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2.0 GENERALIDADES
2.0.1 Objeto

El objeto de este pliego es determinar las prescripciones técnicas, que han de regir en la
ejecucion de las obras comprendidas en el proyecto de nueva planta del edificio del Laboratorio

de Investigaciones Animales (LIA) situado en el Término Municipal de Barcelona.

A efectos de evitar interpretaciones erréneas en caso de contradiccion entre los diversos

documentos del proyecto, el orden de prioridad sera:

Presupuesto del proyecto.

Pliego de Condiciones.

Planos del proyecto.

Memoria Descriptiva del proyecto.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviera mencionado en ambos documentos, siempre que, a juicio de la Direccién
Facultativa, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y esta tenga

precio en el contrato.

Las omisiones en Planos y Pliegos, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que
sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion de lo expuesto en los Planos y
Pliegos de Condiciones o que, por uso y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al
contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente
descritos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas.

2.0.2 Instrucciones, normas vy Disposiciones aplicables

Ademas del presente Pliego de Condiciones, y subsidiariamente con respecto a él, seran de

aplicacion las normas siguientes:
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Generales

Ley 13/1995, de 18 de mayo : Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. (B.O.E. / 9-5-
95) y R.D. 390/1996, de 1 de Marzo, de desarrollo parcial.

Pliego de Condiciones Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.
Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre en el que no se apoya a la Ley 13/1995. La

contratacion a las Administraciones Publicas.

Decreto Ley/ 2/1964 de 4 de febrero : Clausulas de Revision de Precios en los Contratos del

Estado y Organismos Auténomo.

Decreto 3650/1970 de la Presidencia del Gobierno de 19 de diciembre: Férmulas tipo de

Revisiéon de Precios.

Decreto 462/1971 del Ministerio de la vivienda de 11 de marzo: Normas sobre redaccion de
proyectos y direccion de las obras de edificacion (BOE 71.24/03/1971) (CE_BOE 160,
06/07/1971).

Orden del Ministerio de la vivienda de 4 de junio de 1973: Pliego de condiciones técnicas de la

direccién General de Arquitectura.

Normas sobre senalizacion de seguridad en los centros y locales de trabajo. Real Decreto
1403/1986 (CE-BOE num. 243, 10/10/1987).

Modelo del libro de incidencias. Orden del 29 de junio de 1987, (DOGC nums. 862 y 863, 10 y
13/07/1987).

Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el

trabajo.

Real Decreto 1316/1989, del 27 de octubre. (BOE NUM.263, 02/11/1986) (CE BOE Num. 295,
09/12/1989 y num. 126, 26/05/1990).

Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23 Mayo 1977 (BOE 141, 14/06/1977)
(CE BOE 170, 18/07/1977) (BOE 63, 14/03/1981).
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Reglamento de seguridad en las maquinas. Real Decreto 1495/1986 de 26 de mayo (BOE 173,
21/07/1986) (CE-BOE 238, 04/10/1986) (BOE 132, 03/06/1989) (BOE 87, 11/04/1991) (BOE
130, 31/05/1991).

Disposicion de aplicacion de la Directiva del Consejo 84-528-CEE sobre aparatos elevadores y
de manejo mecanico. Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo (BOE 121, 20/05/1988).

ITC-MIE-AEM2. Grias desmontables para obras. Orden 28 de junio 1988 (BOE 162,
07/07/1988) (CE-BOE 239, 05/10/1988) (BOE 98, 24/04/1990).

Ley 13/1982, de 7 de abril, Integracién social de los minusvalidos (BOE 103, 30/04/1982).

RD 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre accesibilidad en
los edificios (BOE num. 122, 23/05/1989).

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas e Instrucciones

Complementarias.

Ley de prevencion de riesgos laborales.

Medio ambiente

Decreto 2 414/1961 de 30 de noviembre de 1961: Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas. BOE 07/12/1961. Correccion de errores 07/03/1962.

Orden del M1 de la Gobernacién de 15 de marzo de 1963: Instrucciones complementarias para
la aplicacion del Reglamento antes citado. BOE 02/04/1963.

Circular de la Comision Central de Saneamiento de 10 de abril de 1968: Calificaciones de las

Comisiones Provinciales de Servicios Técnicos. BOE 10/05/1968.

Decreto 2183/1968 de 16 de agosto: Aplicacion del Reglamento antes citado en las zonas de
dominio publico y sobre actividades ejecutables directamente por organismos oficiales. BOE
20/09/1968. Correccion de errores 05/10/1968.

Ley 38/1972 de la Jefatura del Estado de 22 de diciembre de 1972. Proteccion del medio
ambiente atmosférico. BOE 26/12/1972.
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Decreto 833/1975 del M1 de Planificacion del Desarrollo: Desarrollo de la Ley anterior. BOE
22/04/1975. Correccion de errores 09/06/1975.

Real Decreto 547/1979 del M1 de Industria y Energia de 20 de febrero: Modificacion del decreto
anterior. BOE 23/03/1979.

Residuos

Ley 42/1975 de 19 de noviembre de 1976: Desechos y residuos solidos urbanos. BOE
21/111/1974.

Real Decreto Legislativo 1163/1986 de 13 de junio: Adaptacion de la Ley anterior a la directiva
75/442/CEE de 15 de julio de 1975. BOE 23/06/1986.

Orden del M1 de Obras Publicas y Urbanismo de 23 de Diciembre de 1986 Normas

complementarias de las autorizaciones de vertidos de las aguas residuales. BOE 30/12/1986.

Instalaciones

Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y sus instrucciones técnicas

complementarias.

Reglamento de instalaciones de gas.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones complementarias MI-BT.

Reglamento de Aparatos a Presion e Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-AP.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales Eléctricas,

Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Normas de la Comparia Suministradora de Energia Eléctrica.
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Exigencias de Organismos Oficiales de la Administracion Central, Autonémica y Municipal.

Particulares y especificas

Normas internas, especificaciones y estandares del LABORATORIO DE INVESTIGACIONES
ANIMALES.

2.0.3 Documentacion Técnica de Referencia

La documentacion técnica de referencia que se indica a continuacion debera ser observada
durante la realizacion de las diferentes unidades de instalaciones, con el fin de conseguir los

niveles de calidad propuestos.

1. Normas recomendadas por ASHRAE Guide (Sociedad Americana de Ingenieria para Aire

Acondicionado, Calefaccién y Refrigeracién)
2. Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE
3. Prescripciones del Instituto Eduardo Torroja, P.1.E.T.

4. Recomendaciones de los fabricantes, equipos y materiales. Estas deberan ser

comprobadas por la Direccion Facultativa de la Instalacion.

5. Equipos de importacion. Podran exigirse las pruebas necesarias, a cargo del instalador para

cumplimentar los requisitos de la Reglamentacién Espariola.

6. Reglas Técnicas CEPREVEN

Sera responsabilidad del Contratista conocer y cumplir estas especificaciones. No se admitiran

alegaciones, en ningun caso, de que no se le haya hecho comunicacién explicita al respecto.

2.04 Control de las obras

Tanto los materiales como la ejecucién de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra

terminada deberan ser de la calidad exigida en el proyecto, cumpliran las instrucciones del
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Director de Obra y estaran sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que éste

disponga.

El numero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra

terminadas, queda fijado y especificado en el programa de control de calidad.

La Propiedad se reserva en todo caso, el realizar los ensayos y mediciones de diferentes
elementos, etc, que estime necesarios o0 convenientes para la determinacién de la calidad,
caracteristicas y estado de aquellos, pudiendo ser rechazado si los ensayos de las pruebas

realizadas en Laboratorio oficial, no fuesen satisfactorios.

El contratista debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacion de
ensayos y pruebas “in situ”, e interruptor cualquier actividad que pudiera impedir la correcta
realizacion de estas operaciones. El contratista se responsabilizara de la correcta conservacion
en obra de las muestras extraidas por los Laboratorios de Control de Calidad municipales,

previamente a su traslado a los citados laboratorios.

Ninguna parte de la obra debera cubrirse u ocultarse sin la aprobacién del Director de Obra. El
contratista debera dar todo tipo de facilidades al Director de Obra para examinar, controlar y
medir toda la obra que haya de quedar oculta, asi como para examinar el terreno de

cimentacién antes de cubrirlo con la obra permanente.

Si el Contratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa autorizacion escrita del Director,
debera descubrirla, a su costa, si asi lo ordenara éste. En cualquier caso el Contratista podra

efectuar su propio control de calidad, para la verificacion de los materiales.

Los gastos derivados de este control de calidad, propio del Contratista, seran de cuenta de éste
y estaran incluidos en los precios del contrato no siendo, por tanto, objeto de abono

independiente.

2.05 Materiales y Equipos

Todos los materiales que se utilicen en las obras, deberan cumplir las condiciones que se
establecen en los Pliegos de Prescripciones Técnicas pudiendo ser rechazados en caso

contrario por la Direccion Facultativa. Por ello, todos los materiales que se proponga utilizar en

10
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la obra, deberan ser examinados y ensayados antes de su aceptacion en primera instancia
mediante el autocontrol del Contratista y, eventualmente, con el Control de la Direccion de
Obra. El no rechazo de un material no implicara su aceptacion. El no rechazo o la aceptacion de
una procedencia no impedira el posterior rechazo de cualquier partida de material de ella que

no cumpla las prescripciones, ni incluso la eventual prohibicion de dicha procedencia.

2.0.6 Seralizacién de obras e instalaciones

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes
sobre sefalizacion de las obras e instalaciones. El Contratista sefializara reglamentariamente
las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a personas ajenas a la obra y las rellenara a la
mayor brevedad y vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente. Fijara
suficientemente las sefiales en su posicion apropiada para que no puedan ser sustraidas o
cambiadas y mantendra un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicion
inmediata, en su caso. La propiedad en todo momento podra definir las zonas a sefializar y el
momento en el que se realizara la senalizacion, para el mejor funcionamiento de las

instalaciones que restan en uso.

2.0.7 Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depésitos y edificaciones
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser retirados y los lugares
de su emplazamiento restaurados a su forma original. De manera analoga, deberan tratarse los
accesos provisionales, los cuales se restauraran tan pronto como deje de ser necesaria su

utilizacion.

Todo ello se ejecutara dé forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en

condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

11
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2.0.8 Conservacion de las obras ejecutadas

El Contratista de las instalaciones queda comprometido a conservar, a su costa, hasta que sean
recibidas definitivamente, todas las obras que integran este proyecto. El plazo de garantia a
partir de la fecha de la recepcion o conformidad, sera de un afio. No se han previsto partidas
alzadas para conservacion de las obras durante el plazo de ejecucion ni durante el periodo de
garantia por considerar incluidos estos conceptos en los precios correspondientes de las
distintas Unidades de Obra.

2.09 Ejecucidén de las obras no especificadas en este Pliego

La ejecucién de las unidades de obra del Proyecto, cuyas especificaciones no figuren
especificamente en el presente pliego, se realizaran de acuerdo con las Normas indicadas, o

con lo que ordene el Director de la obra, dentro de la buena practica para otras similares.

2.0.10 Responsabilidades especiales del contratista

Danos v perjuicios

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios
ocasionados a terceros, por interrupcion de servicios publicos o particulares, dafios causados
en bienes por apertura de zanjas, habilitacion de caminos provisionales, talleres, depdsitos de
maquinaria y materiales, accidentes de vertederos, y cuantas operaciones requiera la ejecucion
de las obras, tanto si se derivan de una actuacién normal como si existe culpabilidad o

negligencia por parte del adjudicatario.

El adjudicatario vendra obligado a reponer los elementos de la carretera y en particular de las

sefalizaciones vertical, dafiadas o suprimidas durante la ejecucion de las obras.

Objetos encontrados

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucion de las obras, debiendo dar inmediatamente cuenta de los hallazgos a la Direccion

Facultativa y colocarlos bajo su custodia.

12
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Evitacion de contaminaciones

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de cauces y de
posibles acuiferos por efecto de vertidos de combustibles, aceites, o cualquier otro material que

pueda ser perjudicial.

2.0.11 Mediciones y Abonos

Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Seran por cuenta del contratista los gastos que origine el replanteo de las obras, asi como su
liquidacion, comprobacion y los replanteos parciales de los mismos; los de construccion,
desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler y adquisicion
de terrenos para depodsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de materiales y de la
propia obra contra todo deterioro, dafio o incendios; los de desperdicios y basuras; los de
limpieza de las obras; los de actuaciones provisionales para el servicio de las obras; los de
desagle, sefiales de trafico y los demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras; los de retirada al fin de la obra de instalaciones, materiales, herramientas,
etc., los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones provisionales; los de retirada de
los materiales rechazados, y la correcciéon de las deficiencias observadas y puestas de

manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En caso de rescision del contrato, cualquiera que sea la causa o causas que lo motiven, seran
de cuenta del Adjudicatario los gastos ocasionados por la liquidacion, asi como la retirada de

los medios auxiliares, empleados o no, en la ejecucion de las obras.

Precios unitarios

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono contenidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entendera que incluyen siempre el
suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales precisos para la ejecucién de las
unidades de obra correspondientes hasta la correcta terminacién de las mismas, salvo que

expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.
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Igualmente se entendera que estos precios unitarios comprenden todos los gastos de

maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas las

operaciones directas precisas para la correcta terminacién de las unidades de obra, salvo que

expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.

De igual modo se consideraran incluidos todos los gastos ocasionados por:

2.0.12

La reparacion de los danos inevitables causados por el trafico y por reposiciéon de

servidumbre.

La conservacién hasta el cumplimiento del plazo de garantia.

Serviran de base para el contrato, los precios indicados en los precios unitarios, con la
rebaja que resulte de la licitacidn, no pudiendo el contratista reclamar que se introduzca

modificacién alguna en los mismos bajo ningin concepto ni pretexto de error u omision.

Los precios descompuestos con la rebaja de la licitacion, seran de aplicacion unica y
exclusivamente en los supuestos en que sea preciso efectuar el abono de obras
incompletas, cuando por rescision u otros motivos no lleguen a concluirse las
contratadas, no pudiendo el contratista pretender la valoracion de las mismas por medio

de una descomposicion diferente de la establecida.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en los precios
unitarios, no podran servir de base para reclamar el contratista modificacion alguna de

los precios.

Otras consideraciones

Instalaciones sanitarias

El Contratista instalara a su costa las instalaciones sanitarias prescritas por la legislacion

vigente y sera también de su cuenta la dotacion con personal sanitario suficiente en calidad y

numero.

Retirada de materiales

14



Proyecto Climatizacion Estabulario Pliego Condiciones Técnicas

A medida que se realicen los trabajos, el Contratista debe proceder por su cuenta, a la limpieza

de la obra y a la retirada de los materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma.

Subcontratos

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin autorizacién expresa de la Direccion

Facultativa.

En este sentido debera cumplirse lo que al respecto dispone la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas de 18.05.1995, y el Reglamento de Contratacion de 28-12-1967, en

lo que no se oponga a la citada Ley.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito y
acompafiarse con un testimonio que acredite que la organizacion que se ha de encargar de la
realizacion de los trabajos objeto del subcontrato, esta capacitada y equipada para su
ejecucion. La aceptacion del subcontrato no eximira al Contratista de su responsabilidad

contractual.

Libre acceso del personal de la direccién de la obra

El contratista no podra impedir la entrada a ninguna instalacion de la obra y en ningin momento

al personal de la Direccion de la Obra.

Gastos para la medicion

Seran de cuenta del contratista los gastos precisos para la medicion de las unidades de obra

ejecutada.

Otras condiciones

Para los casos no contemplados en el presente Pliego se seguira lo indicado en las

disposiciones vigentes en materia de Contratos del Estado.

Cuando se trate de detalles técnicos se acudira a las correspondientes normas oficiales y a los

criterios de buena practica, decidiendo en ultima instancia la Direccién Facultativa.
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En particular se aplicaran estos criterios a las sanciones que deban imponerse por retrasos no
excesivos en la obra con respecto al programa de trabajo presentado y aprobado por la

Direccion.

Programa de obras

El adjudicatario debera someter a la aprobacion de la Direccidn Facultativa, antes del comienzo
de las obras, un programa de trabajos con especificacion del plazo parcial y fecha de
terminacion de las distintas unidades, de modo que sea compatible con el plazo total de
ejecucion. Este plan, una vez aprobado por la Direccion Facultativa, se incorporara al Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares, adquiriendo caracter contractual.

El adjudicatario presentara igualmente una relacion completa de los servicios y material que se
comprometa a utilizar en cada una de las etapas del plan de obra.

Los medios propuestos y aceptados por el Direccion Facultativa quedaran adscritos a las obras
sin que en ningun caso puedan ser retirados por el contratista sin autorizacion expresa del

Direcciéon Facultativa.

La aceptacion del Plan y la puesta a disposicion de los medios propuestos no implicara
excepcion alguna de responsabilidad por parte del contratista en caso de incumplimiento de los

plazos totales o parciales convenidos.

Normas para la recepcién o conformidad de la obras:

La recepcion o conformidad de las obras, tendra lugar dentro del mes siguiente a su

terminacion.

Podran ser objeto de recepcion o conformidad, aquellas partes de obra que deban ser

ejecutadas en los plazos parciales establecidos en el Contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas,
la Direccion Facultativa las dara por recibidas, levantando la correspondiente Acta,

comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el Acta, y el

Direccién Facultativa dara las instrucciones precisas y detalladas al Contratista, con el fin de

16



Proyecto Climatizacion Estabulario Pliego Condiciones Técnicas

remediar los defectos observados, fijandose plazo para efectuarlas; expirado el cual, se hara un
nuevo reconocimiento para la recepcion o conformidad de las obras. Si el Contratista no
hubiese cumplido, se decidira resulto el Contrato, con pérdida de la fianza por no terminar la
obra en el plazo estipulado, a no ser que la Propiedad crea procedente concederle un nuevo

plazo, que sera improrrogable.

Uso durante el periodo de garantia

Durante él periodo de garantia podra utilizarse normalmente la obra, sometiéndola a los

ensayos no destructivos que se consideran oportunos.

Durante este periodo de garantia, el contratista estara obligado a conservar la obra y a corregir
cualquier defecto apreciado, siempre que no se deba a un manejo inadecuado por el personal
de la Propiedad.

Conservacion de las obras durante su ejecucion y plazo de garantia:

El Contratista quedara obligado a la conservacion y reparacion de las obras hasta ser recibidas,
siendo esta conservacion con cargo al propio Contratista.

Igualmente quedara viene obligado el Contratista a la conservacion de las obras durante el
plazo de garantia, debiendo realizar a su costa cuantas operaciones sean precisas para

mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

Para esta conservacion no se prevé abono independiente, sino que se considera que los gastos
ocasionados por estas reparaciones, y cualquiera derivado de ellas, quedaran incluidos en los

precios unitarios correspondientes a las diferentes unidades de obra.

2.0.13 Recepcion de materiales

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra definida, los
que el Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales
de aquellas instalaciones y obras auxiliares que total o parcialmente hayan de formar parte de
las obras objeto del contrato, tanto provisionales como definitivas, deberan cumplir las

especificaciones establecidas en este Pliego de Condiciones.

17



Proyecto Climatizacion Estabulario Pliego Condiciones Técnicas

El Director definira, de conformidad con la normativa oficial vigente, las caracteristicas de
aquellos materiales para los que no figuren especificaciones concretas en el Pliego, de forma
que puedan satisfacer las condiciones de funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar

establecidas en el contrato.

Podran rechazarse los materiales que no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no
tuvieran la preparacion en ellos exigidos, o cuando a falta de prescripciones formales en los
pliegos se reconociera o demostrara mediante los ensayos pertinentes que no fueran

adecuados para su objeto.

En caso de no conformidad con los resultados de las citadas pruebas, bien por el Contratista o
por la Direcciébn Facultativa, se sometera la cuestion a laboratorios oportunamente
homologados, o a laboratorios de Organismos Oficiales. Sera obligatoria para ambas partes la

aceptacion de los resultados que se obtengan y de las conclusiones que formulen.

La Direccion Facultativa podra ordenar al Contratista para que éste, a su costa, reemplace los
materiales no aceptados por otros que cumplan las prescripciones o que sean idéneos para el

objeto a que se destinen.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser comprobada
en el momento de su utilizacion para la ejecucion para la ejecucion de las obras, mediante las
pruebas y ensayos correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento no cumplan

las prescripciones establecidas.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han sufrido
deterioro posterior a su recepcion, deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta

del contratista.

La Direccion Facultativa podra sefalar al Contratista un plazo breve para que retire de los
terrenos de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra

proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para que el
Contratista pueda iniciar el acopio de los materiales en la obra, sin perjuicio de la protestad del
Ayuntamiento para comprobar, en todo momento de manipulacién, almacenamiento o acopio,

que dicha idoneidad se mantiene.
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Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser
considerado como defectuoso. Si el Pliego de condiciones fijara la procedencia concreta para
determinados materiales naturales, el Contratista estara obligado a obtenerlos de esta
procedencia. En los casos en que el Pliego no fijara determinadas zonas o lugares apropiados
para la extraccion de materiales naturales en la ejecucion de las obras, el Contratista los elegira

bajo su unica responsabilidad y riesgo.

De cada uno de los materiales a ensayar, analizar o probar, el Contratista suministrara a sus
expensas las muestras en cantidad, forma, dimensiones y caracteristicas que establezca el

Programa de Control de Calidad.

Asimismo, y siempre que asi lo indique expresamente el presente Pliego o el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares correspondiente, el Contratista esta obligado a suministrar a
su costa los medios auxiliares necesarios para la obtencién de las muestras, su manipulacion y

transporte.

Los materiales que posean sello de calidad oficialmente reconocido en Espafia o que
procediendo de un Estado miembro de la Unién Europea, tengan sello de calidad reconocido
como equivalente por la Administracion, deberan venir acompanados por un certificado de
garantia del producto sobre las caracteristicas especificadas, en el cual queden identificados los
datos siguientes:

Lote de produccion.

Partida a la que corresponde el certificado: designacién y volumen.

Otros datos identificativos del seguimiento del material durante el control interno

del fabricante.

La Direccion podra exigir del fabricante los partes de ensayo del autocontrol y de los ensayos
de contraste, correspondientes al lote de produccion en el cual queda incluida la partida

suministrada de obra.

A juicio de la Direccion, en los materiales con sello de calidad podra disminuirse la intensidad de
control especificada en los diferentes apartados de los pliegos de condiciones, en funcion de las

condiciones particulares de la obra a que se destina el material.
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Los suministradores de materiales con sello de calidad deberan estar abiertos a la inspeccion
por parte de los Servicios Técnicos Municipales, poniendo a su disposicion la documentacion
acreditativa de la vigencia del sello, asi como los datos del autocontrol interno del fabricante y
los resultantes de las auditorias externas realizadas por el organismo independiente de

inspecciodn, bajo cuya responsabilidad se desarrollan tales auditorias.

2.0.14 Trabajos previos

Corte y puesta fuera de servicio de acometidas de instalaciones de climatizacion, electricidad,
gas, fontaneria, telecomunicaciones y cualesquiera de otras instalaciones existentes en los

edificios.

Condiciones generales

Previamente a realizar cualquier trabajo de corte y puesta fuera de servicio, se procedera a

desconectar todos los instrumentos de dicha edificacion.

Antes de iniciar el corte de las lineas se comprobara que estan realizadas las desconexiones de

las acometidas de las instalaciones que afecten (electricidad, Agua, gas, vapor, fluidos, etc)

Condiciones del proceso de ejecucion

El trabajo se planificara de tal forma que no sufra interrupciones. Se iniciara y se terminara sin
tiempos muertos, con el fin de liberar la zona en la mayor brevedad posible. Se seguira el orden

de trabajos previstos en por la Direccion Facultativa.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente senalizada.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados. En caso
de imprevistos (olores de gas, etc.) o cuando la desconexion pueda afectar las construcciones

vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la Direccidén Facultativa.

Las operaciones de carga y descarga de materiales y equipos se efectuaran siempre con las

precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes.

20



Proyecto Climatizacion Estabulario Pliego Condiciones Técnicas

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de

escombros.

Productos industriales de empleo en la obra

El contratista debera presentar, para su aprobacién, muestras, catalogos y certificaciones de

homologacién de los productos industriales y equipos identificados por marcas o patentes.

Si el Director de Obra considerase que la anterior informacién no es suficiente, podra exigir la
realizacion, a costa del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes. Cuando
se reconozca o demuestre que los materiales o equipos no son adecuados para su objeto, el
Contratista los reemplazara, a su costa, por otros que cumplan satisfactoriamente el fin a que se

destinan.

Los productos industriales de empleo en la obra se definiran por sus calidades y caracteristicas,
sin poder hacer referencia a marcas, modelos o denominaciones especificas. Si en los
documentos contractuales figurase alguna marca de un producto industrial para designar a éste,
se entendera que tal mencién se constrifie a las calidades y caracteristicas de dicho producto,
pudiendo el Contratista utilizar productos de otra marca, con la aprobacion previa del Director
de Obra.

2.1 PRELIMINARES

2.1.1 Alcance de estas especificaciones

El conjunto de estas especificaciones comprende los criterios y procedimientos a seguir para el
suministro y montaje de materiales y equipos, y para su transporte, almacenamiento y
recepcion, asi como normas de seguridad e higiene para la aplicacion de mano de obra y para
la direccion del montaje de las instalaciones de climatizacion del nuevo edificio para el

Laboratrio de Investigaciones Animales en Barcelona.
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2.1.2 Ofertas

Las ofertas que se presenten para la ejecucion de las instalaciones objeto de este proyecto
estaran en estricto acuerdo con estas especificaciones, si bien la Direcciéon Facultativa podra
admitir otras alternativas o variantes cuando se justifiquen las razones por las cuales se

proponen.

Estas especificaciones cubren cuanto se indique en planos o0 memoria. Aunque no quede
implicitamente indicado en estos documentos, el instalador comprobara mediciones antes de
presentar su oferta, por lo cual se entiende que asume cualquier diferencia existente entre las

mediciones proyectadas y las que realmente deberan ejecutarse.

En caso de discrepancias entre datos contenidos en los diferentes documentos que componen
el proyecto el grado de prioridad a tener en cuenta sera: Memoria, Planos, pliego de
condiciones. En todo caso las discrepancias deberan plantearse al Director de Obra, cuyo

criterio sera determinante en el desarrollo de las mismas.

2.1.3 Complementos ala instalaciéon

Ademas de los materiales que se relacionen en las mediciones, debera incluirse en las ofertas

todo tipo de materiales accesorios tales como:

e Oxigeno, acetileno, electrodos y demas materiales necesarios para la realizacién de los

montajes.

o Patillas y estribos de sujecion.

e Liras de dilatacion.

e Pasamuros.

o Amortiguadores de vibraciones para los equipos capaces de producirlas.

¢ Pequefos materiales, tornilleria y accesorios de montaje.

e FEtcétera.
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Asimismo, en todos los casos se deberan preparar planos y croquis de todas las bancadas de
fabrica para apoyo y sujecion de equipos, dichas bancadas deberan incluir, si ello fuera
necesario, elementos absorbentes de vibraciones. Los planos deberan ser aprobados por la

Direccidon Facultativa antes de la realizacion de las bancadas.

214 Permisos

La Empresa Instaladora debera gestionar con todos los Organismos Oficiales competentes
(Nacionales, Autonémicos, Provinciales y Locales), la obtencién de los permisos y licencias
relativos a las instalaciones objeto del presente proyecto, incluyendo la redacciéon de los

documentos necesarios, y el visado de los mismos por el Colegio Oficial correspondiente.

La Empresa Instaladora debera estar representada durante todas las Inspecciones oficiales que
puedan tener lugar durante la ejecucion de las obras o para la realizacion de pruebas de las
instalaciones, una vez terminadas, asi como siempre que sea requerida su presencia por la

Direcciéon Facultativa.

2.15 Normativa

La normativa de aplicacion por la que se regira la ejecucion de las instalaciones objeto de este
proyecto se ha indicado en el capitulo 2.0.2 de este pliego y en capitulo correspondiente a

Reglamentacion de la memoria.

Ademas de esta reglamentacion seran de aplicacion todas las normas y reglamentos
actualmente vigentes en materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo y de Prevencion de
Riesgos y Accidentes Laborales, que se indican en el Estudio de Seguridad y Salud de este

proyecto.

Igualmente, se cumplira con toda la Normativa de ambito Autondmico y Local que sea de

aplicacion.

Aparte de la normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento se seguiran también las

recomendaciones de otras normas, UNE, EN, ISO, Normas Tecnolégicas del Ministerio de

23



Proyecto Climatizacion Estabulario Pliego Condiciones Técnicas

Fomento, DTIE de ATECYR, normas de las Compafias Suministradoras, Normas vy
Ordenanzas Municipales, cuya aplicacién redunde en una mayor calidad de las instalaciones
realizadas, asi como en la mayor seguridad durante su ejecucién. Se entiende que debera

considerarse siempre la edicion mas reciente de las normas antes mencionadas.

2.1.6 Sequridad e Higiene

Se aplicaran con estricto cumplimiento todos los preceptos de la Ley a este respecto.
Concretamente sera de aplicacion rigurosa la ley 5/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y
el Real Decreto 1627 / 1997 de Seguridad y Salud y todas las demas normas y reglamentos

especificados en el Estudio de Seguridad y Salud de este proyecto.

Todos los trabajadores empleados en la realizacion de las instalaciones objeto de este
proyecto, tanto si son de plantilla como subcontratados por la Empresa Instaladora, deberan

estar al corriente del pago de las cuotas de la Seguridad Social.

2.2 LINEAS FRIGORIFICAS Y TUBERIAS PARA CLIMATIZACION Y REDES
DE AGUA
2.2.1 Generalidades

El instalador suministrara todas las redes de tuberias indicadas en los planos con todos sus
accesorios, asi como todos los elementos de detalle que resulten necesarios para una correcta
y cuidadosa instalacién, tales como; drenajes, purgas de aire, amortiguadores para golpes de

ariete, etc., aunque no se encuentren representados en planos.

La instalacion de las tuberias se realizara segun el trazado y dimensiones indicados en los

planos y esquemas de este proyecto.

Las tuberias iran instaladas de tal forma que permitan su facil mantenimiento y su acabado y
terminacion presentara un buen aspecto estético. Se instalaran paralelamente a los elementos
estructurales del edificio y lo mas cerca posible de la estructura superior, salvo en los casos en
que los planos indiquen un trazado de forma distinta. Se adaptaran a los nervios de la

estructura manteniendo una perfecta simetria con los mismos.
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En la relacion de materiales y componentes del documento de Mediciones y Presupuesto de
este proyecto se entiende incluido todo el material auxiliar y accesorios necesarios para el

correcto montaje de las instalaciones, asi como el material para soportes y la pintura.

2.2.2 Montaje

Las tuberias se instalaran suficientemente espaciadas entre si, dentro de las limitaciones de
espacios disponibles para canalizaciones en los edificios que son objeto de reforma. Los
trazados de tuberias deberan quedar separados de otros materiales y obras para conseguir su
facil montaje y mantenimiento, asi como la comoda colocacién posterior de sus aislamientos.

Deberan preverse dilatadores y anclajes deslizantes en los puntos que los precisen.

Debera evitarse que se produzcan obstrucciones en la circulacion de fluidos y bolsas de aire.
En los tramos horizontales, las tuberias iran instaladas con pendientes hacia las columnas
verticales y, en los casos en los que esto no sea posible, se situaran totalmente horizontales
perfectamente niveladas, pero nunca con contrapendiente de acuerdo al sentido de circulacion
del fluido que contienen en su interior. En los cambios de diametros se utilizaran reducciones

exceéntricas que faciliten el embolsamiento del aire en la parte superior de las tuberias.

Se instalaran purgadores de aire manuales o automaticos y grifos de desaglie respectivamente
en los puntos altos y bajos de todos los circuitos, quedando incluidas en el suministro las
valvulas de bola, tuberias de purga, desaglies, colectores abiertos de desagiies de purgas,
botellones y en general todos los elementos necesarios hasta el injerto. El diametro minimo de

tuberias de purga, en bajantes sera de 1/2" en general y de 3/4" en verticales.

La valvuleria se situara en puntos de facil acceso para facilitar su manipulacion y

mantenimiento.

Las distribuciones de tuberias de drenaje tendran una pendiente descendente en el sentido del

flujo, nunca inferior al 2%.

Todas las tuberias se cortaran con herramientas apropiadas y sucesivamente se terrajaran y

escariaran hasta que presenten un corte limpio sin rebabas.
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Las tuberias se instalaran de modo que puedan dilatarse y contraerse libremente sin dafio para
las mismas ni para la estructura de sujecidon. Deberan preverse los accesorios necesarios para
permitir la libre expansién de los tubos, sin causar desperfectos a otras instalaciones o equipos
a los cuales se encuentren conectados, para ello se instalaran dilatadores o liras de dilatacion y

anclajes deslizantes, en numero suficiente.

El sellado de las uniones roscadas, se hara por medio de Teflén enrollado en el sentido de las
roscas o bien con estopa de cafiamo y pintura de minio o barniz sintético aplicados solamente
en las roscas macho, presionandolas hasta conseguir una uniéon hermética, excepto en las
uniones soldadas y en tuberias de materiales plasticos en las que se emplearan adhesivos o

procedimientos de unién térmica especificos.

Las uniones embridadas dispondran de junta flexible de carton "klingerit". Las bridas que se

utilicen seran normalizadas DIN y UNE.

Se pondra especial cuidado, durante la ejecucion de las instalaciones, para proteger los
extremos de las tuberias mediante los tapones adecuados, con objeto de evitar la entrada en su
interior de cuerpos extrafios, residuos, trapos, etc., o humedad, que pueden ser causa de
consecuencias posteriores perjudiciales y de dificil correccién. La Empresa Instaladora sera

responsable de los dafios que por éstas causas puedan sufrir las instalaciones.

El montaje debera ser de primera calidad y completo. Siempre que sea posible, las tuberias
deberan instalarse paralelas a las lineas del edificio, a menos que se indique de otra forma. En

la alineacidn de las tuberias no se admitiran desviaciones superiores al 2 por mil.

Todas las tuberias, valvulas y accesorios se instalaran de forma que se asegure la correcta
circulacion de los fluidos sin obstrucciones, eliminado bolsas de aire y permitiendo el facil

drenaje de los distintos circuitos.

Los tendidos de tuberias deberan quedar instalados suficientemente separados de otros

materiales y obras.

Los recorridos horizontales de las tuberias de agua deberan tener una inclinaciéon ascendente,
conseguida por medio de reducciones excéntricas, preferentemente, en las uniones en las que

se efectle un cambio de diametro.
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En las aspiraciones y descargas de bombas se instalardn reducciones troncoconicas
concéntricas de 30°, tras estas reducciones se efectuaran las conexiones al diametro nominal
de las tuberias de acometida. En las curvas de aspiracion se dispondran puntos de desagtie

salvo que estos existan en la parte inferior de las carcasas de las bombas.

Las tuberias de drenaje deberan tener una pendiente descendente en la direcciéon del agua de
20 mm. por metro lineal, como norma general. En ningun caso esta pendiente sera inferior a 6
mm. por metro lineal. En los casos en los que, por cualquier impedimento, esta pendiente no
pudiera conseguirse se informara a la Direccion Facultativa para que determine la solucién

oportuna.

Las tuberias deberan ser cortadas exactamente y en las uniones, tanto roscadas como

soldadas, presentaran un corte limpio sin rebabas.

Todas las derivaciones de tuberia se haran con piezas prefabricadas en T, soldadas en tres
cordones (entrada, salida y derivacion ) para diametros inferiores a 2", y con derivaciones tipo
“zapato”, en sentido de los flujos correspondientes para diametros iguales o superiores a 2". Los
extremos de las tuberias se cortaran en chaflan para facilitar y dar robustez al cordén de

soldadura.

En las uniones embridadas se montara una junta flexible de goma, amianto, Klingerit o el

elemento adecuado al fluido trasegado.

Para todo lo referente a dilatadores y compensadores de dilatacion, liras, etc., los instaladores
se atendran a lo dispuesto en la ITE 02.8.5 del RITE y en la Norma UNE 100.156.

Las soldaduras seran ejecutadas por soldadores de primera calidad.

Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerradas todas las conexiones con las

maquinas primarias y terminales, se procedera de la siguiente forma:

e Llenado completo de las instalaciones y prueba estatica conjunta a vez y media la presién
de trabajo (minimo 600 kPa / 6 kg / cm2.).

¢ Rellenado de la instalacion con agua, una vez efectuadas las pruebas de estanquidad, y

verificacion de niveles y puesta en marcha de bombas.
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e Vaciado por todos los puntos bajos.

e Limpieza de puntos bajos y filtros de malla.

2.2.3 Soportaciéon

Las tuberias seran soportadas de forma limpia y precisa. Siempre que sea posible las tuberias
podran agruparse para ser soportadas conjuntamente. Siempre que dos 0 mas tuberias tengan
recorridos paralelos y estén situadas a la misma altura, podran tener un soporte comun
suficientemente rigido, seleccionando las varillas de suspension, teniendo en cuenta los pesos
adicionales y la aplicacién como minimo de lo indicado en las tablas de la Norma UNE 100.152
de acuerdo a lo establecido en la ITE 05 del RITE.

Los extremos de las varillas de soporte estaran roscados en una longitud minima de 500 mm,

para permitir la nivelacion horizontal y en altura de las tuberias.

Las tuberias verticales seran soportadas de acuerdo a los requisitos establecidos en la ITE 05
del RITE, en cuanto a soportes verticales. Se situara, como minimo, un soporte a nivel de cada
forjado, fijando las tuberias mediante abrazaderas de acero cubiertas con material elastico

(isofénicas).
No se permitira el uso de ninguna tuberia como elemento de soporte de otro tubo.

Los soportes se construiran con perfiles normalizados y su sujecion se realizara con varillas
roscadas de acero cadmiado fuertemente fijadas a los forjados de techo. Cuando las tuberias
hayan de ser fijadas en paredes verticales la soportacion se realizara mediante la fijacion a la
pared de dos pies de perfiles normalizados, sujetos por medio de soldadura a placas de
anclajes ya previstas en la estructura y en su defecto por tacos de presion de tipo "spitz". Los
dos perfiles se uniran por medio de un tercero transversal que soportara la tuberia mediante un

asiento deslizante aprobado por la Direccién Facultativa.

Las tuberias de circulacién de agua a baja temperatura podran estar sustentadas a lo largo de
todo su trazado mediante soportes que permitan la continuidad del aislamiento. Los soportes
seran de tipo abrazadera isofonica. En estos casos las varillas de suspension de los soportes

seran de los diametros siguientes:
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Diametro de tuberia Didmetro de varilla
g=<2" 3/8”
2<Q <8 1/2”
J=4"65" 5/8”
g =6" 3/4”
o =7 7/8

Las varillas quedaran fijadas a encastres recibidos en los techos.

El soporte de las tuberias se realizara con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de
los tramos de cada trazado, dejando libres las zonas en las que puedan preverse movimientos,
tales como curvas, derivaciones en curva, conexiones de equipos, etc. La unién entre soportes

y tuberias se realizara por medio de elementos elasticos.

En ningun caso se permitira el uso de flejes, alambres o cadenas, como colgadores de tuberia.

Los apoyos, fijos o deslizantes, de la tuberia seran realizados de forma cuidadosa y precisaran

de la aprobacion de la Direccion Facultativa antes y durante su montaje.

Las maximas luces entre apoyos permitidas para tuberias de acero o de cobre seran las que se

indican en la siguiente tabla:

O Tuberias Maxima Separacion & Minimo Varilla
Hasta 2” 2m M-8
2"y 3 3m M-10

De 4” en adelante 3,5m M-12

Para las tuberias de material plastico, la maxima separacion entre soportes sera la indicada en

la tabla anterior menos un 30%.

En caso de que un grupo de tuberias se soporte de forma comun, la maxima luz permitida

estara determinada por el tubo de menor diametro.
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Cuando se utilice un mismo soporte para varios tubos, el diametro de las varillas de
sustentacién del soporte se calculara acorde con el peso de los tubos, el agua y el aislamiento,

siguiendo las indicaciones de la siguiente tabla:

Rosca métrica I.S.0. M-6 M-8 M-10 M-12 M-16 M-20 M-24 M-30
Carga maxima en Kg 110 210 340 500 950 1450 2100 3300

La soportacion de las instalaciones debera coordinarse, obligatoriamente, con el contratista

responsable de la obra civil.

La soportacion debera ser anclada cuando se prevea la posibilidad de que puedan producirse
expansiones localizadas o grandes dilataciones durante el funcionamiento de las instalaciones,
para impedir tensiones impropias los soportes principales o secundarios. Los anclajes seran de

forja de construccion soldada o de cualquier disefio aprobado por la Direccion Facultativa.

Todos los soportes de tuberias de cobre seran plastificados para evitar el contacto directo del

cobre con el acero, y la posible accion galvanica.

En todos los casos se instalaran materiales elasticos entre los tubos metalicos y la soportacion,

para evitar, al maximo posible, la transmision de vibraciones a la estructura del edificio.

2.2.4 Pintura

Una vez recibidas en obra, y antes de su correcto acopio, las tuberias de acero negro (forjado o

estirado ) seran pintadas con una primera capa de minio.
Durante el montaje, los extremos abiertos de las tuberias deberan estar protegidos.

A todos los elementos metalicos no galvanizados, ya sean tuberias, soportes, accesorios, etc.,
0 que no estén debidamente protegidos contra la oxidacion por su fabricante, se les aplicaran
dos capas de pintura antioxidante a base de resina sintética acrilica multipigmentada por minio
de plomo, cromado de zinc y 6xido de hierro. Las dos manos de pintura se aplicaran de forma

sucesiva; la primera antes del montaje y la segunda con el tubo o equipo ya instalado.
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La marca de pintura elegida sera normalizada y de solvencia reconocida; sélo se admitiran los

envases de origen debidamente precintados.

No se permitira el uso de disolventes.

Antes de la aplicacién de la pintura debera procederse a una cuidadosa limpieza y sucesivo

secado de los elementos metalicos a proteger.

En las tuberias que lleven aislamiento, antes de la aplicacion de éste ultimo, debera procederse

a su pintado segun lo indicado anteriormente.

2.25 Pintura final e identificacion de tuberias

Una vez finalizadas las pruebas parciales de estanquidad de las instalaciones, se aplicara a
todos los equipos, asi como a la tuberia no aislada, un acabado final con pintura de colores,

para identificar el fluido que contiene y la direccién del flujo previsto.

La Empresa Instaladora identificara todas las tuberias a lo largo de toda la instalacién, por
medio de flechas y bandas que indiquen el fluido que contienen y el sentido del flujo. Cuando
los tubos discurran por lugares no accesibles (falsos techos, camaras, etc.), las sefializaciones

se situaran en lugares visibles aprobados previamente por la Direccidon Facultativa.

El cédigo de colores en bandas y flechas estara de acuerdo a la norma UNE 100.100 - 1987,

salvo decision diferente de la Direccidon Facultativa.

Las bandas y flechas seran pintadas, preferentemente, admitiéndose su formacién con cintas
de plastico adhesivas coloreadas. Las cintas de plastico se colocaran sobre la terminacion

exterior, una vez que el tubo esté revestido de aluminio o del forro de terminacion que se utilice.

La pintura, o adhesivo si se emplea, debera ser adecuada para la temperatura maxima que se
prevea alcanzar en la superficie a la cual ha de aplicarse. En general se utilizaran pinturas y

terminaciones capaces de soportar una temperatura maxima de 100 °C.

La aplicacion de pintura de forma continua en toda la superficie exterior del tubo, indicara que

en su interior se contienen sustancias peligrosas.
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La identificacion de los sentidos de flujo en el interior de la tuberia se realizara por medio de
flechas del mismo color que las bandas. Las flechas de sefializacion se situaran cada 5 m y

deberan ser visibles desde el suelo. Las flechas tendran las siguientes dimensiones:

Para tuberias hasta 5” (incluyendo aislamiento, si se usa), 25 mm de ancho por 300 mm

de longitud.

Para tuberias de 6” y superiores (incluyendo aislamiento, si se usa), 50 mm de ancho

por 300 mm de longitud.

La Empresa Instaladora facilitara un plano de identificacion, enmarcado y cubierto con cristal,
con la lista completa del cédigo de colores utilizado. Este plano quedara instalado en el interior

de un local técnico, preferentemente en la sala de maquinaria frigorifica general o en la sala de

calderas.
2.2.6 Tuberias de Acero
2.26.1 Materiales

Todas las tuberias de acero al carbono que se instalen cumpliran los requisitos que a

continuacion se indican.

Las designaciones, espesores, tolerancias, etc., se ajustaran a las normas siguientes:

Tuberias hasta 6". Segun norma DIN 2440.

Tuberias de 6" y superiores. Segun norma DIN 2448.

Curvas y accesorios segun normas de su tuberia correspondiente.

El hierro presentara una estructura fibrosa, con una carga de rotura a latraccion superior
a 40 Kg / cm2 y un alargamiento minimo del 15%. En los ensayos de curvado de tubo a
180° con un radio interior de cuatro veces su diametro, no debera apreciarse fisuras ni

pelos aparentes.
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La tuberia debera haber sido probada en fabrica a una presién de 50 Kg / cm2. En obra
seran probadas a una presion doble de trabajo nominal prevista, con un minimo de 6 Kg

/ cm2.

Cumpliran en cualquier caso los minimos exigidos por las Normas UNE 19040 y 19041.

2.2.6.2 Accesorios

Para las uniones de tramos de tuberias de acero, asi como para todas las piezas especiales y
de forma; codos, curvas, derivaciones, etc., se utilizaran exclusivamente accesorios de hierro
forjado o de acero siguiendo la misma norma de las tuberias sobre las que vayan a quedar

instalados.

Todas las derivaciones de tuberia se haran con piezas prefabricadas en T, soldadas en tres
cordones (entrada, salida y derivacion) para diametros inferiores a 2", y con derivaciones tipo
“zapato”, en sentido de los flujos correspondientes para diametros iguales o superiores a 2". Los
extremos de las tuberias se cortaran en chaflan para facilitar y dar robustez al cordén de

soldadura.

En los cambios de diametros se utilizaran reducciones excéntricas preferentemente.

El sellado de las uniones roscadas, se hara por medio de Teflén enrollado en el sentido de las
roscas o bien con estopa de cafamo y pintura de minio o barniz sintético aplicados solamente

en las roscas macho, presionandolas hasta conseguir una unién hermética.

En las uniones embridadas se montara una junta flexible de goma, amianto, Klingerit o el
elemento adecuado al fluido trasegado. Las bridas que se utilicen seran normalizadas DIN y
UNE.

2.2.6.3 Utilizacion

Salvo especificacion en contrario, en las instalaciones objeto de este proyecto, se utilizaran

canalizaciones y tuberias de acero al carbono solo en los siguientes circuitos:

Primarios de agua de calderas para la preparacion de A.C.S. Acero estirado con uniones

soldadas o embridas segun zonas.
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Primarios y secundarios de canalizacion de agua caliente para climatizacién, en todos
sus recorridos entre calderas , bombas y unidades terminales de tratamiento de aire
(UTA,s y Fan Cails).

Primarios y secundarios de canalizacién de agua fria para climatizacién, en todos sus
recorridos entre plantas enfriadoras de agua, bombas y unidades terminales de

tratamiento de aire (UTA,s y Fan Coils).

[JAcometidas de agua fria para llenado de aljibes. Acero estirado con uniones soldadas o

embridas segun zonas.

e Opcionalmente en circuitos de llenado y vaciado de maquinas y sistemas.

e Conducciones de escapes de valvulas de seguridad.

e Conducciones de purgado de aire.

Se admitira la utilizacion de tuberias de acero galvanizado en circuito de recogida de

condensaciones, desagUe o circuitos abiertos de aportacion de agua para llenado.

Cuando se utilicen tuberias de acero galvanizado, todas las uniones y accesorios seran
roscados para diametros de 2" e inferiores y soldados, embridados o roscados segun determine
la Direccion de Obra para diametros superiores a 2". En caso de soldadura, inmediatamente a
la aplicacion de la misma, debera limpiarse y pintarse con doble capa de pintura antioxidante.

Las piezas o figuras especiales, una vez conformadas deberan galvanizarse de nuevo.

Como norma general se empleara tuberia de Acero al Carbono en todos los circuitos primarios
de preparacion de A.C.S., desde los generadores de calor hasta los intercambiadores de placas
de preparacion (lado primario), cumpliendo en todos los circuitos las especificaciones del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), vigente. Para estos circuitos
primarios se utilizara preferentemente tubo clase negra electrosoldado DIN 2440. Podra
también emplearse tubo de acero estirado sin soldadura del mismo DIN en tramos de dificil
configuracion, en los que pueda preverse la rotura por deformacién o dilatacion de la tuberia
electrosoldada. Las uniones seran siempre soldadas mediante soldadura eléctrica por arco,
admitiéndose la soldadura autégena solo en casos excepcionales autorizados por la Direccién

Facultativa.
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Las tuberias se aislaran con coquillas de materiales organicos celulares (MOC), o de fibra de
vidrio, con espesores de acuerdo a los requisitos establecidos en la ITE 02.10 y en el anexo

03.1 del RITE, segun se indica en el apartado correspondiente de este pliego de condiciones.

2.2.7 Tuberias de Acero Inoxidable

2271 Materiales

Se utilizaran tuberias de acero inoxidable en las aplicaciones que se indican en el parrafo
4.2.8.3. Las tuberias de acero inoxidable seran de calidad AlISI 304 L sin soldadura o AlSI 316 L

soldado milimétrico, y cumpliran los requisitos que a continuacion se indican:

Las designaciones, espesores, tolerancias, etc., se ajustaran a la norma ASTM A - 312, para

diametros comprendidos entre 1/2" y 8".

Los espesores de tubo se seleccionaran de acuerdo a la tabla siguiente:

ESPESORES mm

) AISI 304 L AISI 316 L
172" 2,77 2,11
3/4" 2,87 2,11

17 3,38 2,77
1% 3,56 2,77
1% 3,68 2,77

2’ 3,91 2,77
2" 5,16 3,05

3” 5,49 3,05

4’ 6,02 3,05

5" 6,55 3,40

6” 7,11 3,40

8 - 7,11
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No se requiere acabado exterior brillante, ya que todos los trazados de tuberiasde este material

quedaran calorifugadas.

En los ensayos de curvado de tubo a 180° con un radio interior de cuatro veces su didmetro, no

debera apreciarse fisuras ni pelos aparentes.

La tuberia debera haber sido probada en fabrica a una presion de 50 Kg / cm2. En obra seran
probadas a una presion doble de trabajo nominal prevista, con un minimo de 6 Kg / cm2,

durante una hora.

Cumpliran en cualquier caso los minimos exigidos por las Normas UNE 19040 y 19041.

Las uniones se realizaran mediante soldadura eléctrica por plasma, preferentemente, por la
facilidad de su ejecucién in situ. Sera también admisible la soldadura eléctrica en atmdsfera

inerte, asi como la prefabricacién de piezas en taller por este método de union.

Cuando no sea posible la soldadura de piezas "a tope", podran utilizarse manguitos de la misma

calidad que los tubos a unir, y de espesor nunca inferior al de estos.

Los curvados necesarios se realizaran en frio, sin necesidad de relleno a no ser que la figura

asi lo requiriese.

Alla donde la tuberia haya de ser arriostrada con elementos de obra, se dotara a la misma de
funda plastica termo adaptable de tal forma que el tubo no quede en contacto con los materiales

de obra.

2.2.7.2 Accesorios

Para las uniones de tramos de tuberias de acero, cuando sean necesarios manguitos, asi como
para todas las piezas especiales y de forma; codos, curvas, derivaciones, etc., se utilizaran
exclusivamente accesorios normalizados de acero inoxidable AISI 316L 6 AlISI 304L, siguiendo

la misma norma de las tuberias sobre las que vayan a quedar instalados.

Todas las derivaciones de tuberia se haran con piezas prefabricadas en T, soldadas en tres
cordones (entrada, salida y derivacion) para diametros inferiores a 2", y con derivaciones tipo

“zapato”, en sentido de los flujos correspondientes para diametros iguales o superiores a 2". Los
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extremos de las tuberias se cortaran en chaflan para facilitar y dar robustez al cordén de

soldadura.

En los cambios de diametros se utilizaran, preferentemente, reducciones excéntricas en tramos

horizontales, y concéntricas en tramos verticales.

En las uniones embridadas se montara una junta flexible de goma, amianto, Klingerit o el
elemento adecuado al fluido trasegado. Las bridas que se utilicen seran normalizadas DIN vy

UNE, de acero inoxidable AISI 304, como calidad minima admisible.

2.2.7.3 Utilizacion

Salvo especificacion en contrario, en las instalaciones objeto de este proyecto, se utilizaran

canalizaciones y tuberias de acero inoxidable solo en los siguientes circuitos:

e _Canalizaciones de aditivos en sistemas y equipos de tratamiento de agua.

Para las aplicaciones indicadas podran también utilizarse tuberias de Polipropileno reforzado
con almas metalicas de aluminio o de acero, preparadas para resistir presiones interiores de 10

bares como minimo (PN-10), del tipo Fusiotherm, de calidad homologada.

Las tuberias de acero inoxidable se aislaran con coquillas de materiales organicos celulares
(MOC), o de fibra de vidrio, con espesores de acuerdo a los requisitos establecidos en la ITE
02.10 y en el anexo 03.1 del RITE, segun se indica en el apartado correspondiente de este

Pliego de Condiciones.

2.2.8 Tuberias de Cobre y Lineas frigorificas

2.28.1 Materiales

Para la construccion de todos los circuitos frigorificos definidos en este Proyecto se utilizara
exclusivamente tuberia de cobre deshidratado de calidad frigorifica, cumpliendo las
especificaciones del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y del
Reglamento de Seguridad de Plantas e Instalaciones Frigorificas, vigentes. Para la construccién
de las lineas frigorificas se utilizaran tuberias de cobre rigido o semirigido con uniones soldadas

con soldadura fuerte a la plata, los tubos se aislaran con coquillas de materiales organicos
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celulares (MOC), con espesores de acuerdo a los requisitos establecidos en la ITE 02.10 y en el
anexo 03.1 del RITE.

2.2.8.2 Accesorios

Se emplearan accesorios de cobre extrusionados, o de latén forjado tipo SUDO vy juntas tipo
REFNET cuando se realicen instalaciones con evaporadores multiples. En todas las
instalaciones se utilizaran accesorios homologados y aceptados por los fabricantes de los

equipos.

2.2.8.3 Utilizacion

Salvo especificacion en contrario se utilizaran canalizaciones y tuberias de cobre en los

siguientes circuitos:

Circuitos frigorificos de camaras y de equipos autonomos de sistema partido (mono o

multisplit).

Circuitos de distribucion y suministro de agua fria (tuberia de calidad DIN para

fontaneria).

Circuitos de distribucion y suministro de agua caliente sanitaria (tuberia de calidad DIN

para fontaneria).

Circuitos de llenado y vaciado de maquinas y sistemas (tuberia de calidad DIN para

fontaneria).

Conducciones de escapes de valvulas de seguridad.

Conducciones de purgado de aire.

2.29 Tuberias de materiales plasticos

2.29.1 Materiales

Podran emplearse tuberias de materiales plasticos, cuando se especifiquen, o como alternativa

al cobre en circuitos de llenado y vaciado asi como para los de agua sanitaria fria o caliente.
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Se utilizaran tuberias de PVC serie F y serie C, en las aplicaciones que se indican en el
apartado 2.2.9.3. de este pliego.

Las caracteristicas de los tubos a utilizar seran, como minimo, las siguientes:

Las tuberias tendran un espesor de pared minimo de 3,2 mm.

La presiéon nominal de calculo sera de 4 Kg / cm2 para usos en canalizaciones de desagies

gravitacionales, y de 10 Kg / cm2 para usos en canalizaciones presurizadas.

En cualquier caso las tuberias y accesorios cumpliran las Normas UNE 53.110, 53.112, 53.114
y 53.399/90 IN.

En tuberias verticales las uniones podran realizarse por encolado, o a presion mediante cordén
térico. En canalizaciones horizontales las uniones se haran siempre por encolado, debiendo

colocarse juntas de expansiéon en numero adecuado para absorber las dilataciones.

La tuberia debera ser capaz de trabajar sin sufrir ningin cambio de color, estrechamiento o

alargamiento y en general cualquier otro tipo de alteracién, hasta una temperatura de 60°C.

En general se utilizaran tuberias de P.V.C. para colectores de drenajes y canalizaciones hasta
bajantes. Los espesores de las tuberias de PVC que se utilicen dependeran del servicio a que

se destinen las tuberias y se determinaran de acuerdo a las siguientes consideraciones:

e Para tuberias de desagle gravitacional a la presiéon atmosférica, el espesor de la

tuberia se calculara para una presién minima de servicio de 4 bares.

e Para tuberias de ventilacién el espesor de la tuberia se calculara para una presion

minima de servicio de 1,6 bares.

o Para tuberias de presion el espesor de la tuberia se calculara para una presion minima

de servicio de 10 bares.

Podran también utilizarse tuberias de polietileno reticulado PEX, conformando un sistema
Wirsbo Q & E, o equivalente, en las canalizaciones de distribucién de agua potable sanitaria,

fria y caliente, en todas las aplicaciones que se autoricen por la Direccion Facultativa.
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Las tuberias de PEX cumpliran los requisitos que a continuacién se indican:

Las designaciones, espesores, tolerancias, etc., se ajustaran a la norma DIN 16892 / 93, serie
5, homologada por AENOR.

Las tuberias que se utilicen deberan resistir temperaturas de 95°C, a una presion interior de 10

bares.
Solo se utilizaran tuberias de PEX de los siguientes diametros y espesores:
e Tuberias de diametro exterior 16 mm., y espesor de 1,8 mm.
e Tuberias de diametro exterior 20 mm., y espesor de 1,9 mm.
e Tuberias de diametro exterior 25 mm., y espesor de 2,3 mm.
e Tuberias de diametro exterior 32 mm., y espesor de 2,9 mm.

En los puntos donde quepa la posibilidad de que los tubos de PEX puedan friccionar contra
elementos estructurales, o donde se prevea que puedan producirse erosiones, las tuberias se

protegeran con conductos corrugados.

Estas protecciones se utilizaran también en tramos empotrados para facilitar las tareas de

reparacion o sustitucion de tubos si llegaran a ser necesarias.

Los materiales que se utilicen permitiran curvaturas en frio de hasta 180° y garantizaran que no
se producen alargamientos superiores al 15% de la longitud de un tramo determinado, tanto por

efectos mecanicos de traccién como por efectos de dilatacién térmica.
La tuberia debera haber sido probada en fabrica a una presion de 50 Kg / cm2.

En obra seran probadas a una presién doble de trabajo nominal prevista, con un minimo de 6

Kg / cm?.

Cumpliran en cualquier caso los minimos exigidos por la Norma DIN 16.892/93 y por las
Normas UNE 53.394 / 92 IN, y 53.495 / 93 IN.
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Las tuberias de polipropileno reforzado con alma metalica, del tipo Fusiotherm o calidad similar
homologada, podran utilizarse como sustitutivas de las de acero inoxidable para las
aplicaciones indicadas para estas, siempre que se justifique que su resistencia mecanica y su
comportamiento térmico tanto en tramos rectos como en uniones y accesorios, se adapta a las

condiciones de trabajo de las instalaciones objeto de este proyecto.

2.29.2 Accesorios

Se utilizaran exclusivamente accesorios homologados, con certificado AENOR y de la misma

marca que la tuberia que se emplee.

En los tramos empotrados se utilizaran conductos corrugados para canalizacion de los tubos.

Se garantizara que las piezas de empalme y conexion estén homologadas por el fabricante del

tubo, y que resistan sin deformarse temperaturas comprendidas entre 5°C, y 95°C.

Si fuera necesario efectuar cambios de diametro en una conduccion, sera imprescindible utilizar

accesorios homologados por el fabricante de la tuberia.

Todas las derivaciones de tuberia de PEX se realizaran mediante colectores de laton
homologados. Desde el colector hasta los puntos de consumo y griferia se instalaran tramos

enteros de tubo, sin ningun empalme intermedio.

Podran utilizarse piezas exteriores de curvatura, cuando se considere necesario.

No se autorizara el uso de elementos de junta tales como cinta de Teflén o cualquier tipo de
pegamento en las uniones entre tubos y accesorios. Todas las uniones seran a presion en

tuberias de PEX, y roscadas o encoladas en las tuberias de polipropileno.

Salvo especificacion en contrario de la Direccién Facultativa, no se aplicaran aislamientos

térmicos a las tuberias de PEX.

Las tuberias de polipropileno se aislaran en todos los tramos de diametro superior a 20 mm.
Para su aislamiento se utilizaran coquillas de materiales organicos celulares (MOC), siguiendo

los criterios que se indican en el capitulo 4.6 de este pliego.
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Para tuberias de PVC todos los accesorios seran fabricados por inyeccion y deberan ser de
bocas hembras, disponiendo de una garganta en su exterior, que permita el alojamiento de una

abrazadera.

En tuberias verticales las uniones se podran hacer por encolado o junta térica de acuerdo a las
especificaciones del proveedor. Para tuberias horizontales las uniones se haran siempre por
encolado, debiendo colocarse juntas de expansion en numero adecuado para absorber las

dilataciones.

En los tramos en los que se prevea la posibilidad de emision de ruidos molestos, durante las
descargas de agua, por ejemplo en los codos de bajantes de fecales y pluviales situados en
falsos techos sobre zonas de oficinas, salas de reuniones y conferencias, etc., se instalaran
piezas especiales de PVC insonorizado, o piezas de fundicion aligerada de acero tipo "Super
Metallit", "Pont de Moussons" o similares. O bien, como minimo, se aislaran las piezas con
manta de lana de roca de 50 mm de espesor cinchada con venda de escayola, de manera que
los aislamientos queden solidariamente sujetos a la tuberia en toda la longitud de los tramos

que se consideren conflictivos.

Los tubos de PVC resistiran el ataque de los acidos, hidroxidos y disoluciones salinas, aceites

minerales, aceites vegetales, alcoholes, hidrocarburos alifaticos y acidos grasos.

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En cada tubo y pieza especial o albaran de entrega figuraran los siguientes datos:

e |dentificacion del fabricante o nombre comercial

e Diametro nominal y espesor

o Siglas PVC

Almacenamiento: Los tubos de materiales plasticos, antes de su instalacién, se almacenaran en
obra en los lugares indicados a tal efecto por la Direccion Facultativa. Se almacenaran

asentados en horizontal sobre superficies planas.
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2.29.3 Utilizacion

Se emplearan preferentemente tuberias de materiales plasticos en los siguientes circuitos:

Red de desaglies para equipos de Aire Acondicionado.

Canalizaciones de drenajes en general.

Podran también utilizarse, de forma opcional, en circuitos de llenado y vaciado de maquinas y

sistemas, y en conducciones de escapes de valvulas de seguridad.

2.2.10 Manguitos Pasamuros

Siempre que una tuberia atraviese obras de albadileria o de hormigdn, sera provista de
manguitos pasamuros para permitir el paso de la tuberia sin estar en contacto con la obra de

fabrica.

Estos manguitos seran de un diametro suficientemente amplio para permitir el paso de la
tuberia aislada sin dificultad y quedaran enrasados con los con los forjados o tabiques en los
que queden empotrados. Los espacios libres entre tuberias y manguitos seran rellenados con
masilla ignifuga. Los manguitos deberan sobresalir al menos 3 mm. de la parte superior de los

paramentos.

La Empresa Instaladora debera proporcionar a la Empresa Constructora manguitos para todos
los tubos que pasen a través de techos, muros, tabiques y pisos de hormigdén o mamposteria.
Dichos manguitos seran construidos con tubos normales galvanizados o con piezas de chapa
galvanizada con espesor no menor a 1 mm. El diametro interior de los manguitos sera como
minimo 20 mm mayor que el diametro exterior de los tubos aislados que deban contener y su

longitud sera suficiente para salvar perfectamente el elemento de obra civil que se atraviese.

2.3 VALVULERIA EN REDES DE AGUA
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231 Generalidades

Con caracter general para todo lo referente a acopios, seleccion y utilizacion de valvuleria en
redes de agua, se seguiran las especificaciones y recomendaciones que se indican en este
capitulo, salvo determinacion en contrario de la Direccion Facultativa en casos excepcionales a

estas reglas.

Los acopios de la valvuleria en obra se realizaran con especial cuidado, evitando apilamientos
desordenados que puedan afectar a las partes débiles de las valvulas (vastagos, volantes,
palancas, prensas, etc.). Hasta el momento de su montaje los orificios y aperturas de las

valvulas deberan estar protegidos por tapones o cierres estancos al polvo y al agua.

Para la eleccion de cada valvula se tendra en cuenta la presion, tanto estatica como dinamica a
la que debera trabajar cuando esté instalada y en servicio. Se rechazara cualquier elemento en
el que se detecten pérdidas de agua durante el afio de garantia. Toda valvula que vaya a estar
sometida a presiones iguales o superiores a 600 kPa, llevara troquelada la presion maxima a
que puede estar sometida. Todas aquellas que dispongan de volante o palanca de
accionamiento tipo mariposa, estaran disefnadas de forma que puedan maniobrarse a mano sin
necesidad de apalancamientos ni forzamientos del vastago. Las superficies de cierre estaran
perfectamente acabadas de forma que su estanqueidad sea total, asegurando vez y media la

presion diferencial de trabajo prevista, con un minimo de 600 kPa.

En las valvulas de conexiones embridadas se prevera en el montaje que las bridas de conexion

no interfieran ni dificulten la maniobra de apertura y cierre completo de las valvulas.

Una vez instalada, cada valvula se identificara, mediante etiquetado, con un numero de
identificacion que correspondera al indicado en el esquema de principio correspondiente, que
debera quedar enmarcado en la sala de maquinas.

Todas las valvulas, tanto manuales como automaticas, quedaran instaladas de forma tal que
puedan ser accionadas libremente sin obstaculos ni interferencias debidas a otras valvulas,
equipos, tuberias, etc. El montaje de las valvulas se hara, preferentemente, con sus vastagos o
usillos en posicion vertical, con el mecanismo de accionamiento hacia arriba, o bien horizontal
cuando se instalen sobre tuberias verticales, pies de columna, etc., o siempre que no sea
posible el montaje para accionamiento vertical. En ningun caso se permitira el montaje de

valvulas con el mecanismo (vastago) de accionamiento hacia abajo.
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Salvo que expresamente se especifique lo contrario, las valvulas hasta 2" inclusive tendran

conexiones roscadas y de 2 1/2" en adelante seran de conexiones planas para embridar.

2.3.2 Valvulas de bola

Sera competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las valvulas de
bola, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, detalles de implantacion y calidades
especificadas en proyecto, o con las que se determinen necesarias a juicio de la Direccion de
Obra, en casos concretos y en modificaciones del proyecto. El objeto fundamental de estas
valvulas sera la interrupcion de flujos con corte plenamente estanco y maniobra rapida, no

debiendo emplearse este tipo de valvulas para regulacion.

Los materiales admisibles seran:

e Cuerpo: Laton, fundicidn, bronce o PVC (solo sobre tuberias de este material).
e Bola: Acero inoxidable.

e Eje: Acero inoxidable.

e Asientos y empaquetaduras: Teflon 6 Neopreno.

e Palancas y Volantes: Latén o fundicion.

La bola estara especialmente pulimentada, para asegurar un cierre estanco sobre su asiento.
Se garantizara la efectividad del tipo de asiento empleado cuando el fluido a controlar pueda
alcanzar temperaturas de trabajo superiores a 60° C. El instalador presentara certificado del
fabricante indicando la presion admisible de la valvula a una temperatura limite de 100°C. Esta
presion no sera inferior, en ningun caso, a 1.5 veces la presion de trabajo prevista en

condiciones nominales.

La maniobra de apertura / cierre completa se conseguira por giro de 90° del vastago, como
maximo, sin dureza y sin interferencias con otros elementos o aislamientos. La posicion de la
palanca se correspondera con la posicién del obturador de la valvula, identificando su grado de

apertura. La posicién de la valvula no se modificara ni variara como consecuencia de los efectos
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de la presion interior de la tuberia o depdsito sobre los que esté instalada, ni como

consecuencia del flujo.

Las uniones con tuberias u otros accesorios seran roscadas o embridadas, segun se

especifique en proyecto, en cualquier caso la normativa adoptada sera DIN.

2.3.3 Valvulas de mariposa

Su principal mision sera la interrupciéon de flujos, no debiéndose utilizar, salvo en casos

excepcionales, como elemento de regulacién de caudal.

Se utilizaran exclusivamente valvulas con cuerpo monobloc de acero y sin bridas. Dispondran
de forro elastico adherido y moldeado directamente sobre el cuerpo, a base de caucho, y vuelto
en ambos extremos para formacién de la junta de unidn con la brida de la tuberia. El disco
obturador podra ser de acero inoxidable, preferentemente, o bien de plastico inyectado y
reforzado (hasta 3" ) 6 de hierro fundido con recubrimiento plastico para diametros superiores.
El disco obturador debera ser solidario al eje y quedara fuertemente unido a él mediante un
procedimiento de unidén insensible a las vibraciones. Los ejes seran de acero inoxidable pulido,
en todos los casos, y ejerceran un cierre absolutamente hermético dentro del cuerpo de valvula

0 su empaquetadura, caso de disponer de ella.

Sustituiran a las valvulas de compuerta en todas las tuberias con diametro interior igual o

superior a 2 1/2".

Los actuadores seran de tipo palanca con enclavamiento mecanico de seguridad. La maniobra
manual de las valvulas debera efectuarse libremente y sin esfuerzos bajo las presiones de

trabajo previstas.

En diametros de 4" y superiores los actuadores de valvulas de mariposa iran provistos de

desmultiplicadores que faciliten su accionamiento.
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234 Valvulas de globo

Se aplicaran en los puntos de los circuitos en los que se necesite ejercer la funcion de
regulacion de caudales, que sera la principal mision de este tipo de valvulas, o donde se
requiera disponer de pérdidas de carga regulables, por ejemplo para llevar a las bombas
centrifugas a sus puntos de trabajo especificados. También se podran utilizar como elementos

de interrupcion y corte.

Sus obturadores seran de asiento, preferentemente simple, con 6rgano movil de tipo esférico.

Se garantizara su facil maniobrabilidad en las condiciones nominales de presion y caudal
consideradas en proyecto. Los vastagos, una vez posicionados, debera quedar fijos y no sufrir
modificaciones de posicion por los efectos de la presion ni de la velocidad del fluido que
controlen. Los actuadores seran de volante y deberan disponer de indicadores de posicion
solidarios, o bien de indicadores independientes de amplitud de giro.

Para diametros iguales o inferiores a 1 1/2", los cuerpos y actuadores de las valvulas de globo
seran de bronce, con conexiones roscadas. Para tamanos superiores podran utilizarse valvulas
con cuerpo de acero y vastago y obturador inoxidables, con conexiones embridadas. Cuando se
utilicen valvulas de vastago largo este ira apoyado sobre horquilla de forma que no sufra

deformaciones.

235 Valvulas de retencién

Su mision es conseguir un flujo unidireccional impidiendo el flujo inverso al previsto en proyecto.

Se utilizaran valvulas de retencion con cuerpo de fundicién rilsanizado interior y exteriormente y
obturadores de acero inoxidable o de neopreno con almas de acero laminado. Los ejes, tapas,

tornillos y resortes seran de acero inoxidable en todos los casos.

Las valvulas de retencion estaran garantizadas para trabajar en Optimas condiciones a
temperatura de trabajo igual o inferior a 110° C y para una presion igual al doble de la nominal

de proyecto del circuito en el que se utilicen.
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Preferentemente se utilizaran valvulas de retencién de tipo "resorte" roscadas para diametros
iguales o inferiores a 1 1/2" y del tipo "doble clapeta" (rubber check) para embridar, en
diametros superiores. Las valvulas seran aptas para funcionar correctamente cualquiera que

sea la posicién en la que queden instaladas, vertical u horizontal.

El montaje sera roscado o entre bridas mediante tornillos pasantes, segun diametros. Las
valvulas deberan quedar instaladas de forma que puedan ser inspeccionadas, registradas 6

sustituidas con facilidad.

2.3.6 Valvulas Automaticas

Se utilizaran para regulacién automatica de flujos y caudales, solo en los puntos en los que se

especifiquen en proyecto.

Especificamente se instalaran valvulas automaticas motorizadas de tres vias para regular los
caudales de agua fria y de agua caliente para climatizaciéon sobre todas y cada una de las
baterias de intercambio térmico de las unidades de tratamiento de aire y de los fan coils que se

proyectan.

Salvo especificacion en contrario todas las valvulas automaticas de regulacion seran de doble
asiento con desplazamiento lineal del vastago. Se evitara utilizar valvulas rotativas de tipo

"sector" por su baja eficiencia en la funcion de regulacion de caudales.

Las valvulas estaran equipadas de fabrica con actuadores proporcionales rotativos, con motores

a 24Vca, y sefiales de accionamiento de 0 a 10V. (4 a 20 mA solo excepcionalmente).

Los cuerpos de valvula seran de fundicion de acero o de laton, los vastagos, ejes y obturadores

seran de acero inoxidable o bronce fosforoso.

Se utilizaran valvulas para conexion roscada en diametros iguales o inferiores a 1 1/2", y para

conexion embridada en didmetros superiores.

Los servomotores de accionamiento de valvulas que se instalen deberan ser de la marca

Danfoss o de caracteristicas compatibles con el sistema Danfoss DanDuc existente en la
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actualidad la gestion centralizada de las instalaciones de los edificios que seran objeto de las

reformas que se proyectan.

2.3.7 Filtros

Se instalaran filtros de particulas en todos los circuitos de agua para prevenir obstrucciones en

las valvulas automaticas y proteger las bombas de aceleracion, segun prescribe el RITE.

Los filtros se instalaran en todos los puntos indicados en planos y, en general, en todas aquellos
tramos de los circuitos en los que la previsible suciedad arrastrada por el fluido pueda interferir
en el correcto funcionamiento de valvulas automaticas, bombas aceleradoras, o cualesquiera

partes o componentes moviles de equipos.

Los filtros se instalaran en linea, seran del tipo "Y", con mallas del 36% de area libre y orificio no
superior a 3 mm. Los filtros hasta 2 1/2" seran de bronce y por encima de 2 1/2" seran de hierro

fundido. Las mallas seran de acero inoxidable en todos los casos.

Una vez realizada la limpieza interior de las instalaciones y siempre que se garantice la
inexistencia de particulas 6 cuerpos extrafios en el interior de las redes de tuberias, podran
desmontarse los cestillos de los filtros, con el fin de no penalizar los consumos de las

instalaciones por consecuencia de pérdidas de carga adicionales innecesarias.

2.4 INSTALACIONES Y MATERIALES COMPLEMENTARIOS

2.4.1 Materiales complementarios comprendidos

Dentro de los conceptos comprendidos que se indican en estas condiciones generales, se
identifican a continuacién algunos detalles particulares y concretos sobre materiales e
instalaciones complementarias, exclusivamente como ejemplo o aclaracién, sin que ello
signifique que estas particularidades excluyan la extension o el alcance de oftras

especificaciones de este pliego.

Con este caracter general se consideraran incluidos en todos y cada uno de los suministros los

siguientes accesorios:
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e Soportes, perfiles, estribos, tornilleria y, en general, elementos de sustentacion

necesarios, debidamente protegidos por pinturas o tratamientos electroquimicos.

e Acoplamientos antivibratorios y conexiones elasticas coaxiales para tuberias, bases o
bancadas antivibratorias para maquinaria y equipos, Soportes elasticos y antivibratorios
de caucho o de muelles para bajas frecuencias como soportes de bombas y equipos v,
en general, todos aquellos elementos necesarios para evitar la transmisién de

vibraciones a las estructuras del edificio.

o Dilatadores de resorte, liras, uniones extensibles y, en general, todos los elementos
necesarios para la absorcién de dilataciones y movimientos de origen térmico en las
instalaciones, por causas propias o por consecuencia de asentamientos u otros efectos

que tengan su origen en la obra civil.

e Acoplamientos elasticos en juntas de dilatacion o acometidas a maquinaria, equipos o

elementos dinamicos.

e Protecciones de redes, equipos y accesorios con pinturas antioxidantes o anticorrosivas,
tanto en intemperie como en interiores, y, en general, todos aquellos elementos de

prevencion y proteccion de agresiones externas.

¢ Pinturas y tratamientos de terminacion.

o Acabados exteriores de aislamientos, para proteccién de los mismos contra la lluvia o la

radiacion solar.

e Gases de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento necesario para el

correcto montaje , acabado y sellado de las instalaciones.

e Canalizaciones eléctricas para maniobra, control o mando, desde los regleteros
previstos a tal efecto en los cuadros eléctricos. Las calidades de estas canalizaciones
seran acordes a las contiguas paralelas cuando existan o a las adoptadas en el montaje

eléctrico.
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e Manguitos pasamuros, marcos de madera, bastidores y, en general, todos aquellos
elementos necesarios de paso, sustentacion, recepcion o acceso a todos los elementos

de las instalaciones que los requieran.

e Inserciones por vaina (dedos de guante) en tuberias para los aparatos de medida y
control considerados en el proyecto, en todos los puntos que se indican en los
esquemas de principio, asi como en todas las entradas y salidas de fluidos en elementos
de transferencia o generacidon energética (calderas, intercambiadores de calor,

acumuladores, etc.).

e (Canalizaciones y accesorios de desaire y purga a colectores abiertos y canalizaciones
de desagle debidamente sifonadas, necesarias para la correcta aplicacién funcional de

cada subsistema de las instalaciones.

o Conectores, clemas, terminales de presion, prensas de salidas de cajas, cuadros y
canaletas y demas accesorios y elementos auxiliares necesarios para el correcto

montaje de las instalaciones eléctricas y de control y maniobra complementarias.

Cuadros de control, relés, contactores, transformadores y en general cualesquiera elementos
precisos para el correcto funcionamiento y acabado de los sistemas de control y mando

considerados en el proyecto.

242 Equipos en centrales

Todos los equipos de bombeo, acumulacion, generacion o transferencia de energia deberan
incluir en lugar bien visible la placa de caracteristicas del fabricante, segun establece el RITE,
asi como las placas de homologacion y timbrado por los organismos competentes, cuando se

trate de recipientes a presion.

Todos los equipos que se instalen seran de los tipos y modelos especificados en la memoria del
proyecto y en su documento de mediciones y presupuesto, deberan ser aprobados por la
Direccion Facultativa, y se instalaran en los lugares previstos en proyecto e indicados en los

planos.
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Junto con los equipos se suministraran todos los accesorios que el fabricante estime necesario
para su posterior funcionamiento y mantenimiento. En aquellos casos en que los equipos se
instalen sobre bancada, el instalador debera suministrar planos de tales apoyos a la empresa

constructora para su ejecucion, una vez aprobados por la Direccién Facultativa.

El montaje y puesta en marcha de los equipos se realizara siempre de acuerdo a las
prescripciones particulares de los fabricantes, y bajo la supervision y aprobacién de la Direccion

Facultativa.

En el suministro se entienden incluidos todos los elementos de soportacion necesarios para su

correcta instalacion y funcionamiento posterior, segin se ha indicado en el apartado anterior.

2.4.3 Ventiladores y extractores

Cuando sea preciso utilizar unidades de ventilacidon por impulsiéon o extraccion de aire, tanto en
salas de maquinas como en los recintos acondicionados o en cualquier local técnico que
albergue equipos o instalaciones objeto de este proyecto, se instalaran ventiladores centrifugos
en caja insonorizada, con las caracteristicas de presién y caudal que se especifiquen en la

memoria 0 en el documento de mediciones y presupuesto.

Como excepciodn en este proyecto se utilizaran también ventiladores centrifugos sin envolvente

que se recuperaran de los existentes en las instalaciones actuales.

Las unidades de ventilacion se instalaran en los lugares indicados en los planos.

Junto a los equipos de ventilacion se suministraran todos los accesorios que los fabricantes

determinen necesarios para su correcto funcionamiento posterior.

En aquellos casos en que los equipos se instalen sobre bancadas, el instalador debera
suministrar planos de tales apoyos a la empresa constructora para su ejecucion, una vez

aprobados por la Direccidon Facultativa.

Si fuera necesario colgar equipos pesados de los forjados, antes de proceder a su instalacion,
se someteran a la aprobacion de la Direccidon Facultativa los tipos de soportes a utilizar,

especificando los puntos de cuelgue antes de efectuar ningin montaje.
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El montaje y puesta en marcha de los equipos se realizara siempre de acuerdo a las

prescripciones particulares de los fabricantes.

244 Elementos de difusion de aire

La empresa instaladora se atendra estrictamente a las especificaciones de la memoria de este
proyecto en todo lo referente a materiales de difusion de aire tratado, impulsion, retorno y

extraccion.

Concretamente, salvo pequefias excepciones de poca entidad, se instalaran difusores
rotacionales de la serie TDF de TROX, en ejecuciéon cuadrada, de los tamafos y en la

disposicién especificada en los planos de este proyecto.

En la documentacion de proyecto se distingue entre difusores para redes de caudal constante,
difusores conectados a cajas de regulacién de caudal en redes de caudal variable y difusores
de caudal variable autoregulados. En todos los casos los difusores seran idénticos
externamente y de las caracteristicas indicadas, salvo los autoregulables que incorporaran

servomotores BELIMO de 24 V ca con regulacion a tres puntos.

Las rejillas de retorno se proyectan de la marca TROX tipo AEP-AG 592x592, o de tipo AH-AG

de las dimensiones indicadas en planos.

Los cambios de marca y modelo deberan ser previamente aprobados por la Direccion
Facultativa. No se admitiran cambios que afecten a las caracteristicas de difusion del aire,

alcances, velocidades efectivas, niveles sonoros etc.

No se autorizara la instalacion de equipos de marcas o modelos diferentes de los especificados
en proyecto, salvo que se justifiquen causas que impidan la utilizacion de los proyectados en los
plazos previstos, o que la instalacidon de otros equipos implique mejoras técnicas, econémicas o

energéticas demostrables, sin menoscabo de los niveles de calidad y prestaciones proyectados.

En el suministro de los elementos de aspiracion y difusion de aire se entienden incluidos todos
los accesorios necesarios para su correcto montaje, tales como: plenums, marcos,

contracercos, bridas, juntas de estanqueidad, soportes, etc.
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2.45 Cajas de reqgulacién de caudal

En los subsistemas de caudal de aire variable se instalaran cajas de atenuacion y regulacion de

caudal dotadas de dispositivos presostaticos o termoataticos de regulacion.

Los sistemas de caudal variable que incorporan cajas de regualcion se representan en los

planos de distribucién de este proyecto.

Todas las cajas seran de la serie TVZ de TROX, tipo varicontrol, segun DIN 1946 p4, con
actuador compacto NMV-D2M de BELIMO. Se instalaran cajas de los tamafios 150, 200 y 215,

segun se indica en los planos.

Los cambios de marca y modelo deberan ser previamente aprobados por la Direccion
Facultativa. No se admitiran cambios que afecten a las caracteristicas de difusion del aire,

alcances, velocidades efectivas, niveles sonoros etc.

No se autorizara la instalacion de equipos de marcas o modelos diferentes de los especificados
en proyecto, salvo que se justifiquen causas que impidan la utilizacién de los proyectados en los
plazos previstos, o que la instalacién de otros equipos implique mejoras técnicas, econdmicas o

energéticas demostrables, sin menoscabo de los niveles de calidad y prestaciones proyectados.

En el suministro de las cajas de regulacion de caudal se entienden incluidos todos los
accesorios necesarios para su correcto montaje, tales como: juntas de estanqueidad, soportes,

elementos de cuelgue, etc.

2.4.6 Recuperadores estaticos de calor

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en la ITE 02.4.7 del RITE, se proyecta la
instalacion de dispositivos estaticos de recuperacion de calor del aire extraido de los recintos
acondicionados mediante recuperadores entalpicos, en todos los subsistemas con caudales de

aire tratado superiores a 3 m3/s (10.800 m3/h).
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Todos los recuperadores de calor del aire de extraccion que se instalen deberan ser de tipo
estatico, de placas, para flujos de aire cruzados, y estar provistos de bandejas u otros
dispositivos para recogida de condensaciones, y dotados de conexiones roscadas de 3/4" de

diametro minimo en sus puntos mas bajos, para facilitar la canalizacion de sus drenajes.

Los recuperadores de calor podran estar integrados en el interior de las unidades de tratamiento
de aire, formando con ellas un conjunto compacto, o bien ser exteriores a las maquinas,
quedando en este caso interconectados con ellas y con las unidades de extraccion mediante los

correspondientes conductos y juegos de compuertas motorizadas.

En las entradas de aire, tanto exterior como de extraccion, a todos los recuperadores de calor,

se instalaran prefiltros de eficiencia minima G4 (UNEEN 779) preferentemente desechables.

Los recuperadores de calor se han proyectado de la marca TROX. Los cambios de marca y

modelo deberan ser previamente aprobados por la Direccidén Facultativa.

En cualquier caso los recuperadores que se instalen deberan garantizar una eficiencia minima
del 45% en la recuperacion del calor del aire de extraccion, cuando se encuentren limpios. No

se admitirdn cambios que no garanticen esta cualidad.

Los recuperadores de calor se instalaran de forma que sea posible acceder desde el exterior a
sus superficies de intercambio térmico, para hacer posibles las necesarias intervenciones de
limpieza sin impedimentos de ningun tipo. Los tramos de conductos que puedan interferir o
difilcultar las operaciones de mantenimiento se instalaran con uniones accesibles que permitan

su facil desmontaje.

En el suministro de los recuperadores de calor entienden incluidos todos los accesorios
necesarios para su correcto montaje, tales como: juntas de estanqueidad, soportes, elementos

de cuelgue, etc.

247 Sistemas de tratamiento de aguas

En funcion de la calidad del agua municipal, que suministrara la red publica del Canal de Isabel
II, y del uso para oficinas al que se destinaran los edificios que se reforman, no se considera

necesario efectuar ningun tratamiento especifico del agua de consumo.
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No obstante, sera preciso someter a tratamientos de hipercloracién las aguas contenidas en los
aljibes generales de suministro, con periodicidad semestral, para dar cumplimiento al Real

Decreto 909 / 2001 del Ministerio de Sanidad, para la prevencion del desarrollo de la Legionela.

25 BOMBAS Y GRUPOS DE PRESION
25.1 Colectores

En todos los subsistemas de distribucion de agua fria y de agua caliente para climatizacion, en
los que exista mas de un circuito, se instalaran colectores de distribucién del mismo material
que las tuberias que partan o lleguen al colector. La seccion del colector sera como minimo de

dos diametros superior a la tuberia de derivacion de mayor diametro conectada a él.

Las acometidas de las tuberias que partan o lleguen a un colector seran totalmente
perpendiculares a su eje longitudinal, pudiendo en determinados casos acometer por las

culatas, estando en ese caso los ejes perfectamente alineados.

Los cortes de preparacion de las conexiones seran curvos, quedando correctamente adaptadas
las curvaturas del tubo y el colector. En ningun caso los tubos sobrepasaran la superficie interior
del colector. Las soldaduras seran a tope, achaflanando los bordes, quedando el corddn
uniformemente repartido. En caso de utilizar acero galvanizado, una vez prefabricado el colector

con todas sus acometidas sera sometido a un nuevo proceso de galvanizacion.

Una vez prefabricado un colector, cualquiera que sea el material utilizado para su construccion,
se dejara sin soldar una culata, de forma que su interior pueda ser inspeccionado. El conjunto,
debidamente revisado, sera sometido a dos capas de pintura antioxidante. Especial atencion
prestara el instalador a que se hayan realizado todas las acometidas y conexiones, incluidas las

vainas para instrumentos de medicion, regulacién y control.

Los colectores se soportaran preferentemente al suelo mediante cunas y pies derechos de perfil
estructural de seccion adecuada al peso en servicio del colector, y quedaran convenientemente
pintados y protegidos anticorrosion, antes de ser aislados térmicamente. Podran también
utilizarse soportes de obra civil aplicando entre estos y el colector placas de caucho o de otros
materiales elasticos para evitar el contacto directo entre los materiales de los soportes y el

colector.
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En los casos en los que un colector deba quedar colgado de un forjado, no se soportara antes

de recibir la aprobacién de la Direccion Facultativa.

252 Bombas centrifugas

Para la aceleracion del agua en todos los circuitos se instalaran bombas de tipo centrifugo con

rodetes de fundicidn inyectada, bronce fosforoso o acero inoxidable.

En los circuitos de retorno de ACS podran utilizarse bombas de rotor humedo. En el resto de
aplicaciones; tanto en los circuitos primarios de preparaciéon para climatizacion o para la
produccion de ACS, como en los secundarios de distribucion, se utilizaran exclusivamente
bombas con motores de rotor seco, refrigerados por aire, con acoplamiento y cierre mecanico

estanco autolubricado.

En ningun caso la potencia al freno de los motores estando las bombas trabajando a su maxima

capacidad, excedera la potencia nominal del motor.

Las bombas estaran perfectamente equilibradas estatica y dinamicamente y se seleccionaran
para soportar presiones iguales o mayores a la presion estatica deducida de los planos mas la

presion a descarga carrada.

2521 Caracteristicas

Podran utilizarse bombas de tipo "en linea", preferentemente, o bombas en bancada cuando los
caudales de trabajo impliquen la necesidad de utilizar mas de una bomba en linea en servicio

simultaneo para un circuito determinado.

Todas las bombas que se instalen seran del tipo centrifugo, directamente acopladas a motores
por medio de acoplamientos elasticos, formando una unidad compacta, montada sobre bastidor
comun de hierro fundido de primera calidad. Todos los grupos seran montados directamente
sobre las tuberias de los correspondientes circuitos quedando perfectamente alineadas con los

ejes de las tuberias e intercalando acoplamientos elasticos solo aguas arriba de cada bomba.

Cuando se utilicen bombas en linea de gran tamafo y peso, o bombas horizontales de

bancada, se instalaran sobre bancadas de inercia de hormigén flotante sobre base de corcho
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aislante (5 cm. altura minima), tipo VIBRACOR o similar, debidamente impermeabilizado,
construidas por la empresa constructora de acuerdo con los planos facilitados por el instalador y

con peso no inferior al doble del de la bomba que vayan a sustentar.

Las carcasas de las bombas seran del tipo envolvente, con conexiones de entrada y salida

segun normas DIN y equipadas con cojinetes de bronce fosforoso.

Seran facilmente desmontables para la inspeccion del rodete y eje de la bomba. Los rodetes
podran ser de los materiales que se han indicado previamente en este capitulo y estaran
montados en todos los casos sobre ejes de acero de primera calidad y cojinetes a bolas a

prueba de polvo y humedad.

Las bombas horizontales quedaran perfectamente alineadas sobre bancadas de hormigoén y su
seleccion se efectuara para obtener los requerimientos de rendimientos minimos superiores al
60%.

La transmisién bomba-motor eléctrico debera disponer de un protector de seguridad, teniendo
sus acoplamientos de arrastre pintadas como minimo 4 rayas blancas para diferenciar

facilmente su estado de paro o giro.

Todas las bombas iran provistas de cierre mecanico estanco autolubricado que asegure la

inexistencia de caudal de fugas.

En las instalaciones que se consideran en este proyecto no se instalaran bombas provistas de

variador de velocidad.

2.5.3 Grupos de presion

Se conservara el grupo de presion de agua existente, que se considera suficientemente
dimensionado para el caudal instantaneo punta de consumo calculado para todos los servicios

del conjunto de los edificios, segun se ha definido en la memoria del proyecto.
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2.6 AISLAMIENTOS TERMICOS

2.6.1 Aislamientos de fibra de vidrio

Sera competencia del instalador el suministro y montaje del aislamiento de tuberias de acuerdo
con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los documentos de este
proyecto para todas aquellas tuberias en las que pueda existir una diferencia de temperatura
entre el agua transportada y su ambiente periférico superior a 5° C, excepto en las acometidas
secundarias embebidas en paredes y tuberias de canalizaciéon de condensaciones, a no ser que

la Direccion Facultativa determine lo contrario en un caso concreto.

Para el aislamiento térmico de tuberias podran utilizarse coquillas de fibra de vidrio con
coeficientes de transmision de calor y espesores de acuerdo a las especificaciones de la ITE
02.10 y del Apéndice 03.1 del RITE, y su instalacion se realizara segun establece la norma UNE
100.171 - 89. Las uniones de las diferentes coquillas se realizaran a tope, procurando el

maximo contacto entre tramos, y se sellaran con cintas adhesivas.

La densidad del aislamiento serd como minimo de 120 x 10-3 Kg/dm3(_10%) con un coeficiente
de transmision por pulgada de espesor de 1,45 kcal/hr.m? °C para una temperatura del agua de
90°C.

El acabado de las tuberias de trazado visto, asi como de sus accesorios, sera con camisa de
aluminio brillante de 0,6 mm de espesor, sefializado con los materiales y cédigos a definir por la
Direccién de obra. El acabado en aluminio se realizara con costura disimulada y remaches en la

cara oculta, debiendo presentar una terminacion general limpia y estética.

Antes de aplicarse los materiales aislantes, las superficies deberan estar limpias, secas y
protegidas con dos capas de pintura antioxidante (en las tuberias en las que se prevea la
formacion de condensaciones se aplicaran ademas dos manos de pintura bituminosa asfaltica),
habiéndose previamente probado hidraulicamente el circuito a aislar segun las normas

indicadas por la Direccidon de obra.

Todos los accesorios y valvuleria instalados en tuberias que vayan aisladas, se aislaran con los
mismos materiales y segun los procedimientos utilizados para dichas tuberias. Especial

atencién se pondra en la buena terminacion y sellado del aislamiento correspondiente a los
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puntos de amarre, anclaje y soporte de las tuberias, de forma que, permitiendo movimientos por

dilatacién, no descubra, rasgue o deforme el aislamiento.

El paso de las coquillas a través de paramentos, muros o forjados se realizara por medio de los
manguitos correspondientes, previamente entregados por el instalador y recibidos por el

contratista de obra civil.

2.6.2 Aislamientos de materiales organicos celulares

Sera competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los aislamientos
conformados flexibles de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades
previstas en los documentos de este proyecto y, en general, siempre que por la canalizacion
protegida pueda circular un fluido con temperatura inferior a la determinada como interior de
ambiente en las hipotesis de calculo o superior a 40°C y no se haya definido otro tipo de

aislamiento.

Durante el acopio de materiales aislantes en obra se presentara especial atencién a su

apilamiento, de forma que las capas inferiores no queden excesivamente presionadas.

Podran utilizarse materiales organicos celulares fabricados con espumas sintéticas flexibles,
especiales para aislamiento térmico, conformado en coquillas cilindricas de diametros interiores
iguales o ligeramente superiores al diametro exterior de la tuberia a aislar, o bien en planchas
planas para su aplicacién en la proteccion de depdsitos, colectores o equipos de gran

superficie.

Se emplearan exclusivamente materiales autoextinguibles, imputrescibles, quimicamente
neutros y resistentes a la accidén de la radiacion solar ultravioleta. Su conductibilidad térmica
debera ser inferior a 35 W / m.°C a 20°C y cumpliran las especificaciones de la ITE 02.10 y del
Apéndice 03.1 del RITE.

Para su montaje se seguiran las recomendaciones de la norma UNE 100.171. Para tuberias se
instalaran coquillas preferentemente instaladas por embuticion en el tubo, previo al montaje del
mismo. Si este procedimiento no fuera posible se utilizara el de apertura longitudinal de las

coquillas y posterior pegado mediante adhesivos homologados. Los codos, valvuleria y
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accesorios se aislaran aparte, utilizando las plantillas y los medios indicados por el fabricante. El
pegado de las costuras longitudinales, conformacion de accesorios y unidon de piezas
conformadas se realizara exclusivamente con el adhesivo indicado por el fabricante. La
aplicacion solo se hara con temperaturas superficiales del tubo comprendidas entre los 15 y
30°C, con un tiempo de secado minimo de 24 horas antes de que circule ningun fluido por el
interior de la canalizacion recién aislada. Bajo ningun concepto se montaran coquillas por

estiramiento ni por compresion.

Los espesores de los aislamientos seran como minimo de 20 mm en trazados interiores y de 30
mm en exteriores, segun establece el Apéndice 03.1 del RITE. Ademas, en trazados exteriores,
los aislamientos se protegeran con recubrimientos resistentes a la intemperie, recomendando
dos capas de pintura de poliester de secado rapido, o las soluciones recomendadas por el

fabricante de los aislamientos que se utilicen.

2.6.3 Forros de aluminio

Sera competencia del instalador de aislamientos térmicos el suministro, montaje y terminacién
del forrado de aluminio para proteccion exterior de todas las canalizaciones de agua que
queden calorifugadas, asi como de los equipos y accesorios aislados en obra que estén
situados o ubicados en zonas vistas, aunque sean de servicios, tales como salas de maquinas,

corredores, pasillos, etc., o a la intemperie.

Salvo que se especifique lo contrario no se aplicaran protecciones exteriores a las
canalizaciones de tendido oculto, instaladas en falsos techos, patinillos, zanjas registrables o

galerias subterraneas de distribucion.

Las protecciones exteriores de aluminio se realizaran con chapa de 0,6 mm de espesor, de la
mejor calidad con acabado brillante y homogéneo. No se admitiran cambios de matices de

terminacion por diferencia de partidas de material utilizado.

Las juntas entre piezas quedaran en las zonas ocultas a la vista, siempre que sea posible. Las
tomas y conexiones para aparatos de medida, control, derivaciones, etc., dispondran de sus

escudos o embellecedores de remate correspondientes.
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Para la aplicacién de los forros es recomendable la utilizacion de pegamentos. En cualquier
caso los remaches seran los minimos y se situaran en zonas ocultas. Especial atencion se
prestara al forrado de valvulas y accesorios, tanto en lo que respecta a su acabado estético,
como a su funcionalidad, maniobrabilidad y posibilidades de acceso y registro, sin que, en
ningun caso, se afecte a otras instalaciones que circulen proximas o contiguas. Los cortes y
pliegues seran limpios, sin rebabas y en ningun caso presentaran cantos vivos en los remates

que puedan producir cortes o lesiones a las personas que deban manipular las instalaciones.

En el forrado de las tuberias de tendidos exteriores a la intemperie, las costuras deberan
situarse de forma que impidan las entradas de agua. Para su recepcioén se exigira que todas las

protecciones exteriores estén limpias y que no presenten deformaciones ni abombamientos.

Todo los condicionantes expuestos para protecciones de aislamientos de chapa de aluminio,
seran aplicables si se utilizan otro tipo de protecciones metalicas, concretamente chapa de
acero inoxidable, que se considera como material opcional de terminacién, con preferencia

incluso sobre el aluminio para proteccion de canalizaciones aisladas en tendidos a la

intemperie.
2.7 DEPOSITOS
271 Vasos de expansion

Se instalaran depdsitos de expansion de membrana recambiable, para absorber las
dilataciones, en todos los circuitos de bombeo de agua, fria o caliente, en la disposicion que se

representa en los esquemas de principio.

El cuerpo exterior de los depdsitos de expansion sera de acero al carbono, estara construido de
forma que sea accesible y pueda sustituirse sin dificultades la membrana interior de expansion.
El interior del vaso tendra un tratamiento anticorrosivo y exteriormente estara protegido por un

doble tratamiento antioxidante con acabado pintado al duco o esmaltado al horno.

Todos los vasos de expansion estaran probados de acuerdo al Reglamento de Recipientes a
Presion y timbrados a 6 bares, como minimo. En la conexion hidraulica de cada vaso se

intercalara un dispositivo de llenado con valvula manual, que incluird un mandémetro con escala
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de 0 a 60 m.c.a, una valvula de seguridad reglamentaria de tipo resorte regulable y una llave de

purga.

No se permitira la instalacién de ningun elemento que permita la interrupcién del paso de agua,
valvulas de corte, valvulas de retencion, etc., entre un vaso de expansion y la tuberia del circuito
al que vaya conectado (ITE 02.8.4 del RITE y Norma UNE 100.157).

Especial atencién debera prestarse en la puesta en marcha para la determinacion de la presién
real de trabajo de cada vaso, de forma que, en ningin caso y dentro de los limites de

construccién, se mantenga ningun punto de la instalacion con presion inferior a 5 m.c.a.

Cada depdsito estara interiormente dividido en dos camaras herméticas, separadas entre si por
la membrana de dilatacion, que estara fabricada, de acuerdo a la norma DIN 4.807,con caucho
butilico con elasticidades recuperables a temperaturas superiores a 60° C. Podra resistir
temperaturas de 100°C, a la presion de trabajo, sin que se produzcan deformaciones ni
degradaciones irreversibles del material. La camara de expansion estara rellena con nitrégeno u
otro gas inerte, y dispondra de conexién con valvula "Schraeder" de O 1/4" gas- macho, para

reposicion de gas.

Si fuera necesario instalar un vaso de expansion a la intemperie, se aislara con fibra de vidrio
de 50 mm. De espesor, recubierta con chapa de aluminio. En instalaciones interiores no sera
preciso aplicar aislamientos a los vasos de capacidad inferior a 100 litros. Los de mayor

volumen deberan ser aislados térmicamente como si estuvieran instalados al exterior.

Los vasos de expansion que se instalen seran de la marca IBAIONDO, u otras de calidad

similar contrastada.

2.7.2 Depésitos hidroneumaticos

Se instalaran depdsitos hidroneumaticos a presion, exclusivamente en los grupos de bombeo
principales de agua fria, y grupo de presion de la red de riego, instalaciones ambas que no se

consideran incluidas en este proyecto.
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2.7.3 Aljibe para agua potable

Segun se especifica en la memoria, para el almacenamiento del agua potable necesaria para
todos los consumos de agua fria y agua caliente del conjunto de los edificios, se conservara el
aljibe existente en la actualidad, construido con hormigén armado, protegido e impermeabilizado
en toda su superficie interior. El depésito quedara cerrado al exterior y se dotara de una
compuerta de acceso para el personal de mantenimiento, de una dimensién minima de 1,50 x

0,70 metros, situada en la cota mas alta del mismo.

La capacidad util de almacenamiento de este aljibe sera de 50.000 litros, para garantizar la
renovacion total de su contenido de agua dos veces en 24 horas, segun requiere el vigente

Reglamento de suministro de aguas potables para consumo humano.

El depdsito dispondra de las conexiones necesarias para llenado, rebose, vaciado, aspiracion
de bombas y limpieza. Se prevera un dispositivo automatico de temporizacion, en las bombas
del grupo de presion que garantice la renovacion del agua almacenada dos veces cada 24

horas.

El llenado del aljibe se realizara de forma idéntica al del aljibe de agua para extincion de
incendios, utilizando una valvula para accionamiento mecanico mediante flotador de boya, y una

valvula automatica de solenoide, comandada por interruptor de nivel.

Se instalara en el aljibe un sistema de control de nivel de agua compuesto por cuatro sondas,
para indicacion de los niveles de: alarma por rebose, maximo de trabajo, minimo de trabajo y
alarma por nivel minimo. Las sondas de rebose y de alarma transmitiran sus sefales, via bus, al
sistema de gestion centralizada del edificio. La alarma de minimo nivel en el aljibe
desencadenara la parada de las bombas del grupo de presion, y las sefiales de las sondas de
nivel minimo y maximo de trabajo provocaran, respectivamente, la apertura y cierre de la

valvula automatica de llenado.

En la parte exterior del depdsito se instalara un visor de nivel (tubo de nivel) de polietileno
transparente, con las correspondientes conexiones al depdsito y valvula de seccionamiento en

su extremo inferior.
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274 Acumuladores para Aqua Caliente Sanitaria

Para la acumulacion de agua caliente sanitaria se instalaran los depdsitos de almacenamiento

que se especifican en la memoria de este proyecto para el servicio requerido por la instalacion.

Todos los depdsitos para este fin seran idénticos en cuanto a capacidad y caracteristicas

constructivas.

Se instalaran depositos verticales de 1.000 litros de capacidad, con una altura nunca inferior a 2
metros. Estaran construidos con chapa de acero inoxidable AISI 316 L (ASTM A-312), con

espesor de pared minimo de 5 mm, y timbrados a 10 bares.

Los depdsitos seran construidos en talleres homologados. Todas las uniones de sus piezas
componentes seran efectuadas mediante soldadura de plasma en atmadsfera inerte certificadas.
Se garantizara que cada depésito sea capaz de resistir la presencia en su interior de agua
clorada hasta concentraciones de 20 p.p.m., con temperaturas de hasta 100°C a 8 bares de
presion, durante un tiempo minimo de dos horas, sin que se produzca ningun tipo de

deformacidn ni alteraciones en sus caracteristicas mecanicas.

Los depdsitos dispondran de tres patas de soporte configuradas por perfiles o tubos de acero

inoxidable de la misma calidad que el resto del depdsito.

Cada depésito se suministrara completo, probado y timbrado, desde el taller en que se fabrique,
y estara dotado, como minimo, de las siguientes conexiones y accesorios, todos ellos

acoplados en taller:

Registro de acceso lateral (boca de hombre), para facilitar las intervenciones de limpieza y
mantenimiento, de un diametro no inferior a 45 cm, y dotado de puerta practicable con burlete

de estanquidad y cierre a presion.

Conexién superior para salida de agua caliente de 2" de diametro, con brida PN-16.

Conexioén inferior para entrada de agua de 2" de diametro, con brida PN-16.

Conexién en el punto mas bajo del fondo inferior, para vaciado, de 1" de diametro, roscada NPT

macho.
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Conexion lateral superior, para valvula de seguridad, de 1 1/4" de diametro, roscada NPT

macho.

Vaina para termémetro, & 1/2" NPT macho, situada lateralmente en la parte superior del

depésito.

Vaina para sensor de temperatura, & 1/2" NPT macho, situada lateralmente en la parte superior

del depdsito.

En las vainas indicadas se instalaran termoémetros en posicién que los haga bien visibles y a
una altura no inferior a 1,5 m respecto al fondo de cada depdsito. Asi mismo, todos los
depdsitos dispondran de vaina para instalacion de sensores de temperatura de inmersion del
tipo PT 1000 6 NTC, capaces de facilitar lecturas analdgicas de la temperatura al sistema de

gestién centralizada del edificio.

En cada sala de preparacion de ACS, los depdsitos se interconectaran entre si en serie sobre el
circuito de preparacioén y retorno, y el conjunto de depdsitos acumuladores quedara en paralelo
con la acometida de produccion instantanea directa a los puntos de consumo del mismo, segun

se indica en los esquemas de principio correspondientes.

El circuito de conexién hidraulica en serie, entre depdsitos, dispondra de las valvulas de
interrupcion y derivacion necesarias, que se han representado en el esquema de principio
correspondiente, para permitir la independizaciéon de un tanque, para limpieza o mantenimiento,

sin interrumpir el servicio y sin anular el resto de capacidad de acumulacion disponible.

Se utilizaran depdsitos de la marca: INTECA, preferentemente, o de calidad similar

contrastable.

Todos los depdsitos se aislaran térmicamente por su exterior, utilizando manta de lana de roca
de 50 mm de espesor cinchada firmemente con venda de escayola y rematada exteriormente
con chapa de aluminio brillante de 0,6 mm de espesor. Sera también admisible el aislamiento
mediante plancha de material organico celular (MOC) AF-Armaflex o similar, de 32 mm de
espesor, encolada a la pared exterior del depdsito mediante adhesivos adecuados y rematada

exteriormente con dos capas de pintura de poliéster polimerizable del tipo "Armafinish" o similar.
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El aislamiento térmico y su terminacién exterior, una vez instalados, no dificultaran el acceso a

los depdsitos, ni a sus conexiones y accesorios, termoémetros, sondas, etc.

2.8 CANALIZACIONES DE DESAGUE EN P.V.C./C.P.V.C.

Para todas las canalizaciones de desaglie de aguas pluviales y fecales cualesquiera sean sus
procedencias, se instalaran tuberias de PVC (o de CPVC, en los casos que se determine) del
tipo "gran evacuacion" segun normas UNE 53112 y 53114, con uniones encoladas en todos los

Casos.

Los tubos se designaran por su diametro nominal y seran de las secciones, tipos y espesores

indicados en el documento de mediciones y presupuesto de este proyecto.

En todos los tramos, los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular

y lisa, estando los extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccién se emplearan siempre
accesorios prefabricados normalizados. No se aceptaran, bajo ningin concepto, los curvados

en caliente ni la construccion in situ mediante perforaciones en los tubos.

En los pasos de muros y forjados se instalaran manguitos que reserven alrededor del tubo un
espacio vacio anular, minimo para su movilidad, que sera rellenado con masilla ignifuga, una
vez instalados y posicionados los tubos. Estos no deberan quedar, en ningun caso, bloqueados
por muros y forjados. En los lugares que se determine se colocaran piezas especiales de

dilatacion para que los tubos puedan trabajar libremente.

En los tramos en los que se prevea la posibilidad de transmisién de ruidos molestos, por
consecuencia de las descargas de aparatos, que puedan perturbar el confort de zonas
aledafas, se instalaran piezas de fundicion de acero aligerada, tipo Super - Metallit o similar, de
uniones machihembradas con juntas elasticas y abrazaderas. Concretamente se instalaran
estas piezas en los codos y derivaciones de bajantes que deban quedar ubicadas en los falsos
techos de las zonas préximas a las salas de reuniones y conferencias, asi como del comedor y

de la recepcion.
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Asi mismo se utilizaran piezas de fundicion aligerada en los tramos en los que se determine
dejar registros de acceso, en bajantes y colectores, para facilitar la limpieza y el eventual

desatascado de conducciones.

Las uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizaran siempre con piezas de

laton, fundicion aligerada o tramos de tubo de acero galvanizado.

2.9 CONDUCTOS PARA AIRE

291 Generalidades

La instalacion de los conductos se realizara segun el trazado y dimensiones indicado en los

planos de distribucion de este proyecto, para cada tramo de tendido.

Los conductos presentaran en su interior un aspecto liso, sus juntas y uniones se terminaran
con esmero, iran sélidamente sujetos al edificio y se situaran (excepto en los casos que se
indique lo contrario), lo mas cerca posible del techo, mediante soportes que permitan su

montaje correcto y su posterior aislamiento.

En general se aplicaran las especificaciones del RITE (ITE 02.9, ITE 04.4, e ITE 05.3) y las de
las Normas UNE 100.101 y 100.105, en toda su extension.

2.9.2 Conductos de fibra de vidrio

Salvo especificacion en contrario, para la construccion de estos conductos se utilizaran
exclusivamente planchas de fibra de vidrio homologadas del tipo "Climaver Plus" con
terminacion interior y exterior de lamina de aluminio. Las uniones entre tramos de conductos se
realizaran machiembradas y se remataran interna y externamente con cintas adhesivas de

lamina de aluminio homologada.
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29.2.1 Piezas especiales y de forma

Todas las piezas especiales para cuya construccion sea preciso practicar cortes en la plancha
de fibra en la cara que quedara expuesta al flujo del aire, se remataran y protegeran

interiormente con laminas adhesivas de aluminio, o venda de escayola.

29.2.2 Soportes

Todas las redes de conductos quedaran soportadas de los paramentos del edificio mediante el

numero de soportes preciso en cada caso para una sélida sujecion.

Para los conductos cuyo lado mayor sea igual o inferior a 500 mm se empleara como apoyo

pletina de acero galvanizado de 20 x 2 mm o chapa galvanizada doblada.

Para los conductos cuyo lado mayor sea superior a 500 mm, se utilizaran apoyos construidos

con perfil estructural en L de 30 x 30 x 3, galvanizado en caliente.
La suspension de los soportes se realizara por medio de varilla cadmiada de 6 mm de diametro.

Si, en casos excepcionales, fuera preciso utilizar perfiles de acero negro, estos deberan ser

protegidos con una capa de pintura antioxidante.
La distancia maxima entre soportes sera en todo caso de 2,5 m.

Para mayor detalle sobre construccion y montaje de soportes, ver también el apartado 2.8.4, de

este pliego.

No se admitiran pandeos en los paneles de fibra que constituyen el armazén del conducto, para
evitarlos se preveran refuerzos metalicos para rigidizar el conducto cuando la dimensién del

mismo pueda dar lugar a efectos de pandeos o poca rigidez.

2.9.3 Conductos de chapa de acero

Como criterio general para la construccion e instalacion de conductos de chapa se aplicaran las
especificaciones del RITE (ITE 02.9, ITE 04.4, e ITE 05.3) y las de las Normas UNE 100.101,
100.102, 100.103 y 100.104 en toda su extension.
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Las redes de conductos se construiran e instalaran con pulcritud y racionalidad. Los conductos
se anclaran firmemente al edificio de la manera que mas adelante se especifica, de tal modo
que se evite por completo la posibilidad de transmision de vibraciones en cualquier condicion de

funcionamiento.

2931 Conductos de secciodn circular

Se construiran de acuerdo a las especificaciones de la norma UNE 100.102 - 85. Los tramos
rectos se construiran con chapa galvanizada, en espiral, tipo UL- 1 y las uniones transversales
se realizaran segun la figura 23 de la citada norma UNE. Asi mismo se construiran de acuerdo a

esta norma todas las piezas especiales y de forma.

Todas las piezas de union estaran provistas de un refuerzo circular de fleje de acero, para
proveer un ajuste estanco entre las piezas unidas. Las juntas se sellaran con masilla del tipo
MINESOTA EC - 750, o similar.

Los espesores de chapa galvanizada a utilizar se ajustaran a los valores que se indican en el

siguiente cuadro.

DIAMETRO DEL CONDUCTO ESPESOR DE LA CHAPA ESPESOR DE LAS PIEZAS
<200 mm 4/10 mm 7/10 mm
201 a2 350 mm 5/10 mm 7/10 mm
3512600 mm 6/10 mm 8/10 mm
601 2 900 mm 7/10 mm 10/10 mm

Piezas especiales y de forma

Todas las piezas especiales de seccion circular se construiran con chapa negra soldada y se

galvanizaran posteriormente.

Las derivaciones y TES se realizaran mediante piezas conicas o con salida a 45°, segun se

especifique en los planos.
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Los cambios de seccion de paso se construiran e instalaran de tal forma que el angulo formado
por cualquiera de los lados de la pieza de transicidn con el eje del conducto al que se acople,

no sea superior a 15°.

Las curvas y codos tendran un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces el diametro del
conducto, y estaran construidos en cinco secciones, como minimo, de chapa soldada o

estampada en dos partes, y se galvanizaran posteriormente a su construccion.
Conexiones flexibles

Las conexiones flexibles asi como los enchufes entre piezas, se realizaran de acuerdo a las
especificaciones de la norma UNE 100.102 - 85, concretamente tal como se detalla en la figura

34 y en la tabla XVIII de esta norma.

Las conexiones flexibles estaran construidas con fleje de acero en espiral, recubierto de banda

elastica de PVC vy tejido enrollado en espiral de PVC soldado sobre si mismo.

2.9.3.2 Conductos de seccion rectangular

Se construiran de acuerdo a las especificaciones de la norma UNE 100.102 -85. La terminacién
interior de los conductos sera lisa y plana, salvo que se especifiquen de otro modo, con juntas y

uniones esmeradamente rematadas.

Se anclaran firmemente a los forjados de tal modo que se evite por completo la posibilidad de
transmision de vibraciones en cualquier condicion de funcionamiento. Si fuera preciso se
arriostraran a otros elementos de la estructura del edificio, y se reforzaran exteriormente con

angulares de chapa de acero en los puntos y tramos en los que se considere necesario.

La union longitudinal de los conductos se realizara con juntas Pittsburg tipo UL -1 o mediante
uniones UNE de acuerdo a la norma UNE 100.102 - 85 (figura 1).

Todas las uniones y juntas entre piezas quedaran selladas con masilla tipo MINESOTA EC -

750, o similar, igualando su color con el del conducto.

Todos los conductos de lado mayor de 25 cm se reforzaran con formas matrizadas en punta de
diamante o diagonales de refuerzo, para evitar pulsaciones producidas durante la circulacion del

aire por el interior del conducto.
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Los refuerzos y uniones de los conductos se ajustaran a los valores que se indican en las tablas

siguientes, segun su clase constructiva.

Cuando, excepcionalmente, sea preciso utilizar perfiles o piezas de acero que, por su tamafio o

por ser de fabricacion en obra, no puedan ser galvanizadas, se admitira que se protejan con dos

capas de pintura anticorrosiva, del color que se determine en obra.

CLASE - B.1. Hasta 150 Pa. Velocidad maxima 10 m / s.

LADO MAYOR DIMENSION

ESPESOR DE LA CHAPA

TIPO UNION TRANSVERSAL Y

DISTANCIAS MAXIMAS

DEL CONDUCTO REFUERZOS ENTRE UNIONES
Hasta 450 mm 0,6 mm UT.1 2000 mm
451 a 600 mm 0,6 mm UT.2 (25 x 0,6) 2000 mm
601 a 750 mm 0,6 mm UT.2 (30 x0,6) 2000 mm
751 a 900 mm 0,8 mm UT.2 (30 x 0,8) 2000 mm
901 a 1300 mm 0,8 mm UT.152x (20 x 3) 2000 mm
1301 a 1800 mm 0,8 mm UT.152x(30x3) 1500 mm
1801 a 2400 mm 0,8 mm UT.152 x (40 x 4) 1200 mm
Mayor de 2401 mm 1,0 mm UT.152x (40 x 4) 1200 mm

CLASE - B.2. Hasta 250 Pa. Velocidad maxima 12,5 m/s.

LADO MAYOR DIMENSION

ESPESOR DE LA CHAPA

TIPO UNION TRANSVERSAL Y

DISTANCIAS MAXIMAS

DEL CONDUCTO REFUERZOS ENTRE UNIONES
Hasta 300 mm 0,6 mm UT.1 2000 mm
301 a 600 mm 0,6 mm UT.2 (25 x 0,6) 2000 mm
601 a 750 mm 0,8 mm UT.2 (30x0,8) 2000 mm
751 2 900 mm 0,8 mm UT.152x(20x 3) 2000 mm
901 a 1300 mm 0,8 mm UT.152x(25x3) 1500 mm
1301 a 1500 mm 0,8 mm UT.152x(30x 3) 1500 mm
1501 a 1800 mm 1,0 mm UT.152 x (40 x 4) 1500 mm
1801 a 2000 mm 1,0 mm UT.152 x (40 x 4) 1200 mm
2001 a 2400 mm 1,2 mm UT.152x (40x5) 1200 mm
Mayor de 2401 mm 1,2 mm UT.152 x (50 x 5) 750 mm
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CLASE - B.3. Hasta 500 Pa. Velocidad maxima 12,5 m/s.

LADO MAYOR DIMENSION

ESPESOR DE LA CHAPA

TIPO UNION TRANSVERSAL Y

DISTANCIAS MAXIMAS

DEL CONDUCTO REFUERZOS ENTRE UNIONES
Hasta 250 mm 0,6 mm UT.1 2000 mm
251 a 450 mm 0,6 mm UT.2 (25 x 0,6) 2000 mm
451 a 600 mm 0,8 mm UT.2 (30 x0,6) 2000 mm
651 a 750 mm 0,8 mm UT.2 (30 x 0,8) 1500 mm
751 a2 1000 mm 0,8 mm UT.152x(25x3) 1500 mm

1001 a 1200 mm 1,0 mm UT.152x(30x 3) 1500 mm

1201 a 1500 mm 1,0 mm UT.152x (30 x4) 1200 mm

1501 a 1800 mm 1,2 mm UT.152 x (40 x 4) 1200 mm

1801 a 2000 mm 1,2 mm UT.152 x (50 x 5) 1200 mm

2001 a 2400 mm 1,2 mm UT.152 x (50 x 5) 900 mm

Mayor de 2401 mm 1,2 mm UT.152 x (50 x 5) 750 mm

CLASE - M.1. Hasta 750 Pa. Velocidad maxima 20 m / s.

LADO MAYOR DIMENSION

ESPESOR DE LA CHAPA

TIPO UNION TRANSVERSAL Y

DISTANCIAS MAXIMAS

DEL CONDUCTO REFUERZOS ENTRE UNIONES
Hasta 300 mm 0,8 mm UT.1 2000 mm
301 a 450 mm 0,8 mm UT.2 (25 x 0,8) 2000 mm
451 a 700 mm 0,8 mm UT.2 (30 x 0,8) 1500 mm
701 2 900 mm 1,0 mm UT.152x (25x3) 1500 mm
901 a 1300 mm 1,0 mm UT.152 x (40 x 4) 1200 mm
1301 a 1800 mm 1,0 mm UT.152 x (40 x 4) 900 mm
1801 a 2400 mm 1,2 mm UT.152 x (50 x 5) 900 mm
Mayor de 2401 mm 1,2 mm UT.152 x (50 x 5) 900 mm

294

Soportacion en general

Todos los conductos, ya sean construidos en fibra o en chapa, quedaran sélidamente sujetos a

la estructura del edificio mediante soportes metalicos de acero estructural o de chapa de acero,

de las caracteristicas siguientes:

DIMENSION MAYOR DEL
CONDUCTO

TIPO DE PLETINA'Y
ABRAZADERA

TIPO DE VARILLA

ESPACIO MAXIMO

<400 mm

25 x1 mm

M-6

3000 mm
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Hasta 900 mm 25 x 1,2 mm M-10 3000 mm
Hasta 1250 mm 25 x 1,5 mm M -10 3000 mm
Hasta 2100 mm 25 x1,5 mm M-10 3000 mm

Los soportes iran colgados por medio de varillas roscadas, con sus correspondientes tuercas y

contratuercas. Todos estos elementos seran de calidad galvanizada o cadmiada.

Los perfiles angulares de los soportes seran de acero soldado y galvanizados posteriormente

en caliente. Se admitiran perfiles de acero negro pintados con dos capas de pintura

anticorrosiva, en los ambientes en los que la calidad del aire garantice que no se produciran

efectos agresivos. Las varillas de cuelgue y las tuercas seran siempre galvanizadas o

cadmiadas.

Los soportes metalicos se construiran e instalaran ajustandose a los valores

tablas siguientes:

Conductos con aislamiento

indicados en las

ANCHO DE DISTANCIA PESO MAXIMO DISTANCIA DIMENSION DEL DIMENSION DE
CONDUCTO ENTRE POR SOPORTE ENTRE ANGULAR LA VARILLA
VARILLAS SOPORTES
500 mm 600 mm 30 kg 2000 mm 25x25x1,5mm M-6
700 mm 800 mm 60 kg 2000 mm 30 x 30 x 3,0 mm M-6
900 mm 1000 mm 50 kg 1500 mm 30 x 30 x 3,0 mm M-8
1300 mm 1400 mm 110 kg 1500 mm 40 x40 x 4,0 mm M-8
2000 mm 2100 mm 140 kg 1000 mm 50 x 50 x 5,0 mm M-8
2400 mm 2500 mm 170 kg 1000 mm 50 x 50 x 6,0 mm M-10
Conductos sin aislamiento
ANCHO DE DISTANCIA PESO MAXIMO DISTANCIA DIMENSION DEL DIMENSION DE
CONDUCTO ENTRE POR SOPORTE ENTRE ANGULAR LA VARILLA
VARILLAS SOPORTES
500 mm 520 mm 30 kg 2000 mm 25x25x1,5mm M-6
700 mm 720 mm 60 kg 2000 mm 30 x 30 x 3,0 mm M-6
900 mm 920 mm 50 kg 1500 mm 30 x 30 x 3,0 mm M-8
1300 mm 1320 mm 110 kg 1500 mm 40 x 40 x 4,0 mm M-8
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2000 mm

2020 mm 140 kg

1000 mm 50 x 50 x 5,0 mm

M-8

2400 mm

2420 mm 170 kg

1000 mm 50 x 50 x 6,0 mm

M-10

Para el calculo de soportes especiales, en los casos en que sea preciso realizar agrupaciones

de conductos o intercalar elementos o equipos, ventiladores, maquinas, etc., entre tramos de

conductos, se deberan aplicar los criterios que se indican en la siguiente tabla.

CARGAS MAXIMAS EN SOPORTES TIPO TRAPECIO
Tamafio del 25x25 | 30x30 | 40x40 | 40x40 | 40x40 | 40x40 | 50x50 | 50x50 | 60x60 | 60x60
angulo en mm
Espesor en mm 1,5 3,0 1,5 4,0 5,0 6,0 4,0 6,0 6,0 7,0
CARGA MAXIMA LONGITUD DEL SOPORTE en mm

en kg

450 36 67 80 157 229 292 423 553 675 882

600 36 67 80 157 229 292 423 553 675 882

750 32 67 80 157 229 292 423 553 675 882

900 27 58 72 153 225 279 414 540 666 873

1000 18 50 63 144 216 274 405 535 661 868

1200 — 35 50 130 202 261 391 522 648 855

1350 — 18 30 112 180 243 378 504 630 837

1500 — - - 85 157 220 351 477 603 810

1650 — — - 45 121 180 315 441 567 774

1800 — — - - 85 140 279 405 531 738

1950 — — - — 36 94 225 355 481 688

2100 — — — - — 36 170 297 423 630

2400 — — - - - - — 140 270 477

2700 — — - - - - - - 67 274

Para el calculo de las cargas en las varillas debera aplicarse la siguiente tabla:

CARGA MAXIMA EN 1 VARILLA | DIMENSION DE LA VARILLA
121 kg M-6
202 kg M-8
306 kg M-10
562 kg M-12
900 kg M-16
1350 kg M-19
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295 Piezas especiales

Codos y curvas

Los codos tendran un radio interior (Ri) minimo de 150 mm, y llevaran un numero de alabes

directores de acuerdo con la tabla siguiente. Se garantizara que los alabes quedan

debidamente fijos y que no vibran con el paso del aire.

ANCHO CONDUCTO | N°DIRECTRICES | R1 R2 R3
500 mm 1 300
550 mm 1 350
600 mm 1 375
650 mm 1 400
700 mm 1 400
750 mm 2 275 550
800 mm 2 300 575
850 mm 2 300 575
900 mm 2 300 575
950 mm 3 220 450 675
1000 mm 3 220 450 675
1050 mm 3 225 475 700
1100 mm 3 250 500 725
1150 mm 3 250 500 750
1200 mm 3 250 500 750
1250 mm 3 250 525 800
1300 mm 3 250 525 800
1350 mm 3 260 550 850
1400 mm 3 260 550 850

En la que R1, R2 y R3 son los radios de los alabes directrices, cuando el radio interior de la

curva, Ri, es igual a 150 mm.

Conexiones en angulo y derivaciones

76



Proyecto Climatizacion Estabulario Pliego Condiciones Técnicas

Las derivaciones y conexiones en angulo se construiran de tipo "zapato", con solapas interiores
en el conducto principal y a 45° en el sentido del flujo del aire, segun se recomienda en la figura
16 de la norma UNE 100.102 - 85.

Cambios de seccién y piezas de union

Salvo en casos excepcionales, las reducciones de seccion y las piezas de unién entre tramos
de distinta forma geométrica tendran las caras con un angulo de inclinacién, con relacion al eje
del conducto principal, no superior a 15°. En las conexiones de rejillas y difusores se

recomienda que este angulo no sea superior a 5°.

Dispositivos para salvar obstaculos

Para reducir los efectos de pérdidas de carga producidos por elementos que atraviesen un
conducto, p.e. tuberias, o bien para salvar obstaculos tales como descuelgues de vigas, pasos
de muros, etc., se instalaran piezas de formas aerodinamicas y se aumentaran las secciones de
paso de aire proporcionalmente cuando la obstruccién ocupe mas de un 10% dela seccion libre

de paso antes del obstaculo.

Conexiones flexibles

Se instalaran conexiones flexibles entre los conductos y las aspiraciones y descargas de aire de
todos los ventiladores. Estas conexiones se realizaran intercalando un tramo de material flexible
o elastico, lona o PVC, entre los conductos y los elementos susceptibles de producir
vibraciones, para evitar que estas se transmitan a través de los conductos. Los tramos flexibles

tendran una longitud minima de 7 cm.

Los materiales elasticos se fijaran, a las bocas de aspiracion y descarga de los ventiladores y a
los conductos, mediante marcos de angular galvanizado, o de chapa galvanizada plegada para
conductos de pequefas dimensiones. Las uniones se realizaran estancas al paso de aire. El
elemento elastico debera ser capaz de soportar la misma temperatura para la que esté
disefiado el ventilador y la presion o depresion interior producida por el flujo de aire,

simultaneamente.
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2.9.6 Aislamientos térmicos

Para el aislamiento térmico de los conductos de canalizacion del aire se emplearan materiales
homologados que impidan la proliferacion de microorganismos en su interior, que no
desprendan olores a las temperaturas a las que van a estar sometidos y que no sufran
deformaciones como consecuencia de estas temperaturas. Los materiales que se empleen
deberan ser compatibles con los de las superficies exteriores de los conductos y deberan se

aplicados mediante adhesivos que no provoquen corrosiones sobre ellos.

En los casos en los que se prevea la posibilidad de que se produzcan condensaciones del
vapor de agua del aire, por encontrarse la superficie exterior del aislamiento a una temperatura
inferior a la de rocio del aire a su alrededor, se protegeran exteriormente los aislamientos con

materiales impermeables que ejerzan la funcion de barrera de vapor.

Los materiales aislantes que se utilicen y los espesores que se empleen deberan estar en
consonancia con lo establecido en la ITE 02.10., y con el anexo 03.1 del RITE, asi como con la
norma UNE 100.171.

Concretamente, los conductos que se definen y dimensionan en este proyecto se aislaran
térmicamente mediante manta de fibra de vidrio IBR de 50 mm de espesor, cinchada con fleje
de acero y rematada exteriormente con papel kraft de aluminio, en tramos ocultos a través de
falsos techos y patios de canalizaciones, y rematada con papel kraft y moldes de chapa de

aluminio de 0.6 mm de espesor en todos los trazados a la intemperie.

La aplicacién y montaje de los materiales aislantes debera regirse por los criterios siguientes:

Antes de su colacion sobre las superficies a proteger, se dispondran sobre ellas dos capas de
pintura anticorrosion, u otra proteccién similar aceptada por la Direccion Facultativa, en todos
los elementos metdlicos que, por sus caracteristicas mecanicas no se consideren

suficientemente protegidos contra la corrosion.

El aislamiento se configurara a base de mantas, filtros, placas, segmentos o coquillas,
soportadas de acuerdo a las instrucciones especificas de su fabricante, cuidando de que
asienten correctamente sobre la superficie a proteger, y que se mantenga un espesor de

aislamiento constante.
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Cuando el espesor calculado para el aislamiento requiera la aplicacion de varias capas de
material, se procurara que las uniones longitudinales y transversales entre capas no coincidan

(uniones a "matajunta"), y que las distintas capas queden firmemente fijadas.

Los aislamientos se protegeran exteriormente con los materiales necesarios para que no se
produzcan deterioros con el paso del tiempo. Los recubrimientos y protecciones de los
aislamientos se realizaran de manera que queden firmemente acoplados a los aislamientos. Se
solaparan con generosidad para evitar pasos de humedad al interior de la masa aislante y

evitando que esta se aplaste o se deforme.

En los trazados situados a la intemperie, se sellaran cuidadosamente las juntas, tanto verticales
como horizontales, y las terminaciones que se apliquen deberan ser impermeables e

inalterables a la accion de los agentes atmosféricos, en todos los casos.

2.10 EQUIPOS DE TRATAMIENTO DE AIRE

2.10.1 Consideraciones generales

Todos los equipos deberan incluir en lugar bien visible la placa de caracteristicas del fabricante,

asi como las placas de homologacion y timbrado por los organismos competentes.

Todos los equipos que se instalen seran de los tipos y modelos especificados en la memoria del

proyecto y en su documento de mediciones y presupuesto.

Antes de su puesta en obra deberan ser aprobados por la Direccion Facultativa, y se instalaran

en los lugares previstos en proyecto e indicados en los planos.

Junto con los equipos se suministraran todos los accesorios que el fabricante estime necesario

para su posterior funcionamiento y mantenimiento.

En aquellos casos en que los equipos se instalen sobre bancada, el instalador debera
suministrar planos de tales apoyos a la empresa constructora para su ejecucion, una vez

aprobados por la Direccién Facultativa.
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En el montaje y puesta en marcha de los equipos se realizara siempre de acuerdo a las

prescripciones particulares de los fabricantes.

En el suministro se entienden incluidos todos los elementos de soportacion necesarios para su

correcta instalacién y funcionamiento posterior.

2.10.2 Generadores de Calor vy Frio

2.10.2.1 Generadores de calor

Con caracter general se instalaran grupos térmicos homologados compuestos por calderas

acuotubulares y quemadores atmosféricas para Gas Natural.

Se proyecta la instalacién de dos generadores de calor para apoyo a la produccion de agua
para calefacciéon en bombas de calor aire - agua y un tercer grupo independiente para la

produccion de ACS.

Los generadores para calefaccion estaran preparados y homologados para trabajar con agua a
baja temperatura (hasta 50°C) y con rendimientos superiores a 0,9 (sobre el PCIl del

combustible) en estas condiciones.

La caldera para produccion de A.C.S. sera de alto rendimiento, capaz de calentar agua a 90°C
con rendimiento superior al 95% (sobre el PCl del combustible) y no inferior al 85% con
temperaturas de retorno de agua por debajo de 60°C.

Los quemadores seran atmosféricos de dos escalones y se han proyectado equipados con los
correspondientes sistemas de alimentacion de combustible, rampas de gas y todos los sistemas

de seguridad exigibles reglamentariamente.

En todo lo referente a seguridad de generadores de calor y salas de calderas se estara a lo

dispuesto en la norma UNE 60-601 (revision de 2000 y posteriores).

Se utilizaran calderas de las marcas Viessmann, Adisa o Roca.
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2.10.2.2 Generadores de frio

Para la produccién de agua enfriada para refrigeracion en verano se ha proyectado una planta
enfriadora de agua de condensacion por aire, de un ciclo (solo frio), como unidad basica para la

produccion frigorifica destinada a la climatizacion.

Las plantas enfriadoras de agua que se instalen seran de marcas de primera linea, Trane,
Carrier, York, Daikin, etc., y de los modelos de la maxima fiabilidad y eficiencia energética,

dentro de estas marcas.

El criterio de eficiencia energética sera prioritario para la seleccion de las plantas enfriadoras a
instalar en cada caso. La eficiencia energética minima admisible por maquina, a plena carga,

debera ser superior a 3 (ceev > 3).

Se seleccionaran plantas enfriadoras de agua de condensaciéon por aire con ventiladores
axiales y compresores rotativos que, como minimo, incorporen dos compresores por maquina, y

doble circuito frigorifico, a fin de dotar a la instalacién de la maxima fiabilidad alcanzable.

Por su mayor eficiencia se instalaran equipos que incorporen compresores de tornillo, con

preferencia a la utilizacién de compresores alternativos.

En ningun caso se admitira el uso de CFC,s ni HCFC,s como agentes frigorigenos. El instalador
justificara la utilizacién de R-134a, R-407c, R-404a u otras mezclas, en funcion de las

caracteristicas y rendimiento de cada equipo.

El numero de escalones de parcializacion por maquina se determinara de acuerdo a la norma
UNE 86609. En este proyecto se ha determinado que se instalara una unica planta enfriadora
con regulacién de capacidad proporcional entre el 15% y el 100% de la capacidad punta

calculada, con dos circuitos frigorificos independientes.

Ademas se ha proyectado la instalacién de dos bombas de calor aire - agua, de ciclo reversible
(dos ciclos), que a todos los efectos de seleccion se atendran a los mismos criterios expuestos

anteriormente para las plantas enfriadoras de un solo ciclo.

Las plantas enfriadoras y bombas de calor se instalaran sobre bancadas de estructura metalica,
de acuerdo a la especificacion resefiada en los planos de este proyecto. Entre las plataformas

de las maquinas y las bancadas metalicas se instalaran soportes amortiguadores de muelles de
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alta resistencia para atenuacion de vibraciones de baja frecuencia, adecuados a los pesos y

efectos dinamicos puntuales indicados por el fabricante de las maquinas.

Los grupos frigorificos se instalardn en la cubierta del edificio n°® 2 confinados en un recinto
insonorizado formado por paneles acusticos autoportantes tipo sandwich. Las tomas de aire
para condensacion se realizaran a partir de laberintos practicados en el cerramiento acustico
que garantizaran una superficie total libre para paso de aire de 35 m2. Las descargas de aire de
condensacion se efectuaran de forma directa al exterior desde la parte superior de las
maquinas, sobre las que se instalard una compartimentacién de material absorbente acustico
configurando una reticula sobre los ventiladores de cada maquina, con una altura maxima de 2
m por celda y una seccion de paso como minimo 1,5 veces superior a la seccion de descarga

de cada ventilador.

El recinto de insonorizacidon garantizara que el nivel de presidn sonora que se alcance, por
motivo del funcionamiento de la maquinaria frigorifica, en las zonas climatizadas mas proximas

no sera superior a 45 dBA, en las condiciones de trabajo mas desfavorables.

2.10.3 Unidades de tratamiento de aire, Fan coils, etc,

2.10.3.1 Unidades de tratamiento de aire

Seran del tipo y modelo especificado en proyecto y se instalaran en los lugares indicados en los

planos.

Junto a los equipos se suministraran todos los accesorios que los fabricantes estimen

necesarios para su correcto funcionamiento posterior.

En aquellos casos en que los equipos se instalen sobre bancadas, el instalador debera
suministrar planos de tales apoyos a la Empresa constructora para su ejecucion, una vez

aprobados por la Direcciéon Facultativa.

Si fuera necesario colgar equipos pesados de los forjados, antes de proceder a su instalacion,
se someteran a la aprobacion de la Direccion Facultativa los tipos de soportes a utilizar,

especificando los puntos de cuelgue antes de realizarse la operacion.
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El montaje y puesta en marcha de los equipos se realizara siempre de acuerdo a las

prescripciones particulares de los fabricantes.

No se autorizara la instalacion de equipos de marcas o modelos diferentes de los especificados
en proyecto, salvo que se justifiquen causas que impidan la utilizacion de los proyectados en los
plazos previstos, o que la instalacion de otros equipos implique mejoras técnicas, econémicas o

energéticas demostrables, sin menoscabo de los niveles de calidad y prestaciones proyectados.

Todas las unidades de tratamiento de aire que se instalen estaran dotadas de las siguientes

secciones basicas:

Seccion de toma de aire exterior con compuerta de accionamiento motorizado que permita el
cierre total de la compuerta durante el periodo de arranque de la instalacion y la apertura total

para efectuar el modo de ventilacion masiva nocturna, cuando sea posible.

Prefiltros planos G-2 (EU 2) regenerables y filtros de bolsa F-5 (EU 5) desechables.

Seccion de espacio libre previsto para la instalacién de un dispositivo de humidificacion por
inyeccion de vapor en los casos en que su utilizacion se determine necesaria, a posteriori, para

controlar la humedad y la calidad del aire interior.

Bateria de calefaccion por agua caliente a 50°C.

Bateria de refrigeracion, por agua fria a 7°C.

Ventilador de impulsion con transmision ajustable por poleas y correas.

Ventilador de extraccion con transmision ajustable por poleas y correas. Esta seccion podra

configurar un médulo de carpinteria separado de la UTA.

Seccion de recuperacion de calor del aire de extraccioén, solo en subsistemas que trabajen con
un caudal de aire igual o superior a 3 m3/s., con recuperador de calor estatico de placas segun
se ha especificado en el capitulo 2.4 de este pliego. Esta seccion podra configurar un moédulo

de carpinteria separado de la UTA.
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Seccion de refrigeracion gratuita por aire exterior (free - cooling), con un juego de compuertas
de recirculacién y exhaustacion motorizadas de actuacion proporcional, coordinadas mediante

la l6gica de control correspondiente con la compuerta de toma de aire exterior antes citada.

Se instalara en cada UTA un presostato diferencial situado entre la entrada y la salida de aire a

la seccion de filtros, para indicacion a distancia de la situacion de filtros sucios.

Se instalaran compuertas cortafuego exclusivamente en los puntos en los que sea obligatorio
reglamentariamente. Concretamente en correspondencia de los conductos de impulsién, retorno

y extraccién de aire con los pasos entre los sectores de incendios definidos en proyecto.

Las UTA,s se instalaran de la marca Trox, Tecnivel o Termoven o de calidad y prestaciones

equivalentes.

Las unidades de tratamiento de aire se instalaran, en las cubiertas de los edificios, segun se
resefia en los planos de este proyecto, con el objeto de reducir al maximo la emision de ruidos a
los locales acondicionados. Se soportaran por una estructura metalica o bien directamente
sobre el forjado de la cubierta, si este es suficientemente resistente. En todos los casos se
utilizaran soportes antivibratorios de caucho o goma espuma para atenuacién de bajas

frecuencias, vigilando siempre que las maquinas queden correctamente niveladas.

Todas las unidades de tratamiento de aire estaran dotadas de los elementos de regulacion y
control y de los puntos de medida que se especifican en la memoria de este proyecto, en
cumplimiento de la ITE 02.4.5 del RITE, y estaran interconectadas con el sistema de gestién

centralizada existente para la gestion energética integral de 109s edificios.

Circuitos hidraulicos de UTA,s

Los circuitos secundarios de alimentacién de agua fria o caliente a las baterias de tratamiento
de aire de las UTA,s se realizaran en todos los casos "a cuatro tubos", de manera que cada
unidad de tratamiento de aire pueda funcionar en modo refrigeracion o calefaccion en funcion

de la demanda de la zona que trate, con independencia de las demas.

Se instalaran circuitos hidraulicos a 4 tubos, totalmente independientes, en cuanto a regulacion

de capacidad, para cada UTA. Estos circuitos secundarios estaran conectados a grupos de
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bombas de recircualcién independientes para agua fria y agua caliente, dimensionados para

atender las demandas maximas simultaneas de cada edificio reformado.

Las baterias de refrigeracion y calefaccion de las UTA,s trabajaran a caudal de agua variable, y
estaran comandadas por valvulas de tres vias independientes para frio y calor, motorizadas con
actuadores proporcionales que recibiran las senales de mando desde el puesto de control

central del edificio, a partir de las temperaturas del aire exterior y del aire interior en cada zona.

Las valvulas de regulacion de tres vias se instalaran precedidas de un filiro de cestillo
registrable, de acuerdo a la prescripcion de la ITE 02.8.7. del RITE. Se instalaran valvulas de
interrupcion de bola antes y después de cada valvula automatica y una valvula de asiento para
equilibrado del caudal de la tercera via. En paralelo con el conjunto de valvulas y filtro descritos
se instalara un bypass con valvula de corte, para permitir el desmontaje de la valvula

automatica, en caso de averia, sin interrumpir el servicio de la UTA.

En las tuberias de salida de agua de las baterias (retorno de circuitos secundarios), se instalara
una valvula de corte tipo bola, y entre esta y la bateria se intercalara una valvula de equilibrado
(Tour Anderson o equivalente) para efectuar el equilibrado de caudales en circulacion por cada
bateria de refrigeracion y calefaccion. En los circuitos en los que se conecten varias UTA,s la
valvula de equilibrado, antes citada, sera complementada con otra de doble o simple asiento

instalada en la tuberia comun de retorno antes del colector general de retornos.

Inmediatamente antes de las conexiones de tuberias a las baterias de cada UTA, se instalaran

"Tés" con tapon para hacer posible la limpieza quimica interior de las baterias.

Todos los detalles de instalacion indicados se reflejan en los esquemas de principio y planos de

implantacion de maquinaria de este proyecto.

Para la construccion de los circuitos hidraulicos de alimentacion a UTA,s se utilizara tuberia de
acero negro DIN 2440 electrosoldada, de secciones adecuadas para vehicular los caudales de

agua necesarios con velocidades nunca superiores a 2 m/s.

En todos los circuitos de agua, tanto para UTA,s como para fan-coils, se instalaran purgadores
automaticos y manuales precedidos de botellin de recogida de aire en todos los puntos altos y
siempre que sea necesario trazar una tuberia en sifon. En todos los pies de columnas vy

montantes de agua fria o caliente se instalaran valvulas de cierre (tipo bola) que permitan el
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vaciado de un tramo de tuberia en caso de necesidad, por averia o mantenimiento, sin que sea

preciso el vaciado de un sistema completo.

Las redes de tuberias de los circuitos secundarios de alimentacion a UTA,s se aislaran de
acuerdo a las prescripciones del anexo 03.1 del RITE, empleando coquillas de material sintético
(MOC), con uniones encintadas.y encoladas. Los trazados de tuberias al exterior se remataran
con piezas de aluminio de 0,6 m/m de espesor. En las zonas ocultas y en salas de maquinas no

se aplicaran remates a los aislamientos.

2.10.3.2 Fan - Coils

En este proyecto se especifica la instalacion de un uUnico subsistema de fan-coils para la
climatizacion de las zonas de Recepcion y Visitas que se ubicara en la planta baja del edificio n°
2.

En este subsistema se instalaran fan coils de techo sin envolvente de las marca: Termoven o
similares de la misma calidad, prestaciones y nivel de presién sonora, que en ningun caso sera
superior a 40 dBA a un metro de distancia de cada fan coil trabajando en la condicion de caudal

maximo.

Los fan coils estaran equipados con doble bateria (frio/calor), bandeja simple de recogida de
condensados, ventilador radial y motor potenciado con condensador de arranque, para poder
ser conectados a pequefios tramos de conductos de impulsion y difusores rotacioneles.
Dispondran también de filtros de aire G-4 (segun UNE-EN 779. EU 4 segun Eurovent 4/9). Los
retornos de aire a cada fan coil se efectuaran sin conducir a través de los falsos techos que
actuaran como plenums. Estos falsos techos se presurizaran mediante la aportacion de un
caudal de aire exterior de 2.000 m3/h que servira para la renovacién de los ambientes
acondicionados en esta zona. Este caudal de aire exterior estara tratado en invierno y en
verano por una unidad de tratamiento de aire complementaria (denominada CL 13 en los planos
de proyecto), que se recuperara de la instalacion existente en la actualidad y se dedicara

exclusivamente a este fin.

Los fan coils se soportaran colgados del forjado superior mediante varillas roscadas, con
soportes elasticos preferentemente de muelles, o de caucho, en funcién del espacio disponible

en el falso techo.
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Los drenajes de condensaciones producidas en la bateria de refrigeracion de cada fan coil se
conduciran a las bajantes de aguas pluviales mas proximas mediante tubo de polietileno flexible
de [J20m/m., en la conexién entre cada tubo de drenaje y la bajante de pluviales
correspondiente se intercalara un sifon de 5 cm de altura minima, construido con tuberia de
PVC de 20 mm de didmetro.

Cada fan coil dispondra de un dispositivo termostatico de control "sobre agua", mediante dos
valvulas de tres vias independientes para frio o calor compatibles con el sistema de gestién
centralizada del edificio, desde el que se fijara el punto de consigna de temperatura ambiente
de cada local. Este punto de consigna podra ser modificado a voluntad de cada usuario desde
el interior del recinto mediante un potenciémetro que permitira una variacion de hasta +3 6 -3°C
sobre el punto de consigna prefijado. La velocidad de rotacion del ventilador, y el modo de
funcionamiento on-off / frio-calor se comandaran desde el interior de cada recinto

acondicionado, de forma independiente, mediante los correspondientes selectores.

La red de distribucién de agua fria / caliente para este subsistema de fan coils se configurara

mediante un circuito hidraulico, independiente de los de las UTA,s, a 4 tubos.

2.10.4 Elementos para difusiéon de aire

Las caracteristicas de los elementos de difusion y distribucidn de aire acondicionado que se
utilizaran en las instalaciones objeto de este proyecto se han especificado en el capitulo 2.4 de

este pliego de condiciones técnicas particulares.

El montaje de los difusores se realizara utilizando plenums de suministro estandar del fabricante
del difusor, salvo en los puntos en los que por falta de espacio disponible en el falso techo no
pueda instalarse el plenum. En estos casos los difusores se emboquillaran directamente
mediante cajas construidas "in situ" con plancha de fibra de vidrio Climaver Plus.

Todas las rejillas de retorno y extraccion de aire dispondran de compuertas manuales de
regulacién de caudal y se instalaran sobre la reticula de soporte del falso techo. Se
emboquillaran a los conductos de extraccion mediante cajas construidas "in situ" con plancha
de fibra de vidrio Climaver Plus, salvo en los casos en los que se haya definido un retorno libre
a través del plenum del falso techo, como se ha previsto en este proyecto para la totalidad de

las zonas diafanas que se han definido.
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2.11 CORTAFUEGOS

Para dar cumplimiento a los articulos 18,1 y 18.2 del capitulo 4° de la Norma basica NBE-
CPI1/96, sera competencia del instalador de los sistemas de climatizacién y ventilacion el
suministro, montaje y puesta en servicio de las compuertas cortafuegos que resulten necesarias
en funcién de la sectorizacion de incendios que se ha definido en los edificios objeto de
reformas, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, de implantacion y calidades previstas en

Proyecto.

Las compuertas cortafuego seran del tipo basculante en el flujo de aire y se instalaran de forma

que queden exentas de vibraciones y de manera tal que sean facilmente accesibles.

Las compuertas estaran construidas totalmente en chapa de acero galvanizado de primera
calidad y se suministraran con sistemas de accionamiento por electrovalvula o servomotor
electromagnético, para comando a distancia a través de relés de salida de la centralita de
incendios. El sistema de accionamiento mediante relé permitira actuar a distancia sobre cada
compuerta, de forma automatica, mediante el envio de una sefal eléctrica desde la centralita de
incendios a partir de la seial de alarma de un detector en sector de incendios correspondiente a

cada compuerta.

Las compuertas dispondran ademas de un accionamiento de seguridad actuado mediante

fusible tarado a 70°C y muelle.

Las compuertas motorizadas seran accionadas por servomotores a 220V, con tensién en la
posicion abierta y con rearme (apertura) automatico, e interruptores de fin de carrera en las
posiciones totalmente abierta y totalmente cerrada. Los servomotores de accionamiento seran

comandados desde la central auténoma de alarma y extincién de incendios.

Los indicadores de posiciéon (fines de carrera) estaran conectados con el puesto central de
gestion del edificio, desde el cual, en caso de alarma de incendio, se interrumpira el
funcionamiento de los ventiladores de la UTA correspondiente a la zona en alarma. Antes de
rehabilitar el funcionamiento de los ventiladores, el puesto de gestién centralizada del edificio,
mediante la aplicacion de software correspondiente, verificara que las compuertas cortafuego se

hayan abierto, a partir de la sefial de los fines de carrera. Los ventiladores no seran puestos de
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nuevo en servicio en tanto no se hayan abierto todas las compuertas cortafuego que puedan

afectarles.

Las compuertas cortafuegos se instalaran en todos los conductos que atraviesan muros de
resistencia al fuego y la resistencia de las mismas sera la misma que la del muro de
compartimentaciéon sobre el que quedaran instaladas, de acuerdo con los requisitos

establecidos por la normativa vigente.

2.12 INSTALACIONES ELECTRICAS PARA CLIMATIZACION

2.12.1 Generalidades

El Instalador Electricista Autorizado suministrara y montara toda la instalacion eléctrica
necesaria para conexion desde los cuadros parciales a equipos de produccion frigorifica y

térmica, motores de bombas y equipos de climatizacion, etc.

Toda la instalacion estard de acuerdo con la ultima revisidbn publicada del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y con las disposiciones pertinentes de los Organismos

Competentes, Centrales autonémicos y Locales.

2.12.2 Cables

Para las acometidas eléctricas de fuerza y maniobra a los diferentes equipos y componentes de
las instalaciones de climatizacién podran utilizarse conductores eléctricos de los siguientes

tipos:

e Cables para alimentacion a motores y circuitos de gran potencia:
Formacién: Cables tripolares de campo no radiado.
Aislamiento: Policloruro de vinilo (PVC)

Tensiéon nominal: 1 kV.
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Tension de prueba: 4 kV.

e Cables para circuitos de maniobra y de fuerza de baja potencia:

Formacién: Cables unipolares constituidos por un conductor de cobre.

Aislamiento: Policloruro de vinilo.

Tension nominal: 750 V.

Tension de prueba: 2.500 V.

Dimensionado de conductores eléctricos

Para la eleccion de cable adecuado a cada carga se usara el que resulte de mayor seccion en

funcion de la aplicacion comparativa de los siguientes criterios de calculo de secciones:

¢ Intensidad admisible

Teniendo en cuenta los valores de consumos nominales dados segun las condiciones de la
instalacién y aplicando los factores de reduccion establecidos en las normas C.E.l

correspondiente a cada tipo.

Como intensidad de calculo se tomara en general la propia de cada carga. Para tener en cuenta

diversas posibilidades de operacion y ampliacion, se usaran las siguientes intensidades ficticias:

Alimentacion de cuadros de fuerza: La intensidad nominal (In) del interruptor principal de

entrada.

Alimentadores a motores La intensidad de arranque

e (Caida de tension en servicio

Debera preverse que en las bornas de cada carga haya tension suficiente para la correcta
operacién de la misma; por lo cual sera admisible como maximo una caida de tension del 2%

(por debajo de la tension nominal), a plena carga.

e Caida de tension transitoria
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Ocasionada durante el arranque de grandes motores, por ejemplo. La caida de tensién en todo
el sistema no debe provocar situaciones inadmisibles como el fallo en arranque de los motores,

parpadeo del alumbrado, desconexién de contactores, etc.

2.12.3 Canalizaciones

Los conductores eléctricos se canalizaran por el interior de tubos de acero galvanizado, PVC

rigido, o a través de canaletas de acero.

Cuando algun tubo vaya empotrado en paramentos podra ser flexible.

En sala de maquinas los tubos seran vistos y de acero.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas de material aislante, o
metalicas protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de las cajas seran tales que permitan
alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad equivaldra
cuando menos, al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm.

Las cajas tendran 80 mm de diametro o lado menor interior, como minimo.

Cuando se precise hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexiones,

deberan emplearse prensaestopas adecuados.

e En ningun caso se permitira la unién de conductores por simple retorcimiento o
arrollamiento entre ellos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornas de
conexion montadas individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién.
Puede permitirse asimismo la utilizacion de bridas de conexién. Si se trata de cables
de gran seccion debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta
por todos los hilos conductores que los compongan. El mismo cuidado se pondra si
el sistema de conexion adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela

metalica bajo su cabeza y una superficie metalica.

Los conductores de seccion superior a 6 mm? deberan conectarse por medio de terminales de

presion adecuados.
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2.12.3.1 Tubos

Los tubos que se admitiran en la instalacion seran de los siguientes tipos:

e Tubo de acero roscado galvanizado, resistente a toda clase de golpes, rozaduras,
humedad, polvo y todos los agentes atmosféricos no corrosivos; provistos de rosca
DIN 40430. Se utilizara en todas las instalaciones vistas tales como en salas de

maquinas, cubiertas, etc.

e Tubo de PVC rigido roscado, debera soportar como minimo, sin deformacién alguna,
temperaturas de 70° C. Se utilizara en todas las instalaciones ocultas o por falsos

techos.

e Tubo de PVC flexible. Podra utilizarse en conducciones empotradas.

2.12.4 Colocacion de canalizaciones

Para el montaje de las canalizaciones bajo tubos protectores se tendran en cuenta las

prescripciones siguientes:

o El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a
las verticales y horizontales que delimiten los locales donde se efectuaran las

instalaciones.

e Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

e Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no daran lugar a reducciones de

seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura se indicaran posteriormente.

e Se prevera la facil accesibilidad a las canalizaciones y cajas de conexiones para la
introduccion y retirada de los conductores en los tubos, después de colocados y fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que en cada caso sean
necesarios, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El
numero de curvas en angulo recto entre dos registros consecutivos no sera superior a

tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.
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Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

e Los tubos se fijaran a las paredes o techos de los locales por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosion y solidamente ancladas. Las distancias entre
éstas seran como maximo de 0,8 m. para tubos rigidos y de 0,60 m., para tubos

flexibles.

e Se dispondran fijaciones a uno y otro lado de los cambios de direccién y de los

empalmes y en las proximidades inmediatas a las entradas en cajas o aparatos.

e Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan,
curvandolos o usando los accesorios necesarios. Los tubos que se utilicen admitiran ser
curvados en cualquier direccion con respecto a las costuras de soldadura, sin que sufran

alteraciones sus paredes hasta los radios minimos que se indican en la siguiente tabla:

@ Nominal del tubo Radio de curvatura Radio de curvatura

11 75mm
13 85mm
16 115mm
21 145mm
29 185mm
36 210mm
41 240mm

e En trazados de alineacion recta, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea

recta que una sus puntos extremos no seran superiores al 2%.

e Se recomienda disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,5
m sobre el suelo, con objeto de protegerles de eventuales golpes y dafios mecanicos. Es
conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm., como maximo, de suelos o

techos y los verticales a una distancia de los angulos de esquina no superior a 20 cm.

e Enlos cruces de canalizaciones rigidas con las juntas de dilatacion del edificio, deberan

interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm
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aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes

que tengan una longitud minima de 20 cm.

Cuando las canalizaciones se instalen empotradas se tendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

La instalacién de tubos se hara cuando estén terminados los trabajos de construccion y de

enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o “Tes” apropiadas, pero en éste ultimo caso sélo se admitiran "Tes" provistas de tapas

de registro.

Las tapas de registro y las de las cajas de conexiones quedaran siempre accesibles. Ademas, si
se instalan empotradas, quedaran enrasadas con la superficie exterior del revestimiento de la

pared o techo.

2.13 CUADROS ELECTRICOS PARA CLIMATIZACION

2.13.1 Generalidades

El Instalador Electricista Autorizado sera responsable de los trabajos requeridos para el
suministro e instalacién de todos los cuadros de baja tension, necesarios para el mando y
proteccion de la instalaciones de climatizacién objeto de este proyecto, de acuerdo con los

planos y esquemas que en €l se recogen.

Todos los cuadros que se instalen seran nuevos y sin ningun defecto.

2.13.2 Normas v Reglamentos

Los cuadros seran disefados siguiendo los requisitos de éstas especificaciones y deberan ser

aprobados por la Direccidon Facultativa antes de proceder a su instalacion.
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Todo el equipamiento que se instale debera cumplir las prescripciones de la revisién publicada
mas reciente del Reglamento Electrénico de Baja Tension y con las disposiciones pertinentes

de los Organismos competentes, de las Administraciones Centrales, Autonémicas y Locales.

Los cuadros y sus componentes seguiran las recomendaciones de la Comisién Electronica
Internacional (C.E.l. — .E.C.).

2.13.3 Caracteristicas generales

Los cuadros estaran disefiados y construidos para utilizacion y servicio continuo.

Las variaciones admisibles en las alimentaciones generales a los cuadros de B.T. seran como

maximo de:

e Tension + 5%

e Frecuencia = 5%

Los cuadros estaran disefiados para montaje interior, ensamblados y cableados totalmente en
taller. Constituidos por una estructura metalica de chapa de acero de 2 mm. de espesor y
perfiles laminados y estirados en frio, cerrados por todos los lados y adecuados para montaje

sobre el suelo o colgados segun dimensiones.

Los cuadros seran completamente estancos al polvo y la humedad y estaran disefiados para

poder ser ampliados por ambos extremos.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas con tapas desmontables. Los cables de
fuerza iran en una canaleta distinta e independiente en todos sus recorridos de la canaleta de

los cables de control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una
distancia minima del 30% de la dimension del aparato en la direccion considerada; ésta
distancia cumplira con las recomendaciones de los fabricantes de aparatos y sera adecuada

para que el cuadro cumpla las condiciones exigidas por esta especificacion.
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Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc.), dispositivos de mando
(interruptores, pulsadores, conmutadores, etc.) y sindpticos, si los hubiera, se montaran sobre la

parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores tanto aparatos como cables seran accesibles desde el

exterior a través de una puerta de acceso frontal con cerradura y llave.

El tipo de cableado de los cuadros estara de acuerdo con el cédigo NEMA seccion C, que
determina conducir los cables de salida de los cuadros hasta una regleta de bornas situada

junto a las entradas de cable exterior.

Las puertas estaran provistas de junta de estanquidad de esponja de neopreno, para evitar la
entrada de polvo.

Los cuadros se protegeran contra la corrosion, para lo cual se aplicaran como minimo dos

capas de pintura anticorrosion y una pintura de acabado en color.

El disefio y la construccion de los cuadros tendra presente la seguridad del personal contra
riesgos de shock eléctrico y garantizara un perfecto funcionamiento del aparamenta bajo todas

las condiciones de servicio y cumplira las condiciones de seguridad siguientes:

e Los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento

estando el cuadro en servicio, no tendran piezas en tension al descubierto.

e El cuadro y todos sus componentes, seran capaces de soportar durante un segundo la

corriente de cortocircuito que se especifique.

2.14 CONTROL DE INSTALACIONES

2.141 Generalidades

Sera competencia del contratista de las instalaciones de climatizacion el suministro, montaje y
puesta en servicio de los dispositivos de control eléctrico o electrénico capaces de garantizar la

gestion y regulacion de las condiciones de funcionamiento de las instalaciones objeto de este
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proyecto, incluyendo todos los equipos de nuevo suministro y los que se recuperen de las

instalaciones existentes en la actualidad.

Los elementos de nueva instalacion seran compatibles con el sistema de gestidon centralizada
existente en la actualidad en los edificios objeto de reforma, de la marca DANFOSS serie
DANDUC, el cual debera garantizar la gestion energética de todos los equipos, tanto nuevos
como recuperados, en las condiciones O6ptimas de funcionalidad, fiabilidad, operatividad y
eficiencia energética, de acuerdo con las caracteristicas técnicas y de implantacién y con las

calidades de componentes y realizacion previstas en la memoria.

Quedara incluido dentro del suministro, todo el cableado necesario para la actuacion del control,
desde el regleteado dispuesto a tal efecto en el cuadro eléctrico, hasta todos y cada uno de los
terminales. El cableado de senal y maniobra se canalizara bajo tubos de PVC; flexible o rigido,
segun las necesidades; o bien bajo tubo de acero bicadmiado, con las cajas de registro

necesarias en ambos casos.

La seccion de los conductores de sefial y maniobra sera tal que no afecte a la medicion
presupuestada, y en ningun caso inferior a 1,5 mm2 . La caracteristica de aislamiento de los

conductores sera "clase 750 V" con malla de apantallamiento.

Los cuadros de control, en los que se albergara el aparellaje electronico de cada subsistema,
seran de plastico o metalicos, de las dimensiones adecuadas para el correcto alojamiento de los
elementos y sus conexiones. La tapa frontal de los cuadros sera registrable y estanca, con

proteccion IP 56 (IEC), como minimo, ya que pueden quedar instalados a la intemperie.

Para sefales de control analdgicas y proporcionales, por variacion de tension, se dispondra, en
el cuadro correspondiente, el indicador traductor de la medida que se controle (°C, m3/h, etc.).
Al lado de cada cuadro y debidamente plastificado y enmarcado se ubicara el esquema de

control correspondiente, con indicacién de los puntos de consigna.

Estaran incluidos en el suministro todos los elementos accesorios tales como relés,
potenciometros, pilotos, interruptores, fusibles, transformadores, etc. Que para el buen
funcionamiento del sistema sean necesarios, aunque su detalle no se especifique en el

documento de mediciones y presupuesto de este proyecto.
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En general todo el montaje y elementos que compongan la instalacion decontrol deberan
atenerse a la reglamentacion vigente al respecto y particularmente a lo establecido en la ITE
02.11 del RITE.

El sistema de control estara preparado, como minimo, para recibir e identificar las sefales y

para desempenar las funciones que se indican a continuacion.

Desde cada zona climatizada, areas diafanas y despachos o locales cerrados:

Temperatura media de ambiente. (A partir de la sefal de un sensor de temperatura que se

instalara en un lugar significativo de cada local).

Humedad relativa media de ambiente. (A partir de la sefial de un sensor de humedad relativa

que se instalara en un lugar significativo de cada local).

Desde el sistema de produccion de agua fria:

Comando marcha / parada de la planta enfriadora de agua y de las dos bombas de calor.

Sefial de Estado / Alarma general de la planta enfriadora de agua y de las dos bombas de calor.

Comando marcha / parada de los 6 grupos motobomba de los circuitos primarios de produccién
de agua fria.

Sefial de Estado / Alarma (térmico) de los 6 grupos motobomba de los circuitos primarios de

produccion de agua fria.

Sefial de falta de presién de agua en los circuitos de produccion de agua fria. (A partir de la
sefal de un transductor de presion instalado en el colector general de retorno de agua fria a

maquinas).

Sefial de temperatura de agua de retorno a maquinas. (A partir de la sefal de un sensor de

temperatura, de inmersién, instalado en el colector general de retorno de agua fria a maquinas).

Sefial de temperatura de agua de impulsién. (A partir de la sefial de un sensor de temperatura,

de inmersién, instalado en el colector general de salida de agua fria de maquinas).

Desde el sistema de produccion de agua caliente:
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Comando marcha / parada de las dos calderas de apoyo a la calefaccion.

Sefial de Estado / Alarma general de las dos calderas de calefaccion.

Comando marcha / parada de los 6 grupos motobomba de los circuitos primarios de produccién

de agua caliente para calefaccion.

Sefial de Estado / Alarma (térmico) de los 6 grupos motobomba de los circuitos primarios de

produccion de agua caliente para calefaccion (calderas y bombas de calor).

Sefal de falta de presion de agua en los circuitos de produccion de agua caliente para
calefaccion. (A partir de la sefial de un transductor de presion instalado en el colector general de
retorno de agua a calderas).

Sefial de temperatura de agua de retorno a calderas. (A partir de la sefial de un sensor de

temperatura, de inmersién, instalado en el colector general de retorno de agua a calderas).

Sefal de temperatura de agua de impulsion de a calderas. (A partir de la sefial de un sensor de

temperatura, de inmersién, instalado en el colector general de impulsién de agua de calderas).

Sefial de temperatura de agua de retorno a bombas de calor. (A partir de la sefial de un sensor
de temperatura, de inmersion, instalado en el colector general de retorno de agua a bombas de

calor).

Comando de dos valvulas mezcladoras de agua caliente de calderas y de bombas de calor, a

partir de la temperatura de agua de retorno a bombas de calor.

Desde el sistema de preparacion de A.C.S:

Comando marcha / parada de los dos grupos motobomba del circuito primario (produccion /

intercambiador)

Sefial de Estado / Alarma (térmico) de los 2 grupos motobomba del circuito primario de

produccion de agua caliente sanitaria.

Comando marcha / parada de los 2 grupos motobomba del circuito secundario (recirculacion

acumuladores / intercambiador).
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Sefal de Estado / Alarma (térmico) de los 2 grupos motobomba del circuito secundario.

Comando marcha / parada de bombas del circuito de retorno.

Sefial de Estado / Alarma (térmico) de los 2 grupos motobomba del circuito de retorno.

Lectura de temperatura de agua en depdsitos acumuladores (minimo dos sensores de

temperatura, de inmersion).

Comando de valvula motorizada de circuito primario de produccion.

Lectura de temperatura de entrada de agua a primario del intercambiador.

Lectura de temperatura de suministro de A.C.S (salida de agua a los circuitos de distribucion).

Comando de apertura de valvula automatica de circuito de produccion instantanea de A.C.S.

Desde los circuitos secundarios de bombeo y distribucién de agua fria y agua caliente

para climatizacion:

Comando marcha / parada de los 8 grupos motobomba de los circuitos secundarios de
distribucién de agua fria para refrigeracion (dos para cada edificio incluido el n® 1).

Sefial de Estado / Alarma (térmico) de los 8 grupos motobomba de los circuitos secundarios de

distribucién de agua fria para refrigeracion.

Comando marcha / parada de los 8 grupos motobomba de los circuitos secundarios de

distribucién de agua caliente para calefaccion (dos para cada edificio incluido el n°® 1).

Sefial de Estado / Alarma (térmico) de los 8 grupos motobomba de los circuitos secundarios de

distribucién de agua caliente para calefaccion.

Lectura de temperatura de impulsién de agua fria a cada edificio. (4 sensores de inmersion).
Lectura de temperatura de retorno de agua fria de cada edificio. (4 sensores de inmersion).
Lectura de temperatura de impulsion de agua caliente a cada edificio. (4 sensores de

inmersion).
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Lectura de temperatura de retorno de agua caliente de cada edificio. (4 sensores de inmersién).

Desde cada uno de los subsistemas de tratamiento de aire:

Comando marcha / parada de los ventiladores de impulsién de las 29 unidades de tratamiento

de aire de los edificios numeros 2, 3 y 4.

Sefial de Estado / Alarma (térmico) de los ventiladores de impulsién de las 29 unidades de

tratamiento de aire.

Comando marcha / parada de los ventiladores de extraccion / retorno de aire de las 29 unidades
de tratamiento de aire de los edificios numeros 2, 3 y 4.

Sefial de Estado / Alarma (térmico) de los ventiladores de extraccion / retorno de aire de las 29

unidades de tratamiento de aire.

Comando marcha / parada de los motores de los 10 ventiladores / extractores autbnomos de los
edificios numeros 2, 3 y 4, incluida la extraccién de cocina.

Sefial de Estado / Alarma (térmico) de los motores de los 10 ventiladores / extractores

auténomos.

Comando marcha / parada de los dos equipos autonomos de climatizacion de los edificios
numeros 5y 6.

Sefial de Estado / Alarma general de los dos equipos auténomos de climatizacion de los

edificios numeros 5y 6.

Lectura de temperatura de ambiente exterior en las cubiertas de los cuatro edificios que se

reforman (1 sensor de temperatura por edificio).

Lectura de temperatura de impulsion de aire de las 29 UTAs. (1 sensor de temperatura en

conducto para cada UTA).

Lectura de temperatura de retorno de aire a las 29 UTAs. (1 sensor de temperatura en conducto
para cada UTA).
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Comando proporcional de apertura / cierre de valvulas de tres vias motorizadas de las baterias

de refrigeracion de las 29 UTAs. A partir de la sefial de temperatura de impulsién de cada UTA.

Comando proporcional de apertura / cierre de valvulas de tres vias motorizadas de las baterias

de calefaccion de las 29 UTAs. A partir de la sefial de temperatura de impulsion de cada UTA.

Comando de accién apertura / cierre de sistemas “free cooling” de las 29 UTAs.

A partir de la comparacion de la temperatura seca de retorno de aire a cada una de ellas con la

temperatura exterior.

Comando de accién apertura total de las compuertas de aire exterior de las 29 UTAs., para
ventilacion total nocturna. A partir de la comparacion de la temperatura seca de retorno de aire

a cada una de ellas con la temperatura exterior en horario nocturno.

Lectura / Alarma por filtros sucios en cada una de las 29 UTAs, A partir de la senal de un

presostato diferencial instalado en cada UTA.

A partir de la sefial de temperatura de impulsién de cada UTA.

El conexionado de los diferentes terminales en los regleteros de los cuadros eléctricos de
control, sera realizado por el instalador electricista, en presencia del instalador de climatizacion,
siendo responsabilidad de éste la adecuada conexidn y el cumplimiento de las funciones de

maniobra y enclavamiento.

Los diferentes subsistemas seran gobernados por ordenadores tipo PS o similar, multimedia, de

capacidad acorde con las necesidades del proceso o procesos a controlar.

Los subsistemas de centralizacion estaran formados por:

Sensores, tales como sondas de temperatura de fluidos, sondas de presion, de escape o
derrame de liquidos, de caudal de fluidos, tensién e intensidad de corriente, de posicion de

contactos, abiertos o cerrados, etc.

Actuadores. La actuacion de los diferentes érganos de mando se hara en general mediante
relés con contactos libres de tension. La actuacion puede hacerse también sin contactos

aplicando tecnologias de estado sodlido. Los elementos de conexion o desconexién de los
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actuadores se incorporaran a las unidades de direccionamiento de proceso distribuido. Los
actuadores seran en general servomotores que accionaran compuertas 6 valvulas de dos vias,
con regulacién todo / nada, o de tres vias con regulacion proporcional. En el caso mas sencillo
los actuadores seran los propios relés o transistores que, de forma directa o a través de
contactores, abriran o cerraran los correspondientes circuitos eléctricos de la aplicacion que

controlen. El sistema de regulacion seraintegral proporcional en cascada.

Unidades de direccionamiento de proceso distribuido formadas en general por elementos
monotarjeta gobernados por microprocesador. Contienen unidades de memoria para
almacenamiento de programa residente, datos de configuracién y datos de transacciones o
eventos. Funcionan como centrales locales de control con capacidad para gobernar los
elementos de regulacion de todos los subsistemas de forma auténoma y al propio tiempo como
unidades de comunicacion con concentradores de area o con la unidad superior o central, las
cuales a su vez poseen capacidad de telemando sobre dichas centrales locales. Tienen
centrales analdgicas y digitales y salidas igualmente analdgicas y digitales en numero suficiente
para poder controlar las funciones encomendadas. Estas unidades se identifican como
Unidades Locales de Control (ULC).

Unidades modulares de control. Para puntos en los que se prevé una mayor concentracion de
sensores y actuadores como puede ser el caso de las salas de maquinas, salas de bombas, y

de cada unidad de tratamiento de aire, etc.

Se prevé el uso de unidades de direccionamiento y control de mayor capacidad de tipo modular
y conectable, como las anteriores, a concentradores o unidades de jerarquia superior. Estas
unidades, que gobiernan un numero elevado de sensores y actuadores, se identifican como
Unidades Modulares de Control (UMC).

Las UMC poseen ademas entradas especiales para medida de caudales, consumo de energia
eléctrica y capacidad para calculo de consumos de energia calorifica. Su capacidad de
procesamiento permite su configuracion como unidades de control de plantas y a la vez como
unidades de lectura y transmisién de datos a unidades de jerarquia superior. Las UMC pueden
por si mismas controlar las plantas de climatizacion, el sistema eléctrico global del edificio, la
optimizacion en la gestién de energia, la activacion / desactivacion de automatismos, planes

prefijados de actuacion, contingencias, activacion de mecanismos, etc.
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Una unidad modular de control puede tener, dada precisamente su construccién modular, un
numero muy variable de entradas y salidas, siendo éstas de caracteristicas distintas segun las

aplicaciones a controlar:

Comunicacion: Topologia bus de anillo o anillo doble, bus RS 485 o similar para comunicacién

con centro superior. Salida RS232 o similar para terminal local de visualizacién y configuracion.

Alimentacion: 220 Vca, baterias de apoyo de 24 Vcc.

Montaje: En bastidor tipo "rack" extraible.

Concentradores de comunicacion: Las unidades de jerarquia superior estaran formadas por uno
0 mas puestos de supervision y control que se denominan en general Estaciones de Vigilancia y
Control (EVC). Las estaciones pueden integrar la totalidad de las instalaciones controladas o
so6lo una parte o grupo de ellas, o de otra forma, que con independencia del grado de
integracion tengan acceso limitado a determinada informacion. Por otro lado las estaciones
pueden ser solo informativas o con capacidad de telemando o actuacion sobre determinadas
maquinas o equipos. Por ultimo una estacién de vigilancia al menos, tendra también capacidad
de gestion sobre el propio sistema para poder configurar o reconfigurar los parametros de la

instalacion al iniciar su actividad o cuando se producen cambios en aquella.

Las estaciones de vigilancia se ubicaran en el CCIT y estaran formadas por ordenadores y
programas que permitan ejecutar todas las funciones de supervision y control de las

instalaciones técnicas.

Las EVC con la correspondiente red de comunicaciones centralizan los equipos siguientes:

¢ Unidades locales y modulares de control (ULC y UMC)

o Concentradores de comunicaciéon (CC)

Las EVC instaladas sobre una red local comunican entre si y a través de la interfaz
correspondiente, lo hacen en forma bidireccional, ascendente y descendente, con las ULC,
UMC y CC en topologia arborescente o tipo bus. Igualmente y mediante modem cuya
conectividad se extiende a otros sistemas remotos. Las informaciones transportadas estaran

sometidas a controles de seguridad para garantizar su proteccién e integridad.
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Las EVC tienen capacidad de actuacion automatica, tomando decisiones légicas frente a
eventos normales para optimizar, por ejemplo, los arranques y paradas en funcion del horario,
ciclos de ahorro energético, seguridad contra fallos y ciclos de funcionamiento, reparto de

cartas, rotacion de elementos de reserva, etc.

Las EVC mono o multipuesto facilitan al operador progresivo al sistema, guiado con un
programa de ayuda, permiten autorizar a varios usuarios y hacer trabajos simultaneos dentro de
la misma arquitectura. Utilizaran modo de presentacion grafica en entorno WINDOWS basada
en esquemas de instalaciones y maquinas y planos del edificio por zonas. El seguimiento del
operador dentro de los graficos del edificio se hara con una estructura jerarquizada con
posibilidades de ampliacion de determinadas zonas o zoom de detalles. Para avisar de
situaciones anormales se dispondra de sistemas de alerta o alarma en varios niveles, segun la

importancia del suceso.

Programas de presentacion y gestion. Funciones: Los programas de presentacién y gestiéon de
datos de las EVC se desarrollaran en entorno WINDOWS y permitiran al menos las funciones

siguientes:

e Configurar y reconfigurar el sistema: Esta tarea estara reservada al responsable o gestor

principal del sistema.
e Programa gestor del sistema.

e (Codigos de acceso: Los operadores dispondran de un cédigo de acceso, que tendra

varios niveles segun la parte de la aplicacion en la que opere:
¢ Informacién rutinaria
¢ Informacion especializada
¢ Registro de datos
e Actuaciones

Los codigos de acceso estaran provistos de rutinas de seguridad, en especial los de mayor
jerarquia. Los codigos de acceso permitiran asignar la vigilancia de determinadas instalaciones

a cada operador.
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Los operadores podran acceder a:

o Estados de variables digitales.

e Valores de variables analdgicas.

e Contadores y totalizadores.

e Lazos de regulacion.

e Parametros de elementos controlados.

e Automatismos programados.

En la actuacion de los operadores, el sistema registrara:

e Fechay hora de principio y fin de activacion.

o Fechay hora de las modificaciones de los operadores.

e Las peticiones de vigilancia de equipos o areas.

El sistema almacenara para gestion estadistica posterior los datos siguientes:

e Tiempo acumulado.

e Numero de activaciones.

e Registro histérico de eventos y anomalias.

e Las modificaciones efectuadas por los operadores.

El sistema ademas tendra capacidad para:

¢ Vigilar los datos a seguir para avisos, alarmas, averias, etc.

o Vigilar el acceso selectivo de operadores.

e Mostrar las tendencias de variables mediante graficos y tablas.
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e Actuar a través de comandos de operador o de forma automatica, segun secuencias

programadas.
Caracteristicas de las unidades de vigilancia.

La unidad central de la EVC sera de tipo 486 o 386, multimedia, con pantalla color super VGA o
similar de alta resolucién de 20", con teclado, ratén y médulo de comunicacion. Tendra sistema
operativo UNIX, abierto para multipuesto multitarea, con caracteristicas minimas de 6 MB en

Ram, 120 Mb en disco duro y disquetera de 3 1/2".

Los puestos de trabajo seran tipo 286 o 386 compatible, multimedia con pantalla grafica de
color VGA de 16", teclado y ratén, sistema operativo UNIX, 4 Mb en Ram,. 80 Mb en disco duro
y disquetera de 3 1/2". Contara con programas de presentacion estructuradas y grafica de los

datos de la Unidad Central.

2.15 APARATOS A MEDIDA
2.15.1 General

Sera competencia del instalador el montaje, suministro y puesta en servicio de los aparatos de
medida que se especifican en la memoria y se representan en los planos y esquemas de este
proyecto, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, de implantacion y calidades

especificadas.

El montaje de los aparatos sera tal que se refleje realmente la magnitud medida, evitando
puntos muertos o acciones indirectas que desvien el punto de medicion que interesa consignar.
Si el parametro a medir estuviese automaticamente controlado o dispusiese de sonda de
medida a distancia, tanto las sondas como el punto de captacién del aparato de medida estaran
proximos, de forma que no pueda aludirse diferenciacion de medida o actuaciéon por causa de

ubicacion.

La reposicion, contraste o calibracion de los aparatos podra realizarse estando los sistemas en
activo, por lo que el montaje debera estar previsto con éste condicionante. Cuando la medida
necesite de elemento transmisor (aceite, glicol, etc.) debera estar aplicado en su total capacidad

en el momento de la recepcion provisional.
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El posicionamiento de los indicadores debera ser tal que puedan ser facilmente legibles por el
usuario en las situaciones normales de trabajo o maniobra. Si el punto de captacion no

permitiera éste requisito, el indicador a utilizar sera del tipo remoto.
La sensibilidad de los aparatos sera la adecuada, segun la precision, al parametro medido.

El montaje de cada aparato sobre el punto de captacién correspondiente sera realizado de
forma que, facilmente, pueda ser desmontado para aplicar otro aparato de medida para su
verificacion o calibracion, si ello no fuera factible se dispondra de habitaculo de captacion

inmediata (dedo de guante) para aplicacion de un aparato de medida portatil.

2.15.2 Contadores

La instalacion dispone del contador preceptivo en la tuberia general de suministro al edificio.
Este contador estara precedido del correspondiente filtro de particulas, que sera de tipo
"autolimpiable", y de las necesarias valvulas de interrupcién. Aguas abajo del contador se

instalaran una valvula de retencioén y una de corte.

2.16 ENSAYOS Y RECEPCIONES

2.16.1 Ensayos parciales en obra

Todas las instalaciones deberan ser aprobadas con anterioridad a ser cubiertas por paredes,
falsos techos, etc. Estas pruebas se realizaran por zonas o circuitos antes de haber sido

conectadas a los equipos principales.

Las redes de tuberias se someteran a una presion estatica de una vez y media la nhominal de
trabajo prevista, con un minimo de 6 bares (ITE 06.4.1 del RITE y norma UNE 100.151),
mediante llenado con agua y presurizacion manual con bomba de émbolo. Se aplicara un
manometro al tramo en pruebas. La instalacion, o tramo de ella, se considerara valida cuando la
presién de prueba, registrada en el mandmetro, permanezca invariable durante 24 horas

seguidas.
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2.16.2 Ensayos de materiales

El instalador garantizara que todos los materiales y equipos han sido probados antes de su
instalacién final, cualquier material que presente deficiencias de construccion o montaje sera

reemplazado a expensas del instalador.

2.17 PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES

2.17.1 Inspecciones

La Direccién Facultativa podra realizar todas las visitas de inspeccion que estime oportunas a
todas las fabricas y talleres donde se estén realizando trabajos de fabricacion o montaje
destinados a las instalaciones que se proyectan. Asimismo podra realizar cualquier tipo de

prueba parcial de las instalaciones cuando lo estime necesario, aun durante la fase de montaje.

2.17.2 Pruebas finales de recepcién provisional

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalaciéon y habiendo sido probada
parcialmente, regulada y puesta a punto, el instalador procedera a la realizacion de las
diferentes pruebas finales previas a la recepcion provisional, segun establece la ITE 06 del
RITE.

Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas que determine la

Direccion Facultativa, debiendo también asistir a las mismas un representante de la Propiedad.

Todas las mediciones se realizaran con aparatos pertenecientes al instalador, previamente
contrastados. Se deberan verificar los resultados de las mediciones obtenidas con los aparatos
fijos pertenecientes a la instalacion, aprovechando de este modo las mediciones para el

contraste de éstos.

La prestacion de energia, agua y combustible necesarios para la realizacion de las pruebas
sera totalmente a cargo de la Empresa Constructora, salvo que el contrato contemple de forma
expresa un acuerdo diferente, tanto para la realizacion de las pruebas como para la simulacion

de las condiciones nominales necesarias.
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Segun establece la ITE 06.5.1 del RITE, el resultado de las diferentes pruebas efectuadas se
resumira en un documento denominado "CERTIFICADO DE LA INSTALACION", con el formato
tipo indicado en el Apéndice 06.1 del mismo Reglamento. Este documento se complementara

con los siguientes:

e Croquis de cada sistema o subsistema ensayado, con identificacion en el mismo de los
puntos de medida y los parametros medidos en cada punto.

e Mediciones realizadas y comparacion de los resultados obtenidos con los valores

nominales previstos en proyecto.

¢ Incidencias o circunstancias que puedan afectar a las mediciones realizadas o justificar

desviaciones, caso de detectarse.
¢ Identificacion del técnico que lleve a cabo las pruebas, hora y fecha de realizacion.
Mediciones arealizar

En las instalaciones objeto de este proyecto deberan realizarse como minimo las siguientes

mediciones:

Ademas de las preceptivas, establecidas en la ITE 06.4 del RITE:
Pruebas hidrostaticas en redes de tuberias.

Pruebas de libre dilatacion en redes de tuberias.

Pruebas de estanquidad en redes de tuberias.

Pruebas de estanquidad de redes de conductos.

Pruebas de actuacioén de los sistemas de regulacion automatica.
Pruebas de prestaciones térmicas.

Verificacion de consumos de energias.
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Se realizaran en cada subsistema de climatizacion y en cada sistema de produccion térmica y

de bombeoS, las siguientes mediciones:

Temperaturas del agua a la entrada y salida de los intercambiadores de calor.

Se elevara la temperatura del agua en todos los circuitos hasta 80°C, y se verificara que la
instalacion permanece estanca, durante un minimo de 2 horas, y que no se producen

deformaciones de ningun tipo.

Presiones de impulsién y aspiracion de todas las bombas.

Presiones de impulsién y retorno de agua en todos los circuitos.

Condiciones exteriores de temperaturas seca y humeda.

Condiciones de temperatura seca y humeda en la sala de equipos.

Potencia absorbida en bornes de todos los motores.

Temperaturas secas y humedas en la impulsién y retorno de aire de todas las UTAs.

Caudales de agua en los circuitos principales, por medicion indirecta en funcion de las
caracteristicas reales de trabajo de las bombas comparadas con las nominales proyectadas.

Caudales de aire en todas las UTAs, por medicién directa mediante anemémetro y comparacién

con los valores nominales proyectados.

Temperaturas de impulsién y retorno de agua en generadores de calor.

Caudal de cada bomba (obtenida por aplicacion sobre su curva de funcionamiento de la

potencia absorbida y las presiones medidas en sus manémetros).

Medidas de contaminacién ambiental. (Solo se realizaran a peticién de la Direccion, en la forma
que ésta dictamine).

NUmero de mediciones

Las mediciones indicadas en el apartado anterior son las minimas exigidas.
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Las pruebas indicadas seran realizadas una vez como minimo.

Estas pruebas se podran realizar conjuntamente con un representante de la Propiedad y

aquellas personas que la Direccion Facultativa determine.

La forma de realizar las mediciones sera acorde con las prescripciones de la ITE 06 del RITE.

Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos seran presentados en los protocolos de pruebas correspondientes

dentro de los 15 dias siguientes a la realizacion de las mismas.

Las tolerancias admisibles para las medidas efectuadas, salvo especificacion diferente de la

Direccién Facultativa, seran las siguientes:

Medidas de temperatura y humedad ambiental. Las indicadas en la memoria, para las hipétesis
de célculo consideradas, con variaciones admisibles de +1°C en temperatura seca y £ 5% en

humedad relativa.

Medidas de temperatura de fluidos. Las indicadas en la memoria con las siguientes

desviaciones admisibles:

e Agua caliente: £ 2° C.

e Agua fria: +2° C.

e Aire: +2° C.

Medidas cuantitativas de fluidos, agua y aire. Las indicadas en la memoria con una desviacion

maxima de + 10%.

Verificacion en condiciones maximas

Posteriormente a la recepcion provisional y antes de realizar la recepcion definitiva, todas las
mediciones indicadas anteriormente seran realizadas dos veces. Una en verano, con
condiciones exteriores similares a las maximas estivales indicadas en la memoria y otra en

invierno con las minimas consideradas.
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Previamente a estas mediciones, se notificara a la Direccion de Obra la realizacion de las

mismas.

2.17.3 Pruebas finales

Antes de realizar la recepcion provisional de las instalaciones, éstas seran sometidas, en

presencia de la Direccion Facultativa a las siguientes pruebas:

Medicion de rendimientos de motores eléctricos.

Comprobacion de rendimientos de intercambiadores y equipos donde se efectue transferencia

de energia térmica.

Verificacion de tarado y actuacion de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de funcionamiento en los equipos de regulacion y control.

Verificacion de niveles acusticos en los espacios que puedan considerarse afectados por las

instalaciones.

Verificacion de eficiencia energética de sistemas.

Antes de realizarse la recepcion provisional de las instalaciones, éstas seran sometidas en

presencia de la Direccion Facultativa a las siguientes pruebas:

Aire Acondicionado y Calefaccion

Las pruebas finales se realizaran de acuerdo a lo especificado en la ITE 06 del RITE y

comprenderan como minimo:

Determinacion de eficiencia energética en equipos frigorificos.

Comprobacion de rendimientos de motores eléctricos.

Comprobacion de rendimientos de intercambiadores y equipos donde se efectle transferencia

de energia térmica.
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Verificacion de tarado y actuacion de todos los elementos de seguridad.

Medidas y regulacion de caudales aire en climatizadores, conductos, rejillas y difusores, y

equilibrado de circuitos de aire.

Pruebas de funcionamiento en los equipos de regulacion y control.

Medidas y verificacion de temperaturas y humedades relativas de ambiente en todos los

espacios acondicionados.

Medidas y verificacion de niveles acusticos en todos los espacios acondicionados.

2.18 RECEPCIONES DE OBRA

2.18.1 Recepcidon provisional

Una vez cumplimentados los protocolos de pruebas con resultados satisfactorios y en presencia
del Director de obra, y de acuerdo con la Normativa vigente (en concreto con la ITE 06.5.2 del
RITE), el instalador debera hacer entrega de la documentacién, que a continuacion se indica, al

Director de obra:

Copia del certificado de la instalacién presentado ante la Direccion Territorial de Industria y
Energia.

Protocolo de pruebas cumplimentado y aprobado por el Director de obra.

Manual de instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones

realizadas, junto con una lista de repuestos recomendados.

Una copia completa de los planos, esquemas de principio, esquemas de control y seguridad,
esquemas eléctricos, planos de salas de maquinas y planos de distribuciones en plantas de las

instalaciones realmente ejecutadas ("as built").

Una copia de la memoria descriptiva de las instalaciones realmente ejecutadas, en la que se

reflejen los cambios y modificaciones efectuadas respecto al proyecto original.
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Una relacién completa de los materiales y equipos empleados, indicando los fabricantes,
marcas, modelos y caracteristicas de funcionamiento, junto con catalogos y con los certificados

de origen y garantia que correspondan.

Otros certificados legales de homologacion de equipos y componentes de las instalaciones

realizadas.

Recibida la documentacién indicada, la Direccién de Obra emitira el acta de recepcion
provisional correspondiente a la que daran conformidad con sus firmas el Instalador y la
Propiedad. Sera potestad de la Direccion facultativa adjuntar con el acta una relacion de los
reparos que queden pendientes en el momento de la recepcion, cuya menor incidencia no
impida la misma, quedando claro, en este documento, el compromiso por parte del instalador de

llevar a cabo las correcciones que procedan en los plazos que se establezcan.

A partir de la fecha que figure en el Acta de Recepcién Provisional, comenzaran a contabilizarse
los periodos de garantia establecidos, tanto contra defectos propios de los elementos instalados

como para los originados por la mano de obra aplicada para su montaje.

Durante este periodo, el instalador estara obligado a efectuar las reparaciones o modificaciones
que se determinen para corregir cualquier defecto que se origine o anomalia que se detecte,
excepto las que tengan su origen en un uso incorrecto o en un mantenimiento inadecuado de

las instalaciones, sin repercutir ningun coste por estos conceptos a la Propiedad.

2.18.2 Recepcion definitiva

Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos advertidos
durante el mismo, asi como los reparos pendientes en la fecha de recepcién provisional, el
instalador notificara a la Propiedad con 15 dias minimos de antelacién, el cumplimiento del
periodo de garantia. Caso de que la Propiedad no manifieste ninguna objecion ni notifique la
existencia de reparos pendientes, se considerara, de forma tacita, que las instalaciones se
recepcionan con caracter definitivo. Sera potestativo de las partes, Propiedad e Instalador, el

reflejar este acuerdo de recepcién definitiva en un documento privado o publico.
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2.19 DOCUMENTACION

2.19.1 Generalidades

Con independencia de la documentacion que se debera adjuntar al acta de recepcion
provisional, segun se ha especificado en este pliego de condiciones, el instalador de
climatizacién estara obligado a preparar y tener al dia la documentacion técnica de la
instalacion, tanto durante la ejecucién de la obra como a su finalizaciéon, y a entregarla

actualizada en el momento de la recepcién provisional.

Esta documentacioén le podra ser solicitada por la Direccion Facultativa antes de proceder al
montaje, pruebas o puesta en macha de las instalaciones y debera indicar correctamente y con

toda claridad los equipos y sistemas objeto de control en ese momento.

En cualquier caso se deberan cumplir los requisitos establecidos en la ITE 07 del Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), para todo lo que respecta a documentacién

de las instalaciones, y en la ITE 08 para todo lo relativo a su mantenimiento.

2.19.2 Planos de la obra

Antes de proceder al inicio del montaje, el instalador debera plantear las modificaciones que
considere necesarias sobre los planos de toda la instalacion a realizar, incluyendo las
eventuales modificaciones previstas o planteadas por consecuencia de cambios sobre el
proyecto original. Estos planos deberan contar con la aprobacién de la Direccion Facultativa

para que sean totalmente ejecutivos.

Asimismo durante la realizacidén de los montajes, debera presentar ante la Direccion Facultativa
todos los detalles de la instalacidon que se consideren necesarios, asi como planos para

realizacion de bancadas, para su aprobacion.

En caso de plantearse modificaciones de los sistemas o equipos durante el transcurso de la
fase de ejecucion, el instalador debera plasmar las modificaciones a realizar en los planos
correspondientes, antes de acometerlas, y presentarlos para su aprobacion a la Direccion

Facultativa.
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2.19.3 Manual de Instrucciones

El instalador estara obligado a entregar al Titular o Director de Obra en la recepcion provisional,

los siguientes documentos.

2.194 Planos finales

Coleccion de planos actualizados, en los que se indicara claramente la ubicacion, dimensiones,

elementos de regulacion, etc., de la instalacién realizada.

La coleccién comprendera planos de planta, planos de detalles y esquemas de funcionamiento.

2.19.5 Caracteristicas de Equipos

Se adjuntaran fichas de cada equipo instalado, indicando: marca, modelo, prestaciones y
caracteristicas de trabajo en las condiciones de proyecto, etc., para una correcta identificacion

posterior por el servicio de mantenimiento.

2.19.6 Instrucciones de uso y manejo de las instalaciones realizadas

Se adjuntara una memoria descriptiva de la instalacion realizada indicando las instrucciones
concretas para su utilizacién, manejo y maniobra, asi como una relacion exhaustiva y clara de

las seguridades previstas.

2.19.7 Operaciones de mantenimiento

Cuando sea necesario, el instalador debera asesorar al Titular de la instalacion para la

confeccion del libro registro de las operaciones de mantenimiento, cuya obligatoriedad
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establece la ITE 08.1.4 del RITE y colaborar con €l en el proceso de captura y cumplimentacién

de datos.

Se facilitara a la propiedad un manual de instrucciones en el que se estableceran, clara y
exhaustivamente, todas las operaciones y gamas de mantenimiento preventivo que sea preciso
llevar a la practica en todos y cada uno de los equipos que componen las instalaciones, durante
el transcurso de su vida util. Es recomendable que este manual se complemente con las
instrucciones particulares de conservacion de equipos que tengan establecidas los fabricantes

de los equipos de produccion térmica, intercambio térmico, bombeo y tratamiento de agua.

El manual se redactara de acuerdo a los criterios de servicio que establece la ITE 08 del RITE y

establecera el programa minimo de intervenciones preventivas que esta ITE determina.

2.19.8 Limpiezas y desinfecciones (PREVENCION DE LA LEGIONELA)

Como complemento del manual anterior se adjuntara la informacion imprescindible en la que se
indiquen las frecuencias y procedimientos de limpieza y desinfeccion recomendados para todos

aquellos equipos y elementos que deban ser tratados para prevenir la proliferaciéon de bacterias.

Se hara especial mencién de los procedimientos a seguir para combatir la Legionela Neumofila
en cumplimiento del Real Decreto 909 / 2001 de 27 de julio, del Ministerio de Sanidad, relativo a

la prevencion contra esta bacteria.

2.19.8.1 Prevencion de la Legionela

Para dar cumplimiento a las disposiciones del Real Decreto 909/2001, de 27 de julio, de la ITE
02.5.1. del RITE y de acuerdo a lo especificado en la norma UNE 100.030 IN 2001, se han
previsto en este proyecto los dispositivos que permita efectuar un calentamiento rapido hasta 70
°C del agua caliente sanitaria acumulada en los depésitos de almacenamiento y en el interior de
los circuitos de distribucion hasta los puntos de consumo, con el objetivo de eliminar la bacteria
denominada Legionela (Legionella Pneumophila), prevenir la contaminacion de las instalaciones

y evitar la proliferacion y multiplicacién ambiental de esta bacteria.

A tal fin se ha establecido una logica especifica en el sistema de control, que se activara por

accién manual voluntaria para evitar riesgos de accidente por contactos con el agua o
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elementos a altas temperaturas, y que permitira periddicamente elevar hasta 70 °C la

temperatura del agua en los circuitos de acumulacion y distribucion de A.C.S.

Este tratamiento de "choque térmico" se efectuara, como minimo, dos veces al afio y tendrd una
duracién no menor de 2 horas. A efectos de la eliminacion de bacterias se seguiran al pie de la
letra las instrucciones que se recogen en los puntos 6.2.2. y 7 de la norma UNE 100-030 IN
2001.

También se ha previsto en este proyecto que la temperatura del agua en los circuitos de agua
fria no alcance nunca valores superiores a 20° C. Con este fin, las redes de tuberias de agua
fria se han proyectado calorifugadas, con los aislamientos adecuados, y como prevencion
complementaria para evitar pérdidas de calor, se ha especificado respetar una distancia minima

de 30 cm. entre las tuberias de agua fria y agua caliente, a lo largo de todo su trazado.

A efectos de conseguir un correcto acceso a los equipos y componentes de las instalaciones
para facilitar su inspeccién, mantenimiento, limpieza, desinfeccién y toma de muestras,
cumpliendo los requisitos establecidos por el repetido R.D. 909 / 2001, todos los sistemas de
tratamiento, preparacion y distribucion de agua fria y agua caliente se han proyectado, y
deberan ser instalados, de manera tal que todos los equipos y aparatos que los componen sean

facilmente accesibles.

2.19.8.2 Tratamiento de aguas

El instalador, una vez finalizadas las instalaciones y efectuada la limpieza interior de todos los
circuitos y de sus componentes, se encargara de que se realicen analisis quimicos y
bacterioldgicos del agua en distintos puntos de la instalacion, reflejando los resultados
obtenidos en un documento especifico que se entregara a la Direcciéon Facultativa y a la
Propiedad. Estos datos serviran como informacién de partida para compararlos con los que,
periddicamente, se vayan obteniendo en sucesivos analisis que los servicios de mantenimiento
deberan efectuar durante la vida util de las instalaciones. La comparacién de resultados en cada
momento, con los datos de partida, permitira determinar las estrategias de tratamiento de agua
a poner en practica y los criterios de dosificacion de aditivos que deberan aplicarse para
combatir la proliferacion de bacterias y conseguir una calidad de agua adecuada, en todo

momento.
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La Empresa Instaladora debera facilitar la informacion imprescindible sobre los procedimientos
de tratamiento de agua que considere necesario aplicar en las instalaciones realizadas, a fin de
garantizar sus rendimientos con el transcurso del tiempo durante toda la vida util prevista. En
esta informacion sera imprescindible indicar la maxima dureza admisible en el agua de

alimentacion a la instalacion.

2.19.8.3 Varios

La Empresa Instaladora debera facilitar la informacion imprescindible sobre los procedimientos
de tratamiento de agua que considere necesario aplicar en las instalaciones realizadas a fin de
garantizar sus rendimientos con el transcurso del tiempo durante toda la vida util prevista. En
esta informacién sera imprescindible indicar la maxima dureza admisible en el agua de

alimentacion a la instalacion.

También debera facilitar la informacion correspondiente a las normas que afecten a la seguridad
en el uso y manejo de las instalaciones. Esta informacion estard redactada de forma clara y

sencilla, de modo que se facilite su comprension a cualquier lector profano en la materia.

2.19.9 Registro de las operaciones de mantenimiento

La empresa instaladora redactara y facilitara a la Direccién Facultativa o a la Propiedad un
documento especifico que, segun su criterio, servira como pauta y protocolo de seguimiento de
intervenciones y actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, durante la vida util de las
instalaciones. Este documento incluira las hojas de tomas de datos de resultados obtenidos en
la puesta en marcha inicial de todas las instalaciones realizadas, y debera ser completada por el
mantenedor con los datos obtenidos durante el transcurso de la vida util de los diferentes
sistemas, asi como con las incidencias que eventualmente puedan producirse, constituyendo un

"registro vivo" de las instalaciones.

Las empresas de servicios de mantenimiento o los técnicos a los que se encomienden estas
funciones deberan cumplimentar y mantener al dia este registro, incorporando los datos
obtenidos en cada intervencién preventiva, asi como el histérico de intervenciones correctivas

con indicacién expresa de los procedimientos aplicados para cada reparacion efectuada.
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Este "libro registro" debera permanecer siempre en el edificio, bajo custodia de la propiedad o

de la entidad responsable que esta designe.
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