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Obituari

People change and smile
but the agony abides.
T. S. Eliot

He anat a caminar pel camp fins a Son Bou

i he vist els trencs solcant I'enfront de Llucaquelba
Sota un cel generdés perfumat de llentrisca

les figueres lliuraven enterra els seus fruits

Pel barranc verd d"Es Bec entre Ses Canessies
Son Boter dava a un mar d’'un profund blau turquesa
Desterrades les aus orfe d’antigues dunes

jo em pensava gelds que el paisatge era nostre
dins les siquies la gent llenca llaunes i fems

Ara em tanc en la nit de Sa Rocassa i cant

amb amor tot alld que perviu d’aquestailla
explotada que estim amb dolor de fill paria

Ja no hi ha vellmarins pels penyals de Fornells
S’omplen totes les cales de bars i de murs

La llum grega es tenyeix de renous asfaltats

L’idioma en qué escric no I'entenen ni els morts

Ponc¢ Pons
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0. PREAMBUL

Com diu en Pong¢ Pons, poeta menorqui, “Sé que avui vivim del turisme i jo vull
que visqui tothom, perd quan veig els desastres de I’ urbanisme salvatge i la
pressio capitalista que la vol depredar més, crec que si estimam Menorca, en
lloc de promocionar-la, el que s’hauria de fer és mantenir-la en secret.” (Tractat
d’illomania).

Tot aquest urbanisme fa que els habitats quedin més reduits, fent que hi hagi
una degradacié del paisatge implicant que moltes espécies animals i vegetals
gue representen Menorca esdevinguin vulnerables. Partint d’aquest sentiment
de proteccié del territori, 'Observatori Socioambiental de Menorca ens va
proposar realitzar I'analisi sobre el nivell de connectivitat de l'illa.

Hem realitzat aquest treball, com a projecte de final de carrera per a la
Universitat de Girona.

Juny de 2012
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1. OBJECTIUS

Com a objectius generals:

Analitzar la connectivitat ecologica a nivell paisatgistic de Menorca a
partir d’'una diagnosi que permeti determinar els espais d’interes
connector i els punts critics.

Desenvolupar un pla d’acci6 amb propostes per millorar la connectivitat
actual.

Obijectius especifics:

Aplicar una metodologia capa¢ de parametritzar els diferents conceptes
relacionats amb la connectivitat ecologica i que sigui aplicable en la
planificacio territorial.

Identificar els espais i elements d’interés per a la correcta circulacié dels
fluxos ecologics (flora i fauna) i socials, clau pel manteniment del
paisatge i de la connectivitat funcional, definint connectors fluvials,
espais naturals protegits, matrius (forestal, agricola i urbana), unitats
paisatgistiques, patrimoni arquitectonic i arqueologic, senders i camins
ramaders, etc. que permetin determinar Espais o Elements d’Interes
Estrategic per a la Connectivitat (EIEC).

Definir els punts clau per a la connectivitat i identificar els punts critics,
on les barreres i els elements de fragmentacié (carreteres, torrents, sol
urba, etc.) intercepten els EIEC.
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2. JUSTIFICACIO

En els darrers anys s’ha produit un desenvolupament economic que ha afavorit
una gran expansio urbanistica amb una ampliacid dels nuclis urbans i
infraestructures que generen una fragmentaciO dels habitats. Aquesta
fragmentacié representa un dels majors riscos per a la biodiversitat ja que
comporta una modificacio intensa del territori i una important pérdua d’habitat
natural, aixi com la disminucié d’espécies.

Tot i I'elevat nombre d’arees protegides a Menorca, hi ha factors adversos que
impedeixen garantir la seva conservacié com son les zones amb un Us turistic
intensiu. Aixi doncs, l'estudi proposat assenyala el potencial de connexio
territorial a Menorca, identificant els punts critics de conflicte per a assolir
aguesta connectivitat i proposant recomanacions especifiques per protegir,
millorar i mantenir regularment la connectivitat biologica, social i paisatgistica.
Com a Reserva de la Biosfera, Menorca necessita garantir la conservacio,
qualitat i riquesa del seu patrimoni natural per la seva exclusivitat i valor
incalculable.

Gracies a l'amplia cartografia ambiental i territorial de base que disposa
Menorca, s’obté un bon coneixement del seu patrimoni ecologic, social i
paisatgistic. Aquest fet facilita la realitzacio de I'estudi en quant a la percepcié
del territori i la diagnosi de I'estat de conservacio dels habitats.
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3. ANTECEDENTS

A continuaci6 es presenta un recull de les accions que s’han portat a terme per
a la conservacio de la biodiversitat a Menorca.

L’any 1977 es va crear una petita associacié amb les sigles de GOB (Grup
Balear d’Ornitologia i Defensa de la Natura) a les llles Balears per a fomentar el
coneixement i la conservacié de la natura i les aus, amb I'objectiu basic de
garantir la conservacio dels valors ambientals a partir de fer més compatibles
les activitats humanes i la natura.

L’any 1980 es va comengar a gestar la xarxa d’espais naturals protegits de [’illa,
amb la publicacio de Zones d’interés botanic i ecologic de Menorca per part del
Consell Insular de Menorca (CIME).

El 1993 Menorca es declara Reserva de la Biosfera per la UNESCO amb
'objectiu de desenvolupar l'activitat humana de manera compatible amb la
conservacio dels recursos naturals i del patrimoni natural. El Consell Insular de
Menorca és el responsable institucional de la reserva. Menorca forma part de la
Xarxa Espanyola de Reserves de la Biosfera (RERB) i manté contacte amb
altres reserves de la biosfera adscrites al Programa Home i Biosfera (MaB) de
la UNESCO.

A Menorca existeixen diferents figures de proteccié dels espais naturals, com el
Parc Natural de s’Albufera des Grau creat I'any 1995, reserves naturals i
marines i zones ANEI (Arees Naturals d’Especial Interés).

A partir de I'any 2001, amb el suport econdmic de la Unié Europea, el Consell
Insular de Menorca ha pogut comptar amb dos projectes LIFE de conservacio
d’espécies i habitats prioritaris. El projecte LIFE FLORA de conservacié d’arees
amb flora amenagada a lilla de Menorca i el projecte LIFE BASSES de
conservacio i gestio de basses temporals mediterranies de l'illa de Menorca.

El 25 d’abril de 2003, es va aprovar el Pla Territorial Insular de Menorca, un
projecte territorial sostenible per al desenvolupament socioeconomic de
Menorca.
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Estudis realitzats sobre connectivitat

La connectivitat ecologica ha estat un aspecte recurrent en la conservacié de la
biodiversitat en els darrers anys que ha generat un bon nombre de treballs i
estudis territorials tant en ambit estatal com europeu. Tot i que al principi tenien
un ambit territorial i metropolita (Pungetti, 2003), gradualment s’han anat
introduint conceptes de connectivitat ecologica, basant-se en index de
connectivitat ecologica a partir de la fragmentacié, de I'afectacié de barreres i
de les arees ecologiques funcionals (Marull i Mallarach, 2007), com també
tenint en compte el paisatge (Aguilera, et al., 2009).

Legislacio

A continuacié es mencionen un seguit de lleis, directives i decrets a nivell
europeu, estatal i autonomic que tracten sobre l'establiment d’arees de
proteccio, conservacio d’habitats, entre d’altres.

Directiva Europea:

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig. Establiment de la Xarxa Natura 2000 té
com objectiu principal fomentar la connexi6 i la coheréncia ecologica tal com
s’estableix a l'article 10 de la Directiva 92/43/CEE relativa a la conservacio
dels habitats naturals i de la fauna i flora silvestre.

Directiva Estatal:

Llei 4/1986, de 7 de maig. Es declara ANEI s’Albufera des Grau (BOE
29/07/1986).

Llei 1/1988, de 7 d’abril. Es declara ANEI la costa sud de Ciutadella (BOE
20/07/1988).

Llei 2/1988, de 28 d’abril. Es declara ANEI el barranc d’Algendar (BOE
14/10/1988).

Llei 11/1988, de 26 d’octubre. Es declara ANEI son Bou i Talis (BOE
16/01/1989).

Llei 4/1989, de 29 de mar¢. Es declara ANEI de cala Mitjana a Binigaus (BOE
17/07/1989).
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Llei 4/1989, de 27 de marg, de conservacio d’espais naturals i de la flora i la
fauna silvestre (BOE 28/03/1989). Llei que defineix a nivell estatal cinc figures
de proteccio: parc nacional, parc natural, reserva natural, monument natural i
paisatge proteqgit.

Llei 6/1999 i 14/2000. Directrius d’ordenacié territorial (DOT) de les llles
Balears (BOE 19/01/2001). Damunt d’aquestes directrius es basara bona part
del PTl i s’elaboren els plans especials de proteccio de les ANEI. Ja defineix les
AANP, (arees d’alt nivell de proteccid), ANEI, APR (arees de prevencié de
riscs) i APT (arees de proteccid territorial).

Llei 47/2007, de patrimoni natural i de la biodiversitat (BOE 10/12/2007) Que
deroga i substitueix la Llei 4/89. Introdueix diversos nous conceptes, entre els
quals el fet de reconeixer per primera vegada la figura de les reserves de
biosfera a I'Estat espanyol.

Directiva Autondomica:

Llei 1/1984, de 14 de marg, d’'ordenacid i proteccié d’arees naturals d’especial
interes (BOIB 09/05/1984) Una de les pioneres a tot I'Estat espanyol. Crea la
figura d’area natural d’especial intereés (ANEI).

12

Llei 1/1991, de 30 de gener, d’espais naturals i de régim urbanistic de les arees
d’especial proteccio de les llles Balears (BOIB 9/03/1991). Per mitja de la Llei
d’espais naturals (LEN) es defineixen o consoliden diverses figures de
proteccio territorial a Menorca: un total de 19 ANEI, 2 arees rurals d’interés
paisatgistic (ARIP) i queden inclosos dins el mateix nivell de proteccié el
conjunt d’illots que envolten [l'illa, i també les arees forestals significativament
dominades per alzina.

Llei 1/1991, d’espais naturals (LEN). Declarada pel Parlament de les llles
Balears amb la Llei 3/1984, de 31 de maig, inclou les arees naturals d’especial
interes (ANEI). La LEN defineix les ANEI com aquells espais que, pels seus
singulars valors naturals, cal preservar i protegir. L'objectiu d’aquesta norma va
ser la definici6 d’aquestes arees, “d’acord als seus excepcionals valors
ecologics, geolodgics i paisatgistics, i I'establiment de les mesures i les
condicions d’ordenacié territorial i urbanistica necessaries per a la seva
conservacio i protecci¢”, a la vegada que “I'establiment de normes addicionals
de proteccié dels espais naturals protegits que es declaren a 'empara de la
Llei 4/1989 de conservacié dels espais naturals i de la flora i fauna silvestres”.

Decret 50/1995, de 4 de maig. Creacio del Parc natural de s’Albufera des Grau,
l'illa d’en Colom i el cap de Favaritx (BOIB 20/05/1995) Emparat per la Llei
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estatal 4/89, es crea el primer i actualment Unic parc natural de Menorca. El
conjunt de la seva superficie ja estava inclos dins ANEI (Me-6, Me-7 i Me-8).

Decret 130/2001, de 23 de novembre de 2001. Delimitacio de les arees
d’alzinar protegit a les illes de Mallorca i Menorca (BOIB 13/12/2001).
Delimitacio més precisa i completa de les zones ocupades predominantment
per alzinar, segons estableixen la Llei d’espais naturals de 1991 i el Decret
86/1992. La majoria de les taques d’alzinar coincideixen amb ANEI o ARIP.

Ple del Consell Insular de Menorca, de 25 d’abril de 2003. Aprovacio
definitiva del Pla territorial insular de Menorca (BOIB 16/05/2003). El Pla
territorial insular de Menorca (PTIl), en matéria d’espais naturals, per una
banda, ordena la situacio existent i, per altra, estableix tota una complexa xarxa
d’arees naturals protegides a partir de la creacioé de noves figures de proteccio,
cadascuna amb una matriu d’'usos permesos.

Decret 51/2003, de 16 de maig. Ampliacié del Parc natural de s’Albufera des
Grau (BOIB 10/06/2003). Ampliacio del Parc natural en direccido al port
d’Addaia. A més, suposa la declaracié de les reserves naturals de les illes des
Porros (Addaia), s’Estany, la bassa de Morella, es Prat i l'illa d’en Colom; i la
inclusio de part marina.

Llei 5/2005, de 26 de maig, per a la conservacio dels espais de rellevancia
ambiental (LECO) (BOIB 04/06/2005) Suposa un recordatori de la Llei estatal
4/89 i modifica parcialment la LEN 1991 i les DOT. S’afegeixen 2 noves figures
de proteccio: paratges naturals, i llocs d’interés cientific i microreserves. Es
reconeix per primera vegada legislativament a Balears la xarxa Natura 2000
(LIC i ZEPA), tot i que els espais estan proposats des de I'any 2000. No es
tradueix en cap nova declaracio per Menorca.

Decret 28/2006, de 24 de mar¢. Aprovacié definitiva de la llista de ZEPA (BOIB
01/04/2006). Correspon a les zones proposades en el Consell de Govern de 28
de juliol de 2000. En ambit terrestre, coincideixen plenament amb ANEI.

Decret 29/2006, de 24 de mar¢. Ampliacié de la llista de LIC i ZEPA (BOIB
06/04/2006) S’aprova la proposta apareguda en el BOIB num. 65 (08/05/2004) i
s’afegeixen 1 LIC terrestre (equivalent a 'ANEI Me-15), 3 ZEPA interiors i 8
zones marines com a LIC.
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4. INTRODUCCIO

Molts sistemes ecologics han esdevingut vulnerables, el que fa que hi hagi
especies que es trobin en situacié desfavorable, bé per la seva biologia o bé
perqué se’ls ha pertorbat i afectat els seus habitats. Les pertorbacions en el
medi natural és un fet secular lligat a I'activitat humana des del neolitic. Aquest
fenomen s’ha agreujat en aquests Ultims anys pel creixement urbanistic.

—_—
||

El concepte de connectivitat s’utilitza per descriure com les correccions
espacials i la qualitat d’elements del paisatge afecten al desplacament
d’'organismes entre parcel-les d’habitats (Merriam 1984, 1991; Taylor i cols.
1993; Forman 1995).

Cal tenir en compte que el nivell de connectivitat difereix entre espécies i entre
comunitats, ja que la distribucié d’aquestes al territori esta lligada a diversos
factors, entre ells, la seva ecologia. Menorca, al ser una illa, es regeix per la
Teoria de la biogeografia insular (McArthur i Wilson, 1967), la que prediu que el
nombre d’espécies en una illa esta determinat per un equilibri dinamic entre la
immigracié i I'extincié d’espécies. Tot i aixi, cal tenir en compte que totes les 14
especies i tots els ecosistemes sén un patrimoni Unic i que no es tornaran a
repetir de la mateixa manera. En aquest sentit, totes les espécies i les relacions

que mantenen entre elles i amb el medi s6n de gran rellevancia i és important
garantir la seva conservacio.

En aquest estudi, s’ha fet una distincié entre els tres tipus de connectivitat,
I'ecoldgica, la paisatgistica i la social:

- Connectivitat ecologica: La finalitat de la connectivitat ecoldgica es assegurar
'adequada connexié dels espais naturals per tal que les espeécies puguin
desplacar-se lliurement i evitar que les poblacions quedin aillades. S’entén per
un habitat amb alta connectivitat aquell on els individus d'una espécie
determinada poden desplacar-se amb llibertat per alimentar-se, protegir-se i
reproduir-se. Per altra banda, un habitat amb baixa connectivitat és aquell en
que els individus es veuen limitats a I'hora de desplagar-se.

- Connectivitat paisatgistica: Definida com la continuitat del paisatge facilita o
impedeix el desplagament entre parcel-les amb recursos (Taylor i cols. 1993).
Es una eina de planejament urbanistic per determinar i valorar els canvis
introduits pel desenvolupament metropolita.

- Connectivitat social: Es refereix a tots aquells obstacles que tenen a veure
amb les connexions territorials lligades a activitats humanes. Pot afectar tant a
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les activitats ramaderes i agraries com a activitats ludiques, com per exemple el
senderisme.

En contraposicié a la connectivitat es troba la fragmentacio, on per causes
naturals o antropogéniques els habitats queden aillats entre ells. El problema
es troba en que la fragmentacio antropogenica cada vegada és més elevada, el
que fa que les especies amb el pas del temps tinguin un habitat més reduit.

Cal remarcar que l'aillament pot afectar de manera beneficiosa sobre algunes
espeécies, ja que afavoreix I'especiacio, augmentant aixi la biodiversitat. Per
tant, també es considerara important a I'hora de fer la diagnosi.

15

GEKCO Consultoria | www.gekco.es
C/ Santander, 2 17005 GIRONA (Girona) Telf. 872 210 431 Email. gekco.info@gekco.es



[5. DESCRIPCIO DE L’AMBIT D’ESTUDI J

Menorca és una illa que forma part de I'arxipélag Balear, situat al centre del
Mediterrani occidental entre els paral-lels 39° 48’ 40” i 40° 05’ 17” de latitud N i
els meridians 3° 47’ 40” i 4° 19’ 17” de longitud E. La seva superficie és de 702
km? amb 216 km de costa. Té una forma allargada i lleugerament rectangular.
D’Est a Oest té una longitud de 53 km i uns 30 km d’amplada.

5.2.1. Geologia

L’illa de Menorca és separada en dues grans unitats geologiques entre la zona
nord i la zona sud. La zona nord, també anomenada regi6 de Tramuntana,
correspon a la part més antiga de Menorca on dominen les *roques silicies amb
una petita representacio de *roques carbonatades. Mentre que la zona sud,
anomenada regi6 de Migjorn, es compon quasi exclusivament de roques
carbonatades.

16

5.2.2. Relleu

La distincié entre la regié de Tramuntana i Migjorn es veu també en el paisatge.
Aixi a la zona nord hi predominen els relleus mitjanament pronunciats amb
petits turons i valls amples de poca fondaria. La cota maxima és de 358 m
corresponent a El Toro, que representa la major elevacié de l’illa. Per l'altra
banda, la zona sud és una regié amplia i plana dominada per roques calcaries,
amb un gran nombre de barrancs a causa de I'escolament. L’aigua s’escola en
profunditat gracies a la permeabilitat del terreny que causa la disgregacio de les
rogues.

5.2.3. Xarxa hidrografica

La hidrografia menorquina esta caracteritzada per una escassetat de torrents
permanents, ja que el relleu de l'illa i la seva reduida dimensié no afavoreixen
el flux continu d’aigles superficials. El regim general és torrencial, ja que els
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torrents romanen secs la major part de l'any i tenen fortes crescudes en
periodes de pluja.

Com a excepcié trobem el torrent del barranc d’Algendar que porta aigua
durant tot l'any, ja que s’alimenta de l'aigua subterrania. Es troba entre els
municipis de Ciutadella i Ferreries, i constitueix un dels ecosistemes més
importants de l'illa gracies a la seva diversitat de flora i fauna.

Des de l'antiguitat els torrents de Menorca han patit una gran modificacié degut
als impactes de I'agricultura, que han alterat la morfologia de la *llera.

Pel que fa a les zones humides, la més important és la de s'Albufera des Grau,
amb una conca hidrologica de 56 km? (CIME). La llacuna costanera mostra un
regim hidrologic pluvial, amb fortes aportacions dels torrents en epoques de
pluja.

Altres zones humides importants son el Prat de Son Bou i Ses Basses de
Lluriac.

Un altre element hidrologic destacable son les basses temporals, amb una
dinamica irregular del *hidroperiode. Aquests ecosistemes sbén clau per a la
conservacio d’'una part significativa de la biodiversitat de I'illa.

Llegenda

Ordre 1
Ordre 2
—— Ordre 3
= Ordre 4
e Ordre 5

e Ordre 6

I Zones humides

0 2500 5.000 10.000
Meters

Mapa 1. Torrents i zones humides a l'illa de Menorca. Font: Govern de les llles Balears
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5.2.4. Clima

Segons la *classificacio de Kdppen, Menorca presenta un clima mediterrani,
definit com un: clima subtropical de la zona temperada entre els 30 i els 45° de
latitud nord i sud (Csa). Es troba a la zona de transicié entre els climes humits
centreeuropeus i els secs. Es caracteritzat per una marcada sequera estival
motivada per la permanéncia de I'anticiclé subtropical.

Al seguent diagrama (figura 1) s’observa la temperatura (linia vermella) i la
pluviometria (linia blava) donada a Maé. Es pot diferenciar un llarg periode de
sequera estival entre els mesos de maig i setembre amb pluges equinoccials
concentrades a la tardor.

ESP BALEARES oo
*C|39°53'N / 4°15'E / 55 m.
25.3 |MAHON (MENORCA) 1400
7.2|[40-40] +16.8 °C 637 mm
1300
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J F M 4 M J J & 5 © N D|mn

—-1o04

Figura 1. Diagrama Climatic de Ma6 (Menorca). Font: CIF
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5.3 Medi biotic

|
|
L

5.3.1. Flora i vegetacio

La riquesa floristica de Menorca és notable amb més de 100 taxons citats. La
insularitat, ha afavorit I'existéncia de nombroses *espécies endéemiques, que
representen el 6,3% de la flora.

Com s’ha mencionat anteriorment, l'illa es divideix geologicament en dues
regions ben diferenciades, aquest fet també condiciona el paisatge i la
vegetacio que s’hi desenvolupa. Hi trobem diferents tipus de vegetacio arboria
representats principalment per dues comunitats: 'alzinar i I'ullastrar. També es

troben diverses comunitats vegetals, les quals es descriuen a continuacio.

A partir del mapa de cobertes forestals del 1995, la vegetacio forestal
representa un 33% de territori menorqui, i d’aquesta, un 45% és ullastrar i un
15% alzinar. La resta (40%) son brolles o també anomenades marines, és a dir,

formacions arbustives baixes (OBSAM).
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Mapa 2. Coberta de vegetacié a l'illa de Menorca. Font: OBSAM
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L’alzinar que predomina en la part central de lilla i en alguns barrancs.
Majoritariament es troben en zones de sol profund tant sobre substrats silicics
com a calcaris pero en llocs on I'aigua es troba més disponible. L’alzinar és un
bosc molt dens dominat per I'alzina (Quercus ilex), que no deixa passar la llum
al sotabosc, el que provoca que hi predominin *espécies esciofiles. Com a
espécies més rellevants del sotabosc de l'alzinar es troba I'arbo¢ (Arbutus
unedo), la llampuga (Rhamnus alaternus), l'aladern (Philyrea media), la
llentiscle (Pistacia lentiscus) i la cirereta del bon pastor (Ruscus aculeatus).

L'ullastrar és una de les comunitats forestals més representatives i
desenvolupades de lilla. L'espécie caracteristica és l'ullastre (Olea europaea
var.sylvestris). El sotabosc és ric en especies arbustives i herbacies adaptades
a viure amb poca aigua, com el llentiscle (Pistacia lentiscus), I'aladern (Philyrea
media), 'arangi bord (Prasium majus), la sarsa (Smilax aspera), entre d’altres.
So6n boscos densos i baixos, encara que poden arribar perfectament als 2-3
metres d’algada.

Els pinars de pi blanc (Pinus halepensis) es troben principalment a prop del
litoral, ja que prefereixen els terrenys calcaris. No presenten un sotabosc propi,
encara que les especies que es desenvolupen en ell, al contrari que als
alzinars, eviten els llocs ombrivols. 20

Els boscos de ribera es donen en sols profunds amb cursos d’aigua
permanents o temporals. Les espécies més rellevants sén 'om (Ulmus minor),
el pollancre (Populus nigra), el pollancre blanc (Populus alba), entre d’altres.
Pel que fa al sotabosc presenta una gran riquesa floristica, destaquen la llentia
d’aigua (Lemma minor), diverses especies del genere Potamogeton, Ruppia,
Icarofits i Ranunculus aquatilis.

Tant els pinars de pi blanc com els boscos de ribera sébn comunitats poc
esteses per el territori menorqui, per el que no estan cartografiades.

El sivinar és una bosquina poc densa i pobre de sabina (Juniperus phoenicea),
sovint amb Pinus halepensis, es fa sobretot a les dunes i és important la seva
funcio fixadora.

Les maquies, anomenades també marines, és una de les formacions pre-
forestals meés caracteristica i extensa a lilla de Menorca. Es distingeixen dos
tipus: les maquies calcicoles i les maquies silicicoles. Les espécies dominants
varien segons el tipus de sol. En terrenys silicicoles es troba el bruc boal (Erica
arborea), el bruc d’escombres (Erica scoparia), el carritx (Ampelodesmus
mauritanica) i les estepes (Cistus sp. pl.) En sols calcaris hi predomina el xiprell
(Erica multiflora) i el romani (Rosmarinus officinalis). S’ha de fer menci6 a les
magquies litorals que presenten una gran adaptacio a les condicions de sequera,
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vent i salinitat. L’aillament i les condicions extremes a les que estan sotmeses
aquestes especies donen lloc a endemismes com I'aladern menorqui (Phillyrea
media var.rodriguezzii), endémic de Menorca. També es troba I'aritja balearica
(Smilax aspera ssp. balearica) i la llentiscla (Pistacia lentiscus).

Les comunitats rupicoles es donen en terrenys amb verticalitat com penya
segats, barrancs i *talussos. Es distingeixen de les de litoral i les de l'interior.

Les comunitats rupicoles litorals, situades a primera linia de mar, son
dominades per *espécies halofiles. Es poden distingir les comunitats rupicoles
del sector de Tramuntana i les de Migjorn. La costa de la regié de Tramuntana
€s una zona molt exposada al vent amb una elevada salinitat, aixo fa que es
desenvolupin espécies endémiques especialitzades com per exemple la
camamilla balearica (Santolina chamaecyparissus subsp. magonica) i la
margalideta (Bellium bellioides). Al sud, a la regié de Migjorn, al contrari que al
nord, no pateix tant I'impacte del vent, destaquen espécies com el fonoll mari
(Crithmum maritimum), els ensopegalls (Limonium sp.). Més cap a l'interior es
desenvolupen comunitats de socarrells (Launaetum cervicornis), amb la
camamilla de mar (Senecio rodriguezii) que és endemica de l'illa de Menorca,
el donzell mari (Artemisia gallica) i comunitats de taparera (Capparis spinosa
subsp. inermis).

A la zona litoral sorrenca trobem dunes, caracteritzades per la mobilitat del
substrat, la falta de nutrients, el vent i la salinitat. La flora que es desenvolupa
presenta adaptacions per a sobreviure en aquestes condicions. Hi trobem
especies com el borr6 (Ammophila arenaria), el gram prim (Agropyron junceum)
i Sporobolus arenarius. A les dunes fixades o poc mobils hi creixen especies
endémiqgues com Thymelaea velutina i Scrophularia canina subsp. ramosissima
var. minoricensis, les quals sén endemiques.

Dins de les zones humides trobem les albuferes, les basses i els torrents
constituint un dels ecosistemes més importants de lilla. En aquests ambients
s’hi desenvolupa una gran varietat de vegetacio tant aquatica com terrestre. Es
poden trobar espécies com: jonc boval (Scirpus holoschoenus), joncs d’aigua
(Scirpus sp.), joncs (Juncus spp.) canyis (Phragmites australis) i bova (Typha
angustifolia). La canya de Sant Joan (Arundo donax) pot tenir un gran
desenvolupament aixi com petits boscos de ribera formats per tamarells
(Tamarix gallica). Dins de laigua hi creixen diferents especies del génere
Potamogeton, o Ruppia a les aiglies salobroses. A les basses i torrents
apareixen diferents ranuncles (Ranunculus spp.).
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La zona humida més important de Menorca és s’Albufera des Grau,
I'ecosistema més valués i divers de l'illa el qual també és nucli de la Reserva de
la Biosfera.

Tots aquestes comunitats forestals i vegetals formen part de la classificacid
d’habitats CORINE definits per la Unié Europea (1991). A partir d’ara, quan es
menciona la vegetacido en aquest treball, es fara a partir de la classificacio
d’habitats CORINE. A I'annex 4 es troben els habitats CORINE presents a l'illa
de Menorca.

5.3.2. Fauna

Tot i que lilla de Menorca presenta una superficie relativament petita, s’hi
troben un important nombre d’espécies animals. Com s’ha remarcat
anteriorment, Menorca es divideix per la part Tramuntana i Migjorn presentant
habitats molt diferents, la diferéncia de fauna entre nord i sud no ve tan
marcada com passa amb la flora, pero si dona pas a un gran nombre
d’endemismes trobats a la part nord, sud i lllots.

Actualment Menorca compta amb 582 especies de vertebrats, presentant una

gran diversitat de peixos, la gran majoria marins i aus, que gracies a la situacio 22
geografica de lilla, abunden les migratories de la mediterrania. Aquest estudi

pero, es centra en la connectivitat d’especies continentals on hi trobem 26
mamifers, 12 reptils i 3 amfibis.

Quant a amfibis, es troben a les zones humides i torrents amb regim permanent
amb vegetacio arboria i arbustiva, com s’ha mencionat, hi ha tres espécies, la
reineta meridional (Hyla meridionalis), el gripau verd (Bufo viridis) és I'amfibi
més gran de l'illa, i el totil (Alytes obstetricans), especie recentment introduida.

Pel que fa als réptils, la majoria de les especies son introduides. S’arriben a
trobar 12 espécies diferents a l'illa de Menorca, de les quals 3 sdn sargantanes,
com la sargantana de les Balears (Podarcis lilfordi) endemica, presenta
diferents subespécies als diferents illots que es troben al voltant de [lilla de
Menorca. Es una espécie molt reduida i vulnerable, presentant problemes de
conservacio. Es troba també la sargantana italiana (Podarcis sicula) i la
sargantana mora (Lacerta perspicillata). A ligual que les sargantanes, es
troben 3 especies de serp, la serp de garriga (Macroprotodon cucullatus), serp
blanca (Elaphe scalaris) és la més gran de les tres espécies, s’estenen per
diversos habitats com poden ser conreus, boscos i brolles. | 'espécie aquatica
colobra escurgonera (Natrix maura). S’identifiquen 2 dragons, el dragd comu
(Tarentola mauritanica) i salamanquesa rosada (Hemidactylus turcicus)
ambdues espéecies son molt abundants i es troben distribuides per tota l'illa de
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Menorca, principalment en terrenys rocosos. | per udltim es distingeixen 4
especies de tortugues, una de les quals és marina (caretta caretta) i una altre
és introduida, la tortuga de florida (Trachemys scripta elegans). Es troben
també la tortuga mediterrania (Testudo hermanni) i la tortuga d’estany o d’aigua
(Emys orbicularis).

Pel que fa a mamifers, trobem una gran varietat de ratpenats, en total 14
especies diferents, dos dels quals estan en perill d’extincid, el ratpenat d’orelles
dentades (Myotis emarginatus) i el Ratpenat de Schreibers (Miniopterus
schreibersi). Molts d’ells es troben associats a les zones humides i bases
temporals de l'illa de Menorca com per exemple el ratpenat de peus grossos
(Myotis capaccinii). Trobem [l'ericd clar (Atelerix algirus), 6 especies de
rosegadors com per exemple el ratoli de bosc (Apodemus sylvaticus), el ratoli
comu (Mus musculus) o la rata negre (Rattus rattus). Es troba el conill de bosc
(Oryctolagus cuniculus), la mostela (Mustela nivalis), el gat salvatge africa
(Felis silvestris lybica) practicament extingit, i la introduida marta (Martes
martes).

Pel que fa a peixos continentals, cal destacar I'espindés (Gasterosteus
aculeatus) es troba al Parc Natural de s’ Albufera des Grau i I'anguila (Anguila
anguila).

Als annexos es troben les taules de les espécies d’amfibis, réptils i mamifers de
l'illa de Menorca, amb la seva corresponent classificacié segons l'estat de
conservacio donada a través de la Llista Vermella de la UICN i segons el Llibre
Vermell dels Vertebrats de les Balears.

5.4.1. Poblament huma

Menorca es divideix administrativament en 8 municipis (Alaior, Es Castell,
Ciutadella, Ferreries, Mad, Es Mercadal, Es Migjorn Gran i Sant Lluis) amb una
poblacioé censada en I'any 2011 de 94.875 habitants (IBESTAT). La majoria de
la poblaciéo es concentra en els dos municipis més grans, Maoé i Ciutadella.
Menorca esta fortament influenciada pel turisme, durant I'estiu, especialment
els mesos de juliol i agost, la poblaci6 augmenta considerablement
incrementant aixi la pressio sobre el territori illenc.
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Mapa 3. Limits municipals de l'illa de Menorca. Font: IDE Menorca. Elaboracié propia

5.4.2. Usos del sol

L’ocupacio del sol es defineix com la suma de cobertes del sol, usos del sol i
habitats naturals. El mapa dels usos del sol dona una visié social ja que
representa I'is que fan els humans del territori. Aquesta classificacio, ve
donada pel PTI, citat anteriorment a la legislacié autonomica. Al mapa seguent
es troben diverses figures d’us del sol a Menorca, en un ambit més general,
aguestes es poden dividir en:

- Humanitzat: sol urba, sol urbanitzable, equipaments.

- Agricola: sol no urbanitzable, sol rastic de régim general, arees d’interés
agrari.

- Natural: arees d’Alt Nivell de Proteccié i arees de Nivell de Proteccid Normal i
sistema general d’espais lliures.
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Mapa 4. Mapa usos del sol de l'illa de Menorca. Font: IDE Menorca. Elaboracié propia

Com es pot comprovar a la cartografia, Menorca presenta una gran diversitat
territorial amb un elevat percentatge de superficie d’arees amb un cert nivell de
proteccié i una amplia extensié de zones agraries que envolten les zones
urbanes. La majoria de I'Us agricola és extensiu i esta distribuit de manera
heterogenia per tota la superficie de lilla. Pel que fa a la distribucié pels
municipis, I'us agricola i forestal ocupen gairebé la mateixa extensio de territori,
tret del municipi de Ciutadella on I'Us agricola és maijoritari.

5.4.3. Espais naturals protegits

El 8 d’octubre de 1993 la UNESCO va declarar Menorca com a Reserva de la
Biosfera per a conservar la gran diversitat d’espais naturals i espécies
endémiques. Aquesta declaracio reconeixia I'equilibri entre el desenvolupament
economic i social i la conservacié del medi natural.

A més a Menorca existeixen diferents figures de proteccié naturals:

e Parc Natural de s’Albufera des Grau, llla d’en Colom i cap de Favaritx
(aprovat el 1995 i ampliat 'any 2004). EI Parc Natural de s’Albufera des
Grau correspon al nucli de la Reserva de la Biosfera.
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e Arees Naturals d’Especial Interés (ANEI) i Arees Rurals d’Interés
Paisatgistic (ARIP) (declarades per la Llei Balear d’Espais Balears,
1/91). Als annexos es pot trobar la llista de tots els ANEIs de Menorca.

e Alzinars protegits (declarats pel decret 130/2001 del Govern Balear).

e SOl rustic protegit segons el Pla Territorial Insular (aprovat el 2003), que
distingeix entre: proteccié normal (Arees Naturals d’Interés Territorial;
Arees Naturals d’Interés Paisatgistic i Arees de Protecci6 Territorial) i alt
grau de proteccio.

e Reserva marina del nord de Menorca.

e Espais de la Xarxa Natura 2000 (aprovats pels decrets 28/2006 i
29/2006).

5.4.4. Infraestructures

Les infraestructures sén un conjunt ampli d’instal-lacions superficials,
subterranies o aéries, de caracter local o supramunicipal amb alternatives de
localitzacio restringides, necessaries per a la creacié i el funcionament d’una
organitzacié qualsevol (Annex | de la Llei 6/1999 de les DOT de les llles
Balears).

Es distingeixen diferents tipus d’infraestructures, les lineals, les puntuals i els
poligons:

Infraestructures lineals:

e Xarxa viaria
e Xarxa eléctrica
e Gasoductes

Infraestructures puntuals:

e Aeroport

e Ports

e Central téermica de Mad

e Parcs solars

e Parcs eolics

¢ Planta dessaladora

e Potabilitzadores (Sant Climent i es Castell)
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e Abocador de Mila
e Depuradores
e *Llocs

Infraestructures poligonals:

e Municipis
e Urbanitzacions
e Pedreresigraveres

Llegenda:

—— Altres camins rurals

Camins rurals
— Xarxa primaria

-~ Xarxa secundaria

- Urbanitzat 27

0 2500 5000 10.000

Mapa 5. Mapa d’infraestructures. Font: IDE Menorca. Elaboracié propia
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6. METODOLOGIA DEL PROCEDIMENT DE L’ESTUDI
DE CONNECTIVITAT

Per tal de realitzar aquest estudi de connectivitat, s’ha procedit a la realitzacio
d’'un mapa de connectivitat de l'illa de Menorca, tenint en compte aspectes
ecologics i antropics. A continuacié s’expliquen detalladament els criteris que
s’han tingut en compte per I'elaboracié dels mapes, aixi com I'establiment de
punts critics i espéecies diana i la metodologia per la realitzacio dels mapes.

Part del repte que es proposa en aquest projecte és procurar un bon grau de
permeabilitat, tenint en compte tots els parametres naturals per tal d’aconseguir
gue les accions antropiques produeixin el més lleu impacte possible al territori
menorqui.

Degut a la gran complexitat que aborda l'ecologia, I'alteracié d’un sol factor
suposa la modificacié dels altres, ja que tot els sistemes naturals estan
interconnectats entre ells. Per tant, encara que I'estudi estigui centrat en les
especies diana que s’explicaran posteriorment, es té en compte la totalitat del
sistema.

Per a la realitzacio del mapa ecologic, s’han escollit aquelles capes amb criteris
amb potencial biologic, ambiental, territorial, legislatiu i ecologic. Les quals soén:

. Arees Naturals d’Especial Interés (ANEI), Nivell de Protecci6, Parc
Natural i Reserva de la Biosfera : s’han escollit aquestes capes tenint en
compte que sbn arees protegides segons la legislacié, i per tant, implica un cert
nivell de proteccio fent que, en principi, 'impacte huma sigui minim en aquestes
zones.

- Habitats CORINE: la capa d’habitats CORINE serveix de base per valorar la
importancia segons la cobertura vegetal del territori. A I'hora de ponderar

aquesta capa com s’explicara posteriorment, s’han tingut en compte les

demandes ecologiques i biologiques de cada especie diana.
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- Platges: s’ha escollit aquesta capa considerant la importancia que tenen per
algunes especies, ja que les dunes de les platges ben conservades, son lloc de
posta o per construir caus.

- Hidrografia i zones humides: la capa de hidrografia correspon a una capa
lineal de torrents, i es considera important degut a que és I'habitat de moltes
espeécies aquatiques, aixi com també ho son les zones humides.

L’activitat antropica té una gran impacte sobre el medi ecoldgic, per tant s’ha de
tenir en compte tot el que sén nuclis urbans, infraestructures, zones d’Us social,
entre d’altres. Per tat, s’ha realitzat un mapa antropic a partir d’uns criteris d’us
social i a partir de restriccions. Els criteris utilitzats per l'analisi sén els
segulents.

Pel que fa a I'Gis social:

- Vedats de caca: les arees on esta regulada la caca implica una pressio sobre 29
totes aquelles espécies cinegétiques, per tant, s’ha considerat que totes
aguestes zones son negatives des del punt de vista ecologic.

- Ordenacio del sol rustic: és la classificacié dels usos del sol establerta per
el PTI. Aquesta capa serveix de base per valorar el grau d’us social pel que fa a
les zones amb influencia humana i les zones lliures d’aquesta pressio.

- Patrimoni historic, pedreres i graveres: aquestes capes s’han tingut en
compte pel fet de que encara que siguin punts dispersos per l'illa i no ocupin
molta superficie, impliquen un Us social turistic, pel que fa al patrimoni historic, i
economic, pel que fa a les pedreres i graveres.

- Cami de cavalls: s’ha tingut en compte aquesta capa per I'Us turistic que es
fa del Cami de cavalls.

| pel que fa a les restriccions:

- Descarrega d’aigiies residuals: aquesta capa s’ha tingut en compte ja que
té efectes sobre la qualitat de l'aigua i per tant sobre les espécies que viuen en
les zones implicades.

- Parets seques: aguestes estructures divideixen tot el paisatge menorqui i
suposen una barrera a moltes espécies.

GEKCO Consultoria | www.gekco.es
C/ Santander, 2 17005 GIRONA (Girona) Telf. 872 210 431 Email. gekco.info@gekco.es



- Xarxa viaria: tota la xarxa de carreteres i camins suposen una forta
fragmentacié dels habitats i un gran perill d’atropellament per aquelles espécies
que passen d’un costat a I'altre.

- Zones urbanitzades: totes aquestes zones impliquen una total restriccio per
al pas de les especies.

6.1.1.Criteris emprats en la seleccio de punts critics

A partir de la cartografia tematica digital elaborada mitjancant el programari
ArcGis i fent una superposicid de les capes cartografigues mencionades
anteriorment i obtingudes de I'IDE i de TOBSAM, s’han identificat tots aquells
punts i zones que no tenen unes caracteristiques idonies per a la connectivitat.
Aquesta identificacio s’ha fet a partir de la proximitat a les zones humanitzades
i per la mida dels fragments.

6.1.2. Seleccié d’espécies diana

Una espécie diana, també anomenada especie umbrella, es defineix com
aquella especie, la conservacié de la qual dona proteccié a un gran nombre
d’especies (Roberge, 2004).

A Menorca no hi a estudis realitzats de Home Range o de mobilitat de cap
especie animal, perd si que hi ha algunes espécies diana, que tenen gran
importancia dins I'ecosistema. Per tant, si s’assegura una bona connectivitat
per aguestes espeécies, suposa també una bona connectivitat per a la resta.
Aquestes especies son la tortuga de terra (Testudo hermanni) i el conill
(Oryctolagus cuniculus) en medi terrestre i en medi fluvial la tortuga d’aigua
(Emys orbicularis) i I'anguila (Anguila anguila). Aquesta seleccio d’especies
diana ha estat establerta per I'Observatori Socioambiental de Menorca
(OBSAM).

A priori, les plantes, ocells i la majoria d’insectes no haurien de tenir problemes
per saltar els possibles obstacles que pot presentar la pressio antropica.
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Testudo hermanni

Les tortugues terrestres mediterranies, soén *quelonis principalment herbivors,
encara que en ocasions també poden alimentar-se de carronya, excrements i
alguns invertebrats. Escullen fulles i fruits carnosos i sucosos, herbes diverses
com compostes, graminies o *papilionacies.

Aquesta espécie hiverna de novembre a maig i I'aparellament té lloc entre I'abril
i el juny. La posta es pot efectuar fins al juliol, sovint abans, en un sol tou i
assolellat. Per exemple en sorra o terra esponjada al peu d’'un arbust. Cada
femella fa una posta de 4 a 15 ous. En dues postes espaiades de 10 a 30 dies
gue fan en un mateix niu i que cada vegada recobreixen de terra. Els juvenils
eclosionen entre setembre i octubre, preparats ja per hivernar a partir de
novembre.

La tortuga mediterrania té una activitat fonamentalment dilrna, encara que
s’amaga a les hores de més calor per evitar les altes temperatures.
Normalment és lenta, perd amb capacitat de corre i de grimpar si és necessari.

La seva longevitat mitjana estimada és de 20 a 25 anys amb un maxim
observat de 90 anys. Hi ha perdo una forta mortalitat entre els joves. Les
poblacions en general son elevades, entre 10 i 50 exemplars per hectarea
(Bertolero, 2005).

Aquesta especie viu a zones amb estius calids i normalment a baixa altitud. Els
habitats on es troba s6n molt diversos com poden ser prats, dunes, conreus o
en general comunitats arbustives i arbories com bosquines, alzinars o pinedes
esclarissades; les garrigues i brolles son els bidtops que ocupa amb més
frequencia. Per tant, es troben en llocs amb una lleugera cobertura vegetal. No
son tant frequients en zones humanitzades ni amb zones amb vegetacié densa.
Es habitual trobar-les a prop de zones amb punts d’aigua encara que sigui de
forma intermitent. També habiten prop de zones amb marges, molt habituals a
l'illa que aprofitaran per amagar-se en les hores més caloroses de l'estiu i en
els mesos més freds de I'any.

L’espécie es troba ampliament distribuida per tota la illa. Les zones on
actualment es troben menys exemplars és al voltant de les ciutats de Mag i
Ciutadella. Aixo és consequéncia de la preso urbanistica i també a la captura
indiscriminada d’exemplars per ser venuts a la peninsula com a mascota
sobretot entre 1950 i 1980. Actualment, la captura de la tortuga mediterrania i la
seva posterior venta esta regulada ja que son espécies protegides.

L’espécie es troba distribuida practicament a prop de la costa nord i sud de
lilla. Aixd és degut a que a Menorca, els pobles i ciutats més importants es

GEKCO Consultoria | www.gekco.es
C/ Santander, 2 17005 GIRONA (Girona) Telf. 872 210 431 Email. gekco.info@gekco.es

gekeD

31



troben en el centre, al llarg de la carretera general que uneix les dues ciutats
principals.

Amenaces:

Les tortugues terrestres, tot i que sén més agils i més rapides del que sembla,
sén malauradament sensibles a tota mena de desastres naturals o provocats
per ’'home, com els incendis o la captura excessiva. Les poblacions actuals son
molt migrades i algunes estan abocades a una possible extincio.

Actualment la gestié del territori no és la més adequada per aquesta especie,
tot aixi, I'espécie té poblacions estables arreu de l'illa. La fragmentacio dels
seus habitats, sobretot per carreteres, i nuclis urbans, s6n les amenaces
principals per la tortuga mediterrania. Per sort encara queden grans extensions
poc urbanitzades on I'espécie és més abundant.

Fotografia 1. Testudo hermanni. Font: Infotortuga  Fotografia 2. Testudo hermanni. Font: Infotrortuga

Oryctolagus cuniculus

El conill és de la familia dels leporids. Basicament és una espeécie vegetariana
*polifaga, encara que, a vegades també poden alimentar-se de restes d’origen
animal.

La seva activitat €s principalment crepuscular i nocturna, amb dos maxims, un
a la posta del sol, el més intens, i un altre a I'alba. Tot aixi, i sobretot en anys
d’elevada intensitat poblacional, és comu veure’l a ple dia. Al llarg de I'any és
més facil trobar-los en periodes fora de caga, ja que quan s’aixeca la veda la
pressi6 dels cacadors els fa més desconfiats.
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Tenen un cicle d’activitat que va de desembre a gener i de juny a juliol. El
nombre mitja d’embrions per gestacié és de 3 amb intervals que van d’1 a 5
(Soriguer,1981). Segons altres autors es poden arribar a trobar intervals
superiors, entre 4 i 12 (Brambell,1965). Les femelles acostumen a ser més
grans que els mascles, al revés que la majoria dels altres mamifers. La
gestacido dura 30 dies i les femelles poden tenir de 1 a 3 gestacions per
temporada.

L’Unic contacte que té la femella amb les seves cries és una vegada cada 24h
que les alleta fins que les cries poden alimentar-se per elles mateixes al cap de
3 setmanes d’edat. Els conills arriben a la pubertat entre els 3 i els 5 mesos de
vida.

Els conills construeixen llodrigueres llargues i ramificades que es poden
intercomunicar amb altres quan la poblacié és densa. Sén animals sedentaris,
constitueixen societats poligamiques i jerarquitzades on els mascles sén
dominants. A I'época de cria, les femelles excaven una llodriguera molt simple,
constituida per una sola galeria que ella mateixa excava a alguns metres del
cau d’habitatge. En aquestes llodrigueres viuen i creixen les cries, anomenades
llorigons.

Els habitats que ocupa son diversos. Per tal d’excavar els seus caus, I'espécie
busca principalment terrenys sorrencs o argilosos, amb terrenys oberts, camps
abandonats o garrigues, si bé també pot habitar zones boscoses, poc
frondoses, sense pujar gaire en altitud. Als boscos, sovinteja les clarianes i els
marges del bosc emprats o conreus.

Amenaces:

El principal problema de conservacio del conill és la cagca amb fura que
actualment esta molt restringida, tot i que existeixen altres tipus de caca com
els d’escopeta i gossos de caga. Una altra amenaca important és la malaltia de
la mixomatosis.

Fotografia 3. Oryctolagus cuniculus. Font: Fotografia 4. Oryctolagus cuniculus. Font:

Barbastella.org Albufera.com
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Emys orbicularis

La tortuga d’aigua europea pertany a la familia dels emidids i s’anomena aixi
per la seva distribuciéo arreu d’Europa. Consumeix larves i adults d’amfibis
sobretot durant I'época primaveral. Acostumen a cacar i menjar dins l'aigua
com per exemple peixos lents i invertebrats diversos.

La hibernacié pot produir-se a terra o al fons dels estanys, i no sol ser molt
llarga ni molt profunda. Pel que fa a la reproduccio, sembla tenir lloc a
qualsevol época de l'any, tot i que és més frequent a l'abril i al maig, i
'acoblament es produeix dins de l'aigua. Com tots els quelonis la posta es
realitza en un forat a terra, i esta constituida per 4 - 16 ous, la incubacié dels
quals dura uns 3 0 4 mesos, i els joves, que sén molt menuts i no superen els
20 mm de longitud tenen capacitat de nedar i d’alimentar-se.

Aquesta espécie sol habitar aiglies quietes de corrent lent, amb abundant
vegetacio als marges. Es troba també a rierols, aiguamolls, o salobrars. Sovint
es comporta com un animal *gregari, tot i que també és agressiva, ja que es
baralla amb individus de la seva especie.

La tortuga europea d’aigua es troba a gran part de l'illa de Menorca (Esteban et
al., 1994), com als estanys que es formen dins les cales i els barrancs, tant a
Migjorn com a Tramuntana, i ha estat citada en 16 zones humides. No es
coneix la seva mida poblacional ni la seva tendencia, encara que la hi suposa
en un lent pero progressiu declivi (A. Veysset, com.pers.).

Amenaces:

El seu principal problema de conservacio és la competencia amb la tortuga de
Florida (Trachemys scripta elegans) molt agressiva ecologicament (Keller i
Andreu, 2002). També la depredacié dels ous per part de les rates, aixi com
problemes de contaminacié d’us agricola, ramader i turistic del biotop que
produeixen una alteracio i pérdua del seu habitat.

Fotografia 5. Emys orbicularis. Font: Infotortuga  Fotografia 6. Emys orbicularis. Font: Infotortuga
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Anquila anquila

L’anguila és un peix de la familia anguilidae, que s’alimenta segons les fases
de creixement de zooplancton, insectes, crustacis i peixos.

Es tracta d’'una *espécie catadroma, la seva posta té lloc al mar a grans
profunditats. L’estat larvari comenga amb l'eclosié de I'ou, d’ell emergeixen les
larves, denominades leptocéfals. Sén d’habits pelagics i amb lajuda dels
corrents arriben fins a les desembocadures dels rius. El viatge pot durar de 2 a
7 anys. La transformacio a anguila es produeix en les proximitats de les costes,
als estuaris. Completen la seva fase de creixement a anguila groga durant el
seu ascens en els rius. Els mascles passen de 6 a 12 anys i les femelles entre
9 i 20 anys en aigua dolca. A la tardor, quan comenca la seva maduracio, la
seva pigmentacio es torna platejada i és quan arriba a la maduracio sexual que
finalitza la seva permanencia en el riu i es dirigeix al mar. Realitza una migracié
travessant I'ocea Atlantic de retorn al mar dels Sargassos i les illes Bermudes
on es reprodueixen. Després de la reproduccié, I'anguila mor.

Amenaces:

La sobrepesca en les desembocadures dels rius és un factor molt important en
el declivi de I'espécie. La contaminacio dels estuaris és també un factor negatiu
per a la supervivencia d’aquesta espeécie, ja que l'anguila és un eficient
bioacumulador i la contaminacié de les aiglies afecta el seu desenvolupament.
La construccié de preses és també una amenaca, ja que obstrueix la seva
migracio.

Fotografia 7. Anguila anguila. Font: Fotografia 8. Anguila anguila. Font:
fishindex.blogspot Mediterrania.org
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6.4. Elaboraci6 de mapes i

|
|
. |

L’'objectiu principal d’aquest estudi és la dobtenir un mapa final de
connectivitat, on s’hi representin totes aquelles arees Optimes per al
desenvolupament de les especies i per altra banda, localitzar totes aquelles
zones on hi hagi un gran impacte antropic. Aquest mapa final, s’obtindra a partir
d’'un mapa ecologic i d’'un conjunt de mapes d’us social i restriccions.

Per la realitzaci6 dels mapes, es parteix de l'analisi de diferents capes
d’informacio, escollides i seleccionades abans de linici de I'analisi. Aquestes
capes s'’integren i es gestionen a través d’'una eina SIG, '’ArcMap 10. Per tal de
realitzar bé I'analisi, son necessaries dues extensions d’aquest programari: el
3D Analyst i el SpatialAnalyst.

Es important que la grandaria del pixel sigui sempre el mateix, per aquest motiu
a I’hora de convertir les capes a raster, s’ha determinat que la mida del pixel fos
de 50x50 m?, i s’ha comprovat que totes les capes utilitzades englobessin tota
I'illa de Menorca. D’aquesta manera tot I'analisi descrit posteriorment engloba la
totalitat del territori de lilla. S’ha tingut en compte tot el que soén aigles
superficials interiors com les zones humides, les basses i els torrents, mentre
que tot el que fa referéncia al medi mari no s’ha analitzat.

A continuacié s’explica detalladament com s’ha processat cada una de les
capes en els mapes realitzats.

6.4.1. Mapa de connectivitat ecologica

Amb tots els criteris de preseleccidé mencionats anteriorment, s’han gestionat
les dades de la segiient manera:

- Arees Naturals d’Especial Interés (ANEI). A partir del fitxer vectorial
“PTI_ordena.shp” corresponent a la ordenacié del sol rustic del PTI, s’han
extret els poligons que formen part de 'ANEI. S’ha transformat aquesta capa
shapefile a format raster, i finalment s’ha reclassificat la capa donant valor 10 a
'area ANEI i O a tota la resta. Al NoData també se li dona un valor de 0 (aquest
procés s’ha repetit per als NoData de totes les capes, ja que d’aquesta manera
les zones no cartografiades de la capa també es ponderen).

- Capes resultants: “anei_rast”, “anei_rec”.

Nota: Per a convertir la capa vectorial shapefile a raster s’opera de la seguent
manera: Conversion Tools - to Raster - Polygon to Raster. | a I'hora de
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reclassificar: Spatial Analyst Tools - Reclass - Reclassify. Aquestes
instruccions s’han fet servir per cada una de les capes descrites a continuacio.

Com s’ha esmentat anteriorment, s’ha de comprovar que totes les capes
englobin tota l'illa de Menorca. En els casos que no sigui aixi es procedeix de la
seguent manera: quan s’esta convertint la capa a format raster, abans de
finalitzar; Environments - Processing Extent.

- Habitats CORINE. A partir de la capa vectorial “HABITATS07.shp” s’ha
transformat a raster. Seguidament s’ha reclassificat tenint en compte els
habitats més idonis per al conill i per la tortuga terrestre, donant valors de 10, 7,
5, 31 0. Als annexos s’hi troben cada un dels habitats amb la seva ponderacié.

tL 1]

- Capes resultants: “hab_rast”, “hab_rec”.

- Hidrografia. A partir de la capa vectorial “hid_torrents.shp” s’ha convertit a
raster. S’ha de tenir en compte que és una capa lineal, per tant a I'hora de
convertir-la es procedeix de la segient manera: Conversion Tools - to Raster
- Polyline to Raster. A continuacio s’ha reclassificat segons l'ordre del torrent:
als torrents d’ordre 6 se lis ha donat un valor de 10; als d’ordre 5, un valor de 9;
als d’ordre 4 un valor de 8; als d’ordre 3 un valor de 7; als d’ordre 2 un valor de
6; als d’'ordre 1 un valor de 5; i a la resta d’illa un valor de 0. S’ha ponderat
d’aquesta manera perqué s’ha considerat que els torrents d’ordre major son els
que tenen més possibilitats de ser permanents durant tot I'any.

L1

- Capes resultants: “tor_rast”, “tor_rec”.

- Nivell de proteccid. A partir de la mateixa capa utilitzada per a 'ANEI,
“PTI_ordena.shp”, s’ha extret el grau de protecciéo de cada una de les zones.
Tot seguit s’ha convertit la informacio a format raster i s’ha reclassificat de la
seguent manera: arees amb alt nivell de proteccid, 10; arees amb un nivell de
proteccié normal, 8; i les arees sense proteccio, 0.

- Capes resultants: “protec_rast”, “protec_rec”.

- Zones humides. S’ha convertit a raster el fitxer vectorial “pti_zhumid.shp” i
s’ha reclassificat de la seglient manera: les zones humides amb un valor de 10
i la resta d’illa amb un valor de O.

- Capes resultants: “zhumides_rast”, “zhumides_rec”.

- Reserva de la Biosfera. A partir del fitxer “BIO_ZON.shp”, s’ha convertit a
fitxer raster i s’ha reclassificat. Tenint en compte que la Reserva de la Biosfera
engloba tota l'illa, no s’ha donat valor 0 a cap zona. Per tant, s’ha donat valor
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10 al nucli de la reserva de la part terrestre, que correspon a s’Albufera d’es
Grau, 8 a la zona d’esmorteiment i 5 a la zona tamp0é.

LE 11

- Capes resultants: “bios_rast”, “bios_rec”.

- Parc Natural. A partir del fitxer “pti_pngrau.shp” s’ha transformat a raster i
s’ha reclassificat de la seglent manera: s’ha donat valor 10 al Parc Natural de
s’Albufera des Grau i O a tota la resta d'illa.

- Capes resultants: “albufera_rast”, “albufera_rec”.

- Platges. A partir del fitxer vectorial “pla_sup.shp”, s’ha convertit a fitxer raster i
s’ha reclassificat segons la tipologia de la platja. A les platges A, que
corresponen a les urbanitzades se li ha donat un valor de 6, a les B, les
intermedies, se li ha donat un valor de 8 i a les platges verges, les C, un valor
de 10.

- Capes resultants: “sup_rast”, “sup_rec”.

Una vegada s’han transformat totes les capes a format raster i s’han
reclassificat per tal de que cada un dels pixels disposi del valor desitjat, es
procedeix a la realitzacié del mapa final ecologic. Per fer-ho s'utilitza la seglent
eina: Spatial Analyst Tools - [IMap Algebra - [IRaster Calculator, i
s’introdueix la segutient formula:

(anei_rec) + (tor_rec) + (protec_rec) + (bios_rec) + (albufera_rec) +
(sup_rec) + 2*(hab_rec) + 2* (zhumides_rec)

Per tant, amb aquesta formula es ponderen, de manera subjectiva, tots els
criteris descrits anteriorment. Se li ha donat major importancia a aquells criteris
que es consideren de més rellevancia per a la realitzaci6 de l'analisi i la
diagnosi dels mapes ja que és el que realment afecta a la distribucio
d’espécies. En aquest cas, s’ha donat major influencia als habitats CORINE i a
les zones humides. El mapa resultant s’ha anomenat “mapa_eco”.
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6.4.2. Mapa antropic

Amb tots els criteris de preseleccié descrits anteriorment, s’han gestionat les
dades de la seglent manera.

Per als criteris d’us social:

- Vedats de caca. A partir del fitxer vectorial “cac_vedats.shp”, s’ha convertit a
fitxer raster i s’ha reclassificat. Als vedats de caca se lis ha donat un valor de
10, mentre que a la resta, un valor de 0.

- Capes resultants: “vedats_rast”, “vedats_rec”.

- Ordenacié sol rustic. A partir de la capa d’ordenacio del sol rustic del PTI,
“PTI_ordena.shp”, s’ha convertit a raster i s’ha reclassificat. S’ha donat valor 10
als equipaments i al sol urba, 7 al sol urbanitzable, 5 al sol rastic de regim
general, 3 a les arees d’interés agrari i al sistema general d’espais lliures, 2 a
les arees amb nivell de proteccidé normal i 0 a les d’alt nivell de proteccid.

- Capes resultants: “pti_rast”, “pti_rec”.

- Patrimoni historic. Al fitxer vectorial “P_INTERES.shp”, al ser una capa de
punts, s’hi ha aplicat la operacié Spatial Analyst - Density = Point density,
amb una area d’influéncia de 1000 metres, per aconseguir un raster de
densitat. Tot seguit s’ha reclassificat, donant una ponderacié gradual de 10 a 0.
S’ha donat valor 10 a la maxima densitat, un valor de 1 a la minima i un valor
de 0 a laresta.

- Capes resultants: “pat_rast”, “pat_rec”.

- Pedreres i graveres. A partir del fitxer vectorial “pdspedreres.shp” s’ha
convertit a raster i s’ha reclassificat de la seglient manera: a les pedreres
actives se li ha donat un valor de 10, a 'ampliacié dels terrenys en propietat un
valor de 9, a les pedreres inactives un valor de 7, i a la resta de [l'illa un valor de
0.

L1

- Capes resultants: “pedreres_rast”, “pedreres_rec”.

- Cami de cavalls. A la capa lineal “OR_ccavalls.shp” se I'ha convertit a raster i
s’ha reclassificat de la seguent manera: un valor de 4 al cami de cavalls i a la
resta d'’illa un valor de 0.

- Capes resultants: “ccavalls_rast”, “ccavalls_rec”.
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Després d’haver transformat totes les capes a format raster i haver-les
reclassificat amb la ponderacio desitjada, es procedeix a la realitzacio del mapa
d’us social. Per fer-ho s'utilitza la mateixa eina que en el mapa ecologic i la
formula introduida és la seguent:

(vedats_rec) + (pti_rec) + (pat_rec) + (pedreres_rec) + (ccavalls_rec)

En aquest cas, s’han ponderat les capes per igual perqué s’ha considerat que
cada un d’aquets criteris tenen la mateixa importancia. Finalment, el mapa
resultant s'Tanomena “mapa_ussocial”.

Per a les restriccions:

- Descarrega d’aiglies residuals. A partir de la capa “eie_scdesc.shp” s’ha
convertit a raster, mitjangant densitats, i s’ha reclassificat de la mateixa manera
gue en la capa de patrimoni cultural.

L1

- Capes resultants: “res_rast”, “res_rec”.

Parets seques. S’ha convertit a raster el fitxer “rus_parets.shp” i s’ha
reclassificat de la segiient manera: se li dona valor 10 a les parets seques i un
valor de 0 a la resta de l'illa. Cal tenir en compte que la capa original és lineal.

- Capes resultants: “paret_rast”, “paret_rec”.

- Xarxa viaria. A partir del fitxer “pti_carret.shp” s’ha aplicat I'eina de distancia,
Spatial Analys Tools - Distance - Euclidean Distance, per tal d’obtenir un
raster amb l'area d’influéncia Se li ha donat una influéncia de 500 metres a la
xarxa viaria principal i secundaria, mentre que a la xarxa de camins una
influencia de 100 metres. Seguidament s’ha reclassificat de major a menor
distancia, donant valor 10 a I'area de més influéncia, és a dir, 'area que es
troba a 0 metres de la xarxa viaria i valor 0 a I'area que es troba a major
distancia. Als valors intermedis se’ls hi ha donat un valor gradual entre 9 i 1.

- Capes resultants: “car_rast”, “car_rec”.

- Zones urbanitzades. A partir del fitxer “rus_nuclis.shp” s’ha convertit a raster
i s’ha reclassificat de la seglient manera: a les zones urbanitzades se |li ha
donat un valor de 10 i a la resta d'illa, un valor de O.

L1

- Capes resultants: “urb_rast”, “urb_rec”.
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Una vegada convertides totes les capes a format i raster i després de
reclassificar-les, s’ha procedit a la realitzaci6 del mapa mitjangant el Raster
Calculator. La formula introduida ha estat la seguent:

(res_rec) + (paret_rec) + (car_rec) + (urb_rec)

S’ha donat igual importancia a totes les capes i finalment s’ha obtingut un mapa
gue s’anomena “mapa_restriccions”.

Finalment, s’han sumat mitjangant el Raster Calculator, els dos mapes
obtinguts de I'activitat antropica:

(mapa_ussocial) + (mapa_restriccions)

D’aquesta manera s’ha obtingut un mapa final anomenat “mapa_antropic”.

6.4.3. Mapa de connectivitat final

A partir dels dos mapes resultants, s’ha procedit a la realitzacié del mapa de
connectivitat final. Per fer-ho s’ha utilitzat, com en els casos anteriors, 'eina
Raster Calculator i s’ha introduit la segient formula:

(mapa_eco) — (mapa_antropic)

A partir del mapa ecologic, on hi ha representades totes aquelles arees més
idonies per al desenvolupament de les especies, se li ha restat el mapa
antropic, per tal de creuar l'impacte produit per I'activitat humana, i obtenir
finalment un mapa resultant on s’hi representen aquells elements que dificulten
la connectivitat. Aquest mapa final s’ha anomenat “mapa_connectivitat”, i és a
partir d’aquest que s’ha procedit a realitzar l'analisi i la diagnosi de la
connectivitat a l'illa de Menorca.
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7. ANALISI

A partir dels mapes obtinguts, es procedeix a fer I'analisi detallada dels
elements tant positius com negatius, pel que fa a la connectivitat, que
s’observen en ells. Els mapes de cadascuna de les capes utilitzades per a la
realitzacio de la cartografia final es troben als annexos.

'7 1. Elements ecologics d’interés estratéegic per la
Iconnec'uwtat

Per tal de poder entendre el mapa ecologic resultant, €s necessari centrar-nos
en els habitats i en les zones humides, ja que son els elements que tenen una
major ponderacio i per tant una major rellevancia en el mapa ecologic final. Tal
com s’explica a la metodologia, la ponderacié dels habitats ha estat feta tenint
en compte les dues espécies diana terrestre, i la de zones humides, per a les
dues espécies diana aquatiques. Aixi doncs, el mapa segient representa les
Zones on estan situats aquests habitats i per tant, la possible area de distribucié
d’aquestes espécies.

Llegenda:

- Ionax humicdes
I:I Hatimi mo scegumt
- Hatint poc mcecuat
- it b
I:l Hakint megumt
- Hatiat Mok aceguat

Mapa 6. Mapa d’habitats segons idoneitat d’espécies diana. Font: IDE Menorca. Elaboracié propia
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gekeD

Les zones humides, tot i ser habitats minoritaris, alberguen una gran
importancia com a sistemes ecologics per a I'anguila i la tortuga aquatica. La
seva distribucio al llarg del territori €s estrictament litoral. A la zona nord és on
trobem un major nombre d’aquests habitats, entre d’ells, es troba inclos el nucli
del Parc Natural de s’Albufera des Grau, Port d’Addaia, Bases de Lluriac (Cala
Tirant) o Binimel-la, entre d’altres. Per altra banda, al sud, les més importants
son: s’Arenal de Son Saura, Cala Galdana, Prat de Son Bou i Cala en Porter.
Com es pot observar en el mapa, la majoria dels habitats que envolten les
zones humides sén poc adequats per al conill i la tortuga terrestre, ja que tot i
ser zones litorals, moltes d’elles no disposen dels requeriments adequats pel
desenvolupament de les dues espéecies com per exemple, la presencia de
dunes com a requeriment per a la tortuga de terra.

S’observen clares diferéncies entre el sector nord i sud de lilla pel que fa als
habitats terrestres. La part de Migjorn presenta un major extensié d’habitats
idonis. Aquesta desigualtat es deu a la diferencia en la litologia i per tant, de la
vegetacio entre els dos sectors.

Després d’aquest primer analisi detallat dels habitats i zones humides, es
presenta el mapa ecologic final, en el que s’observa que moltes de les zones

de major idoneitat ecologica, coincideixen amb les zones humides i les arees 43
protegides com son els ANEIs i el Parc Natural. Aquest fet, és consequéncia de

les ponderacions donades per a la realitzacié del mapa final. S’observa com
aquest mapa s’oposa al mapa dels habitats CORINE comentat anteriorment, ja

gue tot haver ponderat i donat més importancia a alguns habitats i a les zones
humides, els criteris de conservacio ecologica sén més elevats al nord i la
majoria dels habitats idonis per a les dues especies diana terrestre no formen

part de la gestio de xarxa d’espais protegits.
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Mapa 7. Mapa ecologic. Font: IDE Menorca. Elaboracié propia
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Pel que fa a elements que tenen un major poder de fragmentacio en el territori,
s’analitzara primer el mapa d’Us social, i seguidament el mapa de restriccions
per a poder tenir una visio separada i més clara del mapa antropic resultant de
la suma dels dos.

Mapa us Social

Llegenda:

. Alt us social
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Mapa d'us social on s'hi representa el nivell d'is social

Mapa 8. Mapa Us social. Font: IDE Menorca. Elaboracié propia

En el mapa d’us social, es distingeixen clarament els nuclis de poblacioé on hi
ha una elevada activitat humana i la seva area dinfluéncia. Tanmateix,
s’observen zones amb un baix Us social envoltant els nuclis urbans, cosa que
pot semblar contradictori, perd és degut a la ponderacio feta de la capa de
vedats de caca, ja que la caca a la periferia de les ciutats no és permesa.
Aquest fet perd, s’ha corregit mitjangant arees d’influéncia segons la densitat
d’us social.
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L’analisi de cada un dels elements fragmentadors considerats es fa
separadament, ja que no es troben relacions entre ells i es comporten de
manera independent.

Pedreres i graveres

La majoria de les activitats extractives actuals es troben dins dels ANEIs, entre
les que destaquen les de Loreto, Santa Barbara, Llimpet, Son Servera, Son
Planes, Son Cintes i Ses Arenetes. Trobem també algunes pedreres inactives
que es troben al costat de zones humides i en el limit del Parc Natural de
s’Albufera des Grau, com per exemple la de S’Alair6 al costat de la zona
humida de la platja de Binimel-la i la de Tirant Vell situada a la zona humida de
Cala Tirant, Santa Catalina i la de I'empresa Arcillas y Derivados que es troben
al costat de la carretera Me-7 just abans de passar el cami de Favaritx.

Rutes turistiques, el cami de cavalls

El Cami de Cavalls, que fa la volta a tota l'illa, construit en el segle IV amb
I'objectiu inicial de la defensa de l'illa, ha estat recuperat i rehabilitat per al seu
Us public. Es inclos entre les rutes turistiques de camins de gran recorregut
europeu, catalogada com GR223 dividit en 20 etapes amb un total de 185km.

En principi, el Cami de Cavalls no té un impacte important sobre la
fragmentacié de lilla, en primer lloc perqué es troba a la seva periféria, i en
segon lloc, pel fet de no estar asfaltat i ser poc ample cosa que fa que el pas
d’animals d’'una banda a una altre del cami no els hi impliqui cap esfor¢ ni risc
excessiu. Tot i aixi, al ser un cami turistic la densitat de freqiientacio és forca
elevada, sobretot a la temporada d’estiu, i 'impacte recau principalment del mal
Us que es genera sobre ell, ja sigui per deixalles, per trepig de la vegetacio, etc.

Xarxa viaria

Menorca, per la seva situacio social, economica i turistica, la freqiientacié de
carreteres i camins és relativament elevada fent que hi hagi una gran variacio
de la densitat de trafic entre la temporada d’estiu i temporada d’hivern.
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Mapa 9. Mapa de restriccions. Font: IDE Menorca. Elaboracié propia

Com es pot observar al mapa de restriccions, a l'illa trobem una gran carretera
principal (Me-1) que va des de Mad fins a Ciutadella dividint l'illa en dos i que
constitueix l'eix vertebrador de la xarxa de carreteres insular. Aquesta
carretera, passa pels principals municipis com Alaior, Es Mercadal i Ferreries.
De la Me-1 surten la resta de carreteres secundaries que permeten arribar als
altres municipis i a les urbanitzacions de la costa.

Segons el Pla Insular Territorial (PTI) les carreteres es jerarquitzen en dues
xarxes complementaries: la xarxa de carreteres i la xarxa de camins.

Xarxa de carreteres:

Xarxa insular principal:

- Carretera Maé6-Ciutadella (Me-1) citada anteriorment. S’ha de tenir en
compte que recentment s’ha inaugurat el 21 de Maig de 2012 el
desviament de la carretera, amb un tracat de 4,5 km, com a resposta
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a la reclamacié ciutadana per desviar la circulacié de linterior del
nucli municipal de Ferreries.

Connexions amb I'aeroport des de Ma6 (Me-12) i des de la Me-1 amb
la Me-14. Carreteres utilitzades principalment per a l'arribada de
I'aeroport, en principi no suposen un fort element de barrera ja que
segons els nostres criteris ecoldgics descrits, no afecta a cap d’ells.

Carretera Mao - Sant Lluis (Me-8R) s'utilitza per anar al municipi de
Sant Lluis, a la preso i al pavell6 Menorca. Aquesta carretera tampoc
suposa un element de barrera per als nostres criteris ecologics.

Carretera Maé - Es Castell (Me-2) es frequenta per anar al municipi
de Es Castell i les seves pertinents urbanitzacions. Aquesta carretera
tampoc suposa un element de barrera per als nostres criteris
ecologics.

Rondes de Mad (RM,) es troben en el nucli municipal de Maod,
s’empren per travessar la ciutat sense haver de creuar la ciutat pel
centre. Les rondes no suposen un element de barrera per als nostres
criteris ecologics.

Rondes de Ciutadella (RC-1) es troben en el nucli municipal de
Ciutadella, s'utilitzen per travessar la ciutat i arribar a les
urbanitzacions de Ciutadella sud sense haver de creuar-la pel centre.
Les rondes no suposen un element de barrera per als nostres criteris
ecologics.

Carretera Mad-Fornells (Me-7) es troba a la part nord de lilla i
connecta Maé amb Fornells enllagcant amb carreteres que arriben a la
major part d’'urbanitzacions de tramuntana de l'illa com sén Es Grau,
Na Macaret Son Parc, entre d’altres. Destacar que una part de la
carretera passa tangencialment pel limit del Parc Natural de
S’Albufera des Grau. Al llarg del seu recorregut, es troben ANEIs a
banda i banda de la carretera per tant es pot considerar que en
principi té un cert impacte sobre la connectivitat en aquestes zones.

Carretera Es Mercadal-Fornells (Me-15) aquesta carretera connecta
el nucli principal de Es Mercadal amb el nucli tradicional de Fornells.
Aproximadament en el punt on es creua amb la Me-7 la carretera Me-
15 divideix dues zones humides i ANEI.

Carretera dels Plans d’Alaior-Migjorn (Me-16) inicia el seu recorregut
en un punt de la carretera general Me-1 entre Alaior i Es mercadal i
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es freqUenta per tal d’arribar a tota la part del municipi de Es Migjorn
Gran. Al llarg del seu recorregut es troben ANEIs a banda i banda de
la carretera.

Xarxa insular complementaria: engloba la resta de vies que regulen
les relacions entre els nuclis urbans i les urbanitzacions. Les que més
afecten les zones protegides son:

- Carretera des Grau (Me-5) uneix Ma6 a partir de la Me-7 amb la
urbanitzacié des Grau. La major part del recorregut d’aquesta via es
troba dins el Parc Natural de S’Albufera des Grau.

- Carretera del Far de Favaritx (Cf-1) inicia en un punt de la Me-7 i
arriba fins al Far de Favaritx, s’utilitza per arribar a platges B i C de la
zona. Tot el seu recorregut es troba dins S’Albufera des Grau.

Les carreteres secundaries, en general, gairebé totes passen per ANEIs
i zones protegides.

Xarxa de camins:

Son tots aquells camins majoritariament no asfaltats que tenen una menor
seccio i connecten zones d’interés turistic, ambiental i patrimonial com poden
ser platges, fars, coves, barrancs, poblats talaiotics, *Llocs, entre d’altres. En
principi es pot considerar que aquests camins tenen un grau d’'impacte sobre el
medi ecologic relativament baix pel que fa a la fragmentacio per la falta d’asfalt
i el fet que molts d’ells sén camins privats i per tant poc frequentats, i els que
son publics sén poc transitats. Tot i aixi, a I'estiu molts d’aquests camins
publics augmenten la seva densitat d’'Us a causa del turisme. El que augmenta
el risc d’atropellament d’animals.

Parets seques

Les parets seques sOn estructures lineals que serveixen per delimitar la
propietat de les terres agricoles. Es troben repartides homogéniament per tota
l'illa de Menorca amb una densitat més elevada a la part nord-occidental. Tot i
gue en ocasions, els forats entre pedra i pedra esdevenen refugis, les parets
seques representen una barrera lineal per a dues de les espécies diana
estudiades, el conill i la tortuga de terra ja que els impedeix un moviment lliure
pel territori.
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Finalment s'elabora el mapa antropic, que és la combinacié del mapa d’us
social i restriccions. S'hi poden distingir clarament els nuclis de poblacié amb el
major nivell antropic aixi com la xarxa de carreteres i camins amb la seva area
d’influencia. La xarxa de carreteres tant primaries com secundaries es pot
observar que tenen una major influencia en el territori respecte als camins.
S'observa que la pressio humana és major a la part sud-oriental de [l'illa, que al
voltant dels nuclis de Mad, Sant Lluis, Es Castell i I'aeroport.

Mapa Antropic
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Mapa 10. Mapa antropic. Font: IDE Menorca. Elaboracio propia

Exceptuant els nuclis urbans, gairebé tota la illa presenta un baix nivell de
pressi6 humana i per tant hi ha moltes zones amb baix impacte antropic.
Algunes zones com el Parc Natural de s’Albufera des Grau o la llla d’en Colom
presenten el menor nivell de pressié antropica. També sén zones amb baixa
antropitzacio el Prat de Son Bou, la zona que va de Cala Galdana a Cala
Treballger, la Punta de s’Esperd i altres petites zones repartides per tot la illa.
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8. DIAGNOSI DE LA CONNECTIVITAT ECOLOGICA

A partir dels mapes antropic i ecologic analitzats anteriorment, s’obté un mapa
global de connectivitat (mapa 11).

Mapa Connectivitat
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Mapa 11. Mapa connectivitat. Font: IDE Menorca. Elaboracié propia

Es poden diferenciar dues parts principals, la zona de Tramuntana i la zona de
Migjorn. On el limit fisic coincideix amb el tracat de la carretera Me-1. Com s’ha
esmentat al llarg de I'estudi, aquesta diferenciacié és causada per la litologia, la
influencia del vent, la vegetacio, entre altres. Aquesta clara diferenciacié tant
pel que fa als habitats com a les espécies, fa que no tingui gaire sentit
promoure la connectivitat entre sectors. Per tant, el que s’ha de garantir és la
connectivitat dins del sector septentrional i dins del sector meridional de
manera quasi independent.
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Es poden distingir també, en el mapa, els punts forts i punts critics que afecten
a la connectivitat. Com a punts forts trobem el Parc Natural de s’Albufera des
Grau i les zones humides que es troben totes incluides dins ANEIs.

Pel que fa a punts critics, s’han escollit aquelles zones ecologicament aptes
que depenent de la seva mida reduida i per la seva proximitat a les zones
antropitzades com nuclis urbans, carreteres, canteres i pedreres o punts de
descarrega d’aigua residual, presenten una major possibilitat d’esdevenir
degradades i reduides amb el pas dels anys i el creixement urbanistic. En el
mapa que es mostra a continuacid, s’han destacat, envoltats pels quadres
vermells, 5 possibles punts critics.
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Mapa 11. Mapa de punts critics. Font: IDE Menorca. Elaboracié propia

L'augment de l'aillament i reduccié d'aguests punts critics per causes
antropiques acabara provocant una pérdua de biodiversitat, i del patrimoni
genétic. Es per aix0 que s’ha d’intentar garantir la seva conservacid i evitar que
es redueixi la seva area i en els casos possibles, assegurar la seva
connectivitat amb altres zones proximes.
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Pel que fa a les especies diana estudiades, s’ha de tenir en compte que encara
que en el mapa no s’apreci la zona sud amb un nivell apte, aquesta zona
presenta habitats ecologicament importants per a la tortuga terrestre, al igual
que pel conill. S’ha de tenir present que les dunes es troben molt separades
d’altres habitats i per tant s’haurien de connectar amb altres zones idonies per
a les tortugues terrestres.

Per part de I'anguila es pot considerar que les zones humides estan aillades
entre si, tot i aixi aquesta, en principi, no necessita que hi hagi connectivitat
entre les zones humides i torrents. El que si que és important €s garantir-li la
connectivitat dins els torrents, evitant la construccié de peites rescloses o altres
possibles obstacles que es puguin trobar.

Pel que fa a la tortuga d’aigua, el seu desplacament és menor que el de
I'anguila, tot i aixi caldria garantir una bona connectivitat de totes les zones
humides.
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9. CONCLUSIONS

Com a conclusions extretes d’aquest estudi, es pot observar clarament una
separacio entre el nord i el sud de lilla deguda a les diferents caracteristiques
litologiques i per la influéncia del vent, el que dona lloc a comunitats biotiques
completament diferents. Per aguest motiu, intentar garantir una connectivitat
entre el nord i el sud no té gaire sentit. ElI que si és important és una bona
connexié entre la zona nord i una altra entre la zona sud, aixi com garantir la
conservacio de les zones humides tant de la zona de Tramuntana com la de
Migjorn.

S’ha comprovat que totes les zones humides es troben dins algun ANEI, per
tant, tots aguests habitats es troben sota algun nivell de proteccid, el que ajuda
a garantir la seva conservacio. Com s’ha mencionat, en el mapa de
connectivitat final s’observa que les zones més idonies ecoldgicament sén les
zones humides, per tant és molt important evitar el seu aillament i la seva
degradacio. Es remarca que les zones humides s6n molt importants ja que tot i
que l'estudi s’ha centrat en quatre espécies diana, hi ha moltes espécies,
sobretot els amfibis que son potencialment sensibles a la fragmentaci6 i
reduccio dels seus habitats, ja que estan molt lligats a les zones d’aigua
permanents i presenten una area d’influéncia més reduida que per exemple, la
tortuga d’estany.

Cal tenir present que per establir un grau de connectivitat per a totes les
especies, es necessari considerar diversos factors tant fisics com ambientals.
En el cas de l'anguila i la tortuga d’estany, s’ha de tenir present el cabal, la
qualitat de [I'habitat, la preséncia dobstacles i les seves respectives
caracteristiques, la contaminacié de I'habitat, la pressié de la pesca, entre
altres. Pel que fa a la tortuga mediterrania i el conill, s’ha de tenir en compte la
qualitat, mida i contaminacioé dels seus habitats, aixi com la pressié humana
que es fa en ells, com per exemple I'activitat cinegética. Per tant, per tal de
poder garantir o establir un grau de connectivitat per aquestes especies, a part
de disposar de la cartografia presentada en aquest document, caldria realitzar
un treball de camp per poder disposar d’informacié més detallada de I'estat de
cada massa d’aigua i habitats terrestres i quines son les principals pressions.

Tot hi que s’ha mencionat durant tot I'estudi la importancia que tenen les dunes
per a la posta de les tortugues tant terrestres com aquatiques s’ha comprovat
que pel que fa a les tortugues terrestres, els seus altres habitats idonis es
troben molt lluny del litoral, per tant, és d’estranyar que realment aquests
animals es desplacin fins les dunes per a la seva posta. Per aquest motiu, es
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necessaria una connexio entre aquests habitats i les dunes per tal de facilitar a
la tortuga trobar llocs de posta segurs, a part de I'estabilitat i la facilitat que els
hi dona el terreny sorrenc a I'’hora de gratar per poder dipositar els seus ous,
per tant, les dunes son un bon habitat idoni de posta per a les tortugues fet que
fa que s’hagin de protegir i evitar la pertorbacié humana.

S’ha de tenir en compte que cap de les espécies diana es poden considerar
com a patrimoni genétic, ja que sOn espécies que presenten una amplia
distribucié i en el cas del conill, és una especie molt cinegetica la qual es van
fent repoblacions. Aquestes espécies necessiten una connectivitat per tal de
gue les seves poblacions siguin viables. En aquest estudi, malgrat defensem o
potenciem la conservacio i la connectivitat, I'aillament geografic i ecologic on
les condicions ambientals no es donen en un altre lloc, presenten un paper molt
important a Menorca, on l'especiaci6 dona pas a un important patrimoni
genetic.
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{10. PROPOSTES D’ACTUACIO

||

Proposta 1 ‘ Restauracié de pedreres i graveres inactives

Descripcid

Revegetacié de les pedreres i graveres inactives mitjangant la implantacié d’una
coberta vegetal per tal de que puguin esdevenir nous habitats per les espécies. Abans
de revegetar s’ha de recuperar la fisonomia de la pedrera o de la gravera modificant
altures i pendents, seguidament es procedeix a la revegetaci6 amb especies
autoctones escollint un model successional (especies herbacies generadores de sol,
espeés arbustives i espécies arbores).

Localitzacio de I’accid

Pedres i graveres inactives de tot el territori menorqui.

Execucio de I'accid

Accioé puntual que requereix un manteniment al llarg del temps.

Prioritat temporal Agents implicats

Llarg termini. Consell Insular
Empreses propietaries de les pedres i les
graveres

Proposta 2 ‘ Dunes — habitats

Descripcid

Fer un seguit de sembrats per oferir terrenys adequats que connectin els habitats prioritaris
per les tortugues amb les dunes.

Localitzacio de I'accid

Periféria dunes

Execucid de I'accid

Accid puntual que requereix un manteniment al llarg del temps.

Prioritat temporal Agents implicats

Curt termini Consell Insular
Propietaris de les zones implicades

Proposta 3 ‘ Cartografia de preses i barreres

Descripcid

Cartografiar les mini preses i possibles barreres que es troben als torrents i que impedeixen la
mobilitat de I'anguila i altres espécies mitjangant treball de camp i el programari ArcGis.

Localitzacio de I'accio

Zones humides i torrents permanents.

Execucio de I'accid

Accié puntual.

Prioritat temporal Agents implicats

Curt termini. OBSAM

GEKCO Consultoria | www.gekco.es
C/ Santander, 2 17005 GIRONA (Girona) Telf. 872 210 431 Email. gekco.info@gekco.es

56



Proposta 4 | Protecci6 de zones intermédies

Descripcio

Afavorir habitats evitant pertorbacions humanes. Donar graus de proteccié a les zones que es
troben envoltades d’ANEI.

Localitzacio de I’accio

Zones envoltades d’ANEI.

Execucio de 'accid

Accié puntual que requereix un manteniment al llarg del temps.

Prioritat temporal Agents implicats

Llarg termini. Consell Insular
Propietaris de les zones implicades

Proposta 5 ‘ Passos de fauna subterranis

Descripcid

Afavorir el pas de les espécies entre habitats fragmentats per carreteres. Ha de permetre el
pas de bestiar per aixi ser aprofitats també per Us ramader, i per tant, ser multifuncionals.

Localitzacio de I'accid

Carreteres.

Execucid de I'accié

Accié puntual que requereix un manteniment al llarg del temps.

Prioritat temporal Agents implicats
Llarg termini. Consell Insular
OBSAM
Proposta 6 Campanya de neteja i sensibilitzacio per a la reduccié de residus a les
platges
Descripcid

L'Us turistic que es dona a les platges sobretot a la temporada d’estiu implica una elevada
pressid sobre els sistemes dunars i els altres habitats del voltant. Una campanya de neteja i
una altre de sensibilitzacié grafica i visual serviria per conscienciar la gent de tenir cura del
medi.

Localitzacio de I'accid

Platges.

Execucio de I'accid

Acci6 periddica, per comprovar que les campanyes son eficients.

Prioritat temporal Agents implicats
Curt termini. Consell Insular
OBSAM
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Proposta 7 ‘ Regular turisme

Descripcio

L'Us turistic que es dona a les platges sobretot a la temporada d’estiu implica una elevada
pressié sobre els sistemes dunars i els altres habitats del voltant. Una campanya de neteja i
una altre de sensibilitzacio grafica i visual serviria per conscienciar la gent de tenir cura del
medi.

Localitzacio de I’accio

Platges.

Execucio de 'accié

Accié periodica, per comprovar que les campanyes son eficients.

Prioritat temporal Agents implicats
Curt termini. Consell Insular
OBSAM
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L_lZ. CONCEPTES J

- Classificacio de Koppen: Sistema de classificacio de climes basat en la
temperatura i en la precipitacio (Meteorology Climate).

‘Espécie catadroma: Organisme que passa la major part del seu cicle vital als
llacs i rius i després migra al mar a reproduir-se (Biblioteca Digital).

- Especies esciofila: Planta que viu a 'ombra (Departament d’Ensenyament,
Generalitat de Catalunya).

- Especie endemica: Dit de I'espécie o altre taxon que viu exclusivament en
una area geografica determinada. Les espécies i els taxons endémics es
produeixen amb meés facilitat en alguns indrets com ara llacs, muntanyes
isolades, illes, etc., a causa de l'aillament ambiental que en condiciona la
propagacio (Enciclopédia Catalana).

- Especie halofila: Vegetacié caracteristica de sol salins (font propia).

- Gregari: Dit dels éssers vius que tenen tendencia a associar-se amb altres.
(Enciclopédia catalana).

- Hidroperiode: Periode de temps que roman inundada una llacuna temporal
(Carlota GOmez-Rodriguez et al.).

- Llera: Part del llit d’'un riu més profunda, ocupada temporalment o permanent
per l'aigua fluent, mancada de vegetacié (Diccionari de Geologia, Institut
d’Estudis Catalans).

- Llocs: Cases de pageés (font propia).

- Papilionacia: Flor irregular pentamera, amb cinc pétals desiguals amb una
disposicio i funcié molt particulars (Xarxa Telematica Educativa de Catalunya).

- Polifag: Dit dels animals que es nodreixen de diverses classes d’aliments
(Enciclopédia Catalana).

- Queloni: Reptils que tenen quatre extremitats curtes i una closca dura que
cobreix el pit i el tors. Son les tortugues (Diccionario de Ecologia).

- Roca carbonatada: Roca que conté més d’'un 50% de carbonat calci. Es un
producte de processos molt diversos, quimics, bioquimics i biologics (Diccionari
de Geologia, Institut d’Estudis Catalans).
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- Roca silice: Roca sedimentaria formada essencialment de silice no detritica,
com a resultat d’un procés quimic, bioquimic o bioldgic, amb una riquesa de
silice superior al 50%. (Diccionari de Geologia, Institut d’Estudis Catalans).

- Talus: terreny en pendent moderat o molt fort d’'un terraple, d’'un penya-segat
(Diccionari de Geologia, Institut d’Estudis Catalans).
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13. ACRONIMS

AAANP: Area d’Alt Nivell de Proteccid

ANEI: Area Natural d’Especial Interés

APR: Area de Prevenci6 de Riscs

APT: Area de Proteccio Territorial

ARIP: Area Rural d’Interés Paisatgistic
66

BOE: Boletin Oficial del Estado

BOIB: Butlleti Oficial de les llles Balears

CIF: Centro de Investigaciones Fitosociologicas

CIME: Consell Insular de Menorca

DOT: Directius d’Ordenacio Territorial

EIEC: Espais o Elements d’Interés Estratégic per a la Connectivitat

GOB: Grup Balear d’Ornitologia i Defensa de la Natura
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IBESTAT: Institut d’Estadistica de les llles Balears

IDE: Infraestructura de Dades Espacials

LEco: Espais de Rellevancia Ambiental

LEN: Llei d’Espais Naturals

Llc: Lloc d’Interés Comunitari

MaB: Men and Biosphere

OBSAM: Observatori Socioambiental de Menorca.
PTI: Pla Territorial Insular

UE: Unié Europea

UICN: Union Mundial para la Naturaleza
UNESCO: United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
RERB: Red Espafiola de Reservas de la Biosfera

ZEPA: Zona d’Especial Proteccio per les Aus
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