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Agraiments

Tot esfor¢ acaba tenint la seva recompensa i com a minim un cop finalitzat el projecte
ja podem donada la carrera de Ciéncies Ambientals per acabada. Per tal d’assolir els
objectius del projecte i lliurar els nostres tutors técnics i docents una memoria ‘decent’

ha sigut necessari un gran esfor¢ durant tot el curs per part de moltes persones.

En aquest apartat volem agrair expressament als nostres tutors técnics que hagin
dipositat la seva confianga amb nosaltres per dur endavant el projecte: A 'Anna
Romani per la seva paciéncia alhora d’explicar-nos una i altra vegada com s’havia de
fer el procediment analitic de les mostres d’aigua al laboratori. També per trobar temps
per nosaltres sempre que anavem al seu despatx i per les 1000 + 1 vegades que ha
hagut de demanar material i laboratori per fer el macroinvertebrats. En Josep Vila i al
‘seu correu electronic’ per rebre un, dos o tres correus diaris sense arribar a saturar-se
mai. | agrair-li també totes les idees que ens ha proporcionat durant el curs que ens
feien sortir de cada tutoria concertada amb ell pensant en tota la feina que encara

quedava per fer.

També volem agrair a totes aquells professors o entitats que d’alguna manera o altra
ens han proporcionat informacié i idees durant el curs: Pep Gesti, Sonia Sanchez,
Xavier Quintana i Dani Boix entre d’altres. Especialment, a 'empresa Rhodia Blanes

per la seva contribucié econdmica i disposicié d’'un laboratori per a realitzar la DQO.

Finalment, volem agrair els nostres amics i familiars per les mostres d’afecte en els

pitjors moments.

A tots, gracies.

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



./

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma \
Ambiensoryst
INDEX GENERAL
Pagines
PREAMBUL 11
1. JUSTIFICACIO 12
2. OBJECTIUS 14
3. INTRODUCCIO 15
3.1 Area d’estudi 16
3.1.1 Climatologia 21
3.1.2 Espais Naturals Protegits 22
3.2 Conceptes d’analisi de qualitat de I'aigua 24
3.3 Conceptes de connectivitat: Local i Regional 25
4. ANTECEDENTS 31
4.1 Marc de referéncia de l'aigua 33
4.2 Marc de referéncia de I'estratégia connectiva 33

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



QJ

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma \
Ambiensoryst
Pagines
5. METODOLOGIA GENERAL 35
5.1 Metodologia especifica per I'analisi de qualitat de I'aigua 37
5.1.1 Procediment analitic 37
5.1.2 Recursos materials 43
5.1.3 Punts de mostreig 44
5.2 Metodologia especifica per I'analisi de la connectivitat 52
5.2.1 Procediment analitic 52
5.2.2 Recursos materials 54

6. RESULTATS DE L’ANALISI DE QUALITAT DE L’AIGUA

| DE LA CONNECTIVITAT 55
6.1 Qualitat de I'aigua 56
6.1.1 Analisi estadistic 68
6.2 Connectivitat Local 76
6.2.1 Identificacié de barreres 76
6.2.2 Qualitat Bosc de Ribera 78
6.3 Connectivitat Regional 80
6.3.1 Connectivitat ecologica 80
6.3.2 Connectivitat paisatgistica 89
7. DISCUSSIO DELS RESULTATS 99
7.1 En el curs fluvial 99
7.1.1 A nivell temporal 99
7.1.2 A nivell espacial 102
7.2 En el conjunt de la conca 107

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma \
Ambiensoryst
Pagines
7.2.1 La permeabilitat territorial 107
8. PROPOSTES D’ACTUACIO 125
8.1 Propostes de permeabilitzacié ecologica 125
8.2 Proposta potenciacio del bosc de ribera 129
8.3 Proposta educacié ambiental 130
9. CONCLUSIONS 132
10. ACRONIMS 135
11. BIBLIOGRAFIA 137
ANNEX

I.  Fitxa de camp de la QBR 143

Il.  Fitxa pel calculs dels index IBMWP i BMWPC de macroinvertebrats 146
[ll.  Planols i imatges passos de fauna 149

IV.  Pressuposts propostes d’actuacié 152

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma

INDEX D’IMATGES

Imatge 1:
Imatge 2:
Imatge 3:
Imatge 4.
Imatge 5:
Imatge 6:
Imatge 7:
Imatge 8:

Imatge 9:

Imatge 10:
Imatge 11:
Imatge 12:
Imatge 13:
Imatge 14:
Imatge 15:
Imatge 16:
Imatge 17:
Imatge 18:
Imatge 19:
Imatge 20:
Imatge 21:

Imatge 22:

Primer punt de mostreig

Segon punt de mostreig

Tercer punt de mostreig

Quart punt de mostreig

Cinqué punt de mostreig

Sisé punt de mostreig

Seté punt de mostreig

Diferents passos de fauna
Petjades d’animals

Riera de Vallcanera

Viaducte de la C-25
Creuament rec Clar amb 'AP-7
Creuament rec Clar amb la N-II
Viaducte AP-7

Viaducte AP-7

Viaducte en la C-25

Via de tren Barcelona-Portbou
Pas de fauna a la GI-555
Viaducte TAV

Punt de mostreig 5

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com

N-1l a través de la serralada litoral

GI-555 sobre la riera de Macanet

Pagines

45
46
47
48
49
50
51
83
84
109
109
111
111
114
114
115
120
122
122
123
123

129

~

Ambiensoryst



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma \
Ambiensoryst

INDEX DE FIGURES

Pagines
Figura 1: Climograma de la Comarca de la Selva 21
Figura 2: Estructura comunitats bosc de ribera 27
Figura 3: Metodologia general 36
Figura 4: Esquema calcul del cabal 38
Figura 5: Metodologia macroinvertebrats 41
Figura 6: Precipitacié acumulada marg i abril 101
Figura 7: River continuum concept 104

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



QJ

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma \
Ambiensoryst

INDEX DE TAULES

Pagines
Taula 1: Dades generals dels municipis implicats 19
Taula 2: Definicio estructures transversals 26
Taula 3: Nivells de qualitat per als indexs IBMWP i BMWPC 42
Taula 4: Recull del material utilitzat per a I'elaboracié del projecte 43
Taula 5: Nivells de qualitat per a I'index QBR 53
Taula 6: Abundancia de families de macroinvertebrats 65
Taula 7: Abundancia de families de macroinvertebrats 66
Taula 8: Analisi de la variancia dels parametres fisicoquimics 69
Taula 9: DHS de Tukey per a I'oxigen dissolt i % de saturacio 70
Taula 10: DHS de Tukey per al pH 70
Taula 11: DHS de Tukey per a la conductivitat 71
Taula 12: DHS de Tukey per a la clorofil-la 72
Taula 13: DHS de Tukey per als nitrats 72
Taula 14: Analisi de la variancia dels parametres fisicoquimics 74
Taula 15: DHS de Tukey per a lI'index d’heterotrofia 74
Taula 16: DHS de Tukey per a la matéria organica 75
Taula 17: Relaci6 cost/efectivitat en els passos de fauna 128

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma \
Ambiensoryst
INDEX DE MAPES
Pagines
Mapa 1: Aqguifers protegits a la conca de la Tordera 13
Mapa 2: Conca de la riera de Santa Coloma 17
Mapa 3: Connectivitat social 20
Mapa 4: Espais Naturals Protegits 23
Mapa 5: Punts de mostreig 44
Mapa 6: Infraestructures perpendiculars a la llera 77
Mapa 7: Resultats QBR 78
Mapa 8: Permeabilitat ecologica 82
Mapa 9: Col-lisions amb ungulats (2000-2006) 86
Mapa 10: Cobertes i usos del sol 88
Mapa 11: Punts critics 89
Mapa 12: Zones d’interés per a la connectivitat 124

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma \
Ambiensoryst
INDEX DE GRAFICS
Pagines

Grafic 1: Representacio del cabal (I/s) 56
Grafic 2: Representacié de la concentracio de nitrats (mg/l) 57
Grafic 3: Representacié d’oxigen dissolt (mg/l) i % de saturacié 59
Grafic 4: Representacié de la DQO (mgO./l) 60
Grafic 5: Representacio dels valors de pH 61
Grafic 6: Representacio de la concentracio de clorofil-la 62
Grafic 7: Representacié de la relacié d’absorbancia 63
Grafic 8: Representacio de la concentracié de matéria en suspensio 64
Grafic 9: Representacio de I'index d’Heterotrofia 64
Grafic 10: Representacio del index IBMWP 67
Grafic 11: Representacio del index BMWPC 67
Grafic 12: Conductivitat vs punts 71
Grafic 13: Nitrats vs punts 73

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma \
Ambiensoryst
INDEX DE FITXES
Pagines

Fitxa 1: Paisatges agraris de la vall de Santa Coloma 91

Fitxa 2: Els paisatges inundables 92

Fitxa 3: Paisatges agroforestals dels turons de Macanet 93

Fitxa 4: Paisatges fluvials 94

Fitxa 5: Paisatges agraris de Macanet de la Selva i Vidreres 95

Fitxa 6: Paisatges forestals de les serres de Magra i de Coguls

i serrat de cal Gavatx6 96
Fitxa 7: Paisatges forestals de les Guilleries 97
Fitxa 8: Els paisatges forestals del massis de les Cadiretes 98

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



QJ

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~
Ambiensoryst

PREAMBUL

Durant els primers mesos del curs haviem de pensar i proposar als nostres professors
tecnics un tema per fer el nostre projecte. Possiblement, és de les tasques més dificils
gue ens hem trobat perque el tema havia de ser interessant i actual.

Amants de la natura i ambiciosos en un primer instant, vam decidir anar més enlla de
centrar-nos en un sol tema i finalment, ens vam decidir per fer un analisi exhaustiu de
la conca de la riera de Santa Coloma, tenint en compte factors hidrologics propiament
del curs principal i factors bioldgics i ecoldgics a nivell de la conca. Donat que la natura
es pot entendre com una xarxa complexa de diferents factors i processos (naturals i
antropics) que es troben relacionats entre ells, i una alteracié d’'un d’aquests pot
provocar l'alteracié de la resta, és té la certesa que aquest projecte t& en compte

aguests factors i es capag de satisfer les necessitats més exigents.

Finalment, ens plau oferir aguesta memoria a tothom que hi estigui interessat per tal
de donar a coneixer i entendre molt millor la situacié actual de la riera de Santa

Coloma i rodalies.

“Si sabés que el mén s’ha d’acabar dema, jo avui encara plantaria

un arbre”. Martin Luther King, Jr.
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1. JUSTIFICACIO

La riera de Santa Coloma es situa dins les conques internes de Catalunya, conques
gue es troben sotmeses a grans pressions: dificultat de manteniment de cabals minims
i problemes de destruccio de lleres i habitats derivats de la sobreexplotacio i sobre
ocupacid. Aixo és degut a que tot i que drenen la meitat del territori catala cobreixen
les necessitats d’'un 80% de la poblacié. Aquesta situacid no és exclusiva de
Catalunya, i a nivell europeu neix la Directiva marc Europea al 2000 amb I'objectiu de
promoure una gestié integral efica¢ dels recursos hidrics. Es evident que aquesta
gestio requereix d’'un ventall d'estudis que permetin conéixer I'evolucié del medi fisic i
natural de les nostres conques. Volem introduir aqui el cas de la Tordera, de la qual la

riera és el principal afluent.

La Tordera, degut a les caracteristiques estratégiques territorials del seu curs
comparteix espai amb grans infraestructures com I'AP-7 i el TAV i amb una gran
preséncia antropica industrial i urbana que encara conserva una part agricola
representativa del context socioeconomic pre-industrial que manté les arrels amb la
terra i el passat. Tot i aix0 encara conserva un elevat valor natural per la seva funcio
connectora en una matriu cada vegada més alterada i per la conservacié de les
comunitats de ribera i aquatiques aixi com la hidromorfologia natural escassa en les

conques internes.

En definitiva, la Tordera és un dels rius més estudiats de tot Europa (La Tordera,
quinze anys d’observatori, Jaume Safié) i el primer a nivell catala del qual s'ha elaborat
un estudi socioecoldgic complert de la seva conca: “Els Sistemes Socioecologics de la

conca de la Tordera”.

Dins de la conca de la Tordera es troba la riera de Santa Coloma, conformant la
principal subconca. Una zona que també té una gran importancia estrategica
ambiental i territorial. En aquesta subconca ['artificialitzacio i destruccié del continu

vegetal no es tan intensa com en la conca principal fet que no deixa de fer encara més

Tel:972 68 71 22
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interessant el seu estudi per tal de gestionar els futurs desenvolupaments amb la

consigna d'intentar mantenir i millorar la funcié de I'ecosistema.

Un altra fet important de caracter hidrogeologic que cal destacar és la preséncia d’'un
aquifer al-luvial i segons el Decret 328/1988', l'aqiiifer de Santa Coloma es troba
catalogat com a aquifer protegit (juntament amb el darrer tram de la riera de Santa
Coloma), amb una superficie de 26146.3 ha (veure mapa 1). Objecte sobre el qual
s’estableixen mesures per assegurar la correcta conservacidé de les aigles

subterranies.

- Aqiiifers protegits

-Ems d'interés Geoldgic de c;gi!m

Perimetre m-cpd

Mings . amt-4ifrsal (Montseny) ‘
(,J ‘ . ~ A 1 2 .- 5
s Y

Agiifer o’ilu-nl ¢

Y © 15 km

Mapa 1: Aqlifer protegit a la conca de la Tordera.
Font: Gomez, 2009.

Per tant tot plegat, es tracta d’'una zona amb un gran valor ecoldgic en alguns trams de
la conca de la riera de Santa Coloma, en alguns casos fins i tot catalogat com a espais
protegits, que pateix continuament una deterioracid i segregacié dels espais donada
lactivitat humana intensa que es produeix. Per altra banda, es dona escassa

importancia a aquesta subconca respecte a altres que conformen la conca de la

! DECRET 328/1988, d'11 d'octubre, pel qual s'estableixen normes de protecci6 i addicionals en materia de

procediment en relacié amb diversos aquifers de Catalunya.
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Tordera provocant un buit d’'informacioé que es considera necessari emplenar sent una
feina til per als gestors en un futur. Amb aquests motius finalment, es justifica la
necessitat i utilitat d’aquest projecte com a continuitat de I'estudi de la Tordera. Aixi
doncs, es tracta d’una diagnosi multifuncional els quals engloba conceptes de qualitat
de l'aigua a nivell del curs fluvial i conceptes de connectivitat multifuncional a nivell

local i regional (ecologica i paisatgistic) de la conca de la riera de Santa Coloma.

2. OBJECTIUS

El principal objectiu d’aquest projecte és determinar la connectivitat multifuncional de la
riera de Santa Coloma aixi com l'estat ecologic de les seves aigues, i donar a coneéixer
mesures correctores en les zones més degradades. Per tal d’assolir aquest objectiu
caldran assolir objectius més especifics:
1- Analitzar la qualitat ecologica de la riera a partir de diferents indicadors
bioldgics i fisicoquimics.
2- Determinar la situacié actual i el potencial pel que fa a la connectivitat
multifuncional de la riera.
3- Localitzar possibles punt negres i processos que limitin o posen en risc la
connectivitat multifuncional mitjancant fitxes de punts critics.

4- Establir propostes de millora de la seva connectivitat multifuncional.

Tel:972 68 71 22
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3. INTRODUCCIO

Els rius, com a ecosistemes lligats a l'aigua, tenen un elevat valor ecologic i social.
Han estat sempre habitats generadors de riguesa tant en diversitat d'espécies com de
fluxos bioldgiques i alhora han jugat un paper fonamental en la vertebracié de I'activitat
antropica al seu voltant degut als mitjans de subsisténcia que suposa la disponibilitat
d'aigua, terra fertil i recurs animal. En els darrers anys se li ha atribuit als cursos
d'aigua una nova funci6é relacionada directament amb la situacié actual de medi

natural:

En una societat amb una gran tendéncia expansiva en l'ocupacid del territori els
habitats naturals es veuen en regressi0 i cada vegada més, travessats per
infraestructures de tota mena que no fan sin6 limitar els fluxos naturals que requereix
un ecosistema per mantenir les seves funcionalitats. Aix0, juntament amb el
creixement de la contaminaci6 com a residu d'aquestes activitats i una xarxa de
proteccié dels espais naturals que no ha aconseguit fer front a I'aillament, ha provocat
que el sistemes naturals es trobin en una situaci6 molt perjudicial per la seva

conservacio.

Es important doncs afavorir la connectivitat ecoldgica entre els espais naturals per tal
d'oferir un ninxol ecologic per a la biodiversitat i millorar la capacitat de resiliéncia dels
espais davant els impactes que pateixen. Es aqui on trobem la recent visié dels rius
com a vies dels fluxos bioldgics a través d'una matriu que presenta cada cop més
impediments, perd que tot i aixd0 sempre €s travessada per la xarxa de drenatge

d'aigua superficial.

Tel:972 68 71 22
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3.1 Area d’estudi

La conca de la Tordera presenta en una superficie relativament petita una gran
diversitat a causa d’'un gradient orografic accentuat. Aquest fet augmenta la seva
sensibilitat als efectes del canvi global i l'interés en realitzar-ne un monitoratge a llarg
termini. La conca de la Tordera s’ubica dins de la demarcacié hidrografica de les
conques internes de Catalunya (CIC) a cavall entre les provincies de Barcelona i

Girona i disposa d’una extensié de 876 Km?.

Esta situada al vessant sud-oriental del massis muntanyds del Montseny, i discorre
entre aquest massis i la serralada litoral fins a la desembocadura a la Mediterrania, on
s’acaba el Maresme i s’inicia la Costa Brava. Travessa tres comarques, el Valleés
Oriental, la Selva i el Maresme i una petita part d'Osona. Drena les aigies dels
massissos prelitorals del Montseny i les Guilleries, els cims i els vessants
septentrionals dels massissos litorals de Montnegre i El Corredor, i les depressions del
Vallés i la Selva, des de Sant Celoni a Hostalric i des d’Hostalric a Caldes de
Malavella. Lariera de Santa Coloma és 'area d’estudi del projecte (veure mapa 2), el
qual inclou tota la riera des del naixement (recull les aigues de drenatge del massis de
les Guilleries), prop del municipi de Sant Hilari de Sacalm vertex d'unié de la serralada
prelitoral i transversal al nord del Montseny. A continuacié descendeix pel vessant est
de la serralada a la fértil plana de la selva, zona historica d'espais humits degut a la
proximitat del nivell freatic de l'aquifer i la travessa en direccié sud-est passant per
Santa Coloma de Farners i Riudarenes drenant aixi el conjunt de rierols del vessant
nord-est de la serralada prelitoral i el conjunt de recs i séquies que travessen la plana.
Després de travessar la depressié de la Selva el curs fa un gir direcci6 sud-oest
conformant la franja natural que separa les serralades de la Selva maritima i prelitoral i
alhora I'inic nexe entre la depressio prelitoral i la de la selva ja que el darrer tram es
dona a la zona de convergéncia de la depressié del Vallés i la plana fluvial de la part

baixa de la Tordera la qual comunica el Montnegre i serralada de la Selva maritima.
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Sant Hilari Sacalm

Santa Colofd de Farners

’
Y,
R R |
11
i

Arbucles Riudarenes . . ..

_ Macanet de la Selva

Fogars de fa Seiva

Llegenda Escala

D Termes muncpals g 1 2 4 5 B
[ —— TR

— Riara de Santa Coloms

Xarea hidrografica de la conca

Conca de la Riera de Santa coloma

N
A
¢

Ambiensoryst

Coreuftoris ambiental

Mapa 2: Conca de la riera de Santa Coloma.

Font: Elaboracio6 propia mitjangant ArcGis.
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El curs alt de la riera de Santa Coloma, recorre des del seu naixement al Terme
municipal de Sant Hilari de Sacalm, fins al seu pas per el municipi de Santa Coloma de
Farners. Discorre per terrenys poc antropitzats, afectat principalment per el pas de I'eix

transversal mitjancant viaductes, i alguna activitat agricola disseminada.

El curs mitja de la Riera de Santa Coloma, recorre des de 'EDAR del Municipi de
Santa Coloma, avancant aigles avall fins a la desembocadura de la sequia de Sils.
Aquest tram hi ha una orografia molt suavitzada, i amb una major abundancia

d’activitats antropiques (agricoles i industrials).

El curs baix de la Riera de Santa Coloma recorre des de la desembocadura de la
séquia de Sils, aigues avall fins a I'aiguabarreig amb la Tordera a l'alcada del terme
municipal de Fogars de la Selva. En aquest tram hi ha molta presencia de material
al-luvial dipositat al riu, hi ha un major nombre d’infraestructures que el travessen
(TAV, AP-7, carreteres secundaries), també es subjecte de la presencia de diferents
activitats antropiques, i aparentment es la zona més degradada, tot i sent I'inic tram
en estar catalogat dins del cataleg del PEIN. Aixi doncs, els municipis que es troben al
llarg del tracat de la riera sén: Santa Coloma de Farners, Riudarenes, Sant Hilari
Sacalm, Macanet de la Selva i Massanes.
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Municipi Habitants Superficie Densitat
Habitants

Santa Coloma de 12.305 hab. 70,68 km? 174,09 hab./km?

Farners

Riudarenes 2.183 hab. 47,6 km?2 45,86 hab./km?2

Sant Hilari Sacalm 5.724 hab. 83,24 km? 68,77 hab./km?

Macanet de la Selva 7.099 hab. 45,6 km?2 154 hab./km?

Massanes 700 hab. 26,06 km? 26,86 hab./km?

TOTAL 28.011 hab. 273,18 km?2 102,54 hab./km?2

Taula 1: Dades generals dels municipis implicats.

Per tant, la poblacié que viu en les immediacions de la riera de santa coloma es pot
estar parlant de fins a 30.000 habitants repartits en una superficie de 273,18 Kmz?, fet

que equivaldria a 102,54 habitants per Kmz,

Per altra banda, aquests municipis presenten unes xarxes de carreteres principals,

secundaries i BTT que els connecten entre ells (veure mapa 3).

Els Grans Camins de I'Aigua (color groc sobre el mapa) s6n una xarxa de senders
comarcals, adaptats a la practica del senderisme i el cicloturisme (BTT) que permeten
recérrer i admirar els elements del patrimoni natural i cultural de la comarca de la

Selva, sempre amb l'aigua com a fil conductor.
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Carreteres principals Kilometres

==
Grans camins de l'aigua ~
Riera de Santa Coloma Ambiensoryst

Llegenda

Carreteres secundaries

Mapa 3: Connectivitat social. Les linies vermelles representen les carreteres principals. Les linies marrons sén
carreteres secundaries. Les linies grogues representen els ‘Grans camins de l'aigua’. Finalment, la linia de
color blau cel indica el tragat de la riera.

Font: Elaboraci6 propia amb ArcGis.
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3.1.1 Climatologia

La riera de Santa Coloma es troba situada dins de la comarca de la Selva. La
comarca de la Selva presenta grans variacions meteorologiqgues donada la
heterogeneitat de I'orografia catalana. El clima de la Selva és Mediterrani pre-litoral
Nord (veure figura), amb una distribucié regular de la precipitacié al llarg de l'any, a
excepcié de la zona litoral que té un clima Mediterrani Litoral Nord. El régim
pluviometric és TPHE a gran part de la comarca, tret de I'extrem més interior on és
TPEH i a la zona en contacte amb la Garrotxa i Osona on és PTEH. Al litoral i prelitoral
el total anual és escas, augmentant fins arribar a valors abundants i molt abundants a
la zona del Montseny. En relacié al régim térmic, I'estiu és calorés amb un hivern
moderat, tot i que a l'extrem nord-oest trobem estius moderats i hiverns freds.
L’amplitud térmica anual és moderada a la costa i alta a l'interior. Destaca en aridesa
el mes de juliol. Finalment, el periode lliure de glacades queda comprés entre els
mesos de maig i setembre.

Tien: 14,3 oC PPTm: 7361 mm
NT: 2B ariys MPPT : 28 arys

G F M A M 1 I A 5 O N D

G 5 = 0 o

Figura 1: Climograma de la Comarca de la Selva.
Font: Servei meteorologic de Catalunya.

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



QJ

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~
Ambiensoryst

Els mostrejos de camp es van realitzar al febrer (aiglies baixes amb 45 mm de
precipitacid) i posteriorment al maig (aigues altes al voltant dels 75 mm de precipitacio)
per veure les diferencies que produien un canvi en el regim de cabal en els parametres

fisicoquimics.

3.1.2 Espais Naturals Protegits

En les politiques de conservacié de la biodiversitat i el patrimoni natural, I'establiment
d’espais naturals protegits ha estat la primera eina que s’ha d’adoptar procurant que
abasti tots els tipus d’espais on es concentren els principals valors de patrimoni
natural. A la nostre area d’estudi s’hi troben com a alguns exemples de proteccionisme
(veure mapa 4), els EIN de la Riera de Santa Coloma en el seu darrer tram i els
Estanys de Sils, ambdo6s espais humits inclosos a la Xarxa Natura 2000. Com a
espais de muntanya s’hi trobem els EIN del Massis de Cadiretes o els Turons de
Macanet entre d'altres i 'EIN del Volca de la Crossa de Sant Dalmai com a espai
d'interés geoldgic. Per tant, en una sola conca s'hi troben relacionats grans element
naturals del patrimoni catala a través d'una matriu principalment agricola. Condicions
que donen complexitat a la zona i evidencien la importancia estratégica de la riera.
Aquesta zona on el creixement d'aquests usos antropics pot ocasionar problemes de
manteniment de la connectivitat i la qualitat de l'aigua que requereixen d'un
coneixement suficient per tal de dur a terme una gesti6 integral efica¢ que els minimitzi
o solucioni. | és aqui on es troba la voluntat final del present projecte, en l'assoliment
d'aquest coneixement necessari de la qualitat ecologica de la riera i del seu paper

connector.

Ara bé, tot i ser indispensable, i constituir el nucli de les politiques de conservacié de la
natura, I'establiment de sistemes d’espais naturals protegits no és suficient per garantir
el manteniment de la biodiversitat a llarg termini, ni tan sols al seu interior, si aquests
espais no s’integren en una xarxa més amplia, que permeti la seva connexié funcional
amb la matriu formada per la resta de components del medi natural (Mallarach i
Germain 2006).
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En el segient mapa s’hi troben representats els espais inclosos dins del PEIN i el

municipi de Santa Coloma de Farners com a punt de referéncia:

Espais dins el PEIN de la zona d'estudi

Llegenda Escala

s Riera de Santa Coloma 2

1Kilometres

EINS

- Estany de Sils - Riera de Santa Coloma
- Les Guilleries - Turons de Macanet
- Massis del Montseny - Volca de la Crosa
I Riera dArbicies

Mapa 4: Mapa d’Espais Naturals Protegits i el municipi de Santa Coloma de Farners.

Font: Elaboracié propia amb ArcGis.
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3.2 Conceptes d’analisi de qualitat de I'aigua

Els parametres fisic-quimics sén un conjunt de indicadors que permeten descriure de
forma senzilla la qualitat de I'aigua i les condicions ecologiques en les quals es troba la
massa d’aigua. Com a parametre fisic es calcula el cabal (I/s) que indica el volum
d'aigua que passa per un lloc per unitat de temps, que variaria per a cada punt de
mostreig i per els dos periodes de mostreig. Per altra banda, hi ha tot un seguit de
parametres quimics com son temperatura de l'aigua en °C, conductivitat que
s’expressa en PS (substancies de caracter ionic, sals, presents a l'aigua), pH
(determina l'acidesa de l'aigua per a valors d’entre 1 i 6 o l'alcalinitat per a valors
d’entre 7 i 14) i oxigen dissolt expressat en mg/l o en % de saturacié (quantitat
d’oxigen dissolt en l'aigua i disponible per a la respiracié dels organismes) que no
poden faltar en cap informe o projecte d’avaluacié de la qualitat de les masses d’aigua
per la seva gran implicacié en diferents processos que donen lloc de forma natural.
També s’avaluen indicadors més especifics com son l'index d’heterotroéfia es pot
definir com el quocient entre el pes sec de la matéeria organica i la clorofil-la, la matéria
organica seca expressat en mg/l que és la concentracié de pes sec present en
l'aigua, DQO expressat en mg d’oxigen/l| que mesura la quantitat de substancies
oxidables que conté en solucid l'aigua i, finalment, els nitrats expressat en mg de

nitrat/l que mostren la concentracié del contaminant en 'aigua.

També s’ha tingut en compte un indicador bioldgic com sén els macroinvertebrats a la
riera i es calculen els indexs IBMWP i IBMWPC. Els invertebrats es troben entre els
organismes que millor s’han adaptat als ecosistemes fluvials:
- Viuen en la majoria de les rieres i rius de tot el mon.
- Habiten en els sediments, tant tous com rocosos, aixi com en plantes
submergides.
- Els invertebrats juguen un paper fonamental en la transferéncia d’energia des
de el recursos basals (macrofits, algues, detritus i microbis associats) cap als
consumidors superiors de les xarxes trofiques (vertebrats aquatics, aus...), i

constitueixen el principal recurs alimentari per a moltes espécies de peixos.
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L’estudi de la comunitat de la fauna macroinvertebrada present a un curs fluvial és de
gran valor per tal d’avaluar la qualitat de les seves aigles. Aixd és degut al fet que
molts macro invertebrats s’han adaptat a viure en unes condicions ecologiques molt
concretes; a més son sensibles als canvis que pateix el seu habitat, solen ser forca
sedentaris i de vida relativament llarga, estan situats en un status intermedi dins de la
cadena trofica dels ecosistemes aquatics (Cummins, 1992) i, d’altra banda, no son
dificils de mostrejar i analitzar.

Per tant, l'alteraci6 d’'un o més indicadors per accions antropiques o naturals pot
provocar conseqlientment una alteracié de la resta de parametres calculats. D’aquesta

manera, es poden veure de manera mes evident els resultats.

3.3 Conceptes de connectivitat: Local i Regional

Connectivitat Local

Pel que fa a connectivitat local una de les consideracions a tenir en compte és la
preséncia de les infraestructures perpendiculars als cursos fluvials i les mesures
aplicables que permetin reduir la seva impermeabilitat en termes ecologics. Els tipus
d’infraestructures que es poden trobar sén rescloses, guals, passos i ponts.
D’aquestes estructures, les que realment signifiguen barreres per a la ictiofauna, son
les rescloses i els passos, sempre depenent del disseny de cadascun d’aquests,
mentre que els ponts no suposen una barrera ecoldgica perquée al ser elevats no

obstaculitzen el curs del riu.

La preséncia d’aquestes infraestructures pot tenir diferents objectius. Algunes
s’utilitzen per a la retencié d’aigua per a la seva utilitzacié en I'agricultura o altres usos,
mentre que d’altres son estructures de pas. Per tant, en funcié de la seva aplicacio, el
disseny d’aquestes sera diferent. Cal destacar que aquestes infraestructures fluvials
suposen:

- Una limitacio en la connectivitat ecologica dels cursos fluvials

- Afecten a la dinamica fluvial en referencia al transport i sedimentacié de

materials i nutrients.
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- Un mal disseny d’'una infraestructura d’aquest tipus implica un estancament de
la massa d’aigua que en un determinat periode de temps pot ocasionar
problemes degut a processos eutrofics derivats de 'acumulacié de nutrients i la

manca de corrent.

Aixi doncs, per tal de determinar I'impacte que representen les infraestructures fluvials
sobre la connectivitat ecologica, caldra tipificar les estructures i determinar la seva

funcionalitat. Les estructures implicades poden ser:

Estructura Definicié
Grans preses
Presa Mur de terra o de formigd en massa transversal al pas de I'aigua i de gran algada

{generalment = 10 m). Té una capacitat per retenir més de 0,5 hm? d'aigua. S'utilitza
per emmagatzemar aigua per reg, abastament i per generar enargia eléctrica, entre
d'altres. Es un cbstacle clarament infranquejable per la fauna piscicola, a no ser que
disposi d'algun mecanisme especial.

Petites preses

Resclosa o assut Mur de poca alcada (generalment < 10 m) transversal al flux de I'aigua, que atura
I'aigua i n'eleva el nivell, generalment per derivar-ne fora dal riu (per reg o produccic
d'energia eléctrica, principalment). La capacitat d'emmagatzematge és infarior a 0,5 hm?.

Gual Estructura baixa inundable per avingudes de petit periode de retorn que serveix per
facilitar el pas de vehicles i persones. Pot tenir diferents tipologies, perd és freqient que
tinguin cilindres o altres formes que permetin el pas de 'aigua per sota el gual (guals
foradats).

Travessa Mur enterrat a la llera d'un curs fluvial, transversal a la direccid del flux, gue t&
per objectiu I'estabilitzacio del fons i evitar I'erosid remuntant.

Pont ferroviari o de transit Estructura de pas de ferrocarril o per a la circulacia dal transit rodat sobre una llera. De
rodat vegades pot tenir una estructura de reforgc damunt |a llera transversal al pas de 'aigua,
gue pot suposar un obstacle potencial a la connectivitat fluvial.

Estacio d'aforament Estructura per mesurar i controlar els cabals. Scl presentar una resclosa que atura
|'aigua per forcar gue passi, laminada, per un canal de seccid coneguda. En alguns
casos pot representar un obstacle potencial a la connectivitat fluvial.

Taula 2: Definicio de les estructures transversals amb capacitat d’alteracié de la connectivitat fluvial.
Font: “Protocol d’avaluacio de la qualitat HIDromorfologica dels Rius” (HIDRI). ACA, Octubre 2006.

Per altra banda, també es té en compte la Qualitat del Bosc de Ribera (veure figura
2). Es diu vegetacio o bosc de ribera a les zones cobertes d’aquesta en el marges dels
rius, on les caracteristiques del sol, sobre tot el nivell freatic, estan influenciades per la

dinamica fluvial.
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Els arbres de ribera estan adaptats a sols feértils i s6n capacos de resistir la
inundacio.

Tenen gran importancia ecologica i presten nombrosos serveis ecosistemics.
Proporciona ombra, ajudant a regular la temperatura de l'aigua i a mantenir-la
ben oxigenada.

Gran part de les entrades de mateéria organica particulada (fulles, fruits, flors i
branques), que es troben entre els recursos alimentaris més importants pels
organismes lotics, provenen directament del bosc de ribera.

Els boscs de ribera també tenen gran incidéncia sobre la forma de la llera, ja
que limiten l'erosié dels seus marges, i la caiguda de troncs augmenta la
complexitat estructural de la llera i afavoreix tant la retencié de particules com
la creaci6 de nous habitats. (Harmon et al. 1986, Gregory et al. 2003).
Finalment, el bosc de ribera té un important efecte de filtre verd, retenint
particules i nutrients que arriben per escorrentia o per via subsuperficial, pel

qual té un efecte directe sobre la qualitat de les aigies.

En la seguent imatge s’observa I'estructura tipica del bosc de ribera:

{@ :
* g&‘ ------- > Riba
\v."_"...) Llit del riu

Figura 2: Estructura de les comunitats del bosc de ribera.

Font: ecobill.diba.cat

Es evident doncs que sobre el bosc de ribera es recolza una part important de la

funcionalitat connectora dels rius i la seva bona qualitat garanteix tant la riquesa de

I'ecosistema fluvial com la continuitat ecologica amb la resta del territori. La continuitat

longitudinal fa possible que la vegetacio de ribera funcioni com a habitat i com a

corredor que connecta diversos ecosistemes. La seva estructura i amplada defineixen,
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per tant, la seva qualitat i capacitat d’acollida (Saunders i Hobbs 1991). Degut a que la
riera és I'element principal a partir del qual s'estructura aquest estudi, analitzar la
qualitat del seu bosc de ribera proporciona una continuitat entre els dos tipus de
connectivitat ecologica analitzades, la fluvial i la de la conca.

Per a mesurar la qualitat del bosc de ribera s’ha utilitzat I'index QBR. El QBR és un
index d'aplicacio rapida i senzilla, que integra aspectes biologics i morfologics del llit
del riu i la seva zona inundable i els utilitza per avaluar la qualitat ambiental de les
riberes. S'estructura en quatre blocs independents, cada un dels quals valora diferents
components i atributs del sistema:

- El grau de coberta vegetal de les riberes

- L'estructura vertical de la vegetacié

- Laqualitat i la diversitat de la coberta vegetal

- | el grau de naturalitat del canal fluvial.

Cada bloc rep una puntuacio entre 0 i 25, i la suma dels quatre blocs déna la puntuacio
final de I'index, que expressa el nivell de qualitat de la zona d'estudi. En la puntuacio
del QBR sumen tots aquells elements que aporten certa qualitat a I'ecosistema de
ribera, i resta tot alldo que suposa un distanciament respecte de les condicions naturals.
El QBR és doncs una mesura de les diferéncies existents entre l'estat real de les
riberes i el seu estat potencial, de manera que el nivell de qualitat és maxim només

guan les riberes avaluades no presenten alteracions degudes a l'activitat humana.

Connectivitat Regional

La connectivitat a escala regional engloba una gran extensié del territori dins de la
conca de la riera de Santa Coloma. Per a I'analisi de la de la connectivitat regional s’ha
tingut en compte factors ecologics i paisatgistics (veieu apartat 5). Aquest analisi
multifuncional permet coneéixer I'estratégia connectiva des de punts de vista diferents,
sent I'analisi de connectivitat més complert. Per altra banda, només garantint aquests
factors es produira un correcte funcionament del territori: protegint la biodiversitat,

mantenint uns paisatges propis i millorant la qualitat de vida de les persones.
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Dintre de la connectivitat ecoldgica hi ha el concepte de permeabilitat del paisatge:
Es una propietat general del paisatge referida al manteniment de la connectivitat per al
conjunt de les diferents espécies que I'habiten (de Lucio, et al. 2003). La permeabilitat
del mosaic territorial no només es relaciona amb I'existéncia i l'estat de conservacio
dels corredors, sin6 amb la distribucié espacial de les tessel-les i les caracteristiques
del conjunt de la matriu. Els paisatges heterogenis, en qué coexisteixen un elevat

nombre de tipus d'usos del sol, es troben associats a una major riqguesa d'espécies. En
els paisatges agraris dominats per un sol tipus de Us del sol, I'heterogeneitat es veu
afavorida per l'existéncia de petites tessel-les de diferents tipus d'Us (tanques, petits
rodals de matoll, etc.) embegudes en la matriu agraria. Aquests elements de gra fi del
paisatge fan dels paisatges agricoles i ramaders paisatges permeables per a un grup

ampli d'espécies i processos.

També s’hi troben els conceptes de connectancia i de connectivitat: La connectancia i
la connectivitat son els aspectes més importants del paisatge per la dispersio i
persisténcia de les poblacions. La connectancia fa referéncia a les connexions
estructurals entre els elements del paisatge i poden ser identificats en la cartografia. La
connectivitat tanmateix deriva del funcionament del paisatge i no es pot reconéixer

graficament sobre els mapes aprioristicament, requereix de la modelitzacio.

Existeixen diversos tipus i categories de corredors, tots ells dependents de les
espécies per a les quals van ser dissenyats i de l'escala de percepci6 i dispersio
d’aquestes espécies. Nombroses especies d'aus, per exemple, necessitaran un
corredor

compost de punts de pas mentre que altres espécies de ratpenats preferiran corredors
continus. Existeixen per tant multitud de configuracions del paisatge que proporcionen

connectivitat, aquestes es poden resumir en els segients tipus:

- Els paisatges permeables son extensions de paisatge heterogenis formats
diferent grau de maduresa. Permeten la dispersio de certes especies a través
dels romanents de vegetacié natural i altres elements. En els paisatges
mediterranis és habitual trobar paisatges permeables on el variat mosaic d'usos
del sol afavoreix el manteniment d'una important diversitat biologica (paisatges

reticulars, deveses, etc.).
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- Els corredors lineals son elements lineals del paisatge que permeten la

dispersio d'espécies animals i vegetals al llarg d'ells.

- Els punts de pas son d'habitats favorables per a un conjunt de espécies

immerses en una matriu més o menys intransitable.

La connectivitat del paisatge, en canvi, ha d'integrar els conceptes de corredor i de
barrera, i indicar com responen els fluxos ecologics a l'estructura del paisatge (Noss,
1993). Aquesta relacié depén tant dels aspectes fisics o estructurals del paisatge, com
dels funcionals, relacionats amb les caracteristiques del flux ecologic i del propi
comportament i mobilitat de les especies (Taylor et al., 1993).

Segons les Bases per a les directrius de connectivitat ecologica a Catalunya,
anomenem punt critic a l'indret d’interés per a la connectivitat ecoldogica on es
concentren els efectes negatius de la pressio urbana i de les infraestructures, fins al
punt de limitar-ne en gran mesura, o impedir-ne, la funcié connectiva i actuar com a
barrera. Malgrat afectar un sector d’extensio reduida, els efectes generats poden ser
molt greus pel manteniment de la connectivitat, sobretot ecologica, d’'un ambit molt

més extens (Mallarach i Germain, 2006).

Els grups més sensibles a la pérdua de connectivitat ecologica i a I'efecte barrera
generat per certes infraestructures lineals, com les viaries, son els amfibis i alguns
grups de mamifers (lagomorfs, carnivors i ungulats). En el cas dels quirdpters i les aus,
I'efecte barrera es minimitza per la seva capacitat de vol. Els ungulats provoquen, a
més, col-lisions amb vehicles (punts negres) quan creuen les carreteres per damunt
de la calgcada en els punts on no disposen de passos de fauna adequats, problematica

que en els darrers anys ha augmentat significativament.
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4. ANTECEDENTS

En els ultims anys, s’han elaborat diferents estudis en els sistemes fluvials catalans
dirigits a la diagnosi ambiental mitjangant I's d’elements bioldgics com per exemple
els macro invertebrats (Mufioz sabater 1998; Munné y Prat, 1999; Prat et al., 1999).
També I'ACA ha iniciat xarxes de control de qualitat utilitzant indexs basats en macro
invertebrats, el BMWPC (Benito y Puig, 1999), i actualment s’esta introduint I'us
d’'indicadors per mesurar la qualitat del bosc, com per exemple la QBR (Munné et al.,
1998; Munné et al., 2003).

Per altra banda, a nivell més especific, s’ha pres molt en consideracio tres tesis de
recerca realitzades a la Universitat Autonoma de Barcelona (Bellaterra) al 2005, les
guals investiguen els diferents camps que es pretenen incloure en el futur projecte:
e “Avaluaci6 Ambiental Integrada i eines socioecoldgiques per a la
planificacié hidrica a la conca del riu Tordera: més enlla de la Directiva
Marc de I’Agua.” Cazorla Clariso, Xavier.
Opci6 Andlisi del Medi Natural. (ICTA-UAB).
“La vegetacié de ribera com a bioindicadora en al monitoratge de
conques fluvials. El cas de la conca del riu Tordera.” Sanchez Mateo,
Sonia. Opci6 Analisis del Medi Natural. (ICTA-UAB).
o “Diagnosis ambiental de la riera de Santa Coloma entre Santa Coloma de

Farners i Riudarenes.” Galan, Vanessa.

Alhora de fer I'analisi d’aigles, s’ha cercat informacié en projectes en els quals es
realitzaven estudis enfocats d’'una manera similar al que es vol fer en aquest projecte,
com per exemple, els seguents estudis:

e “Analisi dels canvis d’usos i cobertes de sol per la interpretacio de les
relacions entre I'augment de la massa forestal i el balan¢ hidric com a
manifestacions del CAG a la conca del riu Tordera.” ICTA (Fundaci6 Agbar
2005-2007).

e “Diagnosi dels usos del Sol i qualitat ambiental de la Vall d’Olzinelles,
Parc Natural - Montnegre-Corredor” ICTA (Ajuntament de Sant Celoni 2005-
2006).
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“Seguiment de I'evolucioé de I'estat dels ecosistemes fluvials a la Conca
del riu Tordera” ACA (Ajuntament de Sant Celoni 2003-2006).

“Informe de Seguiment de I’Estat Socioecologic de la Conca de la
Tordera.” Observatori de la Tordera (2009).

Per determinar quina metodologia es la més adequada per emprar en l'estudi de

connectivitat s’ha cercat informacié en Plans i projectes com per exemple: “Pla

director de connectivitat funcional del gironés”, DEPLAN (Consell comarcal del

gironés), i “Analisi de la connectivitat ecologica a la comarca de la Selva”,

MINUARTIA (Consell comarcal de la Selva). Finalment, també hem tingut en compte

els seglents estudis:

“Pla d’accio6 per a la conservacio de la biodiversitat i la connectivitat a la
plana del Vallés.” ADENC (Departament de Medi Ambient de la Generalitat de
Catalunya).

“Bases per a les directrius de connectivitat ecologica de Catalunya.”
(Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya).

“Estudi per a la definici6 de la connexié ecoldgica entre els Parcs
Naturals del Montseny i el Corredor-Montnegre.”

“Estudi de connectivitat ecologica entre el massis de I'Albera i el de Les

Salines.”
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4.1 Marc de referéncia de l'aigua

El primer document fonamental és la Carta Europea de I'Aigua de 6 de maig de 1968
ja que s’anunciaven com a principis basics en I'is de les aigles el caracter de l'aigua
com a recurs essencial per a la vida, la necessitat de la seva proteccié i Us racional, la
necessitat d’inventariar els recursos existents, la gestio integrada de les aigies i la
fixacié de la conca hidrografica com a unitat de gestié. Amb el primer programa d’accié
en matéria de medi ambient (1973-1976) l'aigua apareix com una de les prioritats
ambientals de la Uni6 Europea i les primeres directives dels anys 70 i 80 s’adrecen a
regular aspectes parcials i dispersos de la gestié de les aiglies, com ara la qualitat
fisicoquimica per als diferents usos (Directiva 76/160/CE, sobre la qualitat de les
aiglies de bany; Directiva 75/440/CE, sobre qualitat de les aiglies destinades a la
produccié d’aigua potable; Directiva 80/778/CE, sobre qualitat de les aigles
destinades al consum huma, o la Directiva 78/659/CE, sobre qualitat de les aigles per

a la vida dels peixos), entre d’altres.

| no és fins al cinqué i sisé programa d’accié que s’aprova la Directiva 2000/60/CE?
(DMA), de 23 d’octubre de 2000, que té com a objectiu central la proteccio del medi
ambient, conservacio i millora de l'aigua, utilitzacié racional dels recursos i foment de

mesures per lluitar contra la contaminacio.

4.2 Marc de referéncia de 'estratégia connectiva

A banda dels plans i projectes consultats sobre connectivitat del territori hi ha tot un
seguit de convenis i lleis dels quals alguns Estats en formen part que son de gran
interes. La biodiversitat i el paisatge, i sobretot la connectivitat territorial com a principal
factor per a conservar-les, han estat a nivell mundial, europeu, estatal i catala, un dels
principals objectius en els ultims anys. Des de molts estaments s’han volgut marcar
una série d’objectius pel manteniment de les connexions entre zones naturals a través

de directives, lleis, decrets, etc.

2 Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23 d’octubre de 2000.
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A escala internacional, el Conveni Ramsar signat al 1975, relatiu a les zones humides,
sobretot en els habitats d’ocells aquatics, va ser el preludi d’'una estiba d’accions per
protegir la biodiversitat. La Cimera de la Terra celebrada a Rio de Janeiro, Brasil, al
1992, va ser l'inici d’'un seguit de normativa a tots els nivells, ja que es va instaurar un
sistema global per al desenvolupament sostenible, un model de creixement que
respecti el territori sense esgotar-ne els seus recursos naturals. Al mateix any, es va
elaborar I'Estratégia Global per a la Biodiversitat per part de WRI (World Resources
Institute), UICN (Unién Internacional para la conservacié de la Natura) i PNUMA
(Programa de Nacions Unides pel Medi Ambient). Es tracta d'un document sense
caracter normatiu que pretén ser la base per a salvar, estudiar i utilitzar la riquesa
bioldgica del planeta de forma sostenible, en el qual es defineix com a necessaria la
construccié de corredors bioldgics i la restauracié d’arees degradades dins espais
protegits. Deu anys després, al 2002, va tenir lloc la tercera Cimera, anomenada
Rio+10, a Johannesburg, Sud-Africa, on es va adoptar el “Pla d’acci6 per al
Desenvolupament Sostenible”. Aquest tracta 5 temes principals com la biodiversitat,

l'aigua, la salut, I'agricultura i les energies renovables.

A escala europea, I'any 1994 la UICN, juntament amb altres associacions europees,
van elaborar el Pla d’accié dels espais naturals protegits d’Europa, adoptant la
Declaraci6 de la xarxa ecologica europea, anomenada Declaraci6 EECONET
(European Ecological Network). Aquesta xarxa s’emmiralla en la xarxa de parcs
holandesos proveida de corredors ecologics que permeten la dispersio de la flora i la
fauna a través d’aquests espais naturals.. Un any més tard, els ministres de medi
ambient de 55 estats europeus van aprovar l'Estrategia Paneuropea de diversitat
biologica i paisatgistica que també adopta la Declaraci6 EECONET. El 1998 el Consell
de la Comunitat Europea i el Parlament europeu van assumir I'Estratégia de la CE en
materia de biodiversitat. Aquesta ratifica que un sistema de zones protegides ja no és
suficient per a la conservacio in situ de la biodiversitat, i per tant, cal desenvolupar un

sistema de preservaci6 fora de les zones de proteccio, establint criteris de

connectivitat.
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5. METODOLOGIA GENERAL

Aguest projecte consta de dos parts diferenciades pero alhora no desvinculades una
de laltra. La metodologia general es troba resumida en la seglients apartats (veure
figura 3):

1) Fase Inicial: Aquesta etapa engloba la recerca d’informacio bibliografica, buidatge

d’informacio i el reconeixement de la zona d’estudi.

2) Treball de camp: Agquesta etapa es fonamental per tal de poder assolir els objectius
proposats. Consisteix en 'analisi de la qualitat hidroldgica de la riera de Santa Coloma
mitjangant indicadors fisicoquimics i bioldgics i alhora s’analitza la connectivitat a nivell

local (a nivell del curs fluvial) i regional (a nivell de la conca).

3) Avaluacié: Finalment, en aquesta fase gracies a les dades obtingudes del
indicadors emprats durant el treball de camp, es procedeix a dur a terme discussio
dels resultats, avaluacions i possibles propostes d’actuacié que afavoreixin la qualitat

de laigua i la connectivitat.
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Figura 3: Metodologia general.

Font: Elaboracié propia.
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5.1 Metodologia especifica per a I’analisi qualitat de I'aigua

Per tal de fer un estudi acurat, es fara Us d’uns determinats indicadors, que es poden
dividir en dos grups diferenciats segons la seva funcionalitat: parametres fisicoquimics

i indexs bioldgics. Tot seguit, les dades es tractaran amb el paquet estadistic SPSS.

Com a parametres fisicoquimics s’analitza el cabal, temperatura de I'aigua, la
conductivitat eléctrica, el pH i 'oxigen dissolt. Per altra banda també es fa el calcul
de P'index d’heterotrofia, a partir de les concentracions de clorofil-la i la matéria
organica seca. A més a més, del calcul dels nitrats i DQO. | com a index biologic
s’analitzen els macroinvertebrats a cada punt determinat de mostreig, a partir dels
quals s’obté els indexs IBMWP i IBMWPC.

Pel tractament de les dades s'utilitza el programa estadistic SPSS (veure apartat 6.1).

5.1.1 Procediment analitic

Cada indicador té la seva propia metodologia:
La temperatura de I'aigua, la conductivitat, el pH i 'oxigen dissolt es calculen
mitjangant sondes de manera in situ. Veieu I'apartat 5.1 de recursos materials per a

cada tipus i caracteristica de sonda.

Cabal

El valor del cabal s’obté a partir del coneixement de I'area de la secci6é del riu (en
aquest cas riera) i la velocitat de l'aigua. Pel calcul del cabal s’escull una seccio6 del riu
on l'aigua flueixi sense gaires turbuléncies i on les variacions en la profunditat siguin
minimes. En aquesta seccio, s’hi defineix un transsecte lineal d’'una riba a I'altra on es
mesura la profunditat de I'aigua (Bi) en diversos llocs. Depenent de 'amplada del
transsecte, els punts de mesura estaran més o menys allunyats (Ai). Per mesurar la
velocitat en cada subseccié (Vi), s'utilitza un velocimetre. Es fa una mesura en cada
un dels punts on s'ha mesurat la fondaria. Si el riu o la riera fa més de 20 cm de
profunditat, es prenen dues mesures de velocitat, I'una a la superficie i l'altra al fons, i

després se'n fa la mitjana.
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Cabal = Z(Ai - Bi )Vi

54 Frotundtat

Figura 4 : Esquema per calcular el cabal.
Font: Diagnosi Ambiental de la riera de Santa Coloma entre Santa Coloma de
Farners i Riudarenes. Universitat de Barcelona, Juny 2010.

Mesura de la clorofil-la i index d’absorbancies

- Un cop s’han filtrat les mostres d’aigua recollides als punts de mostreig, es dipositen
els filtres en vials enumerats. Per tal d’extreure la clorofil-la és submergeix la mostra
(bentonica o filtre) en un volum conegut de acetona del 90% (5-10 ml).

- Es deixa la mostra amb acetona durant 24 hores (a 4 °C en la foscor i ben tapat per
evitar la seva evaporacid) per a l'extraccio de clorofil-la a (métode d'extraccié passiva).
D'altra banda, la clorofil-la es pot extreure activament submergint la mostra amb
acetona en un bany d'ultrasons durant 4 minuts. Posteriorment, es filtra I'extracte
(filtres de fibra de vidre, 1,4 ym dels porus a, Whatman GF/C i Whatman GF/F) per
aclarir la mostra.

- Finalment, es llegeix I'absorbancia de la mostra al espectrofotometre a 430, 665 i 750
nm. La lectura a 665 nm és el que indica la quantitat de clorofil-la a, contingut en
I'extracte. La lectura a 430 nm és el que indica la preséncia de pigments carotenoides
o productes de degradacio de clorofil-la (feofitina). La relacid entre l'absorbancia a
430/665 nm, també conegut com l'index d'absorcié Margalef, és un indicador de I'estat

fisiologic de la comunitat.
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Equacions:

Per la clorofil-la en (mg/L o pg/cm?): (11,4 Asesc-A7s0)-VIB

Per 'index d’absorcié Margalef: Auzol Agss

on: V = Volum de I'extracte en ml i B = Superficie en cm? o volum en L.

Materia organica seca

El mesurament de POM (matéria organica particulada)/ PSLC (pes sec lliure de
cendres):

- Filtracié en el camp un volum conegut d'aigua amb els filtres GF / C (Whatman) que
préviament han estat escalfats (4 hores a 450 ° C) i pesats. Mostra dels sediments o
biofilm: es pren una mostra de pedres, que es transportaran al laboratori.

- Un cop al laboratori, s’introdueixen els filtres i el material bentdnic (que s’hauria
d’extreure de les pedres) al forn (1-3 dies a 70-110 ° C), i s’obté el pes sec.

- Es pesen els filtres i s’introdueixen al forn (durant 4 hores a 450 °C). S’ha d’anar
amb compte en la identificacid de les mostres al moment d’extreure-la del forn.

- Es tornen a pesar les mostres (i s'obté el pes de cendra). S’ha de tenir cura de que
les mostres no es rehidratin quan estiguin fora del forn.

- Finalment, es calcula per diferéncia el pes sec lliure de cendres (PSLC) que es

correspon amb el pes de contingut de matéria organica al filtre i després a la mostra.
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index d’heterotrofia

Per calcular I'index d’heterotrofia, necessitem conéixer la matéria organica i la
clorofil-la de la mostra. Aquest index es pot definir com el quocient entre el pes sec de
la matéria organica i la clorofil-la. Els valors tipics de I'index es troben en el rang de 50-
200, els valors que siguin més alts indiquen que els sistemes estan dominats pels

heterotrofs.

DQO

Per a calcular aquest parametre s’ha fet servir un kit de DQO de HACH LANGE per al
rang de 0-150 mg O./l, que és I'utilitzat per aiglies residuals tractades. Aquest kit conté
les cubetes-test i el conjunt de reactius necessaris.

El procediment consisteix en fer oxidar la mostra d’aigua en una cubeta test per part
de dicromat potassic. Aquesta oxidacio es déna en preseéncia d’acid sulfuric i ions de
plata que s’utilitzen com a catalitzadors. A continuacio la solucié es passa a escalfar
per tal d’afavorir la digestioé en un bloc termostatic DRB 200 de HACH durant 2 hores a
150 °C. El mesurament del valor de DQO es fa per espectroscopia amb un fotometre

de LANGE que ddna el valor directament en mg O,/L.

Nitrats

La mesura d’absorbancia UV a 220 nm fa possible la determinacio rapida de NOj'.
Donat que la matéria organica dissolta pot absorbir també a 220 nm i NO3 no ho fa a
275 nm, es pot realitzar una segona mesura a 275 nm per corregir el valor de NO3. La
filtraci6 de la mostra té com objectiu eliminar possibles interferéncies de particules
suspeses. | I'acidulaci6 amb HCI 1N es per evitar interferéncies per concentracions
d’hidroxid o de carbonat de fins a 1000 mg de CaCOs/L. Finalment, s'utilitza un
espectrofotometre UV-160 A amb cubetes de silice iguals de 1 cm de recorregut de

llum.

ABScorr = absjy — 2-absyss

S’ha utilitzat un kit de Nitrats per unes 15 mostres, 7 al primer periode de mostreig i 7
més per al segon periode (AQUANAL NITRATE 1-50 mg/L).
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Macroinvertebrats

Les mostres es recullen en diferents trams (s’ha de mostrejar en els ambients més
heterogenis possibles, és a dir, microhabitats amb condicions ecologiques diferents)
amb un salabre fins que es té la certesa que la mostra de macroinvertebrats és prou
representativa, i els métodes de mostreig sén facils d’aplicar. Tot el material recollit
s'observa in situ en una safata, s'anoten els organismes predominants i es conserven
en formol al 4% per fer la posterior separacio i classificacio dels individus al laboratori.
A continuacié es realitza un submostreig els quals els organismes se separen i es
determinen amb I'ajut d'una lupa binocular, i després es conserven en alcohol al 70%
en pots. D’'aquesta manera els passos a seguir es troben més detalladament en la
seguent figura:

Seleccid de I'drea de mostreig

Longiud 20 cops MNamplaca ol iy minem 50 | mdedrn 300 m)
SOOIt QU 65 MBIt ¢ NOMENe 00 MCrohabiats

.

Identificacié dels microhabitats

Rocotrimont 00 Cacascun dells (Indervals G0 5%)
SIMOO! *+" par acuels QU OOUeN Menys Oul 5%

.

identificacié de les unitats de ig

- 20 untats 00 0.25 x 0.25 m repartices en uncid de b
- COLOUa G0 Cacla microndtRat (nomds > 5%)

.

Mostreig dels diferents microhabitats

Mal 30 500 pm de fum. 00" 0n Cad uniiat G0 MOsroy

.

Recol-leccié de mostres

: ; Foaces amd formol ol 4%

Submostreig

Fracod 00 I mostra amb ung 500 & 20% Ndvos

.

Identificacié dels organismes

Com a minim, s a famila.

Aplicacié de métriques | determinacié
del nivell de qualitat

: ; Riguesa de familes | noes IBAWP | BWPC

Figura 5: Metodologia macroinvertebrats.

Font: Agencia Catalana de I'Aigua.
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Nivell de qualitat
Tipus fluvial Molt bo Mediocre Deficient _

IBMWP BMWPC IBMWP BMWPC IBMWP BMWPC IBMWP BMWPC IBMWP BMWPC
Rius de muntarya
hurrida siicica =140 =100 B6-140 61-989 51-856 35-60 20-50 15-35 < 20 <15

Rius de muntanya
hurrida calcaria >140 =100 B6-140 61-989 51-85 3560 20-50 15-35 < 20 <15

Rius de muntarya

med. silicica =140 =100 86140 61-99 51-85 35-60 2050 15-35 < 20 <15
Rius de muntarya
med. calcaria > 120 =85 71120 51-85 HM-f0 31-50 20-40 10-30 < 20 <10

Rius de muntarya
med. d'elevat cabal = 120 =85 71420 51-85 4-70 31-50 20-40 10-30 <20 <10

Rius med. de
cabal variable =120 =85 71120 51-85 4-7O0  31-50  20-40 10-30 < 20 <10

Rius med. silicice > 140 =00 86140 56-90 5185 31-556 20-50 15-30 < 20 < 15
Rius mediterranis

carstica > 120 =85 71120 51-85 -0 31-50 20-40 10-30 < 20 <10
Eixos fluvials

principals =100 = 85 £61-99 51-85 3560 31-50 1535 10-30 <15 <10
Torrents litorals > 120 71-120 41-70 20-40 < 20

Taula 3: Nivells de qualitat per als indexs IBMWP i BMWPC.
Font: “Protocol d’avaluacio de la qualitat HIDromorfologica dels Rius” (HIDRI). ACA, Octubre 2006.

La identificacid dels organismes es fa al nivell de familia, ja que aquesta és una
categoria taxonomica suficient per a estudis de la qualitat de les aigles i és la
utilitzada a la majoria d'estudis. L’'index IBMWP i IBMWPC s’obtenen sumant la
puntuacio corresponent a cada familia, tantes vegades com families diferents trobem a
la mostra. Aixi doncs, depenent, del tipus de curs fluvial i del valor dels indexs
obtinguts l'aigua tindra més o menys qualitat. En el nostre context, la riera de Santa
Coloma és un curs fluvial que es pot considerar com a riu mediterrani de cabal variable

(veure apartat 6.2).
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5.1.2 Recursos materials

Per al calcul de tots els parametres fisicoquimics i indexs bioldgics es necessiten tot
un conjunt d’estris i materials. En la seguent taula es recull el material utilitzat en tots
els punts (veure apartat 5.1.3) per als dos periodes de mostreig (aigiies baixes al
hivern i aiglies altes a la primavera):

Producte Marca i model Analisi
. . AQUANAL .
Kit de nitrats NITRA(?TEl-SOmg/L Nitrats
Kit de DQO HACH LANGE DQO
Oximetre WTW Oxigen dissolt
Conductimetre WTW Conductivitat
pHmMetre WTW pH
Correntimetre Neurtek Cabal
Cinta meétrica Cabal
Pal amb metres Cabal
Cabal, parametres
Botes . ..
fisicoquimics
Filtres GF/F Whatman index Heterotrofia
Filtres GF/C Whatman index Heterotrofia
Aparell de filtracio index Heterotrofia
Bomba de buit index Heterotrofia
\ETS index Heterotrofia, IBMWP
Acetona Panreac, 1L index Heterotrofia
Estufa Obersal index Heterotrofia
Mufla Selecta index Heterotrofia
Espectrofotometre Shimadzu index Heterotrofia
Cubetes per I’espectrofotometre index Heterotrofia
Xarxa IBMWP
Safates blanques IBMWP
Pinces IBMWP
Lupa de ma IBMWP
.. IBMWP, DQO, Index
PO €12 [pIEEE Heterotrofia
Retoladors permanents L2 DQQ,_Index
Heterotrofia
Formol amb una dilucié mitjana
(70%) IBMWP
Alcohol de 96° IBMWP

Taula 4: Recull del material utilitzat per a I'elaboracié del projecte.
Font: Elaboraci6 propia
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5.1.3 Punts de mostreig

Els punts de mostreig seleccionats per realitzar els analisis proposats (punts de color
groc) han estat seleccionats per que representin el estat de la riera en els seus trams
més destacats, i que son més susceptibles de tenir una qualitat caracteristica, i que
alhora esta representada per les activitats antropiques que hi influeixen. Generalment
els punts els trobarem vora infraestructures, d’aquesta manera 'acces a ells sera més

assequible amb vehicle transportat el material. Es representen en el segiient mapa:

Localitzacio del punts de mostreig

Llegenda
) Kilometres
e Riera de Santa Coloma

Termes municipals

D e
Punts de Mostreig Ambiensoryst

Consuhoris smbiertal

Mapa 5: Punts de mostreig al llarg del tragat de la riera. En total sén 7 punts de mostreig.

Font: Elaboraci6 propia amb ArcGis.
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Punt 1

Coordenades UTM: 31T 470506m E 4635006m N

Municipi: Santa Coloma de Farners

Motiu de l'ubicacio: Al establir el punt de mostreig en aquesta localitzacié es busca
analitzar les aigles que provenen del curs alt del riu per tal de poder comparar més
endavant com afecta a la seva qualitat el seu pas per el municipi.

Imatge 1: Primer punt de mostreig. Al fons de la imatge hi ha una reclosa.

Font: Elaboracio propia

Descripci6: Aquest punt es troba uns centenars de metres abans de que la riera passi
per la vora del nucli de Santa Coloma de Farners. La zona esta poc influida per
I'activitat antropica, tret de la presencia d’'una resclosa i un pont. A una banda
l'activitat que s’observa es fonamentalment agricola. En aquest punt es van observar
nombrosos microhabitats dins de la riera que provocava que el calcul que s’han fet de
parametres quimics mitjancant sondes donguin resultats diferents per a cada
microhabitat.
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Punt 2

Coordenades UTM: 31T 472837m E 4632815m N

Municipi: Santa Coloma de Farners

Motiu de l'ubicacié: S’ha ubicat el segon mostreig en aquest punt per tal de
determinar quina es la incidencia que té 'abocament d’aigues provinents de 'EDAR de
Santa Coloma de Farners i de l'activitat industrial, envers la qualitat de l'aiglia de la

riera.

Imatge 2: Segon punt de mostreig. Simbol de color blau cel indica EDAR.

Font: Elaboraci6 propia

Descripci6 del punt: En aquest indret s’hi troba aprop un pont que dona acces a un
balneari, i hi circula una petita carretera a la vora, a més a més de les activitats
agricoles que s’observen en les inmediacions. En principi s’espera trobar una bona
qualitat de l'aigua donat que és un punt que es troba a la part alta de la conca de la

riera i a simple cop d’ull 'espai és poc alterat.
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Punt 3

Coordenades UTM: 31T 475565m E 4630027m N

Municipi: Riudarenes

Motiu de I'ubicacié: Amb I'analisis en aquest punt es determinara quina es la qualitat
de l'aiglia abans de passar per el municipi de Riudarenes i 'abocament de la seva
EDAR. Per tant, també determinar si hi ha hagut una recuperacié de la qualitat envers

els punts anteriors.

Imatge 3: Tercer punt de mostreig. Simbol de color blau cel indica EDAR.

Font: Elaboracio propia.

Descripci6 del punt: Es tracta d’'una zona poc antropitzada donada la presencia d’'un
pont que hi fa travessar la carretera. Amb molta vegetacio de ribera i plantacions de
pollancres als voltants pero poca activitat agricola en tot el voltant. En aquest punt

s’espera trobar una bona qualitat de I'aigua.
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Punt 4

Coordenades UTM: 31T 476046m E 4629492m N

Municipi: Riudarenes

Motiu de I'ubicacié: S’ha determinat I'analisi d’aquest punt per tal de determinar quin

és l'efecte de l'impacte de 'abocament de les aigies de la EDAR a la riera.

Imatge 4: Quart punt de mostreig. Simbol de color blau cel indica EDAR.

Font: Elaboracié propia

Descripci6: La zona de la pressa de mostreig esta situat en una zona on la llera és
molt ample i poc profunda per tal de permetre el pas de vehicles, esta situat en una
zona eminentment agricola i ramadera amb la presencia d’una granja de vaques per
una banda i amb una zona industrial a I'altra banda. La vegetacié de ribera es troba
abundant a la part més baixa del punt, en canvi a la part més alta es troba més

degradada. Possiblement, s’espera trobar més concentracié de nitrats en aquest punt.
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Punt 5

Coordenades UTM: 31T 474270m E 4626964m N

Municipi: Riudarenes

Motiu de l'ubicacié: Un andlisi en aquest punt determinara quina es la qualitat de
laigua de la riera per tal de tenir una major visié6 del efecte que tindra la

desenbocadura d’aigua provinent de la Séquia de Sils.

Imatge 5: Cinque punt de mostreig.

Font: Elaboraci6 propia

Descripci6: El punt de mostreig 5, esta ubicat en una zona on la riera es travessada
per camions, degut a la presencia d’una petita zona d’acumulacié de terres de manera
qué com el punt 4, trobem una llera molt plana amb una profunditat molt baixa. Es una
zona molt oberta amb bosc de ribera alterat i en alguns indrets hi ha presencia de

deixalles.
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Punt 6

Coordenades UTM: 31T 472587m E 4624892m N

Poblacié: Riudarenes

Motiu de l'ubicacio: En aquest punt s’observara quin efecte té en l'aigua de la riera
l'aport d’aigua provinent de la séquia de Sils. Aquesta rep l'aport de les aiglies

tractades a les EDAR'’s de Macanet i de Sils-Vidreres.

Imatge 6: Sisé punt de mostreig.

Font: Elaboracié propia

Descripcié: En aquest punt s’hi ubica un pas per a vehicles mes elevat canalitzant
'aigua en conductes per sota del cami. En general la llera es aplanada i amb poca
profunditat, I'activitat antropica a la zona és minima tret d’algunes plantacions

agricoles i la presencia propera de la carretera GI-555.
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Punt 7

Coordenades UTM: 31T 472645m E 4621463m N

Poblaci6: Massanes

Motiu de la ubicaci6: Aquest punt s’ha ubicat en aquesta zona, ja que s’analitzara

quina és la qualitat de l'aiglia que desemboca al riu Tordera.

Imatge 7: Seté punt de mostreig.

Font: Elaboraci6 propia

Descripcié: En aquest punt de mostreig la llera té un mida bastant gran tot i que
I'aigua circula en un punt molt centralitzat, s’hi troba molt a prop un pont per la qual hi

travessa la carretera C-35.
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5.2 Metodologia especifica per a I'analisi de la connectivitat

L’avaluacio de la connectivitat s’enfoca des de tres escales, per una banda una escala
regional que inclou també els espais naturals que envolten la conca de la riera. En
segon lloc, una aproximacid més a la conca reduint aixi I'escala. | finalment, una
escala local centrada propiament en el curs de la riera. Evidentment aquest tres enfocs
sén complementaris, aixi per exemple a escala local es poden ignorar punts critics que
suposen una barrera important als fluxos bioldgics a escala de conca o regional i
també de forma inversa pot passar justament el mateix. | sempre tenint ben present
que I'aproximacié és a la connectivitat multifuncional, és a dir ecologica i paisatgistica.
Per elaborar aquesta triple aproximacio, i en tots tres casos, sera de gran utilitat la
cartografia digital, especialment mapes d’'usos i cobertes del sol i la informacio

analitica que ens puguin aportar els SIG.

5.2.1 Procediment analitic

Alhora de fer I'analisi a escala regional, s’ha fet un buidatge de la informaci6 referent
a connectivitat mitjangant la unificacio i sintesi dels estudis i el planejament existents. |
amb aix0, identificar les zones més critiques amb més potencialitat connectora i les
principals barreres o zones susceptibles de ser recuperades o millorades amb
I'objectiu d’afavorir la connectivitat multifuncional. Tot plegat amb I'ajut de la cartografia
digital i el SIG. | a partir de les zones critiques trobades s’ha buscat els punts critics
on s6n més necessaries les actuacions (veure apartat 6.3.2). Avaluar la connectivitat a
nivell de conca permet valorar la importancia de la riera per a la connectivitat regional i,
per tant, enllaca directament amb la perspectiva anterior. Aqui també cal remarcar el

paper de la cartografia digital, el SIG i les consultes preévies.

Per a la identificacié de les col-lisions d’'ungulats o punts negres s’han utilitzat unes
capes que ens ha proporcionat el Departament de Territori i Sostenibilitat. EI métode
utilitzat per a la captura de les col-lisions ha sigut el segient: Georeferenciacié dels
registres de la base de dades a partir del punt quilometric i nomenclatura de la
carretera on s’ha enregistrat la col-lisié i digitalitzacié sobre pantalla de la delimitacio
del Trams de Concentracié de Col-lisions amb Ungulats (TCCU) sobre cartografia
1:5.000.
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L’analisi de la connectivitat local, 'hem determinat a partir de I'analisi de barreres
fisiques, i la degradacio de I'habitat de ribera i rodalies mitjancant el calcul del index
de la QBR (veure Annex I) per els diferents punts de mostreig. Els punts de mostreig
establerts per la QBR so6n els mateixos 7 que per la resta de parametres de qualitat
analitzats (veure apartat 5.1.3). A cada punt s'ha seleccionat sobre el terreny un tram
de 100 m de llargada que compleixi tenir unes caracteristiques qualitatives semblants
al llarg de tot el tram i que sigui representatiu de I'estat del bosc de ribera de la zona
on es troba el punt, per tal d'obtenir uns valors el més acurats possibles a la realitat de

la riera.

L'index QBR és un index molt senzill que valora d'una manera rapida i eficac I'estat de
la vegetacio de ribera. A partir de l'analisi de quatre caracteristiques del sistema de
ribera -cobertura de la vegetacio, l'estructura de la cobertura, la qualitat del
recobriment i l'alteracié antropogénica del canal fluvial- mitjancant un full de camp
estandarditzat que guia als observadors es puntua cada caracteristica amb un valor de
0 a 25, obtenint el valor total del QBR que es troba entre 0-100 i segons el seu valor se

li atribueix un rang de qualitat a cada tram (veure taula 5).

Coloracié DMA
2000/60/CE

Nivell de Valor index
qualitat QBR

Elau

Molt bo Bosc de nibera sense alferacions, estat natural

Bosc lleugerament pertorbat 75-90 Verd
Mediocre Inici d'alteracic important 55-70 Groc
Deficient Alteracio forta 30-50 Taronja

_ Degradacio extrama =25 Vermel

Taula 5: Nivells de qualitat per a I'index QBR.
Font: “Protocol d’avaluacié de la qualitat HIDromorfologica dels Rius” (HIDRI). ACA, Octubre 2006.

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~

Ambiensoryst

5.2.2 Recursos materials

Els recursos materials utilitzats per a I'analisi de la connectivitat es poden resumir en

recursos per al buidatge d’informacio i material per al treball de camp.

Els recursos utilitzats per al buidatge d’informacio6 son:

Ortofotomapes.
ArcGis.
Google Earth i Google Maps.

Informacio extreta d’entrevistes amb entitats i professionals.

Els materials utilitzats per al treball de camp sén:

Botes.

GPS.

Fitxes de camp per a la QBR.
Ortofotomapes.

Cinta métrica.

Camara per fer fotografies.
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6.1 Qualitat de I'aigua

En aquest projecte es volia determinar els valors de tots els parametres fisicoquimics
en dos periodes de mostreig diferents, tenint en compte el factor de la pluja, per tal de
veure si hi havia diferéncies entre ells. Es a dir, el primer periode de mostreig
corresponen al Febrer (previsiblement les aigiies de la riera tenen poc cabal) i el segon
periode de mostreig correspon al Maig (un cop s’han produit les plujes de la

primavera).
Cabal

A partir dels resultats obtinguts del cabal es pot veure com la riera al segon periode de
mostreig, on era d’esperar una crescuda del cabal, realment no es va produir. Els
valors entre els dos periodes de mostreig son for¢a similars, i no és fins al punt 6 i 7
gue els valors son forga més elevats. Aquests resultats clarament justifiquen que no va
ploure massa aquells dies, i per tal de tenir dos periodes clarament diferenciats en
guant al cabal, el segon mostreig hagués tingut que fer-se un cop s’haguessin produit

les pluges d’Octubre.

Cabal
700
600 ﬁT
500
Q /
= 400 S
©
2 300
(8]
200 T
100 =+
0
1 2 3 4 5 6 7
ampmo |\ ostreig 1 esls» |V ostreig 2
Punts de mostreig

Grafic 1: Representacié del cabal (I/s) per als dos periodes de mostreig. A la
taula adjunta es mostren els valors exactes per a cada punt.

Font: Elaboraci6 propia.
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Nitrats

En les seglents grafiques es representen els valors de nitrats per als dos periodes de
mostreig envers la conductivitat. Els valors obtinguts corresponen a mitjanes i les
barres de desviacio estandard vindran donades per si hi ha molta diferéncia entre les
mesures (tres per a cada punt). Es pot observar com la concentracié de nitrats és forca
més elevada al primer mostreig, amb un pic en el tercer punt, que al segon mostreig.
En canvi, la conductivitat si que és molt semblant entre els dos periodes de mostreig

coincidint els pics maxims als punts 6 i 7 de la riera.

1 Nitrats (Mostreig 1) 900 | 12 Nitrats (Mostreig 2) 900
- 800 - 800
10 ~ 700 1° - 700
8 600 | 8 600
- | ! « - 500 | — - 500
%° 200 | W / - 400
%4 3 300 %1 ——M 300
g, - 200 | & - 200
.423 - 100 | 2 - 100

0 T T T T T T 0 0 T T T T T T 0

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
_ Punts de mostreig Punts de mostreig
s=pm=m Nitrats Conductivitat e Nitrats

Grafic 2: Representacid de la concentracidé de nitrats (mg/L). A I'esquerra per al primer periode de mostreig i a la dreta per
al segon periode de mostreig. La linia verda representa la conductivitat. Corresponen a mitjanes + SE.

Font: Elaboracio propia.

Oxigen dissolt i % de saturaci6

L’'oxigen és vital per a I'existéncia de la majoria dels organismes aquatics. Es un
component clau en la respiracié cel-lular tant per a la vida aquatica com per a la vida
terrestre. Una de les causes que fan disminuir més la concentracié d'oxigen dissolt és
la preséncia de matéria organica a l'aigua, com per exemple provinent de la
descomposicié de fullaraca. Pero com més augmenta la concentraci6 de materia
organica, més s'incrementa el ritme del metabolisme d'aquests bacteris aerobis, de
manera que de mica en mica esgoten l'oxigen present a l'aigua i acaben quedant
aigles anoxiques. Per tant, la concentracié d’oxigen dissolt i el % saturat en un

ambient aquatic és un indicador important de la qualitat de I'aigua.
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A la grafica 3 es representa I'oxigen dissolt en I'aigua (mg/L) i el grau de saturaci6 en
% envers a la temperatura. Al segon periode de mostreig la temperatura és més
elevada perque el Maig és un mes més calid que al Febrer i hi ha més hores de Sol
durant el dia. Es pot observar com el pic d’oxigen dissolt (punts 3 i 4) correspon amb el
maxim de temperatura, ja que a laugmentar la temperatura també augmenta la
solubilitat de l'oxigen. Per altra banda, els valors d'oxigen es comparen amb la
temperatura per tenir una referencia de si es tracten de dades normals 0 anomales. En
el cas de 'oxigen saturat mesurat als dos periodes de mostreig, es pot observar com
la tendéncia és similar a l'oxigen dissolt. En general, hi ha menys concentraci6
d’oxigen dissolt i saturat en el segon periode de mostreig pero les dades son forca
normals, excepte al valor obtingut en el punt 6. Es pot considerar que un valor inferior
al 60% de saturacié d’oxigen és pobre en oxigen. Tot i aix0, la desviacié estandard que
li correspon és elevada i, per tant, el valor real podria variar forca. Finalment, valors del
% de saturacié superior al 100% podem ser esperats si hi ha molta activitat

fotosintética a 'aigua.
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Oxigendissolt (Mostreig 1) Oxigendissolt (Mostreig 2)
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Grafic 3: Representacid de la concentracid d’oxigen dissolt (mg/L) a les grafiques superiors i del % de saturacié a les
grafiques inferiors. La linia verda representa la temperatura. Corresponen a mitjanes + SE.
Font: Elaboracio propia.
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Demanda quimica d’oxigen

Determina el contingut de matéria organica present en l'aigua. La matéria organica pot
ser oxidada per l'oxigen i convertir-se en CO, i aigua en un procés que pot trigar des
de pocs dies a milers d’anys, depenent de la matéria organica present i el procés de
biodegradacié. Tot i aix0, hi ha elements presents en 'aigua que son poc volatils i, per
tant, la DQO no representa el total de matéria organica. Per tant, es pot assumir que
per a la gran majoria de mostres la oxidacié de la matéria organica arriba com a minim

al 95% del total de matéria organica existent a la mostra.

En les segients grafiqgues es mostren els valors obtinguts de DQO per als dos
periodes de mostreig. Clarament es pot observar com hi ha més presencia de matéria

organica susceptible de ser oxidada en les mostres del primer mostreig que al segon

mostreig.
Demanda Quimica d'Oxigen (DQO)
25
20 T
< 15
o}
[+1s]
€ 10
5 -
0 -
1 2 3 4 5 6 7
Punts de mostreig
B Mostreigl B Mostreig 2

Grafic 4: Representaci6 de la Demanda Quimica d’Oxigen coneguda com DQO
(mgO2/L) per als dos periodes de mostreig. Corresponen a mitjanes + SE.
Font: Elaboracio propia.
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pH

Determina la concentracié de ions d’hidrogen lliures en una mostra. Per a valors
inferiors a 7 es considera que la mostra és acida i per a valors més elevats que 7, es
considera que l'aigua és basica. Els valors més elevats de pH en general corresponen
al primer periode de mostreig. Tot i aix0, tots els valors corresponen a aiglies basiques

on els metalls pesants tendeixen a precipitar.

pH

,6
7,4
7,2
1 2 3 4 5 6 7
B Mostreig 1 B Mostreig 2

Punts de mostreig

Grafic 5: Representaci6 dels valors de pH per als dos periodes de mostreig.
Corresponen a mitjanes + SE.
Font: Elaboracio propia.

Clorofil-la

La determinacio de la concentracié de pigments fotosintétics es realitza per a estimar
la biomassa i les caracteristiques fotosintétiques dels organismes autotrofs. La
clorofil-la a és el principal pigment fotosintétic present en totes les espécies de
fitoplancton. Perd no és un indicador adequat per estimar la biomassa de fitoplancton.
Tot i aixd, la seva mesura és imprescindible per a la interpretacié d’altres parametres

(com la produccio primaria) ja que permet el calcul de determinades funcions dels
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organismes per unitat de biomassa. Altres pigments, amb estructures quimiques
similars a la clorofil-la a (clorofil-la b, clorofilla ¢ i altres carotenoides com la

fucoxantina, violaxantina i neoxantina) tenen una funcio directa en la fotosintesis,

millorant 'absorbancia de la llum i la transferéncia dels electrons fins la clorofil-la a i
fins i tot, jugant un paper de foto-proteccié enfront a altes intensitats de llum. En el
seglent grafic es pot veure com clarament en el primer periode de mostreig la
concentracio de clorofil-la a és molt més elevada que en segon periode de mostreig.
Es a dir, al Febrer hi havia més producci6 primaria que al Maig.

Clorofil-laa
50

45 T -+
40 |
35
30
25
20 |
15
10

5 -

0 T T T T

1 2 3 4 5 6 7

Punts de mostreig
B Mostreig 1 B Mostreig 2

Clorofil-la{ug/L)

Grafic 6: Representacié de la concentracié de clorofil-la per als dos periodes de
mostreig. Corresponen a mitjanes + SE.

Font: Elaboracio propia.

index d’absorbancies

Es divideixen directament les absorbancies llegides anteriorment de clorofil-la a 430
nm i 665 nm. Aquest index, proporciona una relacié entre una zona de I'espectre en el
que s’absorbeixen tots els carotenoides i aquella on Unicament absorbeix la clorofil-la.
L index varia segons la composicié taxonomica i I'estat fisiologic de la comunitat. En
general, en situacions andmales o limitant, I'index augmenta. També es pot apreciar
un augment del mateix al llarg de la successido d’espécies, el qual correspon a

I'aparicié d’espécies amb taxa de renovacié més lenta. Valors més gran de 2 significa

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



J
-

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma )
Ambiensoryst

gue hi ha una major proporcié d’algues inactives i si és inferior o igual a 2, vol dir que

es tracta de clorofil-la activa.

index d’absorbancies

Relacido d'absorbancia
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o
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Grafic 7: Representacio de I'index d’absorbancia entre els dos periodes de mostreig.
Corresponen a mitjanes + SE.

Font: Elaboracio propia.

En el grafic anterior es pot veure com en el primer periode de mostreig hi domina la
clorofil-la activa (excepte als punts 6 i 7) en el segon periode de mostreig hi domina el
transport de matéria en descomposicio (excepte el punt 6). També cal destacar el punt
4 del primer periode de mostreig que té molta desviacié estandard. Aquesta desviacio

€s molt gran perque les répliques (en total 3) sén molt diferents.

Matéria en suspensio i matéria organica en suspensio

Els valors de matéeria organica sempre haurien de ser inferiors a la matéria en
suspensio total (color vermell) perqué en formen part. A la segiient grafica es pot veure
com en alguns casos la matéria organica es major a la materia en suspensio total
(punts 4 i 5). Aix0 pot ser degut a errors en la mesura del pes dels filtres o en el
procediment d’analisis. S’han hagut de menysprear els valors de matéria en suspensié
per al segon periode de mostreig perqué els valor eren molt atipics. Aixo pot ser degut
a que els filtres no es trobaven del tot secs (insuficient temps a dins de la mufla) abans

de pesar-los a la bascula.
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Grafic 8: Representacié de la concentracié de matéria en suspensié per al primer

periode de mostreig al llarg dels 7 punts. Corresponen a mitjanes + SE.

Font: Elaboracié propia.

L’index d’heterotrofia

=

Ambiensoryst

Es calcula a partir de la matéria organica i la clorofil-la de la mostra. Aquest index es

pot definir com el quocient entre el pes sec de la matéria organica i la clorofil-la a. Els

valors tipics de I'index es troben en el rang de 50-200, els valors que siguin més alts

indiquen que els sistemes estan dominats pels heterotrofs.
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Grafic 9: Representacié de I'index d’heterotrofia en el primer periode de mostreig. A

la taula adjunta es mostren els valors obtinguts en els punts de mostreig. Corresponen

a mitjanes + SE.
Font: Elaboraci6 propia.
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En general, excepte el punt 4 i 7 que hi dominen els processos autotrofics, és a dir, els
organismes aprofiten la llum del Sol o la que contenen algunes substancies quimiques
per nodrir-se (128,18 i 84,19 respectivament), els valors de I'index sén molt elevats.
Aix0 significa que a l'aigua hi domina els processos heterotrofics (organismes que
s’alimenten d’altres organismes). S’ha hagut de menysprear els valors de I'index per al
segon mostreig perqué les dades del pes sec eren anormals com s’ha explicat

anteriorment.

Macroinvertebrats

Les families de macroinvertebrats més dominants a la riera son les larves de dipters
(F.Chironomidae, F.Ceratopogonidae i F.Simullidae al punt 5) sobretot en el mostreig
1. Després hi ha una petita proporcié d’altres ordres de macroinvertebrats al llarg de la

riera. Per0 es tracta d’'una abundancia que no supera els 10 individus.

MOSTREIG 1

Families Puntl Punt2 Punt3 Punt4 Punt5 Punt6 Punt?

F. Chironomidae 12 21 22 34 69 80 38
F.Ceratopogonidae 1 33 11 11 21 19 11
F.Caenidae 0 0 2 0 2 4 2
F. Calopterygidae 0 0 0 0 0 1 2
F. Heptageniidae 0 0 0 0 2 3 1
F. Simullidae 0 0 0 0 13 0 0
F. Perlodidae 0 0 0 2 11 0 0
F. Baetidae 0 0 0 2 4 2 0
F. Hydroscaphidae 0 2 2 2 2 0 0
F. Taeniopterygidae 0 0 0 0 2 0 0
F. Gomphidae 0 0 3 2 1 0 0
F. Ephemerellidae 1 0 0 0 1 0 0
F. Leptophebiidae 0 0 0 0 1 0 0
Naididae 1 0 0 0 0 0 0
F. Tipulidae 0 0 0 0 0 2 0
F. Capniidae 0 0 0 0 0 1 0
F. Gammaridae 0 0 0 0 0 1 0

Taula 6: Representacié de I'abundancia de families de macroinvertebrats al primer periode de
mostreig.

Font: Elaboracio propia.
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En canvi, en el mostreig 2 en general hi ha més abundancies d’altres ordres de
macroinvertebrats, com per exemple: Ephemeropters (F.Caenidae, F.Baetidae i
F.Ephemerellidae).

Mostreig 2

Families Puntl Punt2 Punt3 Punt4 Punt5 Punt6 Punt?
F. Chironomidae 40 81 28 47 91 115 41
F. Simullidae 18 35 40 0 0
F. Ephemerellidae 30 8 33 13 13
F. Baetidae 2 28 12 40
F.Caenidae 0 2
F.Ceratopogonidae
F. Hydropsychidae
. Tipulidae

. Gomphidae

. Erpobdellidae

. Capniidae

. Hydroscaphidae
. Aeshnidae

. Calopterygidae

. Heptageniidae

. Perlodidae

. Taeniopterygidae
. Leptophebiidae
Naididae

F. Gammaridae
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Taula 7: Representacidé de I'abundancia de families de macroinvertebrats al segon periode de
mostreig.

Font: Elaboracio propia.

En les seglents grafiques s’observen els valors de I'index BMWPC i IBMWP en els
dos periodes de mostreig. S’observa que els valors de I'index tant BMWPC com el
IBMWP son en general molt baixos. Troben la majoria de valors dins de les categories
de “Millorable”, “Deficient” i “Dolent” excepte en el punt 5.

Estudis anteriors realitzats per I'Observatori de la Tordera demostren que la qualitat de
'index BMWPC i IBMWP es troba relacionada de forma amb la conductivitat de
l'aigua. Es a dir, per a valors alts de conductivitat hi ha menys riquesa de families de
macroinvertebrats i, per tant, menys qualitat dels indexs. En el nostre cas, no s’ha

trobat aquesta relacié inversament proporcional de forma clara.
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Grafic 10: Representacié de la qualitat de I'index IBMWP en els dos periodes de
mostreig.
Font: Elaboracio propia.
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Grafic 11: Representacio de la qualitat de I'index BMWPC en els dos periodes de
mostreig.

Font: Elaboraci6 propia.
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6.1.1 Analisi estadistic

L’analisi estadistic consisteix en comparar les mitjanes de tots els parametres
fisicoguimics a partir de les 3 repliques obtingudes en el mostrejos de camp. En aquest
sentit, s’ha realitzat una ANOVA que determina si hi ha diferéncies significatives entre
els periodes de mostreig (mostreig 1 vs mostreig 2), entre els punts de mostreig i
també la interaccié de tots dos factors. En cas, que el nivell de significacié, també
conegut com a p_valor, sigui més gran que el 5% es considera que no hi ha
diferéncies significatives. Per tant, fins aquest punt es sap si hi ha diferéncies
significatives o no, pero es sap on es troben. Aixi doncs, posteriorment es realitza unes
comparacions multiples post-hoc que determina si hi ha diferéncies significatives entre
punts de mostreig, concretament DHS de Tukey. De tal manera que els valors de tots
els punts de mostreig que no tinguin diferencies significatives els agrupa en una

mateixa columna.

Degut a que amb la DQO es van recollir només dues repliques, aquest parametre
quimic s’analitzara apart per veure si hi ha diferéncies entre mostreig i punt. Com que
s’ha hagut de descartar els valors de pes sec i index d’heterotrofia per al segon
mostreig donat que les dades no eren correctes, aquests parametres també

s’analitzaran de forma independent a la resta.

Els resultats obtinguts indiquen que hi ha diferéncies significatives entre el mostreig 1
al febrer i al mostreig 2 al marg, menys el parametre de la conductivitat (no varia
segons I'época de I'any). Per tant, aquest valor indica que és de gran importancia fer
més d’un mostreig en diferent época de I'any per contrastar les dades. Pel que fa als
punts de mostreig hi ha diferéncies significatives per a tots els parametres, és a dir, no
hi ha cap mitjana de cap parametre fisicoquimic que es pugui considerar igual al llarg
dels punts de mostreig. Finalment, el grau d’interaccié entre els dos factors (periode vs
punt de mostreig) determina si hi ha interaccié entre els factors i dependéncia per als
parametres fisicoquimics. En aquest cas, la conductivitat amb un p_valor de 0,406 és
I'Gnic parametre que es pot considerar independent al periode de mostreig. Es a dir,
les diferéncies entre punts es conserven en els dos moments mostrejats (veure taula
8).
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: Sumade Media e
Variable dependent qttljpal:jsralhs quadratica Significacio
Oxigen dissolt 6,143 1 6,143 261,129 ,000
% de saturacié 13,762 1 13,762 | 11057,039 ,000
) pH ,004 1 ,004 295,009 ,000
Periode
Conductivitat ,000 1 ,000 ,007 ,935
Clorofil-la 13,303 1 13,303 699,268 ,000
Nitrats ,280 1 ,280 406,175 ,000
Oxigen dissolt 514 6 086 3,642 008
% de saturacié ,140 6 ,023 18,787 ,000
Punt pH ,003 6 ,000 33,732 ,000
Conductivitat ,647 6 ,108 4,494 ,003
Clorofil-la 1,792 6 ,299 15,700 ,000
Nitrats ,345 6 ,058 83,428 ,000
Oxigen dissolt ,376 6 ,063 2,667 ,036
% de saturacio ,051 6 ,008 6,804 ,000
Periode * Punt pH ,003 6 ,000 33,776 ,000
Conductivitat ,154 6 ,026 1,067 ,406
Clorofil-la ,839 6 ,140 7,352 ,000
Nitrats ,254 6 ,042 61,259 ,000

Taula 8: Analisi de la variancia dels parametres fisicoquimics (ANOVA).
Font: Elaboracio propia amb SPSS.
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Es pot observar (veure taula 9) com les mitjanes de la concentracié de I'oxigen dissolt
en el punt 5, 6, 1 i 2 es poden considerar semblants. En canvi, les mitjanes en els
punts 7, 4 i 3 difereixen de la resta (es troben en subconjunts diferents). Amb el % de
saturacié la cosa canvia: les mitjanes dels punts 6, 1 i 2 es poden considerar
semblants, la mitjana del punt 2 i 7 es poden considerar, les mitjanes del punt 7i 5 es
poden considerar semblants i, finalment, les mitjanes del punt 7, 5, 4 i 3 es poden
considerar que difereixen de la resta de punts.

Oxigen dissolt % de saturacio

Subconjunt Subcanjunt
Funts de mostreig I 1 2 Punts de mostreig 1 2 3
Funta B 218050 Punt B fi 234017
Funt& ] 2,36400 2,36400 Funt1 ] 2,34883
Funt1 ] 2,40333 2,40333 Punt 2 ] 2,39483 2,39483
Funt 2 ] 242533 2,42533 FPunt 7 ] 244667 2 44667
Funt ¥ ] 2,46283 Funt& ] 245967
Funt 4 ] 252017 Funt 4 G 247167
Funt 3 ] 253540 Funt 3 ] 280017
Significacid 114 474 Significacid 40 J1az 156

Taula 9: DHS de Tukey per a I'oxigen dissolt (esquerra) | % de saturacio (dreta).

Font: Elaboracio propia amb SPSS.

Pel que fa als valors de pH al llarg dels punts de mostreig (veure taula 10) clarament,
el punt 2 per una banda i el 6 per l'altra difereixen de la resta de punts (es troben en
subconjunts diferents). Després hi ha unes mitjanes pertanyents als punts 1, 7 i 5
(aquest ultim amb el valor més elevat de pH) que difereixen de la resta i, finalment, les

mitjanes dels punts 4 i 3 es poden considerar semblants.

pH
Subconjunt

FPunts de mostreig ] 1 2 3 4
Punt 2 5} 1,88600
Punt & 5} 1,88433
Punt1 G 1,80200
Punt 7 G 1,890400
Punt 4 G 1,90633 1,90633
Punt 3 G 1,90767 1,90767
Punta 5 1,91083
Significacid 1,000 1,000 36 3a7

Taula 10: DHS de Tukey per al pH.
Font: Elaboracio propia amb SPSS.
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Com s’ha comentat abans amb I'ANOVA (veure taula 9) no hi havia diferéncies
significatives entre els periodes de mostreig en quant a la conductivitat. Aixi doncs,
després de realitzar el DHS de Tukey es pot veure com en la majoria de punts les

mitjanes de conductivitat formen part d’'un mateix subconjunt.

Conductivitat

Subconjunt

Punts de mastreig Il 1 2
Punt 1 f 3,46550

Punt 3 G 3,B6aTET 3, BaT7ET
Punt 2 fi 366517 366517
Punt 4 f 3ETOT 367017
Punt & f 3,70033 3,70033
Punt 7 f 3, THET 3, THET
Punt & G 3,92150
Significacia AO77 ,0a1

Taula 11: DHS de Tukey per a la conductivitat.
Font: Elaboraci6 propia amb SPSS.

També es pot veure clarament a partir del seglent grafic (veure grafic 12), on els
valors del punt 6 (linia vermella) i del punt 1 (linia blau fosc) no es troben dintre de la
mitjana general. Els valors tendeixen a incrementar cap al maig, excepte al punt 7 on

disminueix.

Medias marginales estimadas de Conductivitat

Punts de mostreig
—— Punt 1
Punt 2
O///O Punt 3
3,900 —— Punt4
Punt 5

— Punt 6
Punt 7

4,000

3,800

)

)

3,700 _—

/ -
3,600
3,500 /

3,400

Medias marginales estimadas

T T
Febrer Maig

Grafic 12: Grafic de perfil d'una interacci6 doble
(conductivitat vs punts).
Font: Elaboracio propia amb SPSS.
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En la segiient taula es representen els valors de la clorofil-la (veure taula 12). Els punts
2, 1i 3 tenen valors semblants de clorofil-la perqué pertanyen a un subconjunt. El punt
7 amb el valor més alt de clorofil-la es troba sol en un altra subconjunt i, finalment, no
hi ha diferencies significatives per a valors de clorofil-la entre els punts de mostreig 6 i
4.

Clorofil-la

Suhconjunt
Funts de mostreig I 1 2 3
Punt 2 f 1,36417
Punt 1 f 1,39833
Punt 3 ] 152817
FPunt & f 1,60867 1,60867
Funt f f 1,791450 1,791480
Funt 4 g 1,85840 1,856840
Funt¥ f 1,92817
Significacia 063 059 B35

Taula 12: DHS de Tukey per a la clorofil-la.
Font: Elaboraci6 propia amb SPSS.

Finalment, s’ha tingut en compte els valors dels nitrats que queden representats en la
taula 13. Possiblement, sigui el parametre on hi hagi més diferencies entre punts de
mostreig. Clarament es pot veure com la concentracié de nitrats en el punt 1, el punt 2
i el punt 5 difereixen de la resta de concentracions de nitrats. En canvi, les
concentracions més elevades en els punts 6, 4, 7 i 3 es poden considerar semblants.

Aquests Ultims s6n els que tenen la concentracié de nitrats més elevada.

Nitrats
Suhconjunt

Punts de mostreig I 1 2 3 4
Punt1 fi 1,52583
Punt 2 G 1,64017
Funt & B 169217
Punt & G 1.77317
Punt 4 ] 1,77383
Punt¥ G 1,778480
FPunt 3 ] 1,78550
Significacid 1,000 1,000 1,000 g2

Taula 13: DHS de Tukey per als nitrats.
Font: Elaboracié propia amb SPSS.

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~
Ambiensoryst

Aquesta relacié també es pot veure més clarament a partir del segiient grafic (veure
grafic 13). El punt 2 tendeix a incrementar la concentracio de nitrats cap al Maig, pero

la resta de punts disminueixen de forma significativa.

Medias marginales estimadas de Nitrats

2,000 Punts de mostreig

— Punt 1
— Punt 2
Punt 3
— Punt4
Punt 5
— Punt 6
Punt 7

1,900
1,800

1,700

_

Medias marginales estimadas

1,600

L

1,500

T T
Febrer Maia

Grafic 13: Grafic de perfil d’'una interaccié doble
(nitrats vs punts).
Font: Elaboraci6 propia amb SPSS.

Com es pot veure, clarament els valors de concentracié de nitrats en el punt 1 (linia
blau fosc) i 2 (linia verda) difereixen molt de la resta. | també el punt 5 (linia groga)

encara que amb menor magnitud.
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Ara s’ha realitzat el mateix procediment per a I'index d’heterotrofia, matéria organica
en suspensid i matéria en suspensié sense tenir en compte el factor periode de
mostreig degut a que les dades que s’han obtingut no eren correctes. A partir dels
resultats obtinguts a TANOVA es pot veure com l'index d’heterotrofia i la matéria
organica en suspensié tenen diferéncies significatives al llarg dels punts de mostreig
(p_valor<0,05). En canvi, la matéria en suspensié no té diferéncies significatives entre

els 7 punts de mostreig.

Suma de

; Media L
Font Variable dependent qL_Jadrats quadratica Significacid
tipus 1l
index Heterotrofia 2,043 6 ,341 15,242 ,000
Punts Materia organica en 436 6 073 20,968 ,000
suspensio
Mateéria en suspensio ,872 6 ,145 2,251 0,99

Taula 14: Analisi de la variancia dels parametres fisicoquimics (ANOVA).

Font: Elaboraci6 propia amb SPSS.

L’analisi post-hoc determinara on s’hi troben les diferéncies de I'index d’heterotrofia i

materia organica en suspensio:

index d’heterotrofia

Subcaonjunt
FPunts de mostreig M 1 2 3
Punt? 3 290267
Punt 4 3 310233 310233
Punt 3 3 3,43033 3,43033
Punt 2 362333
Punt & 3 363067
Punt 1 3 370100
Punt 2 2 3,784900
Significacid JGE4 172 J14

Taula 15: DHS de Tukey per a I'index d’heterotrofia.

Font: Elaboracié propia amb SPSS.
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Les diferencies es troben sobretot en el punt de mostreig 7 (veure taula 16) en
comparacio amb la resta de punts. El punt 4 i 7 tenen valors de I'index semblants i el
els punts 5, 6, 1 i 2 també tenen valors semblants entre ells (pertanyen al subconjunt
1).

Finalment, amb la seglUent taula es pot veure com els punts 5 i 6 es diferencien de la

resta amb els valors més alts de matéria organica en suspensio.

Matéria organica en suspensio

Subconjunt
FPunts de mostreig [+ 1 2 3
Funt? 3 1,48600
Funt1 3 1,50433
Funt 2 3 1,87600 1,57600
Funt 3 3 1,63533 1,63533
Funt 4 3 1,71800 1,71800
Funts 3 1,85833
Funt & 3 1,86133
Significacic 386 A1 06

Taula 16: DHS de Tukey per a la matéria organica.
Font: Elaboracié propia amb SPSS.
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6.2. Connectivitat Local

Els factors que poden jugar un paper important en temes de connectivitat en 'ambit del
curs fluvial sén dos: Les barreres fisiques transversals a la llera de la riera i la coberta
de bosc de ribera que es troba en els seus marges. Alhora aquests factors poden tenir
una implicacié directa en els resultats dels parametres fisicoquimics de l'analisi de

qualitat de l'aigua, els quals encara els fa més rellevants.

6.2.1 Identificacio de barreres

La riera de Santa Coloma és caracteritza per ser un curs d’aigua tipic mediterrani on
en els periodes de sequera hi pot haver punts concrets de la riera assecats 0 amb poc
cabal. Aquest fet provoca que no hi hagi preséncia d’ictiofauna (pot haver-hi en I'tltim
tram, just quan desemboca al riu Tordera) o altres grups d’animals que depenen de
I'aigua durant tot 'any per viure. Si que és veritat que si les infraestructures modifiquen
I'estat hidroldgic (cabal i transport de sediments principalment) i que aquestes poden
influir en altres grups faunistics com ara els macroinvertebrats. Per tant, la preséncia
d’infraestructures o camins que travessen el curs de la riera no tindrien un impacte
directe sobre els grans grups d’animals abans esmentats siné que poden dificultar els

passos migratoris de la fauna.

Les infraestructures perpendiculars a la llera que s’han trobat durant els mostrejos de
camp sén nombrosos ponts ferroviaris o de transit rodat que es troben al llarg de la
riera, passos no senyalitzats que travessen la llera per on hi passen vehicles, un
parell de rescloses que no es troben en funcionament en el municipi de Santa Coloma
de Farners a prop del primer punt de mostreig i, finalment, un gual al punt 6 que alhora
serveix per a que hi passin vehicles al damunt. Les rescloses que es troben a la part
alta de la riera podien haver tingut la finalitat de desviar una part de I'aigua que porta la
riera per als conreus que es troben al costat. Per altra banda, molts dels camins no
senyalitzats per on hi travessen vehicles connecten les carreteres principals a una

banda de la llera amb les activitats extractives que es troben a l'altra banda de la llera.
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En el seglient mapa es poden veure aquestes infraestructures i camins. En total son

11 ponts ferroviaris o de transit rodat, 5 passos de llera, 2 rescloses i 1 gual.

Mapa de barreres de la connectivitat fluvial local

Llegenda Esca'a

Passos de llera 01 2 4 5 P
—_— o=
Ponts ferrovianis o de transit rodat Kilometres

Guals

Rescloses “\ ‘
Riera de Santa Coloma Ambiensoryst

Conauions ambietsl

Mapa 6: Infraestructures perpendiculars a la llera de la riera.

Font: Elaboracio propia amb ArcGis.
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6.2.2 Qualitat del bosc de ribera

Per tal determinar la qualitat del bosc de ribera s’ha emprat I'index de la QBR (veure
mapa 7) en els diferents punts de mostreig. La fitxa que s’ha utilitzat per quantificar la

qualitat de la QBR es pot trobar en 'Annex I.

Qualitat del bosc de ribera |

niHdari Sacalm

Santa Coloma de Farners

“TArblcies 4
Riudarenes

Magsanes

Llegenda

s Riera de Santa Coloma 8
Kilometres

E Termes municipals

Categoria de qualitat

Mapa 7: Mapa dels resultats de la QBR.
Font: Elaboraci6 propia amb ArcGis.
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Els primers trams de la riera tenen una qualitat mediocre i no és fins al punt 3 on la
qualitat és molt bona. A partir del punt 3 la qualitat empitjora fins a ser deficient en els
punts 4, 6 i 7 i dolenta en el punt 5. Aquests resultats sén sorprenents sobretot pel que
fa als punts que es troben més a prop de la capcgalera. En principi, a prop de la
capcalera hauria d’haver una bona cobertura vegetal donada les caracteristiques
ecologiques que ho afavoreixen i la relativa poca pressio antropica que es produeix en
aquella zona. Per tant, les infraestructures lineals i el municipi de Santa Coloma segur
gque juga un paper importat en la qualitat del bosc de ribera. A la part mitjana i baixa
del curs fluvial, les qualitats s6n forca dolentes i en aquest cas, soén resultats més
esperables. Les activitats extractives i les infraestructures lineals segurament juguen

un paper important (veure mapes 8 i 10).

En la majoria de punt, excepte els punts 5 i 6, hi ha acceptable coberta vegetal sense
clarianes o zones sense vegetacio gaire marcades. Pel que fa a I'estructura vertical de
la vegetacio hi predominen els arbres i amb menys quantitat els arbustos. En quasi
tots els punts, s’han trobat més de dos espécies autdctones d’arbres o arbustos i, per
tant, en general la qualitat i diversitat de la coberta vegetal en tots els punts era forca
elevada. El factor que més podia diferenciar entre una bona qualitat del bosc de ribera
0 no és el grau de naturalitat. Com s’ha comentat abans I'activitat humana juga un

paper important en aquest punt.
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6.3 Connectivitat Regional

En aquest apartat es vol determinar aquelles espais que juguen un paper clau a la
conca de la riera de Santa Coloma i que afavoreixen la connectivitat ecologica. Es
presenten mapes de permeabilitat ecoldgica, de col-lisions d’'ungulats o punts negres i
d'usos i cobertes del sol. Tanmateix, s'identifiquen les causes que produeixen
fragmentacio als espais i que afecten de manera negativa els valors ecologics

d'aquests.

6.3.1 Connectivitat ecologica

En el mapa 8 es pot observar aquells espais que tenen una bona permeabilitat
ecologica, aquells espais on la permeabilitat ecologica és mitjana i aquells espais on
no hi ha una bona permeabilitat ecologica. El grau de permeabilitat vindra donat doncs
per si el paisatge es troba forga alterat i també per si hi ha infraestructures lineals que

impedeixen el pas de la fauna d’'un espai a un altra.

Per tal de determinar la permeabilitat ecologica es van utilitzar les capes del CREAF
de usos del sol i es van ajuntar les diferents capes segons la seva permeabilitat
ecologica. Per tant, les zones de permeabilitat baixa corresponen a zones de sol
urbanitzable o zones influenciades pels termes municipals i a zones on s’hi troben les
infraestructures lineals (color vermell). Les zones d’alta permeabilitat corresponen a
zones protegides (EIN o espais dins de la Xarxa Natura 2000) o bé a espais que sense
estar protegits tenen una funcié determinant en la connectivitat ecologica (color verd).
Finalment, les zones amb permeabilitat mitjana corresponent principalment a zones
agricoles (color groc), en molts casos es troben en els limits de la zona forestal, que
juguen un paper important afavorint el desplacaments de la fauna i també per a la

conservacio de la biodiversitat propiament agricola.
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Un altra aspecte important son els corredors lineals i en aquest cas, els més
importants son les rieres (color blau) que conformen la conca hidrografica de la Riera
de Santa Coloma (linia de color negre) fins a desembocar al riu Tordera. Aquesta
unitat ecologica també juga un paper important gracies a que serveixen de corredors
naturals per a la fauna, trenquen linealitat del paisatge i el bosc de ribera de cada curs
fluvial, entre d’altres aspectes, els hi proporciona un espai de refugi. D’aquesta manera
per a potenciar un paisatge permeable ecologicament és necessita aquestes unitats
ecologiques lineals. Apart de la riera de Santa Coloma com a curs principal també s’hi
troben altres cursos secundaris que desemboquen en la riera i que actuen com a

corredors lineals:

- Sequia de Sils (recull aiglies de deferents rieres i torrents del vessant oest del
massis de Cadiretes).

- Riera de Canadell.

- Riera de Massanes.

- Riera de I'Esparra.

- Riu Esplet.

- Torrents de Fabregues.
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Mapa 8: Mapa de permeabilitat ecologica. Les linies representen la xarxa hidrografica de la

conca de la riera de Santa Coloma.
Font: Elaboracié propia amb ArcGis.

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com

©



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~
Ambiensoryst

També s’ha tingut en compte per a la connectivitat ecoldgica els punts de pas o
passos de fauna que poden ser ponts o canals (a vegades per on passa aigua) que
ajuden a la fauna a creuar les infraestructures. Al llarg de les sortides de camp per tal
de conéixer la situacié de la connectivitat ecologica pel que fa als passos de fauna
s’han trobat nombroses estructures que afavoreixen els moviments faunistics.
Generalment, estructures lligades a les infraestructures més modernes: Ponts,

viaductes, canals...

Imatge 8: Diferents punts de pas o passos de fauna a les infraestructures

implicades.

Font: Elaboracio propia.

Finalment, es van trobar nombroses petjades d’animals (veure imatge 9) a dins dels
passos de fauna o als voltants, com per exemple: petjades de mustelids i petjades de
porc senglar. Aquest fet demostra que els passos de fauna son utilitzats pels animals i

son un recurs fonamental que afavoreixen la permeabilitat ecolodgica d’un territori.
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Imatge 9: Petjades d’animals al voltant dels passos de fauna. A I'esquerra la

petjada d’'un mustélid i a la dreta la petjada d’un porc senglar.
Font: Elaboraci6 propia.

Determinacio de punts negres

Les infraestructures que afavoreixen una bona connexié entre els municipis alhora

provoquen una fragmentaci6 del territori reduint la permeabilitat ecologica. Aixi doncs,

aquelles zones on hi ha una dolenta permeabilitat ecologica sén zones principalment,

per on hi passen grans infraestructures. Les infraestructures lineals (viaries,

ferroviaries, eléctriques, hidrauliques, etc.) han estat considerades, a Catalunya, com

un dels principals responsables de la fragmentacié del territori, juntament amb el

desenvolupament urba i I'agricultura intensiva, que han provocat una disminucio de la

connectivitat i de la funcionalitat ecologica en extensos ambits territorials.

En el cas d’espécies de fauna, les infraestructures viaries provoquen:

La fragmentacio dels seus habitats.

La separaci6 de les seves poblacions.

La limitacid6 dels seus desplacaments. Els efectes negatius sobre certes
poblacions faunistiques, per exemple, els insectes pol-linitzadors, fan que
també se’n puguin veure afectades moltes espécies de la flora que en depenen
per reproduir-se.

Mortalitat de nombroses especies quan intenten travessar les
infraestructures:  atropellaments, xocs, electrocucié, ofegament, etc.
Especialment quan no s’han aplicat les mesures per reduir-ne I'efecte barrera i

facilitar el pas de les especies.
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- Contaminacié atmosférica, acustica, lluminosa o electromagnética que generen
els vehicles o I'energia que hi discorre. Fet que provoca el deteriorament dels
habitats adjacents que poden deixar de ser adequats per a moltes espécies
sensibles, a banda de causar desorientacid en els desplacaments d’altres
especies.

- Finalment, les infraestructures lineals també poden produir la fragmentacié de
I'espai agrari i de la seva extensa xarxa de camins rurals, sovint emprat per als

desplacaments de moltes especies.

Els efectes negatius relacionats amb l'increment de l'activitat humana a I'entorn de les
infraestructures i el creixent grau d’accés amb vehicles motoritzats a espais naturals
abans poc frequentats incrementen més el seu efecte barrera, que per a algunes

espécies és més fisic i per a d’altres més etologic (Mallarach i Germain 2006).

Per tal de determinar l'eficacia de la connectivitat ecoldgica del territori abans
esmentada s’han tingut en compte les col-lisions d’animals ungulats o punts negres
que s’han produit a les carreteres principals i secundaries durant el 2000 i 2006 (veure
mapa 9). Els ungulats sén diversos grups de mamifers la majoria dels quals utilitzen la
punta dels dits per sostenir el seu cos quan es mouen. Dins d’aquest grup pertanyen

principalment a Catalunya porcs senglars i cérvols.

Aixi doncs, les carreteres principals on hi ha hagut més col-lisions enregistrades sén la
C-253 amb 10 col-lisions, la GI-555 amb 10 col-lisions, seguit de la C-152 amb 9
col-lisions i les que menys sén la N-ll, GI-533 i A-7 amb 5, 3 i 1 respectivament.
Aquests resultats reflecteixen que com més antigues i rudimentaries son les carreteres
més probabilitats hi ha de patir col-lisions i accidents amb els animals. | si a més,
aquestes carreteres passen per zones poc alterades per l'activitat humana que
suposen arees de descans i moviments faunistics, doncs encara augmenta més el
risc de patir una col-lisi6. Durant les sortides de camp realitzades s’ha comprovat
aquest fet, és a dir, les infraestructures més modernes o que es troben en procés de
construccidé ja preveuen els moviments faunistics amb la construcciéo de passos de

fauna i ponts elevats.

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



-/

5

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma )
Ambiensoryst

Mapa de col'lisions d'ungulats
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Mapa 9: Mapa de collisions amb ungulats, 2000-2006. Bona, mitjana i dolenta
permeabilitat ecologica es representen amb el verd, groc i marro, respectivament. Les
linies de diferents colors corresponen a les xarxes viaries: carreteres principals i
secundaries.

Font: Elaboraci6 propia amb ArcGis.
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En el seglient mapa de usos i cobertes del sol s’han volgut tipificar, els espais
naturals, les activitats agricoles, activitats extractives i els municipis implicats en la
conca de la riera de Santa Coloma (veure mapa 10). Per tant, és un mapa que
desglossa per parts I'anterior mapa de permeabilitat ecoldgica, alhora ajuda aprofundir
I a entendre millor els processos implicats amb la riera, i si aquests es veuen reflectits

en els parametres fisicoquimics i bioldgics abans calculats.

Els resultats obtinguts indiquen que la major part de la superficie de la conca de la
riera correspon a zones forestals, és a dir, zones que afavoreixen la permeabilitat
ecologica. Després hi ha tot una serie de conreus que es troben sobretot a la part alta i
mitjana de la riera. Aquestes conreus poden jugar un paper fonamental alhora
d’interpretar els resultats d’analisi de l'aigua. També hi ha zones (sols nus) on es
produeixen activitats extractives principalment. Aquests es troben sobretot a la part
mitja del curs fluvial (punts de mostreig 5 i 6). També les principals infraestructures
que segueixen el curs fluvial o fins i tot el travessen. Aquestes es troben sobretot a la
capcalera i a la part baixa de la riera. | finalment, també queden representades les
masses d’aigua, principalment 'Estany de Sils, on pot jugar un paper fonamental la
Sequia de Sils quan aboca les seves aiglies carregades de matéria en suspensi6 a la

riera.
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Mapa 10: Mapa de cobertes i usos de sol a la conca de la riera de Santa Coloma.

Font: Elaboracié propia amb ArcGis.
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6.3.2 Connectivitat paisatgistica

En el seguent mapa s’ha volgut reflectir aquelles zones d’interés paisatgistic que
conformen la conca de la Riera de Santa Coloma. Aquests espais representen punts
critics que corresponen a espais importants per a la seva connectivitat ecologica.
Essent el punts critics els punts de sobreexposicié entre els EIEC (Espais d’Interés

Estrategic per a la Connectivitat) i els elements barrera.

Punts critics de paisatge

'
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Santa Coloma de FAherR:
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O Paisatges agraris de Macganet de la Selva i Vidreres '

. Paisatges agroforestals dels turons de Maganet

O Paisatges fluvials
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==
O Paisatges forestals de les serres de Magra i de Coguls i serrat de cal Gavatxd
Consuiterls amblental
‘ Paisatges inundables

Mapa 11: Mapa de punts critics a la conca de la riera de Santa Coloma.
Font: Elaboraci6 propia amb ArcGis.

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



QJ

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~
Ambiensoryst

També s’han descrit unes fitxes (en total 8) que engloben els diferents espais a nivell
de la conca de la riera de Santa Coloma que actuen com a punts critics. Aquestes
fitxes contenen:

- Una descripcié de cada espai.

- Els seus valors caracteristics.

- Els impactes directes sobre aquests espais.
- La tendéncia o visio de futur dels espais.

- | finalment, una imatge representativa de I'estructura de I'espai.

Aquestes fitxes alhora serveixen per identificar les zones o espais que necessiten
d’actuacions primordials per tal de conservar els valors ecologics i afavorir la
permeabilitat de la conca de la riera de Santa Coloma. Aquestes actuacions queden

explicades a I'apartat de mesures correctores.
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Fitxa 1. Paisatges agraris de la vall de Santa Coloma
'Descripcio: Els principals limits d'aquesta unitat venen marcats al sud-oest per la riera de |
' Santa Coloma i al nord-est per les serres de Magra i Masserres. Ens trobem davant d'un
| paisatge amb una topografia molt suau i amb una important preséncia d'aigua. En ..
| consequéncia. hi trobem diferents usos agraris lligats a I'aprofitament de I'aigua. Els més
importants son els conreus herbacis extensius. en segon lloc trobem les plantacions de |
pollancres i els fruiterars de fruita dolca. En darrer lloc. cal esmentar I'aparicid de nous
|usos, com els vivers de planta omamental. |
| Valors: Els bosc de ribera i els cursos d'aigua que transcorren per entremig seu son|
paisatges d'un alt valor estétic. turistic i natural ja que constitueixen veritables corredors |
ecologics. Aquest darrer valor es veu refermat per la qualificacié d'alguns trams de les
rieres de Santa Coloma i Vallcanera com espais naturals protegits (PEIN i pLIC). Cal |}
destacar, que les vernedes i altres boscos de ribera afins estan considerats com a habitats
 dinterés comunitaris d'actuacid prioritaria per la Directiva Habitats.
Impactes:
- Construccio de la LAV, actualment forca avancada.
- Creixements residencials. comercials i industrials al voltant de la C-63 i dels nuclis
de Santa Coloma de Farners, Riudarenes i Sils.
- Obres de condicionament de la carretera C-63.

- Abandonament de I'activitat agraria.

- Transformacio de fruiterars i conreus herbacis extensius en vivers de planta |

ornamental.

Tendencies: Lligats als impactes abans esmentats podem trobar-nos que, amb el pas
dels anys. la C-63 es converteixi en un eix continu d'activitat economica i que, de retruc, |
I'espai agrari continui el procés d'abandonament i canvi d'ds. La proliferacio de vivers de i
planta ormamental suposa l'aparicio de nous elements del paisatge amb un cert atractiu
per la varietat de colors i textures, tot i que cal valorar la consequent pérdua d'espais &
lligats a I'activitat agraria tradicional.
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Fitxa 2. Els paisataes inundables

Descripcio: En el sector sud-oest de la plana de la Selva sempre han existit planes
inundables a causa de I'endorreisme de |la zona, és a dir de la dificultat de que les aiglies
arribin al mar resultat d'una topografia quasi sense pendent. En aquest sector han existit
dues grans arees inundables: L'estany de Sils i el de Riudarenes (actualment conegut
amb el nom d'aiguamolls de la Camparra). Tradicionalment han estat espais dessecats
mitjancant |'obertura de séquies que facilitessin I'escorrentia de les aigles. Amb la
dessecacio s'obtenien noves terres de conreu i es lluitava contra la malaria.

Valors: Com que aquests paisatges son un exemple de l'evolucio de les relacions entre
societat | medi es converteixen en un espai que atresora interessants valors culturals i
histérics. Actualment, sén paisatges amb importants valors naturals ja que sén un habitat
d'una elevada biodiversitat vegetal i faunistica, amb importants poblacions de tortuga
d'estany (Emys orbiculars). També sén espais que fomenten els valors educatius i
socials. Els Estanys de Sils estan declarats espai natural protegit (EIMN i pLIC). A la zona
cal destacar a més, l'existéncia dels segients habitats considerats d'interés comunitaris
d'actuacid prioritaria per la Directiva Habitats: vemedes i altres boscos de ribera afins,
prats mediterranis basofils rics en anuals i tolls temporers mediterranis.

Impactes:

- Construccio de la LAY amb fort impacte a la zona de Puigsardina.

- Obres de condicionament de |la carretera C-63 (variant de Riudarenes).

- Dessecacions, drenatges i activitats d'extraccio d'arids.

- Creixements urbans 1 industrials en alguns indrets com els aiguamolls de la

Camparra.

- Contaminacid i eutrofitzacio de 'aigua d'alguns recs.

Tendéncies: La major sensibilitzacic de |a societat vers aquests paisatges plens de valors
ambientals | culturals permetra fer augmentar la seva superficie, la seva diversitat
bioldgica | preparardos per un s public compatible amb la conservacid dels recursos
naturals.
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Fitxa 3. Paisatges agroforestals dels turons de Macanet

Macanet de la Selva i els turons. A l'est. l'autopista AP-7 marca el limits entre

aquesta unitat i el massis de les Cadiretes i al nord el limit ve establert per la riera |
de Santa Coloma. Es tracta d'un paisatge eminentment forestal dominat per
suredes (Quercus suber), alzinars (Quercus ilex) i rouredes de roure martinenc
(Quercus humilis). tot | que una part important fou afectada per l'incendi de I'any
2003 i actualment hi dominen les brolles d'estepes i brucs i els llistonars. A la zona
trobem tambeé petits sectors ocupats per conreus herbacis extensius de seca i, en
menor mesura, de regadiu.

Valors: El valor més notable el trobem en el substrat geoldgic ja que bona part
dels turons de Macanet son espais protegits pel PEIN per preservar els materials
volcanic, fet que els hi dona un valor notable. D'altra part, els turons de Macanet i,
sobretot, el turd de Sant Jordi, son magnifiques balconades vers els paisatges de
la plana de la Selva i, per tant. tenen una gran visibilitat respecte al conjunt de la |
zona, tal com s'observa a la fotografia de |'apartat sobre I'estructura del paisatge!
‘que esta feta des del turd de Sant Jordi. ‘
Impactes: 1

- Construccio de la LAV, actualment forca avancada.

- Desdoblament de la C-25.

- Construccio de I'eix transversal ferroviari.

- Obres de condicionament de la carretera C-63.

- Alguns trams afectats per activitats extractives d'arids.

- Creixements urbans i industrials en alguns indrets de les planes de
Riudarenes i Sils.

tendéncia més important que marcara la dinamica del paisatge en els propers
anys. Ara bé. el risc d'incendi continuara essent un element present en el futur
| d'aquests paisatges. ‘

©
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Fitxa 4. Paisatges fluvials
Descripcio: Aquests paisatges estan constituits per la sanefa que forma la vegetacio de |
ribera als marges dels cursos fluvials de les rieres de Santa Coloma i Vallcanera. Els
boscos de ribera més interessants son les vermedes (Ainus glutinosa). vegetacio potencial
de la majoria de cursos fluvials amb cert cabal. sovint substituides per plantacions de
pollancres (Pooulus spp.). platans (Platanus hispanica) i, a la zona de Brunyola,
avellaners (Corylius avellana).Als trams mitjos i baixos d'alguns d'aquests cursos fluvials
'hi apareixen salzedes (Salix spp.) i alberedes (Populus albs). Existeix també algun petit
clap de freixeneda de freixe de fulla petita (Fraxinus angustifolia) i alguna omeda (Ulmus
minor). |
Valors: Com que aquests paisatges son un exemple de 'evolucio de les relacions entre "84
societat | medi es converteixen en un espai que atresora interessants valors culturals |
historics. Actualment, son paisatges amb importants valors naturals ja que son un habitat
d'una elevada biodiversitat vegetal i faunistica, amb importants poblacions de tortuga
d'estany (Emys orbicularis). També son espais que fomenten els valors educatius i
socials. Els Estanys de Sils estan declarats espai natural protegit (EIN i pLIC). A la zona
cal destacar a mes, |'existéncia dels segiients habitats considerats d'interés comunitaris
d'actuacio prioritaria per la Directiva Habitats: vemnedes i altres boscos de ribera afins,
| prats mediterranis basofils rics en anuals i tolls temporers mediterranis.

Impactes:
- Construccio de la LAV amb fort impacte a la zona de Puigsardina.
- Obres de condicionament de la carretera C-63 (variant de Riudarenes).
- Dessecacions, drenatges i activitats d'extraccio d'arids.
- Creixements urbans i industrials en alguns indrets com els aiguamolls de la
Camparra.
- Contaminacio i eutrofitzacio de I'aigua d'alguns recs.
' Tendéncies: Aquests paisatges presenten un alt potencial de recuperacié. S'ha millorat el |
sanejament de les aigiies. i si s'aconsegueix donar compliment al Pla sectorial. milloraran

ja que son veritables corredors ecologics i, @ més a més, son indrets de gran atractiu pel
lleure i turisme.




J

=

Ambiensoryst

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Santa Coloma

Fitxa 5. Paisatges agraris de Macanet de la Selva i Vidreres
Descripcio: Els limits d'aquesta unitat venen marcats al sud-est per l'inici dels relleus dels
turons de Maganet i el massis de Cadiretes i la fi de la plana agricola. En canvi, pel nord,
els limits venen donats per [a zona inundable de I'estany i la sequia de Sils. Es tracta d'un
teritori eminentment agricola. on predominen els conreus herbacis extensius de seca. AT
les zones mes deprimides i amb una major preséncia d'aigua trobem conreus de regadiu |
plantacions de pollancres (Poowlus so.) 1 platans (Platanus huspanica).

Valors: L'existéncia d'una plana agricola que té com a fons els turons de Macanet i el
massis de Cadiretes | on s'altemen els conreus de seca amb les plantacions de pollancres
i les masies i granges, dona lloc a un paisatge d'una gran bellesa i interés naturalistic, ja
que posa en contacte els espais humits de la plana selvatana amb al serralada litoral.

Impactes:
- Desdoblament de |a carretera C-35.

- Dbres de condicionament de la carretera C-53.
- Previsible desdoblament de la N-L

- Abandonament de ['activitat agraina.

Tendéncies: La principal tendéncia de cara als propers anys és que la fragmentacio de la
plana agricola continuara, producte dels creixements industrials previstos en els
planejaments urbanistics de Macanet de la Selva i Vidreres i de les ampliacions de les
carreteres C-35, C-63 i N-l. La fragmentacio de l'espai agrar sovint potencia els
processos d'abandonament de les activitats agricoles tradicionals.
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Fitxa 6. Paisatges forestals de les serres de Magra i de Coguls i serrat de cal Gavatxé

‘Descripcio: Aquesta unitat compren terrenys forestals, dominats per suredes (Quercus |
suber) | pinedes de pinastre (Pinus pinastre) i pi pinyer (Pinus pines), amb algunes zones
de conreus herbacis i camps d'avellaners (Coryllus avellana), que s'estenen entre la |
carretera C-63 i I'AP-7. Es tracta d'un teritori de suaus semes, com la del serrat del &
Gavatxo o de Cogul. que s'alternen amb estretes valls. com el torrent de Bagastra o la
riera de Vallcanera. Aquests paisatges formen un passadis forestal, fragmentat per les |
nombroses urbanitzacions existents, entre els paisatges agraris de la vall de Santa
Coloma i de I'Onyar.

|
[Valors: L'existéncia de petits sectors, com la vall de la riera de Vallcanera, on encara |
| podem trobar un paisatge en mosaic on s'alternen boscos i camps de conreus, aixi com |
de petits cursos fluvials de la riera de Vallcanera (EIN, pLIC), inclosos en la unitat: .
paisatgistica de paisatges fluvials, sén els valors més remarcables d'aquesta unitat, que s
contrasten amb la uniformitat de la resta constituida per un continu forestal.

Impactes:
- Construccio de la LAV
- Desdoblament de la C-25.
- Construccio de I'eix transversal ferroviari.
- Existéncia de nombroses urbanitzacions i la consequent degradacio dels espais
naturals.
- Obres de condicionament de la C-63
- Abandonaments agricoles.

‘Tendéncies: L'abandonament de conreus pot generar un augment de la continuitat
forestal i, per tant, del risc d'incendi agreujat per I'existéncia d'urbanitzacions en el seu
| interior. ‘
!

©
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Fitxa 7. Paisataes forestals de les Guilleries
Descripcio: Aquesta unitat compren els vessants de les primeres serres de les Guilleries,
com la serra del Begissot o la serra del Corb. El punt més elevat el trobem al turd de
Llumeneres amb 794m d'alcada. El limit est d'aquesta unitat ve marcat per la riera de Santa
Coloma, el nucli urbd de Santa Coloma de Famers i les camreteres C-152 | C-63. Es tracta
d'un territori eminentment forestal amb predomini de suredes (Quercus suber i algun
alzinar (Quercus ilex). També trobem importants extensions de castanyedes (Castanes
sativa), sovint substituint antigues rouredes en obagues i fondalades, de les quals encara
podem trobar algun clap interessant, Abunden les plantacions de pinastre (Pinus pinastre] i
pi insigne (Pinus radiata) 1, en menor extensio, d'eucaliptus (Evcalyptus spp.) | pi pinyer
(Finus pines). La part més meridional d'aquesta unitat va cremar-se el 1994 i, per tant,
encara hi predominen les estepes i brolles acidofiles en evolucio cap a sureda.

Valors: Limportant continu forestal és el tret que millor caracteritza aquesta unitat, els
valors naturals | paisatgistics de la qual es reflecteixen en I'estatus d'espai natural protegit
del seu sector nord-oest (PEIM i pLIC). La zona apareix esquitzada per petits camps de
conreu, sovint abandonats, que principalment es concentren a les valls del torrent de
Vilarras, ala riera de 'Esparrai a la capcalera de la riera de Santa Coloma.

Impactes:
- Construcciéd de la LAY
- Desdoblament de la C-25.
- Tracat de |'eix transversal ferroviari.

- Alguns indrets afectats per activitats extractives i abandonaments agricoles.

- Substitucid d'antigues feixes agricoles per vivers forestals | ornamentals.

Tendéncies: El progressiu increment de la continuitat forestal suposa un risc elevat
dincendi forestal. Les castanyedes es troben en procés de substitucio per plantacions de
coniferes o d'abandonament Les plantacions d'eucaliptus també estan abandonades. tot |
que la seva substitucio per vegetacio natural s més lenta, en trobar-se en indrets de sdls
pobres i degradats.
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Fitxa 8. Els paisatges forestals del massis de Cadiretes

Descripcio: Aquesta unitat pren com a limits I'autopista AP-7 pel sudilafidela
plana agricola de Macanet de la Selva i Vidreres pel nord. Es tracta d'un territori =
forestal. fragmentat per diverses urbanitzacions. on predominen les suredes |
(Quercus suber), els alzinars (Quercus ilex), les pinedes de pi pinyer (Pinus
pinea), pinastre (Pinus pinastre) i pi blanc (Pinus halepensis) i alguna roureda de
roure martinenc (Quercus humilis).

Valors: El sector meridional esta declarat espai natural protegit (EIN i pLIC} i. per |
tant, se li reconeixen uns valors naturals, que també trobem en la major part de la’|
zona. Les petites valls que des de la plana agricola s‘introdueixen dins del

massis de Cadiretes presenten paisatges d'alt valor natural com a resultat de

I'existéncia de petites franges de conreus rodejades de boscos i que tenen com a

eix de simetria el bosc de ribera.

Impactes:

- Efectes visibles del gran incendi del 2003.

- Abandonament agricola i empobriment del paisatge.

- Urbanitzacions Mas Altaba. Montbarbat, Aiguaviva Parc, Puigventos i
Terrafortuna, amb la conseqient degradacio dels espais naturals de la
seva periféria.

Tendeéncies: La recuperacio de la vegetacio als efectes del foc i el manteniment |
d'un important risc d'incendi son dos elements que seguiran marcant la dinamica
d'aquests paisatges forestals. Com a la resta de la Serralada Litoral, els |
paisatges urbanitzats prenen protagonisme sobre la resta d'usos del sol.
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7. DISCUSSIO DELS RESULTATS

En aquest apartat es vol comparar i trobar una relacio dels resultats obtinguts per a
'analisi multifuncional de la conca de la riera de Santa Coloma. La discussio es
divideix en dos subapartats: una discussio dels resultats de I'analisi d’aigua i de la
connectivitat local en I'ambit del curs fluvial i una altra discussié dels resultats en

I’'ambit de la conca de la riera de Santa Coloma.

7.1 En el curs fluvial

Es comparen les dades obtingudes dels parametres fisicoquimics i biologics per a
'analisi de la qualitat de l'aigua i la connectivitat local. Aquests resultats es poden
comparar a nivell temporal (primer periode de mostreig vs segon periode de mostreig)
o bé a nivell espacial al llarg de la riera (en els 7 punts de mostreig).

7.1.1 A nivel temporal

A nivell temporal els factors que poden afectar als parametres fisicoquimics soén:
- Les condicions meteorologiques i hidrologiques de la riera.

- O I'activitat i I'is del sol.

L’objectiu inicial del projecte era detectar les diferéncies entre dos periodes hidrologics
diferents, aiglies baixes i aigues altes. Es va preveure realitzar un mostreig d’aigies
altes a la primavera esperant que es produissin fortes pluges i per tant una pujada del
cabal. En aquest any pero les pluges van ser més escasses de les esperades i per
tant, les diferencies de cabal entre els dos periodes van ser menors de les esperades
Unicament hi ha un augment del cabal en el segon mostreig a partir del punt 5 (veure

grafic 1).

Per altra banda, estudis anteriors demostren que hi ha una relacié entra la variabilitat
de la qualitat de I'aigua d’un riu i I'is del sol urba proxim a aquest. Aquesta relacié pot
estar influida per una contaminacié amb un origen especific o bé, d’'una contaminacio
d'origen difus (Osborne i Wiley, 1988). Com per exemple, la formacié de residus

liguids que en forma de lixiviats van a parar a la riera. Per tant, I'activitat agricola que

Tel:972 68 71 22 @

ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~
Ambiensoryst

es produeix al voltant de la riera (veure mapa 10) pot influir a nivell temporal en els

valors dels parametres fisicoquimics.

Es creu en la hipotesi que la combinacié dels dos factors abans esmentats podria
explicar la major abundancia de nitrats al primer periode de mostreig (veure grafic 2).
A més, al febrer és quan els agricultors abonen els seus camps amb fertilitzants
organics i minerals o utilitzen aigles de rec riques en nitrats. D’aquesta manera, es
produeix un transformacié de compostos organics a amoni (mineralitzacio) i després a
nitrats (nitrificacié). Finalment, el nitrat al tenir carrega negativa no és retingut pel sol i
pot ser rentat pel flux de l'aigua en el sol més enlla de la zona d’arrels, la qual cosa
significara la seva incorporacio a les aigles (Eric A. Davidson, Stephen C. Hart & Mary
K. Firestone et al., 1992). Per tant, és quan hi ha més probabilitat de que els nutrients
vagin a la riera en forma de lixiviats. En canvi, al mes de maig quan les collites estan

més avancades és més dificil que es produeixin els lixiviats.

Amb la concentracié de nitrats a l'aigua es pot fer una relacié6 de la quantitat de
nutrients de nitrogen que acaben a la riera. Com que hi ha més nutrients disponibles al
febrer que al maig i els productors primaris necessiten de nutrients i llum per poder fer
la fotosintesi, es pot considerar que al febrer hi ha creixement algal i s’estableixen les
condicions idonies per als autotrofs. Les aiglies es troben millor oxigenades i el pH
augmenta una mica quan es consumeix el dioxid de carboni (veure grafiques 3 i 5). En
aquest sentit, es pot entendre millor perque hi ha elevades concentracions de

clorofil-la al febrer.

Com s’ha comentat anteriorment, la disminucié drastica dels nivells de clorofil-la al
maig possiblement és degut a la meteorologia que es va produir entre els mesos de
marc i abril. Durant el més de mar¢ va ploure entre 30 mm i 60 mm de precipitacié
acumulada i durant el més d’abril va ploure fins els 120 mm de precipitacié acumulada
(veure figura 6). De tal manera, s’espera que les precipitacions hagin canviat les
condicions abans esmentades. En aquest cas l'aigua és meés térbola, hi ha menys
disponibilitat de llum per a les algues, aquestes no fan la fotosintesi (menys oxigen
dissolt al segon periode) i per tant, hi ha menys pigments fotosintétics. Finalment,
aquestes condicions afavoreixen que al segon mostreig hi hagi una index

d’absorbancies més elevat i, per tant, hi ha una proporcié d’algues no actives. Aixo pot
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ser per exemple a causa de la preséncia d’algues mortes que es transporten per

l'aigua (veure grafic 7).

Durant l'analisi al laboratori del segon mostreig es van produir errors en la mesura de

la matéria en suspensio i 'index d’heterotroéfia que s’han hagut de menysprear.

marg abril

S B8 servei veteoroisgic T = [ R
s 72 . s
BT [ T T [ N
5 10 20 30 40 60 80 100 120 150 5 10 20 30 40 60 80 100 120 150 200

Figura 6: Precipitacié acumulada als mesos de marg (esquerra) i d’abril (dreta) a Catalunya.

Font: Servei meteoroldgic de Catalunya.
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7.1.2 A nivell espacial

A nivell espacial els factors que poden modificar els resultats dels parametres
fisicoquimics de I'aigua fluvial sén:

- L’activitat bioldgica de les comunitats del riu.

- L’activitat i us del sol.

- L’estructura i complexitat del bosc de ribera.

- Les infraestructures transversal al curs fluvial.

- O bé, fonts de contaminaci6 externa que acaben a la riera.

Com s’ha explicat en I'apartat anterior, I'activitat i us del sol pot modificar els valors
dels parametres fisicoquimics a nivell temporal i també a nivell espacial. Aquest factor
pot afectar a la concentracié de nitrats. Aquests nitrats van a parar a la riera en forma
dels lixiviats que es produeixen a la conca, és a dir, si a la conca s'utilitzen fertilitzants,
amb el rentat entren nitrats a 'aigua. Segons els grafics, on hi podria haver un major
nombre de lixiviats és a I'algada del punt de mostreig 3 (veure grafic 2). Tot i aixo, els
valors de la concentraci6é de nitrats sén elevats en tots els punts en termes de qualitat
de l'aigua. | aquesta aigua pot patir problemes d’eutrofitzacié. A part dels nitrats,
existeixen altres nutrients presents en l'aigua com fosfats i amoni. Tot i que no s’ha
observat clarament un augment dels nitrats en els punts de mostreig 5 i 6, si que és
cert que hi ha una forta pujada de la conductivitat ( veure grafica 2). Aixi doncs, aixo
podria ser degut a la preséncia d’altres nutrients que en forma d’ions poden fer

augmentar la conductivitat.

També s’ha trobat una relacié amb I'index de la QBR (apart de conéixer la qualitat de
la connectivitat local). El nitrat és un nutrient basic per al creixement dels productors
primaris, algues i plantes aquatiques. Les concentracions de nitrats al medi també
poden dependre de la matéria organica que s'hi descompongui de manera natural,
incloent-hi la que és autoctona del medi aquatic (produida en aquest), i també
I'al-ldctona (que ve de fora, com ara fulles que es descomponen). Depenent del grau
de produccid primaria d'un medi, s'hi desenvoluparan unes comunitats o unes altres
(Dodds i Welch et al., 2000), tant de productors primaris com de tots els seus
consumidors. Un augment de la concentracié de matéria organica pot fer disminuir la

concentracio de nitrats. Per tant, es pot establir una relacio entre la concentracio de
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nitrats a la riera i la Qualitat del Bosc de Ribera. Com més bona qualitat del bosc de
ribera s’espera trobar menys concentracié de nitrats en l'aigua de la riera (Osborne i
Kovacic et al., 1993; Sabater et al., 2003; F. Sabater et al., 2000; M.M. Hefting et al
2005) donat que el bosc de ribera pot eliminar eficagment I'entrada difusa de nitrats.
Abans del primer punt de mostreig s’espera trobar una bona qualitat del bosc de ribera
amb bona estructura degut a que hi ha una baixa activitat antropica (veure figura 7).
Per tant, els valors de nitrats als punts 1 i 2 s6n més baixos (3,3 mg/l i 4,15 mgl/l,
respectivament) perque no hi ha una forta escorrentia del nutrient de nitrogen cap a la
riera. Pero la qualitat del bosc de ribera al put 1 i 2 és mediocre (veure mapa 6) de tal
manera que augmenta I'escorrentia dels nutrients provocant un pic maxim de nitrogen
(9,5 mg/l) al punt 3. A partir del punt 3 la qualitat del bosc de ribera comencgar a minvar
fins a qualitats mediocres o dolentes. Aquest fet, pot ser I'explicacié de per que la
concentracio als punts 4,5,6 i 7 és elevada (el punt 4 té 8,15; el punt 5 té 7,05; el punt

6 té 7,25 el punt 8 té 6,43, respectivament).

El concepte River continuum explica que la principal font d’energia a la part més baixa
del curs fluvial prové de la materia organica particulada que s’origina de les
aportacions externes i de la matéria de la part alta del curs fluvial. Aquesta teoria en el
nostre cas no és del tot certa perque, en aquest sentit, s’esperaria que en el punt 7 hi
hagi més materia en suspensio que amb la resta de punts de mostreig (veure grafic 8).
Per tant, existeixen factors al llarg del tracat de la riera que provoquen una alteracié de
la concentracié de la materia organica, com sén preséncia d’infraestructures i un focus
de contaminacié extern. La matéria en suspensié (materia organica morta o detritus)
és molt més elevada al punt 6 amb 14 mg/l respecte els altres punts. Aix0 podria ser
degut a que en el punt 5 és on desemboca la Séquia de Sils carregada de matéria en
suspensio que podria ser el causant del pic de concentracié. A més, en aquell mateix
punt hi ha una infraestructura anomenada gual que té la capacitat de reduir el cabal i
acumular matéria en suspensié. Per tant, la combinacié dels dos factors poden

explicar I'alta concentracié de matéria en suspensio al punt 6.

Aixi doncs, una alteracio de la concentracié de materia organica provoca una alteracio
de la resta de parametres fisicoquimics: En el punt 6, es tracta d’aiglies terboles que
dificulten el pas de la llum cap a aiglies més fondes i redueixen la fotosintesi (reduccio

de la producci6 d’oxigen). Per aix0, al punt 6 hi ha baixa concentraci6 de pigments
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fotosintetics (15 g/l de clorofil-la) i alta concentracié de DQO respecte altres punts en
el primer periode de mostreig. A més, en condicions ideals s’esperaria que a la
capcalera hi predominessin els processos de respiracid (la massa boscosa no deixa
passar la llum) i com més a prop de la desembocadura predominin els processos de
produccié (disponibilitat de nutrients i llum). Perd en canvi, com baixa l'activitat
fotosintética i hi ha alta concentracié de solids en suspensio, en els punts 5i 6 hi ha un

alt index d’heterotrofia i hi predominen els processos de respiracié (veure grafic 9).

Finalment, aquests factors provoquen que el punt 6 sigui el punt de mostreig que més
baixa concentraci6 d’oxigen dissolt i % de saturacié tingui (5,37 mg/l i 39,30%
respectivament, al segon mostreig). Aquests valors indiquen que els microorganismes
estan utilitzant 'oxigen per a oxidar la matéria organica amb una taxa superior a la
normal; és a dir, hi ha un Us d’oxigen superior al generat pel metabolisme de les
algues que pot crear episodis d"anoxia. Agquest fet podria indicar un augment en la
concentracié de matéria organica en l‘aigua, originada per un abocament d aigies

residuals.
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Figura 7: River Continuum Concept (RCC).

Font: Cummins et al., 1977. Vanotte et al., 1980.
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Els resultats dels indexs IBMWP i IMBWPC de macroinvertebrats, com s’ha comentat
en l'apartat de resultats, son molt baixos excepte el punt 5 (veure grafics 10 i 11). La
resta de punts els valors es troben entre una mala i deficient qualitat de 'aigua. Aquest
fet pot ser degut a:
- Que la qualitat de l'aigua no és prou bona com per a que hi visquin els
macroinvertebrats.
- Que no hi hagi una bona composicio del bosc de ribera que doni complexitat al
sistema fluvial i a port de matéria organica com a font d’aliment i proteccio.
- Que no hi hagi suficients microhabitats o que el sediment no sigui 'adequat
com per a que hi hagi diversitat.

- O bé, la preséncia d’infraestructures.

D’acord amb els resultats obtinguts dels parametres fisicoquimics, tot i que no es
tracta d’una riera amb una qualitat bona de l'aigua, si és cert que no hi ha aparentment
cap dada anomala que expliqui el baix nivell dels indexs de macroinvertebrats. A més,
es tracta d’organismes resistents a fortes alteracions ambientals Per tant, aquesta

opci6 no demostra el baix nivell de qualitat dels indexs de macroinvertebrats.

Segons dades bibliografiques, estudis anteriors confirmen la importancia del bosc de
ribera en quant a la composicié taxonomica dels macroinvertebrats. La preséencia de
‘cinturons verds’ al llarg de la ribera de la riera semblen afavorir una bona composicio
taxonomica de macroinvertebrats, inclds si la concentracié de nutrients és elevada
(Tomas Virbickas, 2010). Els primers punts de mostreig tenen una qualitat mediocre
del bosc de ribera, al punt 3 augmenta fins a una bona qualitat, afavorint 'entrada de
matéria organica, i després la qualitat comenga a disminuir fins a mediocre i dolenta.
Com que la qualitat dels indexs de macroinvertebrats augmenta a partir del punt 3
possiblement tingui relaci6 amb la bona qualitat del bosc de ribera. EI maxim pic de
gualitat de macroinvertebrats es produeix al punt 5, després de que la Sequia de Sils
aboqui les aigues carregades de matéria organica. Per tant, el punt 5 és pot considerar
ideal per als macroinvertebrats perqué aprofiten la matéria organica per a alimentar-se

i com a refugi.

Un altra factor a tenir en compte és els la preséncia de microhabitats i el tipus de

sediment de la riera. El llit de la riera és de natura sorrenca, inestable i molt variable
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morfoldogicament a causa de les constants avingudes periodiques a la que es veu
sotmesa (Mas-Pla et al., 1985). D’aquesta manera, pot impossibilitar a les comunitats
de macroinvertebrats a establir-se adequadament. Per altra banda, sobretot a la part
mitjana i baixa de la riera es podia veure que hi havia forca distancia entre el curs
fluvial i el bosc de ribera i aquests estaven separats per una capa de sediments.
Aquest fet pot provocar que no hi hagi a port de matéria organica al curs fluvial deixant

sense habitat i recurs els macroinvertebrats.

Finalment, la preséncia d’infraestructures també poden influir en la composicié de
comunitats de macroinvertebrats. En el punt 1 i una mica més endavant també, hi ha
unes recloses que modifiquen el cabal de la llera de la riera i el transport de sediments.
Per tant, aixi es pot entendre perqué als primers punts hi ha una baixa qualitat dels

indexs de macroinvertebrats.
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7.2 En el conjunt de la conca

En aquest apartat es discuteixen els resultats obtinguts de I'analisi de la connectivitat
multifuncional a la conca de la riera de Santa Coloma. En total s’han identificat 3
connectors ecologics i paisatgistics de gran importancia per a la seva conservacio pero

gue alhora pateixen una forta degradacio antropica.

7.2.1 La permeabilitat territorial

Connector ecologic i paisatgistic entre les Guilleries i el massis de

Cadiretes

Aquest connector és una franja forestal d’'amplada variable situat entre I'eix format pels
nuclis de Vilobi d’'Onyar, Caldes de Malavella i Llagostera, al nord-est, i Santa Coloma
de Farners, Riudarenes, Sils i Vidreres, al sud-oest. Aquesta zona esdevé la divisoria
d’aiglies entre les subconques de la riera de Santa Coloma i la del riu Onyar,
pertanyent a la conca del Ter. Aquest corredor compren terrenys forestals, dominats
per suredes i pinedes de pinastre i pi pinyer amb algunes zones de conreus herbacis i
camps d’avellaners (Coryllus avellana), que s’estenen entre la part oriental del massis
de Guilleries, al vértex d’'unié de la serralada transversal i Pre-litoral amb el vessant
nord-oest del massis de Cadiretes. Es tracta d’un territori de serres suaus, com la del
serrat del Gavatxo o de Cogul, que s’alternen amb estretes valls, com les del torrent de

Bagastra o la riera de Vallcanera.

La continuitat forestal del connector es troba fragmentada per zones de conreus
herbacis i avellaners i per les diferents urbanitzacions de grans dimensions de la zona
com ara Vallcanera Parc i Santa Coloma i el nucli urba i sector industrial del municipi
de Clades de Malavella com a zones impermeables als fluxos biologics. Com a
barreres lineals de més importancia s’hi troben:

- Leix transversal (actualment en obres de desdoblament ) al nord.

- El corredor d’infraestructures de les comarques gironines (carretera C-25)

- | el corredor d’infraestructures de les comarques gironines (TAV, AP-7,

ferrocarril Barcelona-Portbou i la N-1I/A-2) al sud que té un efecte barrera

sinergic degut a la proximitat de les diferents infraestructures entre elles.
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- Cal sumar l'efecte barrera sinérgica formada pel corredor d’infraestructures
'entramat urba de les urbanitzacions de la zona com Vallcanera Parc o el nucli
urba de Caldes de Malavella degut a la seva proximitat al corredor

d’infraestructures.

Com a barreres lineals de menys importancia s’hi troben les carreteres secundaries
C-152 i C-63 situades a la meitat nord-oest del connector ecologic i que el tallen
transversalment. Es tracta de carreteres comarcals sense ballat perimetral continu que
no suposen un gran impediment al moviment de la fauna excepte pel transit que hi
circula on s’han detectat collisions amb ungulats. La carretera C-152 és un bon
indicador de la utilitzacié d’aquests passos per la fauna degut a que en aquesta zona
és detecta una elevada freqiiéncia d’atropellaments. Es important afavorir la bona
connectivitat de la part nord del corredor per facilitar els fluxos bioldgics entre aquest i
el massis de les Guilleries. Com a barrera transversal de menys rellevancia de la zona
es troba el punt de pas de la C-63 que coincideix amb el sol urbanitzat de Santa
Coloma residencial i amb altres usos no permeables o de mitjana permeabilitat a

banda i banda de la carretera.

Els principals elements connectors que s’hi poden trobar en el corredor ecologic
entre les Guilleries i el massis de les Cadiretes son:

- La riera de Vallcanera, inclosa al Pla d’Espais d’Interés Natural, uneix la part
central del corredor amb I'Estany de Sils esdevenint I'inic pas de fauna que
travessa conjuntament el TAV, la GI-555, 'AP-7 i la via de ferrocarril de
Barcelona-Portbou, i per tant té una important funcié connectora. Davant d’aixo
s’ha de destacar el paper fonamental com a connector ecoldgic de la xarxa de
drenatge. La carretera nacional no travessa la riera de Vallcanera (veure
imatge 10), pero si la de Santa Maria, que també desemboca a I'Estany i forma

part del mateix sistema fluvial.
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Imatge 10: Riera de Vallcanera al seu pas per la GI-555.

Font: Elaboracio propia.

- El sistema fluvial de la Riera de Canadell, un dels principals afluents de la riera
de Santa Coloma, és el principal connector fluvial que travessa l'eix ja que ho
fa per tres punts diferents: el viaducte del sot del Primal, el de la riera de
Castanyet (veure imatge 11) i les canonades de drenatge del torrent de Can

Masnou i del propi curs de la riera de Canadell.

Imatge 11: Viaducte de la C-25 sobre la riera de Castanyet

Font: Elaboraci6 propia.
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- Entre el torrent de Can Masnou i la riera de Canadell també s’hi troba un pont
que supera un cami rural. Per tant hi ha diverses vies de pas per travessar I'eix.
- Els tres punts de pas a través de la C-63 en el tram entre el nus vial d’aquesta
amb l'eix i la carretera Santa Coloma de Farners-Riudarenes. Aquest tram de la
C-63 talla transversalment el corredor. Aquest punts de pas soén:
o Elriu Esplet i el torrent de Fabregues al costat de la vall de la riera de
Santa Coloma.

o | eltorrent de Bagastra a la banda de I'eix transversal.

- El conjunt de rieres i torrents que neixen al vessant oest massis de Cadiretes i
desemboquen als estanys de Sils tenen una gran importancia com a
connectors ja que, per una banda mantenen una bona connectivitat amb la
zona dels estanys de Sils i afavoreixen el manteniment de la fauna
herpetoldgica i per altra sén via de pas a través del corredor d’infraestructures
superant les barreres que suposen les carreteres C-35, C-63 i N-Il i 'autopista
AP-7 fins a la Séquia de Sils, mantenint una bona connectivitat entre la
serralada litoral i els EIN de linterior. Els seus cursos travessen les planes
agricoles i els entramats urbans dels municipis de Vidreres, Macanet de la
Selva, Caldes de Malavella i les urbanitzacions de la zona que suposen una
barrera com a usos del sol de baixa i mitjana permeabilitat i poden dificultar la
connectivitat ecologica entre el massis de Cadiretes i la resta del corredor
ecologic. El rec Clar (és el principal exemple d’aquests elements fluvials,
declarat connector de 'anomenat eix de la riera de Santa Coloma a I'Estudi de
la connectivitat entre els espais del PEIN i les serralades Litoral i Pre-litoral

(Associacio de Naturalistes de Girona,1994).
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Imatge 12: Creuament |
amb I'AP-7.
Font: Elaboracio propia

Es
important doncs, l'existéncia de diferents connectors ecoldgics que uneixin els
mateixos elements naturals per tal de donar a la fauna diferents vies de pas reduint els
costos de desplagament i afavorint la diversitat de procedéncia dels fluxos biologics.
Un exemple d’aquest fet sén els recs i rieres del vessant nord oest del massis de
Cadiretes i les rieres de Vallcanera i Santa Maria que contribueixen reduir I'aillament

del Massis de Cadiretes del corredor ecologic.

Connector ecologic de les serralades litorals

Es tracta d’un connector situat a la part sud de la comarca de la Selva, a cavall entre
aquesta i la del Maresme, al punt de contacte dels termes municipals de Fogars de la
Selva, Macganet i Tordera sobre l'inici del tram baix de la Tordera. S’estén entre els
vessants est del Montnegre i els vessants maritims de la serralada Litoral emplacats
entre la N-IlI/A-2, 'AP-7, el turé d’en Grau i de la Dona Morta i les urbanitzacions de
Mas Altaba i Terrabrava. Es un connector que té forma de coll d’ampolla i té una
elevada importancia estratégica ja que té una doble funcid; per una banda connecta la
serralada del Montnegre amb la resta de la serralada litoral i per altra té connexio

directa amb la zona dels turons de Macanet, declarats EIN.

Al centre del connector s’hi troba la zona de confluéncia de la riera de Santa Coloma
amb la Tordera, que forma part de 'ENP del tram final de la riera. A la plana fluvial hi
predominen les plantacions de pollancres i platans i alguns conreus extensius

envoltats de boscos mixtos de pins i suredes que es tornen del tot dominants als
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sistemes muntanyosos contigus. Dins d’aquesta matriu de bona permeabilitat s’hi
troben illes de sol urba formades per les urbanitzacions de la zona i algunes

infraestructures viaries.

La continuitat forestal del connector es veu interrompuda per la zona agricola de la
plana fluvial de la Tordera i per les diferents urbanitzacions de la zona, que son les de
Parc dels Pinceps, Regent Parc i Niagara Park al marge oest de la Tordera i les de
Mas Altaba i Terrabrava al marge est. També trobem el poligon industrial del Pla de
Fogars. Com a barreres lineals es troben:

- L’AP-7ila N-1l/A-2 com a barreres principals.
- | com a barreres de menys importancia les carreteres secundaries BV-5122 i
Gi512 i la linia de tren Aeroport-Maganet.

L’AP-7, degut a la mida, el ballat perimetral i I'antiguitat de l'infraestructura, que fa que
no incorpori tants passos de permeabilitzaci6, es pot considerar la barrera més
important de la zona i ailla lateralment el corredor, interposant-se entre aquest i la
zona dels turons de Maganet, declarada EIN. La N-ll és la segona barrera més
impermeable de la zona, degut sobretot al seu tracat que circula transversalment al
corredor ecologic i limita la seva connectivitat amb el massis de Cadiretes. Tot i que es
tracta d’una carretera de dos carrils amb ballat perimetral de seguretat discontinu i que
per tant, no suposa un impediment massa important al pas de la fauna, I'elevada
freqiéncia de collisions amb ungulats demostren que I'abundant pas de vehicles si
que pot ser un problema. L’efecte barrera de la N-II pot incrementar-se en gran mesura
degut al nou tracat de I'A2 que es preveu amb el futur desdoblament de la N-II en
aquesta zona. Se situara més a I'est que la N-Il i suposara una infraestructura de
grans dimensions més a la zona que contribuiria a I'aillament del massis de Cadiretes

del corredor ecologic. Les carreteres secundaries BV-5122 i Gi-512 es troben a banda

i banda de la Tordera i tot i la seva permeabilitat les col-lisions amb ungulats que es
detecten principalment dins de I'area del corredor demostren que sén un problema als
desplacaments de la fauna, més abundants en aquesta area confirmant la utilitat del
corredor. En el cas de la BV-5122 cal sumar-hi I'efecte barrera sinérgic del complex
d’urbanitzacions de Fogars de la Selva (Regen Parc, Parc dels Princeps | i Parc dels

Princeps Il) i Niagara Parc que la carretera travessa i que a més ocupen la meitat de
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D’oest a est els diferents elements connectors que es troben per superar les barreres
esmentades son:

- Alextrem nord del complex de residéncies que formen les dues urbanitzacions
de Parc dels Pinceps i de Niagara Parc hi ha I'eix fluvial de Can Planes que
creua la carretera BV-5122 per dos punts. El sistema fluvial del rec de Can
Planes neix de recollir les aiglies d’escorrentia del vessant nord-est dels turons
de Can Planes i Sant Corneli, a I'extrem est de la serralada del Montnegre. El
rec discorre a través d'un entramat de plantacions arbodries de pollancres
contigles a un corredor de bosc mixt d’alzina i pi entre el turé de Sant Corneli i
de Can Simo, el principal eix forestal que canalitza la majoria de
desplagaments provinents del Montnegre fins a la llera mateixa de la Tordera, i
representa el coll d’ampolla mateix del connector. El sistema fluvial del rec de
Can Planes travessa la carretera per dos passos soterrats: el del propi rec i el
del seu afluent la riera de la Terra Negra, tots dos prou permeables, tot i que

- podrien ampliar-se per tal de ser més atractius per a la fauna com a pas a
través de la carretera i evitar les col-lisions amb els vehicles. En aquesta zona
s’hi estan desenvolupant per part de I'ajuntament de Fogars de la Selva
impermeabilitzacions del sol agrari per la construccié d’instal-lacions esportives
que poden suposar una disminucié de I'area permeable del corredor i limitar la

seva funci6 tant estratégica a la zona.

- L’AP-7 (veure imatge 14) és la principal barrera que limita la connectivitat entre les
serralades litorals i les serralades i depressions prelitorals. En la zona d’aquest
connector perd, 'AP-7 presenta una elevada permeabilitat degut a que es creua
amb la Tordera i la riera de Santa Coloma, els dos eixos fluvials més importants a
la zona, i ho fa poc abans de la desembocadura de la riera a la Tordera, sobre la
zona EIN de la riera de Santa Coloma, unificant el pas del riu i la riera en un sol
viaducte de 400 m de llargaria que forma el principal element de permeabilitzacio
de l'autopista. A poc més d’un quildbmetre en direccié est, I'autopista presenta un
nou viaducte pel creuament amb la linia de tren Aeroport-Macanet, que tot i la
preséncia del ferrocarril és prou permeable i és un pas més des del connector
ecologic cap a la zona dels turons de Macanet. Es important I'existéncia de

diferents corredors ecologics que uneixin els mateixos elements naturals per tal de
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donar a la fauna diferents vies de pas reduint els costos de desplacament i

afavorint la diversitat de procedencia dels fluxos biologics.

Imatge 14: Zona nord del viaducte de I'AP-7 sobre Imatge 15: Viaducte de I'AP-7 sobre la linia de tren
la riera de Santa Coloma i la Tordera. Aeroport-Macanet.
Font: Elaboracio propia. Font: Elaboracio propia.

Al marge est de la Tordera s’hi troben la linia de ferrocarril i la carretera secundaria
GI-512 com a barreres transversals als fluxos bioldgics. Totes dues infraestructures
sén prou permeables degut a que no tenen ballat perimetral ni pas elevat, I'inic
problema que s’hi troba és el de col-lisions amb ungulats, confirmant un cop més I'is
del corredor per als desplagaments de la fauna. Tot i aix0, val a dir que en continuitat
amb l'eix forestal i agrari esmentat abans s’hi troben dos torrents a la zona que
travessen la carretera GI-512 per passos soterrats i que uneixen la zona forestal del

marge est amb la llera de la Tordera ja que és on hi desemboquen.

A I'extrem est del corredor trobem la darrera gran barrera que s’interposa entre aquest
i el massis de Cadiretes, la N-Il (veure imatge 16). En aquesta zona la N-Il travessa de

sud a nord la serralada litoral enmig d’un entramat forestal esquitxat per petites taques

agraries i algunes urbanitzacions que degut a la gran area forestal i la localitzacié de
les urbanitzacions no suposen una barrera important ni actuen sinérgicament amb la
carretera. Es tracta d’'una carretera de dos carrils amb ballat de seguretat discontinu i
gue per tant, té un grau de permeabilitat elevat. Tot i aix0, I'elevada frequéencia de pas

de vehicles en ser una via de comunicacio principal entre Tordera i Girona fan que es
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produeixin nombrosos atropellaments d’animals tal i com demostren les dades de
col-lisions amb ungulats (veure apartat 6.3.1). A més, el pas de la carretera se situa
sobre les carenes entre els turons de la serralada litoral, passant per les linies
divisories entre les conques dels torrents i rieres de la zona, fet que fa que la xarxa de
drenatge no la travessi i per tant, els animals no tenen altra opci6 que creuar la

carretera per la calgada.

Imatge 16: N-Il a través de la serralada litoral

Font: Elaboracio propia.
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Connector fluvial de lariera de Santa Coloma

La riera de Santa Coloma neix al massis de les Guilleries, prop de Sant Hilari
Sacalm. Al seu curs alt, des del naixement fins al municipi de Santa Coloma de
Farners recorre les grans extensions forestals dominades per suredes, pinedes de
pinastre, alzinars i castanyedes propies del massis de les Guilleries, una zona poc

antropitzada d’elevada permeabilitat.

El curs mitja de la riera recorre els municipis de Santa Coloma de Farners i
Riudarenes a través d'una relleu planer amb una preséncia important d’activitats
antropiques a la llera, on hi predominen plantacions de pollancres, platans i coniferes

de creixement rapid i alguns nuclis industrials.

El curs baix de la riera, que s'inicia a partir de la desembocadura de la séquia de Sils
entre les municipis de Massanes i Macanet de la Selva, transcorre establint el limit
municipal entre aquests fins a la desembocadura de la riera a la Tordera, al municipi
de Fogars de la Selva. Es en la darrera part d’aquest tram final fins a la
desembocadura que la riera és considerada EIN. Tot i estar catalogat dins el PEIN,
aguest darrer tram és el més degradat i on hi ha més barreres per a la connectivitat
degut a un major nombre d’infraestructures lineals (TAV, AP-7, carreteres secundaries,
ferrocarril convencional) i la preséncia d’activitats antropiques agricoles, urbanes i
també extractives que exploten la gran quantitat de material al-luvial dipositat a la llera.
En correspondéncia amb aix0, I'index de QBR presenta els pitjors valors de tot el curs,
amb qualificacions de mediocre i deficient excepte a la zona de la desembocadura,

catalogada EIN.

L’eix fluvial de la riera és un connector ecoldgic de gran importancia estratégia per a la
comarca de la Selva degut a que a través del seu curs principals i dels torrents i rieres
gue formen el conjunt de la conca es vertebren els fluxos bioldgics entre els grans
elements naturals que envolten la plana de la Selva i els diferents EIN’s catalogats a la
zona. Alguns amb un grau d’aillament elevat com 'EIN de la propia riera o els Estanys
de Sils i que es fonamental interconnectar per mantenir un bon grau de conservacio. A
través de la riera es poden canalitzar els desplagaments de fauna entre el massis de
Guilleries i el connector de les serralades litorals i entre I'extrem est de la serralada

prelitoral i el corredor ecologic Guilleries-Cadiretes. Per tant, el curs de la riera és

Tel:972 68 71 22 @

ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~
Ambiensoryst

I'element central de la connectivitat de la comarca ja que a través d’ell es posen en
relacié no solament els elements naturals principals que inclou la conca siné també els
connectors analitzats anteriorment. Es essencial doncs, per a afavorir I'intercanvi de
fluxos biologics entre tota la comarca de la Selva, una bona qualitat fisicoquimica de
l'aigua i del bosc de ribera de la riera (com a habitat perimetral de la llera) per a que

aquest eix fluvial dugui a terme la seva funcié correctament.

Com a barreres lineals dins el connector fluvial s’hi troben:

El tram alt de la riera té una elevada permeabilitat degut a la continuitat de terreny
forestal del massis de les Guilleries, on les petites taques de sol agricola no suposen
un impediment a la connectivitat. L’'tnica barrera d’'importancia que s’hi troba en
aquest tram és la C-25, amb el seu futur desdoblament que s’esta executant
actualment, que discorre paral-lela a la capgalera de la riera en una extensa longitud,
aillant-la del massis de les Guilleries. L’Eix transversal, com ja s’ha dit és una
infraestructura molt impermeable i I'Uinica manera de superar-la és a través de passos

de fauna o viaductes.

El tram mitja de la riera es dona un detriment de l'area de sol forestal d’elevada
permeabilitat a favor d’'un augment de 'area agricola, urbana i industrial dels municipis
de Santa Coloma de Farners i Riudarenes, aixd esdevé en una franja de sol de mitjana
i baixa permeabilitat en el tram entre els dos municipis al marge est de la riera aillant el
curs fluvial de la riera, el terreny forestal de I'extrem est de la serralada prelitoral i el
corredor Guilleries-Cadiretes. Com a barrera lineal s’hi troba la C-63 que contribueix
sinérgicament a l'aillament entre I'extrem est de la serralada prelitoral i el corredor
Guilleries-Gavarres, ja que circula paral-lela a la riera al marge est entre els dos
municipis. Es tracta d’'una carretera secundaria i per tant no suposa una barrera
important al creuament de la fauna. La frequéncia de pas de vehicles pero, demostren

ser un impediment a tenir en compte per les col-lisions registrades amb ungulats.

Una altra barrera important per impermeabilitzacio del sol s’ubica entre el nucli urba de
Sils, la rotonda de Mallorquines i les pedreres de Massabé. Aquest sector forma una
area triangular extensa de sol urba, agricola i industrial amb la preséncia de dues
activitats extractives importants que actua de barrera entre el curs de la riera de
Santa Coloma quan inicia el seu gir en direccié sud-oest i 'EIN dels Estanys de Sils.

Dins d’aquest entramat de sol de baixa permeabilitat trobem també barreres lineals
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que actuen sinérgicament amb l'area descrita i entre elles degut a que s’ubiquen
paral-lelament; sén de nord a sud:

- Eltracat del TAV.

- LaGI-555

- |lalinia de ferrocarril convencional

Totes tres transversals als fluxos entre la riera i els estanys de Sils. El conjunt format
pels usos impermeables i les infraestructures lineals fan d’aquesta zona una zona de

barrera important que es correspon amb la tendéncia de la plana de la Selva.

Les infraestructures lineals mantenen el seu tracat paral-lel a la riera en bona part del
curs baix provocant un efecte barrera sinérgic degut a la proximitat entre elles. L’'AP-7
la creua en direccié transversal poc abans de la seva desembocadura a la Tordera. De
les infraestructures lineals que discorren paral-leles al curs fluvial cal destacar com la
més impermeable el tracat del TAV que té un ballat perimetral continu i en segons
quins trams un pas elevat que suposa una barrera important a la connectivitat. La
modernitat de la infraestructura fa que s’hagi tingut en compte la connectivitat de la
zona assegurant una minima permeabilitat. La carretera GI-555 i la linia de ferrocarril
no tenen un ballat perimetral continu ni un pas elevat i per tant no suposen una barrera
important a la connectivitat tot i que en tractar-se d’'una zona de mosaic agroforestal
els desplagaments faunistics sén elevats i el creuament d’aquestes infraestructures
per la fauna ocasiona nombroses col-lisions. L'AP-7 es tracta d’'una infraestructura
lineal d’elevada impermeabilitat degut a la seva mida i també a la seva antiguitat. Tot i
que, com ja s’ha dit en aquest estudi, a la zona de la desembocadura de la riera
l'autopista té una bona permeabilitat degut a la preséncia d’un viaducte important.
L’AP-7 limita la funcié del corredor esmentat anteriorment entre la serralada litoral i
prelitoral durant el seu tragat entre la desembocadura de la riera i 'area de servei d’El
Moli.

Finalment, en quant als usos del sol es tracta d’'un mosaic agroforestal mixt i la
preséncia de soOl agricola no ocupa un area tan extensa com al curs mitja. El sol urba
pertany al municipi de Macanet amb el seu nucli urba, poligon industrial i la
urbanitzacio extensa de Macanet Residencial Parc al sud de la riera que se situa dins

la zona agroforestal que té continuitat entre la serralada prelitoral i litoral formant un
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corredor ecologic, i per tant, suposa una barrera d’'impermeabilitzacié del sol que
afecta al nucli d’aquest corredor. Cal esmenar la preséncia d’activitats extractives
contigles a curs fluvial com ara les pedreres de Massabé i que en moltes ocasions
contenen ballats perimetrals que, juntament amb la impermeabilitzacio del sol que
suposa la propia activitat, afecten habitats contigus al curs fluvial molt importants per
tal mantenir la connectivitat entre la riera i el seu entorn, a més que sén font
d’abocaments d’aigles residuals resultat d’aquestes activitats i que poden afectar la

qualitat i continuitat fisicoquimica de la riera.

La connectivitat entre el massis de Guilleries i el curs alt de la riera ve donada pels

seguents elements connectors:

- Viaductes.

- Passos inferiors.
- Tdnels.

- | ponts de la C-25

A més de les canonades de drenatge dels petits torrents repartits al llarg del tram en
que la riera discorre paral-lela a I'eix. Al llarg del tram entre el viaducte de Tres Camins
per on la riera creua l'eix i el de Castanyet, que és a l'algada en la que el curs de la
riera gira en direcci6 sud-est i finalitza el curs alt, s’hi troben un total de 4 viaductes, 7
passos inferiors, 2 tunels i un pas elevat. Elements que tot i que no tots, s’han fet com
a elements per a la connectivitat serveixen per mantenir la continuitat dels

desplacaments entra una banda i una altra de l'eix.
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Imatge 17: Viaducte de la C-25 sobre la riera de Santa

Coloma.

Font: Elaboracio propia.

La impermeabilitzacio del terreny i el tracat de la C-63 al llarg del curs mitja de la riera
entre Santa Coloma de Farners i Riudarenes son el principal obstacle entre la
serralada prelitoral i el corredor Guilleries-Gavarres. Com a via de pas a través del
nucli de Santa Coloma de Farners trobem la riera de Canadell que discorre entre el
nucli antic i una zona més moderna mantenint un eix fluvial entre la riera en aquest
punt i el massis de les Guilleries. El nucli urba de Riudarenes, en canvi no suposa una

barrera tant important degut al seu mida més reduit.

En quant a la xarxa de drenatge com a punts de pas a través de la C-63, sense
necessitat de travessar per la calgada, s’hi troben solament el del sistema fluvial del
Riu Esplet que creua la carretera al sud del nucli urba de Riudarenes per tres punts

diferents pero contigus.

Per a mantenir la connectivitat ecologica entre la riera de Santa Coloma i I'EIN dels
Estanys de Sils i superar el complex de baixa i mitjana permeabilitat de la zona Sils,
Mallorquines i pedreres de Massabé els principals elements connectors son les dues
arees de millor permeabilitat de la zona. Es tracta de dos corredors que combinen sol
forestal i agricola. Un es situa a I'algada del Puigsardina, que forma part de I'EIN dels
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turons de Macanet i I'altra s’estén entre la riera i el complex de massies de Can Dieta,
Can Sabater i Can Freixa. Tots dos corredors posen en contacte el curs fluvial de la
riera amb I'extensa area agroforestal que s’estén entre les pedreres de Massabé i el
nucli urba de Sils entre la GI-555 i la linia de ferrocarril. Per tant entre aquests dos
corredors i aquesta area de major extensio s’hi comprenen les tres infraestructures de
la zona: TAV, GI-555 i ferrocarril convencional. Evidentment les dues darreres no
suposen un impediment important al pas de fauna ja que no presenten ni pas elevat ni
ballat perimetral tal i com demostren les escasses collisions amb ungulats. La
infraestructura del TAV que degut a la seva mida al seu pas sobre un talls artificial a la
zona suposa la principal barrera lineal perd la seva modernitat fa que incorpori una
frequéncia de passos de fauna molt elevada al llarg de tot el tracat que la fan prou
permeable. Com a exemple d’aquesta permeabilitat a la zona concreta dels corredors
esmentats s’hi ubiquen fins a set passos inferiors de fauna en poc més d'un
quilometre. Com a alternativa als dos connectors esmentats anteriorment es troba la
Sequia de Sils que desemboca a la riera a l'algada del km9 de la GI-555 i forma un
eix fluvial que comunica el curs d’aquesta amb I'EIN dels Estanys de Sils travessant

una zona agroforestal amb la preséncia de quatre activitats extractives.

En el curs baix hi ha un corredor d’infraestructures paral-lel a la riera format per la Gl-
555, el TAV i el ferrocarril convencional que formen una barrera conjunta amb efecte
sinergic degut a la proximitat entre elles. Un cop més l'efecte barrera de la GI-555 i la
linia de ferrocarril no és gaire important tot i que degut al creuament d’aquestes a
través d’'una zona d’'usos prou permeables que formen el corredor litoral-prelitoral
abans esmentat, s’hi detecten alguns atropellaments d’'ungulats. La xarxa de drenatge
de la conca de la riera és el principal vehicle de pas a través de les infraestructures i
aixi ho fa per cinc ponts diferents per creuar la carretera a través d’afluents com la
riera de 'Esparra i la de Maganes (veure imatge 18). De la mateixa manera succeeix
amb la linia de ferrocarril convencional tot i que els passos soterrats dels torrents i
rierols que descendeixen del marge sud de la riera no son gaire importants i els
passos establerts per superar les vies de tren s6n de mida petita i no serveixen de pas

de fauna per grups d’animals de mida gran.

Tel:972 68 71 22 @

ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~
Ambiensoryst

Imatge 18: Pas de la GI-555 sobre la riera de Imatge 19: Pas inferior per la via de tren
Maganes. Barcelona-Portbou.
Font: Elaboracio propia. Font: Elaboraci6 propia.

La infraestructura del TAV com ja s’ha dit presenta una elevada permeabilitat a tot el

seu tragat per la conca de la riera i en aquest punt no és menys on s’hi troben:

- Nombrosos passos de fauna i de drenatge.

- Tres viaductes.

- dos tlnels.

- iel pas elevat d’'un cami rural degut al relleu irregular de la zona, on s’hi troben

els propis turons que formen 'EIN dels turons de Maganet.

El viaducte de més a l'oest se situa entre la urbanitzacié de Sant Roc i I'estacio de
Macanet i té una llargaria de més d’un quildbmetre superant la llera de la riera dotant a
la zona d’'un gran connector ecologic sent el curs de la riera el vector central. L’altre
viaducte de més importancia el trobem a I'extrem est del corredor agroforestal que
estem tractant i té una llargada de poc menys d’'un quilometre disposant una zona de
continuitat ecologica entre els turons del marge sud de la riera, el propi curs i els
turons del marge nord. Per sota del viaducte passa la GI-555 (veure imatge 20) i la
linia de ferrocarril convencional (veure imatge 19). Per tant, és tracta d’'una zona
conflictiva dotada de suficients mesures de permeabilitzacioé a part del propi viaducte
per tal de millorar la connectivitat entre el marge nord i sud de la riera. A la GI-555 hi
ha un pont per tal que la carretera creui la riera i una mesura compensatoria per les

obres del TAV en aquesta mateixa carretera que consisteix en un pas de fauna contigu
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al pont. En quant a la via de tren convencional s’hi troba un pont prou permeable, no
com la majoria d’elements de drenatge d’aquesta infraestructura, per tal de superar el
curs de la séquia de Sils que també passa per sota del viaducte. En definitiva, aquest
viaducte esta ubicat en una zona estrategica en tot el corredor litoral-prelitoral per tal
de canalitzar i permetre lintercanvi de fluxos bioldgics entre els dos sistemes

muntanyosos.

Imatge 20: Pas de fauna a través de la GI-555 Imatge 21: Viaducte del TAV a l'oest del tram baix

Font: Elaboraci6 propia. de la riera de Santa Coloma

Font: Elaboracio propia.

En quant a les barreres per impermeabilitzacido del sol trobem la urbanitzacio de
Macanet Residencial Parc que degut a la grandaria i la seva ubicaci6é a la capcalera
del sistema fluvial del rierol de Martorell hi ha alguns torrents que la travessen i, que
juntament amb les zones verdes escampades entre les parcel-les d’aquests complexos
residencials, poden dotar a la urbanitzacié d’'una minima permeabilitat.

Tel:972 68 71 22 @

ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~
Ambiensoryst

Llegenda Escala

e Rigra de Santa Coloma. 0 1 2 4 6 8
I T 1Kilometers

Afluents de la riera.
Connector lineal de la Riera de Santa Coloma.

connectors ecologics N '

| Connector ecoldgic Guilleries-Cadiretes.

L 7‘ Connector ecoldgic de les serralades litorals. Ara nso
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Mapa 12: Zones d’interés per a la connectivitat.

Font: Elaboraci6 propia mitjangant ArcGis.
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8. PROPOSTES D’ACTUACIO

Un cop coneguts els resultats de la qualitat de l'aigua, els punts de mostreig que es
troben més degradats, els espais critics, les zones conegudes com a punts negres per
I'alta mortalitat d’ungulats i, finalment, els 3 connectors ecologics i paisatgistics que es
troben a la conca de la riera, en aquest apartat es proposen un seguit de mesures
(correctores i preventives) per tal d’'incrementar la connectivitat ecologica, paisatgistica

(i fins i tot social) i alhora ajuden a conservar el patrimoni historic i natural.

8.1 Propostes de permeabilitzaci6 ecologica

1. Permeabilitzaci6é ecoldgica de la carretera C-25 al pas de lariera de Canadell i

el seu afluent, el torrent de Can Masnou a I’'algada de Cal Ditxo
Descripcié

Es proposa aquesta mesura per tal de afavorir la connectivitat natural que ofereix la
riera de Canadell (un afluent de la riera de santa coloma), envers la barrera que
suposa la carretera C-25 per aquesta connexié d’entorns. Consistiria en la construccio
de passos de fauna mitjangant canals, rampes o tunels per tal d’afavorir al maxim la

funcié connectora de la riera. Aquesta actuacio tindria un efecte eficag a curt termini.
Justificacio
L’indret en el qual es vol fer 'actuacié representa un corredor forga important per tal de

mantenir la connectivitat a nivell de la conca de la riera de Santa Coloma. Per aquest

motiu es presenta necessari una millora de la permeabilitat en aquest espai.
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2. Permeabilitzacié del pas del torrent de Bagastra sobre la C-63
Descripcio

Ampliacié de la canonada de drenatge que permet el pas inferior del torrent de
Bagastra a través de la C-63 al sud del nus vial d’'aquesta carretera amb I'eix C-25. La
proposta consisteix en substituir 'actual canonada per un pont igual que els dos que
es troben en aquesta carretera en el creuament amb el torrent de Fabregues i el riu

Esplet.

Justificacio

Amb aquesta actuacié s’aconsegueix igualar la permeabilitat del pas del torrent de
Bagastra a la del torrent de Fabregues i el riu Esplet a través de la C-63 aconseguint
oferir als desplagaments de fauna tres punts de pas repatrtits al llarg del tracat de la C-
63 en el tram entre l'eix transversal i la carretera que va de Riudarenes a Santa

Coloma de Farners.

3. Permeabilitzacio de la N-Il al seu pas per la serralada litoral
Descripci6

Incloure al tram de la N-Il que va des de la rotonda del Bartoli fins al nus vial d’aquesta
amb la C-35 algunes mesures de permeabilitzacié segons sigui més convenient a cada
punt del tram. Es a dir, ja siguin passos inferiors igual que el de les xarxes de drenatge

0 passos de fauna elevats, aix0 dependra de quin sigui el menor cost.

Justificacié

En aquest tram la N-Il no presenta cap pas de fauna alternatiu al creuament per la
calgcada. El seu pas per les carenes de la serralada litoral a través d’'una zona
fonamentalment forestal fa que hi hagi molts creuaments de fauna a través de la

calcada. Aguesta mesura donaria una alternativa a aquests creuaments.
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4. Permeabilitzacié de la C-63 entre Santa Coloma de Farners i Riudarenes

Descripcio

Col-locar passos de fauna inferior a la carretera C-63 en el tram entre Riudarenes i

Santa Coloma de Farners.

Justificacio

En aquest tram la carretera solament presenta mesures de permeabilitzacié
concentrades al nucli de Riudarenes. La proximitat entre si d’aquests passos inferiors
de drenatge limita la variabilitat de punts de creuament de la carretera a una zona
concreta, fent que en la major part del tracat de la C-63 sigui travessar per la calgada

la Unica opcio per als animals per passar d’un extrem a un altre de la vall de la riera.

5. Coordinaci6 i actualitzacié dels passos de fauna entre el TAV i el

ferrocarril convencional

Descripci6

Actualitzar els passos de fauna del ferrocarril convencional durant el tram baix de la
riera quan aquest i el TAV discorren paral-lels. Coordinar també els passos de la nova
infraestructura del TAV amb els del ferrocarril per tal de instal-lar nous passos o

ampliar els existents.

Justificacié

Amb aquesta actuacid s’aconseguiria reduir I'efecte coll d’ampolla que genera la
discontinuitat en mida i ubicacié dels passos de fauna del TAV i el ferrocarril

convencional entre la llera de la riera i els turons del sud d’aquesta.
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Viabilitat econdmica

Les propostes de permeabilitzacié ecologica mitjancant la construccié de nous passos
de fauna, millorar els existents o reordenar-los sé6n molt efectives i viables
ecologicament pero alhora els costos sén elevats. La viabilitat econdomica dependra
doncs de la mida de la construccio i del nombre de passos de fauna. Pero alhora
també per les espécies potencials que hi podrien passar. En el nostre cas, s’ha
realitzat un estudi dels punts negres o aquelles zones amb un gran nombre de
col-lisions d’ungulats (animals de mida gran) que necessitarien de ponts o fals tanels.
Es a dir, grans infraestrcures que s'utilitzarien per tal de millorar els fluxos faunistics
entre els diferents punts critics i alhora, permetrien millorar la connectivitat social entre
els municipis. A I'annex lll es poden trobar planols, infografies i imatges (a partir de
bibliografia) de quin model utilitzar per l'actuacié. Aquesta alternativa seria idonia
perqué presenta un mur verd de geotextil que es podria integrar perfectament en el

territori.

TIPO DE ACTUACION cosTo EFECTIVIDAD
Luz y nados Alto Baa
Elementos reflectantes Bajo Baja
Sustancias repolentes Muy alto Ata
Umite velocidad Bajo Sala
Vallado metakco Modio Alta
Rampa escape Bajo Alta
Roturacidn Alto Ban
Uniédn de camines Bajo Alta
Fasos canadienses Bajo Alla
Puerme Alto Muy alta
Paso elevado para fauna Muy alto Alta
Falso tdnel con paso superor de fauna Muy alto Muy alta
Paso sublermaned para fauna Alto Alta
Rampa de ascape oe canales de cunela Muy bajo Muy alta

Taula 17: Relacié cost/efectivitat en els passos de fauna.

Font: www.Miliarum.com. Ingenieria Civil y Medio Ambiente.

Tel:972 68 71 22 @

ambiensoryst.info@gmail.com



J

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Samta Coloma ~
Ambiensoryst

8.2 Proposta potenciacié del bosc de ribera

1. Potenciaci6 del bosc de riberaen els punts 5i 6
Descripcié

Aquesta mesura pretén impulsar I'expansié del bosc de ribera per tal d’afavorir la
continuitat a nivell fluvial, i alhora amb els habitats de I'entorn, la qual es troba molt
afectada per les diferents activitats que s’hi duen a terme en aquests trams. La mesura
consistiria en impulsar una reforestacié i una campanya de neteja de deixalles que
malmeten el bosc de ribera. L’Associacié de Promocié i Educacié Mediambiental ‘Les

Guilleries’ ha fet actuacions similars que podrien servir de referéncia.

Imatge 22: Punt de mostreig 5, lloc on es portaria a

terme part de la proposta d’actuacié.

Font: Elaboraci6 propia.

Amb aixd s’aconseguiria:
- Augmentar la biodiversitat i millorar els espais verds (urbans i naturals).
- Disminuir la concentracié de nitrats en l'aigua.
- Emprendre una activitat educativa i mediambiental, perd a la vegada civica i
participativa.

- Fomentar el respecte, el civisme, I'estima del municipi i la naturalesa.
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- lincentivar una actitud respectuosa, civica per la naturalesa, el medi ambient

i 'espai ciutada.

Justificacié de la proposta

El motiu per qual es proposa aquesta mesura es la troballa que s’ha fet durant
I'elaboracié d’aquest projecte de la péssima qualitat del bosc de ribera mitjancant
'index QBR. Els valors d’aquest index mostren com la qualitat del bosc de ribera
disminueix d’'una manera brusca durant aquests trams de rius, com a consequéncia
del pas de la carretera GI-555, activitats extractives, diposits de runes i altres
infraestructures com el TAV. Aguestes activitats provoguen un trencament de la
continuitat del bosc de ribera amb els seus habitats de I'entorn. Aquest trencament, es
pot compensar impulsant un pla de reforestacio i potenciacié amb diferents espécies

autoctones a llarg d’aquests trams.

Viabilitat economica

Es tracta d’'una proposta d’actuacié amb efectes a curt i a mitja termini amb uns costos

raonables. El pressupost orientatiu d’aquesta actuacio es troba dins de 'Annex IV.

8.3 Proposta d’educacié ambiental

1. Campanya de sensibilitzaci6 ciutadana

Descripcié

Consistiria en una campanya de divulgacio i difusié sobre I'estat actual de la riera de
Santa Coloma. Es duria a terme mitjancant triptics o cartells informatius sobre el seu
estat i les principals problematiques per les quals la gent podria aportar el seu gra de

sorra.
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Justificacio

Aquesta mesura es justifica amb el desconeixement que té la poblacié per la seva
conservacio, ja que durant els periodes de mostreig no s’ha trobat cap mena de
itinerari descriptiu del curs de la riera ni cap mena d’indicacié pel qual no s’hauria de
llencar brossa al bosc de ribera. Per tant, d’aquesta manera es vol fer un incis en que
la poblacié dels municipis implicats tingui un major coneixement del estat en que es
troba la riera actualment de manera que es pugui millorar i obtenir més col-laboracio

per part dels veins dels municipis de cara a una millor conservacio.
Viabilitat economica
La viabilitat econdmica d’aquesta proposta en aquest cas seria molt més alta en

comparaciéo amb la resta de propostes d’actuacid. El pressupost orientatiu d’aquesta

actuacio es troba dins de 'Annex IV.
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9. CONCLUSIONS

Un cop finalitzat el projecte i després de I'analisi dels resultats obtinguts s’arriben a

les seglents conclusions.

A nivell del curs fluvial:

- Lariera de Santa Coloma pateix fortes pressions antropiques que malmeten la
gualitat de les seves aigues.

- D’acord amb els resultats de nitrats es pot afirmar que es tracten d’aigiies amb
una qualitat deficient amb risc de produir eutrofitzacio.

- El punt de mostreig 5 es troba amb una bona qualitat de l'aigua segons els
indexs IBMWP i BMWPC de macroinvertebrats perd no és del tot cert. Les
aigles de la Séquia de Sils carregades de matéria organica que desemboquen
a la riera afavoreixen les condicions de vida per als macroinvertebrats.

- Els punts de mostreig 5 i 6 és poden considerar els que es troben més alterats.
Aixi ho demostren els resultats de la QBR (amb una coberta vegetal molt
reduida); la preséncia d’activitat extractiva al voltant amb la conseqlent
alteracié del bosc de ribera i de les seves aigues i la preséncia d’'un gual que
reté la matéria organica en suspensid provocant una reduccié de l'oxigen
dissolt.

- L’Unic parametre fisicoquimic que roman estable en els diferents periodes de
mostreig €s la conductivitat. Pero hi ha diferéncies significatives entre els punts
perqué augmenta a mesura que s’apropa a la desembocadura. L’augment de la
conductivitat en els punts 5 i 6 podria tenir relaci6 amb un aportacié de
nutrients.

- La resta de parametres fisicoquimics presenten diferéncies significatives entre
els dos periodes de mostreig i entre els punts de mostreig . Com per exemple,
la concentracid de clorofil-la molt clarament superior al primer mostreig, la
DQO, el pH... Aquestes diferéncies que existeixen demostren que les
condicions hidrologiques, ecologiques i biologiques en un curs fluvial sén molt
dinamiques pels processos interns i externs que s’esdevenen. Per tant, es

considera important alhora de fer un analisi realitzar-ho en diferents moments.
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- Amb el parametre fisicoquimic de la DQO es pot veure que la preséncia de les
EDAR no afecten de forma significativa en quant a la concentracié de materia
organica disponible per ser oxidada.

- Es té la certesa que un augment del nombre de punts de mostreig (8 0 9),
sobretot a la capcalera de la riera, permetria conéixer millor la qualitat de
l'aigua i I'estat ecoldgic ecoldgic respecte a la resta de punts que es troben a

cotes inferiors. Pero la manca de temps i de material fa que sigui inviable.

A nivell de la connectivitat regional:
Les conclusions de la connectivitat multifuncional a escala regional s6n les seglents:

- Hi ha una necessitat de coordinar els passos de fauna entre les infraestructures
properes perquée s'han construit en moments diferents i no s'ha planejat una
permeabilitzaci6 conjunta. | els passos de fauna d'una infraestructura a
vegades no es troben a la mateixa algcada amb els passos de fauna d’'una altra.

- La connectivitat entre els grans elements naturals de la comarca es troba
barrada per nombroses barreres lineals que produeixen impermeabilitzacié del
territori. Aixi ho demostren les nombroses col-lisions d’ungulats produides. A
més, es tracta d’'un territori que té tendéncia a créixer en espais urbans i
indUstria i es preveuen ampliacions i construccions de noves infraestructures
lineals (fragmentant encara més el territori amb el pas del temps.

- Per evitar un empitjorament de la permeabilitat ecologica s'hauria de planejar
els futurs desenvolupaments tenint en compte les zones estratégiques per a la
conservacid del medi natural. En aquest projecte, gracies als mapes de
permeabilitat ecoldgica s’han identificat un total de 3 connectors ecologics i
paisatgistics que connecten els diferents espais i elements naturals.

- L'eix transversal demostra ser una barrera important a la connectivitat al nord
de la conca de la riera de Santa Coloma. L’actual desdoblament de [I'Eix
transversal i el futur desenvolupament de I'eix transversal ferroviari a la zona
pot fer que l'efecte barrera sigui molt important i, per tant, s'haurien de
coordinar les mesures de permeabilitzacié entre I'eix transversal desdoblat i el
futur tracat del ferrocarril.

- S’han de conservar la qualitat ecologica d’alguns afluents amb importancia
estratégica per a la connectivitat. Com ara la riera de Canadell, la riera de

Vallcanera o la Séquia de Sils.
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- Alguns espais catalogats com a punts critics (veure apartat 6.2.2.2) apart de
partir una degradacié de I'habitat també han patit incendis fa uns anys i encara
es poden trobar indicis d’aquests. Possiblement, el risc de patir novament un
incendi és elevat. Per tant, s’haurien de prendre mesures per evitar un desastre

ecologic.

Finalment, en l'apartat de propostes d’actuacié es recullen mesures correctores i
preventives per tal de millorar I'estat ecologic, paisatgistic i hidroldgic de la conca de la
riera de Santa Coloma. Amb les mesures correctores de permeabilitzacié
d’infraestructures es milloraria el flux bioldgic. Perd no només d’'ungulats sind també
d’altres grups d’animals més petits (aus, reptils, insectes...). Fins i tot, amb ponts

elevats o fals tunels permetria a les persones anar d’'un canté a la l'altra afavorint la
connectivitat ecoldgica. Amb la reforestacid del bosc de ribera s’incrementaria la
connectivitat dels espais, hi hauria més habitat de proteccié per a les especies de
fauna i millorarien de forma directa la qualitat de I'aigua de la riera, com per exemple:
una disminucié de la concentraci6 de nitrats i un increment de les comunitats de

macroinvertebrats.

També s’ha tingut en compte una mesura preventiva que consistiria en informar a la
poblacid, dels municipis implicats a la conca de la riera de Santa Coloma, dels valors
ecologics d’aquella zona i la seva tendéncia en un futur. Es faria mitjangant triptics o
cartells que ajudessin a conscienciejar a la poblacié. D’aquesta manera, s’esperaria
trobar menys deixalles als voltants de la riera amb un efecte directa en la qualitat de

I'aigua de la riera.
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10. ACRONIMS

ACA: Agéncia Catalana de I'aigua.

ICTA: Institut de Ciencia i Techologia Ambientals.

IRTA: Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries.

CREAF: Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals.
DMA: Directiva Marc de I'Aigua (2000/60/CE).

TPHE: Regim pluviométric estacional (Tardor, Primavera, Hivern i Estiu).
EDAR: Estacié Depuradora d’Aigua Residual.

EIN: Espai d’Interés Natural.

PEIN: Pla Especial d’Interés Natural.

pLIC: Lloc d’'Interés Comunitari.

TAV: Tren d’Alta Velocitat.

LAV: Linia d’Alta Velocitat.
BTT: Bicicleta Tot Terreny.

RCC: River Continuum Concept.

SPSS: Statistical Package for the Social Sciences. Programa estadistic utilitzat pel

tractament de dades de I'analisi d’aigua.

ANOVA: ANalysis Of Variance. Utilitzat pel tractament de dades de I'analisi d’aigua.
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IBMWP: Iberian Biological Monitoring Working Party. Indicador bioldgic utilitzat per

'analisi de macroinvertebrats.

BMWPC: Biological Monitoring Working in Catalonia. Indicador bioldgic utilitzat per

I'analisi de macroinvertebrats.

DQO: Demanda Quimica d’Oxigen. Parametre fisicoquimic utilitzat per I'analisi d’aigua.
SIG: Sistemes d’Informaci6é Geografica.

ArcGis: Software informatic utilitzat per I'analisi de connectivitat.

QBR: Qualitat del Bosc de Ribera. Indicador biologic utilitzat per I'analisi de

connectivitat.
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1/2

La punituacid de cada un dals 4 apartats no pot sar negativa ni excedr da 25

Grau de coberturs de Iz zona de rbera (le= plantss anuals no B3 compien) Puniescid entre 0 i 25
Puntusacid |

1a 25 = 80 % de coberiura vegetal de la zona de ribera

ib 10 50-80 % da cobertura vegetal de la zona de ribera

e & 10-50 % da cobartura da la zona da ribera

1d 0 = 10 % de coberiura vegetal de la zona de ribera

1 + 10 =i la conmectivitat entre &l bosc de ribera i 'ecosistemna forestal adjiecent & total

i + 5 =i la connectivitat entre & bosc de ribera | 'ecosistema forestal adiacent ée supenor al 509%

-5
10

= la connectivitat entre & bosc de nibera | ['ecosistemna forestal adiscent é& antre &l 25 | 50%
=i la connectiviat entre &l bosc de rbera i 'ecosistena forestal adjacent és inferor al 255

Estructura de [z coberta (s= considoma dnicarment i3 zona ds nbera amb cobartura)

Puntusacid entre 0 i 25

Puntuacd {depan del grau da cobertura de la ribera)

1a|1b|4c |1d
2a | 26|10 5 | O | cobertura darbres supsror al 75 %
2b (10| &5 | O | O | cobertura darbres antre &l 50§ 75 % o coberture Tarbres entre el 25 i 50 % ienla
resta da la cobarfura ez arbustos supemen & 25 %
2c |65 0|0 |0 |coberura darmes infenor al 50 % i la resta de la coberfure amib arbustos entre 101 25 %
2d |0 |0 | D |0 |sense arnes
2 + 10 =i a la nba la concantracia d'helofits, arbusios o herbassar megalfiebic® és supanor al 50 %
i +5 =i a la riba la concentracid d'helofits, arbustos o herbassar megaforbic® &= entre al 25§ 5009%)
2 + a &i els arbres tenen un sotabosc arbustiu
2w -5 =i hil ha una distribwcid reguler (nealitat) als peus daels arbres | el sotabosc és = 50 %
2 -5 =i els arbres i arbustos es distribueen en tagues, sense contimuitat
20 -5 =i no existe un sotaboss conacidat {exceptuent les zones amb una eleveda pedregostat)”
i -10 =i hi ha una distribucid regular (Inealitat] als peces dels arbres | &l sotabosc éa < 50 %
Qualitat de s coberia [depén oal fipus gecmoroligic de i zona de nbara™) Puntescic entre 0 i 25
Purtuacid Tipus | Tipus | Tipus
1 2 3
3a 25 nombre d'espaces d arbres autdctons =1 =2 =3
_3b 10 nombre d'espaces d' arbres autdctons 1 z 3 |
3c 5 nombre d'espaces d' arbres autdctons - 1 1-2
3d 0 sensa arbres sutdcions
3 + 10 =i la comunitat forma una frama longitudinagl continua adacent
&l canal fiuvial en més del T5% da |a longitud dal tram
1 + 5 =i la comunitat forma una frama longitudinal continue adjacent
al canal fiuvial entre & 50 i el 75% de |a longitud dal fram
3w + 5 = les diferents espaces e= disposen an bandes paralleles =l nu
3w + 5 =i &l nombre 0 espéacies d abustos sutdctons as: =2 >3 =4
e -5 =i hi ha estruchres construides par Fhome
<] -5 =i i ha alguna espacs pererne alHoctona™* aillada
i -10 =i hi ha espécies perarnes al-lociones™* formant
comunitats
il - 10 =i hi ha shocaments de deixallss
Grau de naturalitat del canal fluial Punteacio entre 0 i 25
Puniuacia B |
43 25 & canal del riu no ha estast modiicat
4 10 modiicacions de les temasses adjpoents a |a llera del iu amb reduccid del canal
A ] signes d'aferecid i estnuctures rigides intermitents que modifiquen & canal dd v
4d o riu canalitzat en la totalitat del tram
& -10 =i hi ha slguna estructure sdlida dinas del it ded riu
Ai - 10 =i hil ha slguna presa o alira infrastructurs fransversal al llit del rig

| Puntuacic final (suma de les puntuscions anteriors) [
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* D'aplicacidé només en frams situats 8 més de BOD metres d"altitud

** Determinacic del tipus gesmorfologic de la zona de ribera [apartat 3, qualitat de la coberta)
Sumeu &l tipus de desnivell de la dreta | de MNesguema de la nba, | sumew o resteu segons dis alires dos apartats.

| Puntuacid
|?Trpuadadnsnﬁvﬂldahmnarj}iﬂh Esquama  Drets
Vartical'concau (pendent » 757, amb una elgademo |
superable par les maximes avingudes | - — Ir - — & [
[}
| II:——?“-I’I’I‘F | | _gmweeries_
hgusl pard amb un patit talds o rba nundsbls )
I....hlwnl | !.__a-n-m
Pendent entre d 45 | 75°, esglaonat ono. Hpendentes |
comptabilitza amb I'sngle entrs Mhoritzontal i lmrecta | 5 === e 3 3
antre la lera i al damer punt da |a ribem. H | ol —
Ta=%¥b -
Pendent entre ol 20 i 45°, esglaonatoro. |
= - \._-.-L__H—-__
Be<zb R
Pendent < 20°, ribera uniforms | plana.
e 1 1
| Existéncia d'una illa o illes sl mig del Nit del riu |
Ampleds conjunta 5" = 5 m. -2

Ampleds conjunta *s” entre 11 5 m.

IFH'W“:B@ de substrat dur amb incapacitat pergué hi arreli una massa vegetal permanent |

= B0 % Mo es pot mesurer
G0 - BO % + 6
30 - 60 % +4
20- 30 % +2

| Puntuacis total

[ |

Tipus geomorfologic segons la puntuacid

= 8 Tipus 1 | Aiberes tancades, nommaiment de capcalera, amib beika potencialitst da tenir un bosc extens

antre 5 i 8 | Tipus 2 | Riberes amic una potenciditat intemnédia de suporiar una zona vegetads, trams mitians dels nus

< 5 Tipus 3| Aibares axensss, amb slevada potendalitat de tenir un bosc exdens, trams baios dels rius

=** Especies freqlents i considerades al-loctones

Adanthus affissima Cortadena selloana Phyficstachys sp.
Acacia ep. Halanthus tubarosws Phytolacca amancana
Acer negundo Lonicera @pomica Platanuzs x hispanica
Arundo donax MNicotianasp. Populus deftoidas
Buddisja dawvidi Partenocissus ap. Robinia peaudoacacis
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IEEY Rius - MACROINVERTEBRATS - Full do laboratori {protoos| quaniiasu) 314

FUNT DE MOSTAEN:: lDEI:Ia mosireky: Dala identficado:
Operadona:
Proporcio de la mostra ldenticada | comptada:
Tola la mosira Fracclo (anotsiHE) =
Invenitan de familles:
Purioscidy Ahaiircs Plrhmcich Arciincis
B RNTC Sbog I BNF BT Somdn 20 I
CHIDARLA
Clwadan HYDRACARINA 4 4 | | |
Hydridae &
COPEPODA 3
BRYCOZOA | | OSTRACODA 3 3
CLADGCERA &
PFORIFERA
Spongilides 8 | | ANFHIFODA
Corophidac &
TRICLAMDA Garmmaridas G i
Dandrmoooaidaa 2]
i E b EOPODMA
Ploreriides E b Hralidae 3 a3 | | |
OLIGOCHAETA i DECAPDDG
Enchrytracidna 1 Hstacidna a 1o
Hapinodda 1 Ahita G T
Lumibricidiag 1 | Pabemonidea 6 1D
Lumbricuficas 1 |
Haididna 3 | EPHEMEROPTERA
Tubificidaa 1 | Amraktidsa i
Ennlidaa 4 B
HIRLIDIN E& Cagnidsa 4 b
Emobdelicdhe a a3 | Ephamanlidaa T T
Clesiphoniche 3 b | Ephamaridea 10 1D
Hinudinidaa 4 3 i y LE ¥
Piscicoiiche 4 | m 10 10
Oigonauridac 7 )
MOLLUSCA Poiymitarcidaa E 0
Aoroloadng 3 Polamanthidac 10 10
Aroyidan B & i ) B
Bithyriclan 4 32 Siphionundac 10 10
Famssdas &
Hydrobidng 4 32 ODOMATA
Lymnaeidas ] 3 Apshnidaa 2] B
Mampamiendas 7 Caloptenygidas 2] B
Mariidag & Coormpgrionidac G &
Physidaa 4 32 Cordulegesiandas i B
Fisididaa" b Cordulidas i 1
Planorbidac ] 3 Gomphidas 2] B
Sphecnidan F 3 Lestidas a B
Thizwridaa B Libalufidse a B
Linionidac & 5 Platyoremididac & &
Vakaridhe F 3
Wripandas & & * \Fmen art cisin Spe—icen, [ an coiampen mar secarst s MR
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Rius = MACROINVERTEEBERATS = Full da boraton jprotoool queriiiaig 4 4

Aphoiochairkd s glu]
LEFIDDOFTERA Coraddaa ] 3
Crambidac 4 T |  Gamdaa 3 a |
Habwiciag 3
COLEOFTERA Hyromistnid sa 3 e
Chysomaildas 4 ko volloan e 3
Ciambidas G Maconidan 3 =}
Curmulionidaa 4 Mapiciaa a3 b
Dinyoscisn <] 5 Molonooddao 3 3 1
Drytizoicion 3 e Ooiianician 3
Emidaa <] T Plakdag e 3
CyEinidac 3 4 Voilkdxa 3 G
Haiipl ok 4 4
Haoiophondaa <] 5 DIFTERA
Helarooancng Anthomicisn 4 4
Hydracnidas <] T Agronicidsa o0 10 |
Hydrochidisa <] 5 Blapinanicancian o0 10
Hydrophildaa e e ‘Caratonagonicisn 4 4
Hydroscaphician ‘Chasoboricion
Hygrobidas e e ‘Chironomidas z Z
Holoridao 3 e Crulicidog z 1
Poophanidas e Diaddsa 4 4
Eairtician 3 4 Daollchopociiag 4 4
Liminichickac Empidiisg 4 4 |
Ephyoirician 2 z 1
TRICHOPTERA LUimaoniidas 4 4
Boracidaa a1 Poyohodioan 4 4
Braohrpoenindsa i 13 Phyohoptanicise 4 4
Calmooars 10 g Rragionidag 4 4
Eonomidan T 10 Scariophagicag 4 i
Closnosomatide a g Soiomyridac 4 4
Coordaa a1 Simuiidae <] 4
Haoillcopayohicsn 1 Etradorryidaa 4 4 |
Hydropsyonidaa G 5 Eyrphidan 1 1
Hydropiiicisn & & Tatwsnidas 4 4
Lopiosiomabiciag i 1 Thaaamaicice z z
Lopinooriciss a1 Tipulkdag <] 4
Limnaphildsa T T
Moamcie a4 Equdcios nircgh o
Odoroooricas o 1 Cambandag | |
Priiopolamidse a a Alfres oigansmas [Esmecifioust)
Phrypanaldaa 10 g
Polyoantopodidse 7 T
Poyohomylicao a a
FRmyaoophiliidas T a
Eanioosiomaatidsac o 13
Lanokdaa 10 10 1
Hombes de families (3 = IEMWVE = BEMWPL =
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Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Santa Coloma

Capitol Revegetacid

Codi Descripcio
U Excavacio de sots de 1x1
Ma d'obra 12,9
E0112 Maquinaria 42
Matenals 1,03
TOTAL PARTIDA 18.13
U Subministrament d'abres
Ma d'obra 85
Matenals
E0212 Aliber 15,86
Frexe 15.16
Vern 15.24
TOTAL PARTIDA 54,76
U Subministrament arbustos
Ma d'obra 3.5
E0312 Materials
Tamarit 25,11
TOTAL PARTIDA 33.61
| Capitol Transport
U Transport
E0412 Ma d'obra 15,8
- Magquinaria 187,82
TOTAL PARTIDA 203,62
Codi Descripcio Uts Parcial Quantitat
! Excavacio de sots 1x1
Arbres 80 a0 140
E0112 Arbustos D ED )
U Subministrament d'arbres
E0212 Arbres 0 o0 a0
E0317 U Subministrament arbustos
Arbustos B0 ED &0
Codi Descripcio Quantitat Preu Import
E0112 ! Excavacio de sots de 1x1 140 18,13 2E38.2
EZ2Z12 | U Subministrament d'arbres o0 B4 75 4528 4
E2Z12 | U Subministrament arbustos B0 33,61 16805
TOTAL CAPITOL REVEGETACID 3147 1
Codi Descripcio Uts Parcial Quantitat
3 3 3
E0412 U Transport Quantitat Preu Import
3 203,62 610,86
TOTAL CAPITOL TRANSPORT 610,86
PRESSUPOST DE CONTRACTA
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 9757.96
13% Deszpeses generals 1288,53
&% Benefici industrial 585,48
TOTAL 11811 ,87
LV 21% 2438 51
TOTAL PRESSUPO ST DE CONTRACTE 14050,48

J
~

Ambiensoryst

Puja el pressupost de contracta a la quantitat de catorze mil cinquanta euros amb quaranta-nou

céentims.

Tel:972 68 71 22
ambiensoryst.info@gmail.com



N

Diagnosi multifuncional de la conca de la riera de Santa Coloma
Ambiensoryst

PRESSUPOST SENSIBILITZACIO AMBIENTAL

Capitol Triptic
Codi Descripcia
U Dizsseny tnptic
EC112 Ma d'obra 7.5
TOTAL PARTIDA 7.5
U Subministrament de tnptics
E0213 Ma d'obra b.B25
- Materials 023
TOTAL PARTIDA 545
Codi Descripcio Uts Parcial Cuantitat
U Disseny
0112 Triptics 1 1 1
U Subministrament
0212 Triptics 500 500 500
Codi Descripcid Quantitat Preu Import
E0112 U Disseny 1 7.5 7.5
E0212 U Subministrament de triptics 500 5815 29575
TOTAL CAPITOLTRIPTIC 2965
PRESSUPOST DE CONTRACTA
TOTAL EXECUCIO MATERIAL 2965
13% Despeses generals 385 45
6% Benefici industrial 177.90
TOTAL 3528.35
LV.A 21% 740 95
TOTAL PRESSUPOST DE CONTRACTE 4269,30

Puja el pressupost de contracta a la quantitat de quatre mil cent seixanta-tres euros amb

guaranta-cinc centims.

Tel:972 68 71 22
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