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RESUM

1. OBJECTIU

L’objectiu del present projecte és la proposta (disseny i estimacié econdmica)
d’'un sistema de tractament de les aigles i els fangs generats a un escorxador porci de
Granollers. Per tal de portar a terme aquest estudi es va realitzar una analisi de la
situacio prévia a I'escorxador, del diagrama de flux de les instal-lacions existents, de
les necessitats del sector, dels limits d’abocament fixats pel Reglament del Consorci
del Besos, i finalment de la caracteritzacid de les aiglies residuals generades (en
quantitat i qualitat) aixi com dels fangs produits. Arrel d’aquesta analisi es va realitzar
un estudi experimental d’optimitzacié del tractament fisico-quimic, i en base als
resultats es van generar diferents alternatives de tractament, es va simular el seu
comportament, i es va fer una avaluaci6 comparativa dels costos i rendiments

estimats.

2. MATERIALS | METODES

La caracteritzacio de I'aigua residual i del fang d’entrada a I'estacio depuradora,
aixi com l'estudi d’optimitzacioé del tractament fisico-quimic existent a I'escorxador es
va portar a terme al laboratori d’Aplicacié de 'empresa Derypol. Fonamentalment es va
basar en l'assaig de jar-test i I'assaig de deshidratacié de fangs. Per altra banda,
'avaluacié comparativa de les alternatives de tractament generades es va realitzar a
partir dels resultats de simulacid, utilitzant el Software CAPDETWORKS del LEQUIA
de la UdG

3. RESULTATS

En la taula 1 es presenta la caracteritzacio de les aiglies residuals generades a
'escorxador porci. En la taula 2 es presenten els fangs d’entrada al tractament de

deshidratacié de fangs per centrifuga.

Solids

mosTRA | pH DQO 3Q . NH,” | NO; | Terbolesa |Conduct.
% | ppm |(mg/l)|(m7dia)| (ppm) |(ppm)| (NTU) (uS/cm)
Entrada | 6.8 §0.4300] 4300 | 5720 1000 = 200 <25 1260 3100

Taula 1. Caracteritzacio de l'aigua residual d’entrada



RESUM

Solids %

MOSTRA| pH Col
© P % ppm | Volatils olor

Entrada | 6.36 | 5.04 |50400] 85.94 Marré

Taula 2. Fangs d’entrada
Aquests resultats de caracteritzacié es van utilitzar tant per a l'optimitzacié del
tractament fisico-quimic existent, com pel disseny i estimacié de rendiments i costos de les

alternatives de tractament proposades.

3.1. Estacio depuradora de I’escorxador porci de Granollers

Les aiglies generades a I'escorxador passen a través d’una série de processos
a fi d’eliminar al maxim la carrega contaminant de l'aigua. El procés actual de

tractament de les aigles residuals és el seglent:

- , - COAGULACIO
HOMOGENEITZACIO > AJUST pH

FLOTACIO =t

\ 4
A\ 4

DESBAST

- FLOCULACIO

El flotador serveix per separar l'aigua clarificada del floc format. El fang és

recollit i enviat cap a la linia de tractament de fangs per centrifuga.

3.2. Optimitzacio i alternatives de tractament de les aigiies i els fangs residuals

3.2.1.0ptimitzacié del tractament fisico-guimic complert: Les aiglies son tractades

mitjangant processos de coagulacié, ajust del pH i floculacié. S’estudien diverses
alternatives de coagulants, ajust de pH i floculants per tractar un volum de 1000 m®dia

(42 m3/h) de les aiglies residuals. El tractament recomanat és:

76 I/h coagulant (FeCls) + ajust de pH = 6.5 + 0.63 I/h Floculant (DR-2500)

Aquest tractament aporta: millor terbolesa del clarificat, major mida del floc

format, rang de pH de treball més ampli, i major reduccio de la DQO.

El tractament F/Q genera un volum de fangs de 125 m®dia, que s’envia a una
linia de tractament per a ser tractats en una centrifuga. El tractament s’ha realitzat

mitjancant I'assaig de deshidratacié de fangs al laboratori d’Aplicacié de I'empresa
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Derypol. El tractament que déna una major sequedat, millor terbolesa i millor separacié

del fang en l'aigua és:

2.6 I/h Floculant (FIC-850)

3.2.2. Alternativa 1: Tractament biologic: En aquest cas, s’elimina el tractament

fisico-quimic, i les aiglies sén tractades unicament mitjangcant un tractament bioldgic
del tipus SBR. Els fangs generats sén enviats a una linia de tractament de fangs per a
ser tractats en una centrifuga. Els resultats més representatius dels parametres de

disseny i de funcionament del reactor SBR sén:

Nombre de reactors SBR 2 Volum total 2 SBR: 625 m°
Nombre de difusors per airejar: 1080 Volum de fang generat: 3800 Kg/dia
Temps d’aireacio: 4h Volum fang purgat: 473 m*/dia
Temps sense aireacio: 2h Concentracié fang: 8000 g/m3
Temps de decantacié: 1.5h Q d’aireacio necessari: 44100 m*/h
Temps de retencié hidraulic: 15h Algada reactor: 5m

3.2.3.Alternativa 2: Tractament fisico-quimic complert + tractament bioldgic: En

aquest cas, les aiglies son tractades primerament amb un tractament fisico-quimic
complert, i posteriorment sén enviades a un reactor biologic del tipus SBR per eliminar
I'excés de nitrogen amoniacal de les aigues. Els fangs generats son enviats a una linia

de tractament de fangs per a ser tractats en una centrifuga. Els resultats més

representatius dels parametres de disseny i de funcionament del reactor SBR sén:

Nombre de reactors SBR 2 Volum total 2 SBR: 625 m°
Nombre de difusors per airejar: 337 Volum de fang generat: 912 Kg/dia
Temps d’aireacio: 4h Volum fang purgat: 111 m*/dia
Temps sense aireacio: 2h Concentracié fang: 8000 g/m3
Temps de decantacié: 1.5h Q d’aireacio necessari: 13700 m*/h
Temps de retencié hidraulic: 15h Algada reactor: 5m

3.2.4.Alternativa_3: Tractament fisico-quimic per

desengreix + tractament

biologic: En aquest cas, s’aprofiten les instal-lacions presents per a realitzar un
tractament fisico-quimic de desengreix mitjangant I'addicié de floculant (DR-2500).
L’etapa de desengreix serveix per eliminar les grasses presents en l'aigua i aquella
matéria en suspensi6. L'objectiu és descarregar la carrega contaminant de l'aigua

abans que aquesta entri al bioldgic. Posteriorment les aigues son tractades mitjangant

3
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un tractament biologic del tipus SBR. Els fangs generats sén enviats a una linia de

tractament de fangs per a ser tractats en una centrifuga. Els resultats més

representatius dels parametres de disseny i de funcionament del reactor SBR sén:

Nombre de reactors SBR 2 Volum total 2 SBR: 625 m’
Nombre de difusors per airejar: 389 Volum de fang generat: 1170 Kg/dia
Temps d’aireacié: 4 h Volum de fang purgat: 143 m*/dia
Temps sense aireacio: 2h Concentracié fang: 8000 g/m®
Temps de decantacio: 1.5h Q d’aireaci6 necessari: 15800 mh
Temps de retencié hidraulic: 15 h Algada reactor: 5m

3.3. Parametres de I’'aigua en funcié del tractament realitzat

TRACTAMENT Solids (g/m®) | DQO (mg/l) NH," (ppm) DBO ( gO,/m°)
Legislacié 750 1500 50 750
Aigua entrada 4300 5720 200 4205
F/Q sol 50-100 850 200 -
Biologic sol 25 41.9 0.93 11.8
F/Q + biologic 25 38.1 0.93 10.7
Desengreix + biologic 25 38.8 0.93 10.9
3.4. Cost de cada tractament
TRACTAMENT COST CONSTRUCCIO SBR € COST €/any
Cost tractament Cost operaci6é SBR
Tractament F/Q 0€ 4973461 0
TOTAL: 497346,1 €/any
Cost tractament Cost operacio SBR
Tractament biologic 785593,22 € 1596991,8 374661
TOTAL: 1971652,8 €/any
Cost tractament Cost operacié SBR
F/Q + Biologic 580508,47 € 497346,1+374709 155847,44
TOTAL: 1027902,54 €/any
Cost tractament Cost operacio SBR
Desengreix + 599152,54 € 272103,12+482019 172457,61

Biologic

TOTAL: 926579,73 €/any
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4. DISCUSSIO | CONCLUSIONS

Després d’estudiar l'optimitzacié del tractament F/Q i de les 3 alternatives

s’observa que:

e El tractament fisico-quimic aconsegueix reduir la DQO i els solids en suspensio,
perd no és suficient per eliminar la concentracié de nitrogen amoniacal present en
'aigua per sota els 50 ppm que marca el Reglament del Consorci del Besos. Per
tant, es requereix un tractament bioldgic per eliminar el nitrogen amoniacal.

e S’observa que les 3 alternatives proposades que inclouen un tractament biologic,
aconsegueixen disminuir tots els parametres de l'aigua per sota dels nivells
establerts pel Reglament del Consorci del Besos, entre ells, el nitrogen amoniacal.

e En funcié del tipus de tractament, varia la carrega contaminant de laigua
d’entrada al reactor biologic SBR. Com a consequéncia, varien els costos de
construccio, operacié, manteniment i subministrament energétic.

e Dr’altre banda, cal tenir en compte el cost de tractament de I'aigua previ a I'entrada
en el reactor bioldgic SBR. El cost de tractament de I'aigua, no solament inclou el
preu dels reactius emprats, sind6 que també té en compte el volum de fangs
generats a ser tractats, i el volum de fangs produit en el procés de deshidratacié
de fangs. Els fangs produits, hauran de ser gestionats per un gestor de residus,
que cobrara per cada Kg de fang que hagi d’emportar-se a compostatge.

e S’observa com l'alternativa 1 (Tractament biologic sol), tot i no requerir tractament
previ de l'aigua amb reactius abans d’entrar al reactor, t¢ un cost final anual
superior a la opcio 2 (F/Q + bioldgic), degut a I'elevat volum de fangs generats.

e L’alternativa més viable econdmicament i de facil aplicacié és l'alternativa 3:

Tractament de desengreix + tractament biologic tipus SBR, tot i tenir un cost

de construccio del SBR major a I'alternativa 2.

Alternativa proposada: Desengreix + Tractament biologic SBR

Aquesta alternativa aporta, per una banda, una eliminacié dels greixos i una
reduccio de la DQO d’entrada de l'aigua al reactor biologic. S’aconsella el desengreix
previ al tractament bioldgic per evitar problemes posteriors en el tractament de les
aigles. A més a més, el present tanc de flotacié de tipus DAF, permet la implantacio
d’'un sistema de desengreix. El cost de tractament i gestié de fangs és menor, i tot i
tenir un cost de construccio del reactor SBR major en relacié a I'alternativa 3, el cost

total anual és menor. Alternativa més rentable de totes.
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