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ELS MAPES DEL MEDI NATURAL TERRESTRE COM A CONEIXEMENTS DE
BASE PER ALS ESTUDIS SOBRE LA PREVENCIO DE LA CONTAMINACIO.*

per

LLUIS PALLI BUXo **

El terme contaminacié queda a vegades un xic ambigu.
En un treball fet recentment -"Vulnerabilitat a la contami
nacié d'aiglles subterranies i la seva aplicacié en una zo-
na dels voltants de Girona" (TRILLA-PALLI, 1977)- es defi
nia la contaminacié com a aquell deteriorament de l'aigua
si constitueix un risc per la salut pdblica, enfront del
terme pol.lucidé que era una alteracié de la qualitat de 1l'ai
gua sense haver de constituir necessariament un risc. Si s'a
gafa el terme contaminacié en un sentit més ample o sigui al
que es refereix no tan sols a l'aigua, superficial o subte-~
rrania, sino també al mar, a la atmosfera, al sél, a la con-
taminacié deguda a la radioactivitat, a les fresses i als
fums, podriem dir que tenim contaminacié quan en géneral es
fa una alteracié que constitueix un risc, en el medi fisic

terrestre o medi natural terrestre. En el nostre cas, risc

de possibles desgriacies o d'incidéncia a terceres persones ;

risc en obres e intal.lacions o risc econdmic en conjunt.

# Resum de la ponéncia presentada al cicle de conferéncies
sobre "Contaminacié d'aiglies subterrdnies" organitzat per
la Cambra Oficial de Comer¢ i Industria de Girona.

#%* Departament de Geologfa. Col.legi Universitari de Girona.
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Per una planificacié integral a nivell de pafis i per
poder preveure i evitar,o al menys conéixer aquests riscs,
es prioritdria l'adopcié d'uns determinats objectius que
han de derivar-se d'un coneixement previ i profund de 1la

realitat fisica, social i econdmica del territori. Per su

posat que, intimament lligats a les estratégies, hi ha 1la
gestidé i el control de les actuacions que dimanen d'aque-
lles, i es al nivell de la descentralitzacié i participa-
cié de la poblacié a ltescala coﬁarcal i local, on han de
replantajarse i resoldre's els temes de capital importin-
cia per el desenvolupament del pais.

He parlat d'assolir uns coneixements de la realitat

f{sica o més ben dit del medi natural terrestre o medi a-

bidtic. Perd, ;quins sén aquests coneixements o parametres
PRRPA| q 1
que cal saber, disposar i valorar préviament per fer un

d'aquests mapes del medi natural terrestre que serveixi ai

xi mateix de base per arribar, més endevant, a la consecu
cié de qualsevol mapa temdtic de vulnerabilitat enfront
de la contaminacid?. Per suposat que aquests coneixements
sén els qué fan referéncia precisament a la realitat i
disposicié d'aquest medi a l'espai.

Veim-los separadament i sistemidticament agrupant-los
en dos grans apartats: la litologia o el rocam i l'estruc

tura o disposicié dels materials.

La litologia

0 sigui el conjunt de materials, aflorants o no, que
es troben espaialment repartits a l'escorga de la terra .
D'ells haurem d'estudiar la seva identificacié i qualifi-

cacié, -si son sorres o graves; pissarres o esquistsj;cal-
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ciries o margues; argiles o llimé; granits i tots els seus
tipus, etc,- per arribar finaiment a tenir una disposicié
planar de tots ells.

Convindiri fer la seva quantificacié sectorial aix{ com
1t'anilisi de les seves propietats més importants i carac-
teristiques , tals com la permeabilitat, la porositat,la
rugositat, la ripabilitat o facilitat d'excavacib, la ca
pacitat de carga i assentaments, la compactacitat, lt'es-
tabilitat i la duresa, entre altres. Especial mencié me-
reix l'estudi de les formacions superficials i dels sdls.
Ambdos, de gruix variable perdé moderat en general, prove
nen genéticament, o de lfalteracié de la roca subjacent,
o de l'arrosegament y subsegilient dipdsit per mitj4 dels
cursos naturalment canalitzats d'aigua, o inclis com a
dipdésits d'aigues de xaragall adosats a una vessant. Con
vindré investigar la seva textura i la seva profunditat.
La primera, perqué defineix la seva permeabilitat a 1l'ai
re i a l'aigua, i és factor determinant de la seva capa-
citat depuradora. Aixfi un s6l de textura llimosa-sorren-
ca es déna com a eficag dintre del camp de la depuracié
d!'aigiies residuals per quant presenta una velocitat de
percolacié de tipus mitj4. Un altre s6l de textura gravo
sa no ens servird per aquesta finalitat degut a la seva
alta permeabilitat. La segona, o sigui la profunditat,hau
rda de valorar~se aproximadament a 1 metre de gruix si vo
lem que tingui lloc una depuracid natural i total en el
mateix camp de les aiglles residuals.

Tots els trets litoldgics abans esmentats poden ser

cartografiats i representats mitjancant un mapa de colors
amb una llegenda explicativa adequada, senzilla e intel.li

gible. E1 mapa litoldgic serd la sintesi d'un nombre de
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valuosos fets d'observacié. Traduiri una descripcié com-
pleta dels materials de l'escorga de la terra aixi com
les seves dimensions i la seva reparticié, tot aixé so-
bre un fons topogrific adequat.

Per conéixer la delimitacié dels materials o sigui
on comenca un terreny i ntacaba un altre, tasca difficil
i important, és del tot necessari l'ajut de técnics qua-
lificats. Aquests, amb la seva experiéncia, representa-
ran sobre el mapa en verticalitat, tots el contactes
dels elements objecte d'estudi. O sigui cue haurén de plas .
mar sobre el paper el mateix que veu un ocell quan vola a-
gran alcgaria.

Un dels problemes que poden sorgir i que ha de resol-
dret*s en primer lloc és: ;qué es representa en el mapa?.
Si nqmés la roca mare o sigui el material subjacent .que.
nutreix de material minerals a la superficie, o bé les
formacions superficials i els séls, de poc gruix com hem
dit, perd que recubreixen a l'anterior i molt sovint ta-
pen i enmascaren la seva observacié. No cal dir que,abans
de pendre qualsevol decisid, convindri pensar en les fi-
nalitats a assolir. Es obvi que per a un treball de mine
ria, posem per cas, nomes interessa la roca mare mentre
que per un treball d'agricultura, les formacions superfi
cials sén la primera magnitud. En el nostre cas i per
treballs dirigits a la prevencié de la contaminacié seré
important ressaltar els segons, sense oblidar el primer.
En altres paraules, fer un mapa mixte on les roques ma-
res, les formacions superficials i els sdls estiguin re-

presentats, sobre tot quan es tracti de mapes destinats
per a poder opinar sobre posibles ubicacions d!abocadors

de deixalles.
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La precisié del mapa per a aconseguir els objectius
que es proposin es funcié de i'escala de treball que s'a
dopti. L'escala en un mapa es el seu senyal dl'identitat
i personalitat. Depén d'ella que es puguin representar
uns fets o no. Aix6, que sense dubte té els seus inconve
nients, sobre tot quan es treballa a escales molt petites,
també te les seves avantatges com ho és, per exemple, el
que no es puguin transformar mapes d'escales petites a ma
pes d'escales grosses, per la pérdua de fiabilitat i de
detall. 0, dit en altres paraules, que no es pot passar
d'un mapa de gran extensié superficial a l'elaboracié d'al
tres més petits ajudant-nos només del primer. Senzilla-
ment, son mapes diferents. Segons aixo, seri preferible
sempre, que per a una investigacié temitica general, recap
tem l'ajut dlestudis complementaris a escales adequades

Suposat que hom disposa, a l'escala adequada, de la de
limitacié de les diferents arees d'afloraments litoldgics,
o sigui que tenim en planta on comenca un tipus de mate-
‘rial i on acaba un altre, en falta saber ~i cal saber-ho-
que és el que hi ha a sota. Dit d'una altre manera: quina
es la continuitat en profunditat dels terrenys que aflo-
ren a la superficie.

Aixo ens dona pas a l'apartat segon:

Estructura o disposicié dels materials

Els moviments orogénics que han incidit en aquesta 1i
tologfa que acabem de veure, han tingut una traduccié en

forma de fendmens a diferent escala. No wvull referir-me,na
turalment, als terratrémols els quals ens indiquen encara

avui, la vigéncia actual d'aquests moviments. Si no, més
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bé, i a escala reduida en l'espai, de la incidéncia que a-
quests variats materials, ja identificats, han diferentment
reaccionat devant de les tensions soportades, Uns, s'han
inclinat o plegat. Altres, fracturat. I en tots es veu 1la
petjada de la deformacié i el transtorn., Aquests materials
que ja no tenen la disposicié origindria d!'abans dt'ésser
convulsionats, també poden representar-se en un mapa, mit-
jancant una simbologia peculiar i caracterfistica. Aixi po-
drem plasmar, des de les grans fractures o falles als grans
plecs i encavalcaments i fins i tot, els llocs on, per la
rigidesa dels materials, s'han originat petits trencaments,
diiclasis i clivelles de diferentesclases. Tot aixé en posa
ra sobre avis del comportament d'aquestes arees desequili-
brades, on es ficil de trobar una alta fisuracié i per con
seqlient percolacié i filtracié de les aiglles que, mes tard,
es poden traduir en zones d'enderrocs, lliscaments, rossola
ments, ensulsiades i llocs on la caiguda de material, encara
que aquest sigui dur, es general.

La representacié adequada i afinada, que pot referirse u-

nicament als trets estructurals o bé a la superposicié dels
fets litologics i estructurals al mateix temps, i sempre

que siguin a l'escala adequada, ens suministre un docu-
ment de base que ens representa aquest medi fisic o medi

natural terrestre. Aquest, ens permet saber on som i pre

veure la contaminacié en profunditat de les capes o ni-
vells litoldgics, i per tant, saber la concomitancia de
propietats de les mateixes. Aix{, per exemple, si som de
vant de la terrassa d'un riu, una vegada delimitada 1la
seva superficie d'aflorament, pel sol fet de ser-ho, po-

dem deduir automiticament que no té mes extensid ni con-
tinuitat que la representada en el mapa. En canvi i per

la seva part, la identificacié d'una capa de calcaries i
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la mesura del seu angle de busament, es a dir, la seva
inclinacidé respecte de l'horitzontal, ja ens permet de-
duir on es trobari en profunditat mes enlli de la seva &
rea dtaflorament. O, per posar un altre exemple, hom sap
que, si en un espai ens apareix el granit, per considera
cions geoldgiques de la seva génesi, sabem automiticament
que en profunditat continuari aquesta roca, cada vegada
mes fresca, o sigui, menys alterada, i per tant més re
sistent i dura.

Queda clar, doncs, la importancia del coneixement dta

quests dos paradmetres del medi natural terrestre -el li-

toldgic i 1l'estructural- per poder iniciar qualsevol estu
di seridés que serd preparacié d'altres treballs mes tema-
tics, algun dels quals poden ésser els destinats a la pre
vencié de la contaminacié.

Perd, aquests dos parimetres que ara acabem de veure,
reaccionen diferentment devant del clima. En efecte, to-
tes les roques estdn sota la incidéncia d'un tipus climé-
tic actual o subactual i han estat sotmeses a climes pre-
térits coneguts. La reaccié dl'aquest medi enfront de l‘tac
cié dels agents atmosférics -pluja, vent, humitat, tempe-
ratura, insolacié, accid gel-desgel, etc,- és totalment
diferent, segonsla litologfa i 1l'estructura. Una vessant

meteoritzada, edaficada i amb una coberta vegetal d'acord

amb les condicions climitiques imperants, estari en equi
libri amb aquestes condicions. Perd 1l'alteracid d‘alguna
d'aquestes variables com pot ésser la remocib, ja sigui

antrépica o natural, d'un s6l1 en una vessant, déna lloc a

un desequilibri que es tradueix en una rdpida degradacié
i conseqtiemt desaparicié d'aquest 801, originant la for-

macié d'entalladures, abarrancaments, escorrancs i c¢d-

. g
Precs i l'apareixament de la roca de base que també es
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tallada al mateix temps. Cal recordar tanmateix el que
succeeix en els terrenys margosos quan la falta de cober
ta vegetal degut a incendis, desemvolupa una rapida de~
gradacid del paisatje per accié de la pluja i la conse-
qitent formacié d'aigiies de xaragall.

Per tot aixé, el saber el tipus de material i la se
va tectonicitat, a efectes de fractures superficials que
les afecten, i el conéixer la particular climatologia
que incideix en ells, ens permet de preveure en gran part
el seu comportament sota aquestes condicions naturals i
extrapolar les seves probables reaccions quan aquest medi
stalteri.

Tot el que hem dit, ens portarfa a considerar el me-
di morfoldgic, més que com a camp d'estudi académic, com a
un conjunt de formes, suportades per la litologia i modifi
cades per l'estructura, en equilibri amb el medi climatic
de cada indret. Aquestes formes que donen un relleu a l'es
corca de la terra no sén banals siné que sén el resultat e
quilibrat de la convergéncia de diversos factors. La varia
cibé dels mateixos origina un desequilibri morfolégic i do-
na eficdcia als procesos que abans restaven en estat de le
tirgia. Resultat de tot és la varietat de paisatjes, exem-~
ples dels quals en tenim un magnific ventall a les nostres
terres gironines. Totes les formes que se'ns poden presen
tar, des d'un penya-segat fins a una platja; des d'un cin-
gle fins a una plana; des d'un altipli fins a una depres-
sié; des d'un con volcdnic fins a una colada de lava; des

d'una prominénecia rocosa fins a una cassoleta d!'erosié;

des d'una terrassa d'un riu finsa l'escarpe-o talds qué
ella déna lloc; des de les formes dtuna vall a un aba-
rrancament; des d'un circ de glag fins a una morrena gla

ciar; sén també cartografiables.
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Podem doncs, desenvolupar un mapa de fets morfold-
gics o fer incidir aquests coﬂeixements i la seva repre-
sentacié, al mapa ja elaborat de caracteristiques litold
giques i estructurals.

Aquests mapes del medi natural terrestre que aglu-

tinaran, doncs, els trets del rocam, la disposicid dels
materials i les seves formes i que reunirin la informa-
cibé suficient com a poder ser utilitzats com a base ideal
de qualsevol treball, seran les peces fonamentals en el
procés de planificacié de 1'ds del medi natural en qual-
sevol afer. L'objectiu central dels mapes seri el d'ofe-
rir una orientacié respecte de les zones on el medi natu~

ral terrestre sofreixi un perill de contaminacié o, per

contra, es trobi millor protegit. Hauran de reflectir un
métode sintétic, delimitant irees amb comportament homo-
geni devant de determinats factors o elements. I, ja que
van dirigits als responsables de pendre decisions en a-
quest camp i especialment a les autoritats tan regionals
com comarcals i locals encarregades de l'ordenacid del
territori i de la prevencid del medi ambient, la seva
forma de representacié hauri de tenir un enfocament de
futur de manera que sigui una eina v4lida per a bastants
anys. Haurd de proporcionar la informacié d'una manera
clara i intel.ligible a persones inclis no versades en el
tema. I, finalment, haurd de sintetitzar la informacié de
manera que tingui un directe interés aplicat.

Dintre d'aquest plantajament s'utilitzaran fonamen-

talment dos tipus de representacié: el que engloba en un
mapa dnic tota la informacié del medi natural terrestre

valent-se d'unitats complementades per fitxes, o bé 1lMhis
d'una serie de mapes de coneixements especifics, temitics

i desglosats. Ambdés seran valuosos documents que ens
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permetran opinar i pendre decisions sobre la gestié i o-

cupacié territorial.

He intentat donar, una visié molt general de quins
son els coneixements que se!'ns ofereixen per saber com

es el medi natural terrestre a cada indret i ressaltar,

la importidncia que aquests coneixements tinguin una re-
presentacié adequada en un mapa, abans de valer fer qual
sevol treball tematic de coptaminacié.

Aquest medi en el qual els fendmens incontrolats de
ltexplotacié intensiva dels seus recursos naturals, del
desenvolupament tecnoldgic, de la industrialitzacié i des
mesurat procés d'urbanitzacid de grans arees territorials,
han arribat a amenacar, en determinats sectors,la seva ca
pacitat assimiladora i regeneradora i que de no é&sser adg‘
quadament planificats poden abocar a una pertorbacié irre
versible de l'equilibri ecoldgic general, de consequéncies

no facilment previsibles.

Girona,Octubre, de 1979.





