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Grupos de Investigación 

GAUIX – Grupo de Astrofísica Extragaláctica e Instrumentación Astronómica
Departamento de Astrofísica 

http://guaix.fis.ucm.es

Grupo de Estudios Ionosféricos y Técnicas de Posicionamiento Global 
Departamento de Astronomía y Geodesia

http://www.mat.ucm.es/archaeoastronomy
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Componentes para una IDE

Base de Datos Espacial 

Almacena los elementos que se representarán y sus atributos

PostgreSQL PostGIS, y MySQL
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Componentes para una IDE

Software para Publicación. Servidor de mapas

Permite ofrecer los servicios WMS y WFS para visualizar la cartografía

GeoServer

Geoprocesos con GDAL y GRASS

Aplicaciones a medida Java y Python
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Componentes para una IDE

Clientes de la IDE – Clientes pesados

Permite el tratamiento de los datos geográficos
gvSIG, QuantumGIS, 
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Componentes para una IDE

Clientes de la IDE – Clientes ligeros

Permite la visualización de los datos geográficos y su cruce con otras 
fuentes de datos
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Uso en Astronomía

Planificación de observaciones

Análisis de mediciones de Cielo Oscuro

Mapas de brillo de fondo de cielo con medidas de 
Sensores

Análisis de Imágenes desde la ISS y satélites

Cartografía Planetaria

Trayectoria de Meteoróides

Arqueoastronomía
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Planificación de observaciones

Proyección de efemérides tabulares sobre cartografía
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Planificación de observaciones

Proyección de efemérides de ocultaciones 
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Planificación de observaciones

Proyección de efemérides de ocultaciones 

A
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Para las ocultaciones rasantes por la luna, se debe realizar una corrección de la 
trayectoria debida a la altitud del lugar, lo que produce un desplazamiento de la 
línea



Planificación de observaciones

Análisis de circunstancias de observación

A
plicación de los Sistem

as de Inform
ación G

eográfica a la A
stronom

ía



Ejemplo de efemérides - Eclipses

Planificación y reducción de observación. Perlas de Baily, estudios de 
tamaño de la corona solarA
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Ejemplo de efemérides - Eclipses

Planificación y reducción de observación. Perlas de Baily, estudios de 
tamaño de la corona solarA

plicación de los Sistem
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Cálculo de las 
circunstancias locales a 
partir de la posición elegida 
y los elementos Besselianos,

Calculado para cada 
observador



Planificación de observaciones

Reducción de observaciones
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Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Generación de Mapas de brillo de fondo en 
mag/arcseg2

Identificación de zonas más afectadas

Identificación de las fuentes luminosas

Proyecto NIXNOX
http://www.sea-astronomia.es/drupal/node/1594



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Incidencia estimada. Distribución de núcleos de población



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Incidencia estimada. Distribución de variables relacionadas 
con la distribución de población



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica

A
plicación de los Sistem

as de Inform
ación G

eográfica a la A
stronom

ía

Mediciones directas. Sensor AstMon



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Mediciones directas. Sensor AstMon



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Mediciones directas mag/arcseg2 

Sensor SQM



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Sensor SQM embarcado



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Mediciones directas mag/arcseg2 

Sensor SQM



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Mapas de brillo de fondo de cielo



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Distribución de mediciones



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Mapas de brillo de fondo de cielo



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Mapas de brillo de fondo de cielo

Utilizando diferentes 
capas cartográficas se 
compone el mapa 
definitivo añadiendo 
escala y leyenda



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Mapas de brillo de fondo de cielo



Mapas de brillo de fondo de cielo – Contaminación Lumínica
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Mapas de brillo de fondo de cielo



Imágenes ISS– Contaminación Lumínica
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http://www.astroide.es/ucm/lightsources/
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Imágenes ISS– Contaminación Lumínica
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http://www.astroide.es/ucm/lightsources/



Imágenes ISS – Contaminación Lumínica
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Calibración absoluta de imágenes  nW /(cm2 sr nm)nW/(cm2
sr



Imágenes ISS – Contaminación Lumínica
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Georreferenciación y comparación con otras capas



Imágenes ISS – Contaminación Lumínica
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Superposición a ortofotografías 



Imágenes ISS – Contaminación Lumínica
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Generación de isofotas



Imágenes ISS – Contaminación Lumínica
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MDE de intensidades luminosas



Imágenes ISS – Contaminación Lumínica
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Superposición de ortofotogarfías



Imágenes ISS – Contaminación Lumínica
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Imágenes ISS – Contaminación Lumínica
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Estudio espectrográfico para identificar 
tipos de luminarias y ubicación



Imágenes ISS – Contaminación Lumínica
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Estudio de evolución usando datos DMSP 
http://www.meridi.es/astro/cielooscuro/evolucion.php



Cartografía Planetaria

Permite obtener datos para la planificación de 
observaciones

Reducción de observaciones 

Identificación de accidentes sobre la superficie

Estudios de la superficie usan MDE
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Cartografía Planetaria

Definición de SRS para cada objeto del Sistema Solar
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Cartografía Planetaria

Publicación de Gazeeter de features planetarios
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Cartografía Planetaria

Publicación de servicios WMS y de descarga con features
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Cartografía Planetaria

Superposición de datos vectoriales sobre capas WMS
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Cartografía Planetaria

Estudio detallado de Modelos Digitales del Terreno
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Trayectoria de meteoróides

Reconocimiento automático de meteoróides
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Trayectoria de meteoróides

Reconstrucción de las trayectorias de entrada y estimación de puntos 
de recogidaA

plicación de los Sistem
as de Inform
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Arqueoastronomía
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Arqueoastronomía
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ESTO NO ES 
ARQUEOASTRONOMIA



Arqueoastronomía

Ciencia que estudia el escenario celeste en el pasado, teniendo en cuenta
cualquier fuente de datos como la arqueología, antropología, etnografía, 
datos históricos y otros

Trabajo interdisciplinar
El arqueólogo necesitará de un especialista para interpretar un registro 
astronómico

El objetivo es poner a disposición de los arqueólogos, una metodología que
sea fácil de usar, contrastable y objetiva, implementada en un conjunto de
herramientas destinadas a la generación de una capa con información
Astronómica, que se pone a disposición por medio de estándares OGC.
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La IDE Arqueológica como herramienta
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La IDE como herramienta en Arqueoastronomía

La Astronomía es una herramienta eficaz a la hora de datar hechos 
históricos y la época de construcción de asentamientos

Problemática

•La cartografía de los yacimientos está dispersa
•Dificultad de acceso
•Dificultad de cruzar datos astronómicos con información de los yacimientos

Solución

•Consumir los servicios WMS y WFS mediante un cliente ligero añadir los 
datos astronómicos en función de la posición geográfica
•Utilizar clientes pesados con geoprocesos que añadan la información 
astronómica
•El formato de datos a utilizar será geoRSS
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Datos Astronómicos a representar

Orto Helíaco de las estrellas brillantes y los planetas, 
para la determinación de coincidencias con las  
alineaciones presentes en la cartografía.

Datos de las circunstancias locales en eclipses de sol y 
luna, para la datación de fenómenos históricos

Azimut sobre el horizonte de orto, ocaso y paso por el 
meridiano del Sol durante los Solsticios y Equinoccios
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Datos Astronómicos a representar
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Procedimiento implementado
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Determinar perfil del horizonte
Aplicar la corrección por movimiento propio de la estrella
Aplicar una corrección por precesión de la estrella
Determinar el momento del Orto Heliaco, teniendo en cuenta el brillo de
la estrella, su distancia angular al Sol
Aplicar una corrección debida a la refracción atmosférica
Calcular el Azimut del punto calculado



Procedimiento implementado
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Herramientas utilizadas

Uso de Modelos Digitales de Elevaciones para la reconstrucción de
Horizontes

Para los cálculos de precesión, se ha aplicado el procedimiento descrito por 
Gómez 2006, y los posteriormente descritos por Vondrák et al., 2011

Para las correcciones por refracción hemos utilizado el método descrito en 
Explanatory Supplement 

Como referencia para las posiciones estelares y movimientos propios, 
hemos utilizado el catálogo FK5

Efemérides planetarias programas propios utilizando la teoría planetaria 
DE406, referidos al International Celestial Reference Frame



Efecto de la precesión

Variación en la declinación 
de varias estrellas 
del 3000 a.c. al 2000 d.c.
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Procedimientos

Los programas devuelven, por lo general, datos tabulares, pero para nuestro 
trabajo necesitamos que estos tuvieran una traducción en la vertiente 
geográfica

Hemos desarrollado unos programas para generar un fichero Shapefile con las 
geometrías de los puntos y orientaciones de estos

Estos ficheros son los que utilizamos como capa astronómica y superponerlos 
a la información arqueológica
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Puesta en práctica

La metodología seguida ha unido técnicas GIS tradicionales, Agosto 2011,
junto a una prospección geofísica

El yacimiento no ha sido excavado Prospección geofísica

Georreferenciación a coordenadas geográficas y UTM ( EPSG:25829).
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Puesta en práctica

Gerenación de horizonte visible
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A partir de una localización, se calcula el horizonte a partir del modelo digital 
del terreno (modelo de elevaciones)



Puesta en práctica

Gerenación de horizonte visible
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Puesta en práctica

Generación de horizonte visible
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Puesta en práctica

Generación de capa astronómica

A
plicación de los Sistem

as de Inform
ación G

eográfica a la A
stronom

ía



Puesta en práctica

Servicio WMS

A
plicación de los Sistem

as de Inform
ación G

eográfica a la A
stronom

ía



Puesta en práctica

Servicio WMS
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Gracias desde el cráter 
Gusev en Marte

jgomez03@pdi.ucm.es
jmejugon@fis.ucm.es

grc@mat.ucm.es
alejandrosanchezmiguel@fis.ucm.es

jzamorano@fis.ucm.es

mailto:jgomez03@pdi.ucm.es
mailto:jmejugon@fis.ucm.es
mailto:grc@mat.ucm.es
mailto:alejandrosanchezmiguel@fis.ucm.es
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