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Grupos de Investigacion

GAUIX — Grupo de Astrofisica Extragalactica e Instrumentacion Astronomica
Departamento de Astrofisica

http://guaix.fis.ucm.es

Grupo de Estudios lonosféricos y Técnicas de Posicionamiento Global
Departamento de Astronomia y Geodesia

http://www.mat.ucm.es/archaeoastronomy

Archaeoastronomy

rrrrrr




Componentes para una IDE

Base de Datos Espacial

Almacena los elementos que se representaran y sus atributos

PostgreSQL PostGIS, y MySQL
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Componentes para una IDE

Software para Publicacion. Servidor de mapas
Permite ofrecer los servicios WMS y WFS para visualizar la cartografia

GeoServer

Geoprocesos con GDAL y GRASS

GeoServer

Aplicaciones a medida Java y Python
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/

Clientes de la IDE - Clientes pesados

Permite el tratamiento de los datos geograficos
gvSIG, QuantumGls,

Archivo  Yer “Yista Capa Shalom  “Wentana Asuda
heHetsE» 2eaaasuE<Evo=a0
[ L Yista: Sin titulo - 0 :
[ A estacio

TEEEEEE: »eam a v [#5esa ]

=

e | (W Catastr
T @ PHOA
] (3 cantoci
R NASA

[ s (5 . S
i Abriendo un pro\,vectog\fi - L, IEE T B > ey o 1:(16.828.562 |:||Gradgs

[Lon = -16° 15" 33" [Lat = 36° 52' 45" |[EPSG:4258



BILIOUOJISY e| & ed1je 6035 UQIDeWIOU| 9P SeWSISIS SO| ap ugidedl|dy

s e Componentes para una IDE

Clientes de la IDE - Clientes ligeros

fuentes de datos

<

Permite la visualizacion de los datos geograficos y su cruce con otras
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= Uso en Astronomia
‘/"'

Planificacion de observaciones
Analisis de mediciones de Cielo Oscuro
Mapas de brillo de fondo de cielo con medidas de
Sensores
Analisis de Imagenes desde la ISS y satélites
Cartografia Planetaria

Trayectoria de Meteordides

Arqueoastronomia
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Planificacion de observaciones
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Proyeccion de efemérides tabulares sobre cartografia

(1199) Geldonia /| UCAC2 36787600 event on 2012 Jan 14, 02:15 UT

www.astroide.es - Efemerides completas de la ocultacion
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- Planificacion de observaciones
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Proyeccion de efemérides de ocultaciones

Para las ocultaciones rasantes por la luna, se debe realizar una correcciéon de la
trayectoria debida a la altitud del lugar, lo que produce un desplazamiento de la

linea

d=htgd Zenit

Hacia la Luna

Azi de la trayvectoria
$ Azide la Luna

Trayectoria
paralm

Trayectona™~_

parahm
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£ Planificacion de observaciones

Analisis de circunstancias de observacion

MET9 RGB-Fog-—n 2811-A2-85 AA:68 UTC v& EUMETSAT

¢ EUMETSAT
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E ;: Ejemplo de efemérides - Eclipses

Planificacion y reduccion de observacion. Perlas de Baily, estudios de
tamano de la corona solar

(Geocentric Coordinates) N (Geocentric Coordinates)

R.A.=19h47m51.1s | R.A.=19h47m25.3s
Dec. =-21°07'38.7" Dec. = -20°46'54.8"
5.0. = 00716"15.5" S5.0.= 0071444 3"
H.P. = 00700'08.9" H.P.= 00°54'05.4"

wW-— —E
External/internal External/internal
Contacts of Penumbra Contacts of Umbra

U1 =05:1354.8 UT
U2=0521158 UT

P1=04:0527 5 UT
P2 =065006.7 UT
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Ejemplo de efemérides - Eclipses

Planificacion y reduccion de observacion. Perlas de Baily, estudios de
tamano de la corona solar

Polynomial Besselian Elements for:

n X

0 -0.1466310
1 0.5162760
2 -b.00ee418
3 -0.0080065

tan f1 = 0.8047557

2011 Jan 04

y d 1 12

9.000 TDT

(=t0)

u

1.8558220 -22.7412205 ©.5635920 ©0.0173670 313.811188

tan f2 = 0.0047320

0.000000

0.1851387 0.0040620 ©.0001098 ©.0001092 14.996630
0.0001064 ©.0000060 -0.0000108 -0.0000107
-0.0000015 ©.0000000 ©.0000080 ©.8000000

0.008000

El algoritmo para la determinacion de los contactos lo he adaptado de Explanatory Supplement o the Astronomical

Almanac.

Calculo de efemérides Eclipse Sol 4 de enero 2011 www.meridi.es

Latitud (Positiva al Norte) |42 50 37"
Longitud (Positiva al Este) |-32 200 23"
Elevacidn |564.94

Primer contacto : 6 h25 m 12
Maximo:7h54m4
Ultimo contacto: 9 h22 m 56
Magnitud del eclipse : 0.59

Calcular efemérides para este punto
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Planificacion de observaciones

Reduccion de observaciones

' [*1 Groail - Diomminio AstrolDE - .., x] @ Alta de medicidn con SCM =+
€« C' | @ www.astroide.es/delooscurofarededores. php T ‘;’;] il * '“: » @ A
_g D Google Chrome Exten. .. D MNueva pestafia D Eookmark on Delicious f My Delicious (7 otros marcadores
(@] Alrededores
Q
o,
O~
=) Alrededores de un lugar
[0} Este mddulo permite conocer los Municipios mas proximos a un lugar de observacidn. A partic de la posicon del lugar de ohsenacidn, se ruestra informacion sobre Azirut, Distancia v ndmero de habitantes de
—_ estos. El mapa de |a parte derecha le ayudara a seleccionar el punto de obsersacion, si no lo conece. EI municipio y provincia que se guardaran en la base de datos, se caleculan a partir de las coordenadas
(@) geograficas, contrastandolas con la informacion del Insituto Geografico Macional
(%]
w Las poblaciones de las 1slas Canarias no estan disponibles en estos momentos
n Provincia | Elij= una opcién ;I I fuiel Fm -
—~ ! Jargtus | mapa T satélite | Hibrido |
(BD Poblacion I Elija una Localidad [ f 58 de Quesn
Carcelén MNavares
l— l— Alatoz Sumacarcer
Q Jatitud * i . 2l
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U] [z - !
5 longitud * ID !
—h Enguera
o Certrar en el rmapa |
3 Mantesa
3 Enwiar |
m 5
Q_ Vallada
o o,
S onate
([®) CormaRubio
D Ontinyent Agi
O Mentezl
(@) el Cestila
a\ dels Aftarins Boceient
=h — i~
) Pl £ h Banyeres )
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wn ;
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5
S Municipio Provincia Latitud Longitud Distancia (kim} Azimut Poblacién
(@] Almansa Albacete 38.869625109998 -1.0941468100038 47 229 26654
3 Ayara Walenciafsalencia 39.058797559999 -1.0460845400004 97 352 4469 o
Q_)\ Alpera Albacete 3894069094 -1.2308024500008 108 23 2414
Fontde la Figuera (a) Walenciansalencia 38.806925319999 -0.88085940000208 11.4 126 2227
Zarra Walenciansalencia 39.091525629999 -1.0747529300004 120 347 420
Teresa de Cofrentes Walenciansalencia 39.106394009999 -1.0409997300005 129 365 BE2

Caudete Alhacete 38.705730029999 -0.98869120000012 140 6B 10450
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¢< Mapas de brillo de fondo de cielo — Contaminacion Luminica

Generacion de Mapas de brillo de fondo en
mag/arcseg?

Identificacion de zonas mas afectadas
Identificacion de las fuentes luminosas

Proyecto NIXNOX
http:/lwww.sea-astronomia.es/drupal/node/1594



Mapas de brillo de fondo de cielo — Contaminacion Luminica
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Mapas de brillo de fondo de cielo — Contaminacion Luminica

Incidencia estimada. Distribucion de variables relacionadas
con la distribucion de poblacion
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Mapas de brillo de fondo de cielo — Contaminacion Luminica

Mediciones directas. Sensor AstMon

Cielos de Madrid
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Mediciones directas magl/arcs

Sensor SQM
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D" Aplicacién de los Sistemas de Informacion Geografica a la Astronomia
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Mediciones directas magl/arcs

Sensor SQM




Mapas de brillo de fondo de cielo — Contaminacion Luminica

a seleccionar el punto de observacidn, si no lo conece. EI municipio y provincia que se guardaran en |a base de datos, se calculan a partir de 1as coordenadas geograficas, contrastandolas con la informacidn del Insituto @J
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<= Mapas de brillo de fondo de cielo — Contaminacion Luminica

Mapas de brillo de fondo de cielo
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Mapas de brillo de fondo de cielo — Contaminacion Luminica

Mapas de brillo de fondo de cielo
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Mapas de brillo de fondo de cielo
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. Mapas de brillo de fondo de cielo — Contaminacion Luminica

Mabnas de brillo de fondo de cielo
Interpolande entre 35735 puntos v 20 niveles usande buffer de 50 metros
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“e: Imagenes ISS- Contaminacion Luminica

http:/lwww.astroide.es/ucml/lightsources/

Nocturnal images of Earth from the International Space Station (ISS)

Selected from the NASA The Gatewsy to Astronaut Photegraphy of Earth

by Universidad Complutense de Madrid (IWCM) Grous of Extragalactic Astrophysics and Astronomical Instrumentsticn

campus

v
>OX

AN

MONCLOA

Light source identification from ISS images

This utility allows you to identify light sources from 2012 1SS images taken over Madrid. Click on the sources and Google Street Views will be shown.

Click on the image to show Street View
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Resulting view using Google Street

Eeturn to the ISS image

Analysis of nocturnal satellite images from ISS
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¢<' Imagenes ISS— Contaminacion Luminica

http:/lwww.astroide.es/ucml/lightsources/

Nocturnal images of Earth from the International Space Station (ISS5)

Selected an analyzed from the NASA The Gatewsy to Astronsut Photography of Earth

by Universidad Complutense de Madrid (UCM) Group of Extragalactic Astrophysics and Astrencmical Instrumentation

2011-2012

campus

v
>OX

AN

MONCLOA

Light source identification from ISS images

This utility allows you to make a comparison between ISS images taken over Madrid in 2011 and 2012, You can move the 2011 image to synchronize the 2012 one,

2011 2012

@ Internet

Fa -
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Alkaid

Etamin
Rastaban
Alpha Draconis
Eta Draconis
Edasich (i Dra)
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Superposicion a ortofotografias
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Aplicacién de los Sistemas de Informacion Geografica a la Astronomia
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; Imagenes ISS — Contaminacion Luminica

Estudio de evolucion usando datos DMSP
http://www.meridi.es/astro/cielooscuro/evolucion.php

Posicion Evolucion L

e los afios en diferentes territorios, en el mapa se muestran las imagenes obtenidas
eltiempo, en diversas partes del planeta.

n de la contaminacidn luminica a lo lar
n este mapa es posible estudiar el efecto

Laimagen nocturna de la Peninsula es muy cono
en la misidn "DMSP-0LS Mighttime Lights Time

e lailuminacion a lo larg

Se puede seleccionar cada afio desplegando el mend situado en el signo + de la derecha.

de los -65° a los 75° de Latitud y-180
alizadas en zonas nubosas, al usarse diversos satélites
F 04 22010

Laimagnes
oelsol, asi
de 1997 2 1999, F15 d

cubren un are

Base Layer
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L ¥ilik]
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® 2001
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s «¢ Cartografia Planetaria
‘/"

Permite obtener datos para la planificacion de
observaciones

Reduccidn de observaciones
Identificacion de accidentes sobre la superficie

Estudios de la superficie usan MDE



Gazetteer of Planetary Nomenclature

'C:E International As ical Union (JAU) Working Group for Planetary System Nomenclature (WGPSN)

=

% Planetary Names: Target Coordinate Systems

oN

5

. About » Coordinate Systems for Planets and Satellites

— MNomenclature >

@ — > Below is a st of the IAU-accepted coordinate systems for the planets and satellites.

wn Images and GIS Data >

@ Advanced Search

(0] MName Request Form Amalthea  Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 83.5 km

3 Ariel Planetocentric, +East, 0 - 360 Spherical*, with radius 578.9 km

8 Callisto Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 2409.3 km

o Deimos Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical, with radius 6.2 km

@ Dione Planetographic. +West, 0 - 360 Spherical, with radius 561.7 km

5 Enceladus Planetographic, +\West, 0 - 360 Spherical*, with radius 252.1 km

E)h Epimetheus Planetographic. +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 59.5 km

g Europa Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 1562.09 km

QU Ganymede Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 2632.345 km

8: Hyperion  Planetographic. +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 133.0 km

> lapetus Planetographic. +West, 0 - 360 Spherical, with radius 735.6 km

[®) lo Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 1821.46 km

8 Janus Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 88.8 km

(o] Mars Planetographic. +West. 0 - 360 MDIM 2.1 Ellipsoid, with radii (A: 3396.19 & C: 3376.2) km

a\ Planetocentric, +East, 0 - 360 MDIM 2.0

(%ﬁ Mercury Planetographic, +West, 0 - 360  Preliminary MESSENGER Spherical, with radius 2439.7 km

Q Mimas Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 198.2 km

Q Miranda Planetocentric, +East, 0 - 360 Spherical*, with radius 235.8 km

) Moon Planetographic, +East, -180 - 180 ULCN 2005 Spherical, with radius 1737.4 km

™ Oberon Planetocentric, +East, 0 - 360 Spherical, with radius 761.4 km

';D'_ Phobos Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 11.1 km

8 Phoebe Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 106.7 km

8 Proteus Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 208.0 km

3 Puck Planetocentric, +East, 0 - 360 Spherical, with radius 77.0 km

o Rhea Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical, with radius 764.3 km
Tethys Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 533.0 km
Thebe Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical*, with radius 49.3 km
Titan Planetographic, +West, 0 - 360 Spherical, with radius 2575.0 km

Titania Planetocentric, +East, 0 - 360 Spherical, with radius 788.9 km
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TAY

Planetary Names: Mars

Home

< Previous

Martian System
Mars

Phobos

Deimos

Gazetteer of Planetar

nica n

Target: Mars

The latitude, longitude, and size of each feature were digitally measured in 2001 and 2002 using the Mars Digital Image Mosaic (MDIM) version 2.0. (See Lunar and
Pilanetary Science XXXI paper MDIM 2.0: A Revised Global Digital Image Mosaic of Mars (R. L. Kirk and others) [PDF] for more information on MDIM 2.0.)

Search by Feature Types

All Features
Albedo Feature
Catena. catenae
Cavus, cavi
Chaos. chaoses
Chasma. chasmata
Collis, colles
Crater, craters
Dorsum. dorsa
Fluctus, fluctis
Fossa, fossae
Labes. labés
Labyrinthus. labyrinthi
Lingula. lingulae

Bupes, rupés
Scopulus. scopuli
Sulcus, sulci
Tema, terrae
Tholus. thali
Unda, undae
Vallis. valles
Vastitas. vastitates

Mars Images With Names

1:5 million-scale MOLA imagery
MOLA global image showing regional feature names
MOLA global image showing boundaries of regional feature names

Interactive Images & Maps

Map-a-Planet: Mars maps
Map of Mars: Interactive map of Mars with a variety of information available for viewing, such as topegraphy and geology, on the PIGWAD web site
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42 Aplicaciones Lugares Sistema ] Sin actividad pep lun 19 de mar, 13:1
3] Mozilla Firefox

Firefox 4 Gmail - Inbox (1) - jgcasta@gm... B Planetaria | AstrolDE PIGWAD Online GIS Mapping f...

£ codigo fuente v [A]Opcionesy & € ¢

Lunar Web Mapping Application

Print | Search Attributes ;7. - = 59 R O .. ,F

Results s S —— — — — - 3 ; = ; =

Map Contents
= [ Lunar Overlays [slow access)
E Graticule 30x30
¥ [] Nomenclature as of Nov2011
@ [ Apolio Sites
# [ Luna Sites
@ [ Geologic Maps
# [ Apolio Footprints Aug08
[ [ ULCN2005 Control Points
® [] Image Bases
@ [] Topography
=] LOLA Basemap (tiled)
[ LRO_LOLA_CIrShade_Giobal_128ppd
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Cartografia Planetaria

Superposiciéon de datos vectoriales sobre capas WMS

' 43 Aplicaciones Lugares Sistema » =1 IE;( [ dom 13 de feb

gvsIG 1.9:wms planetarios.gvp

Archivo  Wer Vista (Capa  Tahla Shalom  Ventana Ayuda

hpHetEs4sl @aaasHE<cddpglrsas

£ EFl[MOON_nomenclature.shp [<]

N RREParovEE eala H [ |

@ vista: Sin titulo - 0
—

>
=i
=
Q
0.
O\
>
o)
— [ ] B Marte Elevac : T e
8 3 f;é & Identificar resultados :
(7)) L . ~|MOON_nomentcls =i MOON_nam Atributa Walor
0 E £ e w7 Bll FEATURE Giordano Bruna
'(_Dr CLEARM_FEAT Giardlano Bruna
3 APPROVALDT 1961-01-01 G0:00:00
o QORICIM Italian astronomer {1548-16. ..
" DIAMETEFR. 22.1322
o CEMTEER._LOM 102. 74218029707
D CENTEF._LAT IF.52423885 748591
—_ TYFPE Crater, craters
-] CODE Ab
o APPROW AL Acopted by LA
= MIM_LOM 102.292528152466
3 e = MAX_LON 103. 193826675415
Q WM _LAT 25 5592012763428
Q. o - MK _LAT 26.289176940918
g\ ETHNICITY ltaly
COMTIMEMT Europe

()] o QUAD_NAME Fahry
(4] pres QUAD_CODE LAC-29
8 a ..' LIME http: f fplanetarynames. wr.usg. ..
= 4
Q-
=
(@)
Q [] L »
S -
o
>
wn
—
S
o
>
o
3\
Q

] Abriendo un proyvecto:; wims planetarios. gwp 1:35.881.065 VJIGradgs Lon = 164% 2' 53" |Lat = 19® 35' 53" |EPSG:4326




Cartografia Planetaria

Estudio detallado de Modelos Digitales del Terreno

== NASA World Wind
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Trayectoria de meteoroides

Reconstruccion de las trayectorias de entrada y estimacion de puntos
de recogida
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Arqueoastronomia
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S« Arqueoastronomia
/

Ciencia que estudia el escenario celeste en el pasado, teniendo en cuenta
cualquier fuente de datos como la arqueologia, antropologia, etnografia,
datos histoéricos y otros

Trabajo interdisciplinar
El arquedlogo necesitara de un especialista para interpretar un registro
astronomico

El objetivo es poner a disposicion de los arquedlogos, una metodologia que
sea facil de usar, contrastable y objetiva, implementada en un conjunto de
herramientas destinadas a la generacion de una capa con informacion
Astronomica, que se pone a disposicion por medio de estandares OGC.

ASTRONOMY
ELEVATION
SOIL USES

S0OIL
HIDROGRAPHY
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<« La IDE Arqueologica como herramienta

~ C it W .J http:ffmapas. topografia, upm, esftiermes) arqueologial# vr - "l— So0gle )-' - = @
|:| Proyecto Life Tiermes -+ -+

L1 eTlermes-' ccede o . @@

hWlapa de

CAPAS LEYENDA
— Planimetria Arqueoldgica

EDS0 LTM H30 Marte - Afttudes referidas &l nivel medio del mar Mediterrénen en Alicarte: ¥ AnbspdaTsad an
' 4575813 .06

2007 Emilio Picazo | Escuela Tecnica Superior de Ingenieros en Topografia, Geodesia y Cartografia
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L La IDE como herramienta en Arqueoastronomia

La Astronomia es una herramienta eficaz a la hora de datar hechos
historicos y la época de construccion de asentamientos

Problematica

La cartografia de los yacimientos esta dispersa
Dificultad de acceso
*Dificultad de cruzar datos astrondmicos con informacion de los yacimientos

Solucidn

*Consumir los servicios WMS y WFS mediante un cliente ligero anadir los
datos astrondmicos en funcién de la posicion geografica

Utilizar clientes pesados con geoprocesos que afiadan la informacion
astronomica

*El formato de datos a utilizar serd geoRSS
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Datos Astronomicos a representar

Orto Heliaco de las estrellas brillantes y los planetas,
para la determinacion de coincidencias con las
alineaciones presentes en la cartografia.

Datos de las circunstancias locales en eclipses de sol y
luna, para la datacion de fenomenos historicos

Azimut sobre el horizonte de orto, ocaso y paso por el
meridiano del Sol durante los Solsticios y Equinoccios

ol |




Datos Astronomicos a representar

Aldébaran
.

Betelgeuse

* Pollux
.
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E /_g, Procedimiento implementado

Determinar perfil del horizonte

Aplicar la correccion por movimiento propio de la estrella

Aplicar una correccion por precesion de la estrella

Determinar el momento del Orto Heliaco, teniendo en cuenta el brillo de
la estrella, su distancia angular al Sol

Aplicar una correccion debida a la refraccion atmosférica

Calcular el Azimut del punto calculado
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A Procedimiento implementado

Herramientas utilizadas

Uso de Modelos Digitales de Elevaciones para la reconstruccion de
Horizontes

Para los calculos de precesion, se ha aplicado el procedimiento descrito por
Gbomez 2006, y los posteriormente descritos por Vondrak et al., 2011

Para las correcciones por refraccion hemos utilizado el método descrito en
Explanatory Supplement

Como referencia para las posiciones estelares y movimientos propios,
hemos utilizado el catdlogo FK5

Efemeérides planetarias programas propios utilizando la teoria planetaria
DEA406, referidos al International Celestial Reference Frame
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A Efecto de la precesidn

Variacion en la declinacion
de varias estrellas
del 3000 a.c. al 2000 d.c.

4000

DECLINATION
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L= Procedimientos

Los programas devuelven, por lo general, datos tabulares, pero para nuestro
trabajo necesitamos gque estos tuvieran una traduccion en la vertiente
geografica

Hemos desarrollado unos programas para generar un fichero Shapefile con las
geometrias de los puntos y orientaciones de estos

Estos ficheros son los que utilizamos como capa astrondmica y superponerlos
a la informacion arqueologica
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SRR .
% «f Puestaen practica
]

La metodologia seguida ha unido técnicas GIS tradicionales, Agosto 2011,
junto a una prospeccion geofisica

El yacimiento no ha sido excavado Prospeccion geofisica

Georreferenciacion a coordenadas geograficas y UTM ( EPSG:25829).
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Gerenacion de horizonte visible

A partir de una localizacion, se calcula el horizonte a partir del modelo digital
del terreno (modelo de elevaciones)
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Gerenacion de horizonte visible
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Generacion de horizonte visible
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Servicio WMS

'(JJ> La capa "Yadmienlos" muestra la planta de cada yacimiento, con cada uno de los recintos. Para verlo comectamente hay que hacer 2oom sobre el punto

= Los botones permiten ir directamente a la planta de cada yacdmiento. teniendo que estar seleccionada la capa “Yacimientos® para que se vean comectamente. Sobre esta, se puede seleccionar la capa "Ortos y Ocas
8 las lineas que unen el centro del yacimiento con cacda und de 105 puntos

0. Comao fondo s2 musstra el Modelo Digital de Elevacones de Portugal

(@

Restaurar Mapa | Cenirar Santa Vitona Centrar Perdigoes Cenirar Xancra

Overlays

u Ortos y ODcasos

M vacimientos
B Horizontes
Base Layer

O Modelo Digital de Elevacion
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Mo se pammite el uso comercial de estos datos
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Servicio WMS

Lol Lolphd  TolldlIIEILES (IS I Pclilc W Ldilicl Yeldl e, WU Lolia LI U PURS DRG] RS, ol WETID LA ISl T ILE IRy WU 1t SRR SULIE 1 el I
Los bofones peTmiten Ir directamente a la |'I|P.|I'I|:H. de cada ':r'ﬂ.FJI'I'IIE.‘ITI‘ﬂ teniendo gue estar seleccionada la CApa “Yacimientos" para que Se wean Coamect amente. Sobre esta, 58 puede selecci

as lineas que unen & centro el yacimiento cin cada ung de [0S punios
Como fondo s2 muestra el Modslo Digital de Elevadionss de Portugal

Restaurar Mapa | Centrar Santa Vitona | | Centrar Perdigoes | | Centrar Xancra |

izontes
Base Layer

) Modelo Digital de Elewaciiomn

Mo S parmite el uso comercial de estos datos
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Aplicacién de los Sistemas de Informacion Geografica a la Astronomia
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