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1.1 INTRODUCCIO.

La industria agroalimentaria compren totes les empreses que desenvolupen activitats
relacionades amb la transformacid, conservacié o manipulacié de productes agraris,
destinats principalment a 1’alimentacié. Quan la industria utilitza productes agraris ja
previament elaborats es considera de segona transformacid, en canvi, la resta de
productes que, com el cas de I’oli, el vi, els sucs, la llet o la carn es poden consumir
gairebé directament 1 només els cal una minima transformacié s’anomena de primera

transformacio.

L’objectiu d’aquest estudi de mercat és coneixer la situacié del sector de 1’elaboracid
d’oli d’oliva per tal de poder saber si és un bon moment per engegar un projecte

d’elaboraci6 d’oli, i a quin lloc, sera el més viable d’instal-lar aquesta industria.
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1.2 INDUSTRIA ALIMENTARIA.

El sector agroalimentari es defineix com el conjunt d’activitats productives i

distributives necessaries per la satisfaccié de les necessitats alimentaries de la poblacid.

El sector alimentari és de vital importancia dins del conjunt de la industria, tal com
demostra I’estudi realitzat per INE el 2002, ja que participa en un 17,19% de les ventes
netes de productes, el 20,41% del consum de materies primeres, el 13,73% del treball
industrial, el 12,54% del valor afegit, el 11,91% de les despeses en personal i el 11,86%

de les inversions en actius materials.

Al analitzar la importancia de cada subsector al 2002 s’observa el segiient:

- Cinc subsectors absorbeixen el 56,24% de les ventes netes de productes del
sector industrial alimentari ( industries carniques el 19,67%, industries lacties el
10,89%, alimentaci6 animal el 9,16%, olis 1 grasses el 8,57% i vins el 7,95%).

- Només quatre subsectors consumeixen el 58,07% del valor de les materies
primeres utilitzades en el sector alimentari , la inddstria carnica el 23,46%, olis i
grasses el 12,32%, alimentaci6 animal el 12,13% i la inddstria lactia el 10,16%.

- En termes d’ocupacid, els subsectors de pa i brioixeria amb un 23,87%,
indudstries carniques amb un 20,25%, conserves vegetals amb un 8,44% 1
inddstries lacties amb un 7,01%, generen el 59,57% de 1’ocupacié total a la
industria alimentaria.

- En quan al valor afegit cinc subsectors produeixen el 55,89% del total de la
inddstria alimentaria, la indudstria carnia el 16,31%, el subsector de pa i
brioixeria el 12,81%, la industria lactia el 10,08%, el subsector de vins el 9,73%
i els altres productes el 6,96%.

- Cinc subsectors absorbeixen el 55,18% de la inversio total en actius materials de
la industria alimentaria, la industria carnia el 16,46%, el de vins el 13,99%, el
subsector de conserves vegetals el 9,18%, el de pa 1 brioixeria el 8,21% i el de
aigiies 1 begudes alcoholiques el 7,34%.

- En quan a despeses de personal, els subsectors de pa i brioixeria amb el 16,78%,

industries carniques amb el 18,27%, industries lacties amb el 9,38%, el de altres
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productes amb el 7,58% i el de conserves vegetals amb el 7,32%, participen amb

el 59,33% de la despesa total del personal a la indudstria alimentaria.

En quan al significat de les comunitats autdbnomes a la indudstria alimentaria, S’ha
d’indicar que en quatre de elles, concretament, Catalunya, Andalusia, Castella i Lleé i
Valencia, participen amb el 53,70% de les ventes netes de productes, el 55,24% del
consum de materies primeres , el 52,83% del valor afegit, el 51,84% de 1’ocupacid, el

53,53% de les despeses de personal i el 49,44% de la inversio en actius materials.

A Catalunya el sector alimentari respecte al sector industrial d’aquesta comunitat
autonoma participa amb el 11,52% de ’ocupacio, el 15,30% de les ventes netes del
producte, el 13,25% de les inversions en actius materials i el 10,84% del valor afegit.

Per subsectors destaquen el carnic i el d’alimentaci6 animal.

L’any 2000 hi havia 33.207 empreses agroindustrials a l’estat espanyol i 3.963
empreses a Catalunya, que representa un 11.93 % del total, que s’estructuraven
sectorialment de la segiient manera:

- Un 83 % de les empreses son molt petites (menys de 10 treballadors).

- Un 13,8 % so6n petites (entre 10 1 50 treballadors).

- Un 2,5 % s6n mitjanes empreses (entre 50 i 200 treballadors).

- Un 0,7 % restant, pertany a grans empreses amb més de 200 treballadors.

Generalment les petites 1 mitjanes empreses sOn de caracter familiar. Les empreses
multinacionals han accedit al mercat a través d’establiments de filials o per la compra de

participacions majoritaries en empreses nacionals.
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1.3 INDUSTRIA OLEICA.

1.3.1 Industria oleica a la Unié Europea.

La Unié Europea és la principal productora d’oli d’oliva. La olivicultura esta molt
estesa en la regi6 mediterrania i es molt important per I’economia rural, el patrimoni
local i el medi ambient. L’any 2000, la superficie olivarera de la Uni6 Europea era,
aproximadament, de 5.163.000 hectarees, és a dir, entorn del 4% de la superficie
agricola utilitzable, distribuides de la forma segiient: el 48% a Espanya i el 22,5% a
Italia. Aquests dos paisos son els que encapcgalen la produccié de I’oliva. El nimero de
olivicultors es troba a la actualitat en 2,5 milions, aproximadament un ter¢ de tots els
agricultors de la Unié Europea, dels quals 1.160.000 es troben a Italia, 840.000 a
Grecia, 380.000 a Espanya i 130.000 a Portugal.

Les quantitats totals d’oli d’oliva que es produeixen a la Unié Europea incloent-hi 1’oli
de pinyolada d’oliva és un total de 1.777.261 tones. Aquestes es troben distribuides de
la segiient manera: 760.027 tones a Espanya, 543.164 tones a Italia, 419.529 tones a
Grecia, 51.244 tones a Portugal 1 3.297 tones a Franca.
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A la taula 1.1 es mostra la produccié d’oli d’oliva a nivell mundial en els dltims quatre

anys.

Taula 1.1: Produccio en tones d’oli d’oliva a nivell internacional.

Pais Campanya

2006/2007 | 2007/2008 | 2008/2009 | 2009/2010
Espanya 1.111.400 1.236.100 1.030.000 1.395.000
Italia 490.000 510.000 540.000 460.000
Grecia 670.000 327.200 305.000 320.000
Turquia 165.000 72.000 130.000 147.000
Tunisia 160.000 170.000 160.000 150.000
Siria 154.000 100.000 130.000 150.000
Marroc 75.000 85.000 85.000 160.000
Jordania 37.000 21.500 18.500 28.000
Algeria 21.500 4.000 6.000 26.500
Argentina 15.000 27.000 23.000 16.000
Israel 31.500 8.000 20.000 5.500
Australia 9.000 12.000 15.000 18.000

A la Taula 1.1 és pot observar que la produccié d’oli d’oliva a nivell mundial segueix
una tendencia a 1’al¢a, tendéncia que es remarca en els paisos productors de la Unid

Europea, especialment en el cas d’Espanya.

La Uni6 Europea ja hem esmentat que encapgala la llista de produccié d’oli d’oliva amb
més de 2.000.000 de tones, pero la produccié de Tunisia, Turquia ( pais candidat a
entrar a la Unié Europea ), Siria 1 Marroc també és important, ja que en la campanya
2009/2010 va superar les 500.000 tones, que equival aproximadament el 25% de la

produccié comunitaria i al 20% de la produccié mundial total.

En comparacid, la produccié d’altres zones del mon és insignificant. El fet que la Unid

Europea s’autoabasteixi no impedeix que s’efectuin intercanvis comercials d’oli d’oliva.
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En la Taula 1.2 es mostra el consum d’oli d’oliva a nivell mundial.

Taula 1.2. Consum d’oli d’oliva en tones a nivell mundial.

Pais Campanya

2006/2007 | 2007/2008 | 2008/2009 | 2009/2010
Uni6 Europea 1.904.600 1.865.900 1.855.400 1.843.000
Siria 110.000 80.000 110.000 120.000
Turquia 80.000 85.000 108.000 110.000
Marroc 65.000 65.000 70.000 90.000
Algeria 23.000 25.000 55.000 33.000
U.S.A. 248.000 246.000 256.000 262.000
Australia 47.500 35.000 37.000 39.000
Israel 15.000 13.000 14.000 8.000
Brasil 34.500 40.000 42.000 45.000
Canada 32.500 29.000 30.000 37.000
Jap6 30.500 29.000 30.000 38.000
Russia 10.500 17.000 15.000 18.000

Es pot observar que la Uni6 Europea s’autoabasteix de la seva propia producci6 existint

un excedent que es dedica a I’exportaci6. Les principals destinacions de les

exportacions son Estats Units, Japd, Canada i Australia.
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En la taula 1.3. es mostren les exportacions de I’oli d’oliva a nivell mundial.

Taula 1.3. Exportacions d’oli d’oliva en tones a nivell mundial.

Pais Campanya
2006/2007 | 2007/2008 | 2008/2009 | 2009/2010

Unio6 Europea 351.000 357.000 376.000 424.500
Tunisia 175.000 130.000 142.000 110.000
Siria 40.000 20.000 15.000 30.000
Turquia 45.000 15.000 25.000 40.000
Marroc 4.500 2.000 3.000 40.000
U.S.A. 3.000 3.000 3.000 3.000
Australia 2.500 4.000 6.500 8.000
Israel 11.500 0 3.000 500
Xile 1.000 1.500 2.000 4.000
Argentina 15.000 18.500 14.000 19.000

En aquesta taula es pot observar que el principal exportador d’oli d’oliva és la Uni6
Europea, seguidament de Tunisia, mentre que la resta de paisos productors sén molt

inferiors les seves exportacions.

1.3.2 Industria oleica a Espanya.

La industria oleica a Espanya fins als anys cinquanta, ha estat una organitzacié molt
simple. Basicament, existien una serie d’explotacions agraries ( olivars ), que produien
materies primeres ( olives ), 1 els trulls, establiments que realitzaven una minima
transformacié industrial ( molturacié ) abans que el producte final ( oli d’oliva ) arribés
als consumidors. Es produia la minima transformacio industrial abans de ser consumit el
producte final, i els centres de consum es trobaven prop del centre de transformacio.

Aix0 suposava que els trulls controlaven la cadena tradicional de I’oli d’oliva.

11
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Aquest sistema tradicional suposava que hi hagués un nombre molt més elevat de trulls.
Al 1945 hi havia a Espanya 15.000 centres de transformacid. Aixo era degut a que
I’oliva necessita ser transformada rapidament per impedir la perdua de qualitat de 1’oli
d’oliva, i els elevats costos de 1I’época associats al transport, provocava aquest alt

nombre de trulls.

Als anys setanta ja es va anar eliminant aquesta organitzacié industrial tradicional i es
varen iniciar noves formes de tractar 1’oli d’oliva amb I’entrada de les refinadores i
extractores noves. Aix0O va suposar que es podien aprofitar els subproductes per poder
fer oli. Els trulls obtenen dos tipus d’oli d’oliva d’extraordinaria qualitat, que sén
directament consumibles ( oli d’oliva Verge Extra i oli d’oliva Verge ). Aquests soén

envasats i distribuits per la seva venda.

Els trulls obtenen un altre tipus d’oli que no és apte pel consum, oli d’oliva llampant.
Aquest tipus d’oli es rectificat per part de les refinadores i es barreja amb oli d’oliva
Verge Extra o Verge per obtenir un altre producte final, anomenat Oli d’oliva, que ja es

pot envasar i comercialitzar.

La pinyolada és un altre dels subproductes que obtenen els trulls en el procés productiu i
el traslladen a les extractores que en treuen 1’oli d’oliva que conté. A continuacid, el
transporten a les envasadores, les quals el barregen amb oli d’oliva Verge, 1 aixi s’obté

la pinyola d’oliva, que ja es troba apunt per comercialitzar.

Aixi amb I’aparicié de les refinadores i les extractores es va fer un sistema molt més

complex, 1 que aconseguia aprofitar millor les materies primeres.
La industria oleica espanyola es troba molt concentrada amb uns grups molt forts, al

1990, les tres primeres companyies, controlaven el 40,9% de la producci6 total, les cinc

primeres el 57,4% i les deu primeres el 79,5% ( Alimarket, 2001 ).

12
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Aquesta concentraci6 es provocada per la desaparici6 dels aranzels amb la unificacié de
la Unié Europea, fet que va provocar I’entrada de grans empreses d’ambit europeu.
Entre els grups més forts apareix el grup italia Ferruzzi i la seva filial Eridania-Behin-

Say, que al 2000 controlava prop del 28% de les ventes d’oli d’oliva.

Ferruzzi va entrar al mercat espanyol al 1991 amb la compra del grup Koipe-Elosua,
evitant aixi que les companyies espanyoles entressin en el mercat internacional i

controlar la practica totalitat del sector olivarer espanyol.

Els ultims anys s’ha produit una important reestructuracié de la industria
agroalimentaria de I’oli d’oliva, que ha suposat la sortida d’aquests grups
transnacionals. La compra a finals del 2000, del grup Koipe pel grup alimentari
espanyol Sos-Cuetara, i 1’adquisicié de la Masia ( que pertanyia al grup holandes

Unilever ) pel grup Migasa, constitueixen els exemples més importants.

La situacié del mercat de la campanya 2005/06 ha estat profundament influida per les
extremes condicions climatiques ( gelades 1 sequera ) produides durant I’any 2005,
experimentant a I’inici d’aquest any una pujada de les cotitzacions en origen de tots els

olis d’oliva.

Al principi varen ser pujades moderades 1 progressives fins que a la tltima setmana del
mes de juliol d’aquest any, es va convertir, en una carrera alcista que va tocar el seu
sostre a finals d’octubre amb cotitzacions per sobre dels 4 €/Kg per I’oli d’oliva verge
extra. Posteriorment el mercat va entrar en una fase de lleugera correccié (mai per sota
dels 3,74 €/Kg) per de nou, a I’entrada del 2006, marcar un nou fit historic (4,21 €/Kg);
situacié que es va mantenir fins el mes de febrer, en un marcat practicament parat. A
partir de llavors es va entrar en un periode de continua tendéncia baixista, que a finals
de maig va arribar fins el 29% pels olis verges i el 32% per I’oli refiant. Aquest descens
va ser més pronunciat al mes de maig, en el que es varen registrar baixades properes al

10%.

13
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A la taula 1.4 es mostra la producci6 a nivell estatal d’oli d’oliva discriminant per

comunitats autdnomes.

Taula 1.4: Produccié a nivell estatal d’oli d’oliva en tones per comunitat autonoma.

Pais Campanya
2006/2007 | 2007/2008 | 2008/2009 | 2009/2010

Andalusia 639.8444 939.075 990.393 827.091
Castella la Manxa 64.374 55.220 112.411 72.683
Extremadura 38.689 46.635 43.908 44.191
Catalunya 26.853 25.548 32.786 36.437
Pais Valencia 30.563 19.460 27.080 21.814
Aragé 10.892 9.954 10.511 7.799
Murcia 7.953 5.250 8.459 6.226
Comunitat de Madrid 3.967 1.923 5.116 1.734
Castella i Lle6 1.370 1.266 1.310 872
Navarra 1.726 3.167 2.649 2.921
La Rioja 670 975 918 901
Balears 328 271 357 326
Pais Basc 90 183 94 64

A la Taula 1.4 es mostra la distribuci6é geografica de la produccié d’oli d’oliva en tones
a Espanya, 827.091 tones s’han produit a Andalusia, la segueixen les comunitats de
Castella la Manxa, Extremadura i Catalunya es trobaria en quart lloc en el global

d’Espanya amb una produccié de 36.437 tones.

14
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1.3.3 Industria oleica a Catalunya.

A Catalunya Hi ha un total de 102.781 hectarees conreades d’oliveres, distribuides de la
segiient manera: a Tarragona hi ha un total de 62.124 hectarees, a Lleida hi ha un total

de 36.782 hectarees, a Girona 2.241 hectarees, 1 a Barcelona 1.634 hectarees.

En la zona d’estudi del projecte, hi ha les comarques de I’ Alt Emporda amb un total de
1.951 hectarees conreades, i el Baix Emporda amb 258 hectarees. Entre les dues formen
la major part de la superficie d’oliveres conreades a les comarques Gironines amb un

total de 2.209 hectarees.

Un dels metodes utilitzats per donar una categoria comercial al producte, és 1’agrupaci6
d’empreses formant denominacions d’origen, un sistema molt present en els productes
agraris d’Espanya. A Catalunya hi ha un total de cinc denominacions d’origen per 1’oli,
aquestes son I’oli de I’Emporda, oli les Garrigues, oli Siurana, oli de Terra Alta i oli de

Baix Ebre — Montsia.

La Denominacié d’Origen Protegida ( DOP ) és la denominacié emprada per designar
els productes agroalimentaris que procedeixen d’un lloc o una zona geografica
determinats, o excepcionalment d’un pais, que deguin exclusivament o fonamentalment
les seves caracteristiques al medi geografic, tenint en compte els factors naturals i
humans, i que siguin produits, transformats i elaborats en el lloc o la zona geografica
que doéna nom a la denominacid, incloses les denominacions tradicionals de productes
agroalimentaris, geografiques o no, si compleixen els requisits esmentats al
REGLAMENTO ( CE ) nim. 510/2006 del consejo de 20 de marzo de 2006 sobre la
proteccion de las indicaciones geograficas y de las denominaciones de origen de los

productos agricolas y alimenticios ( DOUE L 93/12, de 31.3.2006 ).

La denominaci6é d’origen Oli de I’Emporda el formen els municipis que son dins de
I’ Alt Emporda i del Baix Emporda, aixi com alguns municipis propers de les comarques
del Girones (Viladesens, St. Jordi Desvalls, Flaca, Madremanya i Llagostera) i el Pla de
I’Estany (Crespia, Esponella i Vilademuls).
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Amb aquesta DOP es protegeixen els olis d’oliva verge extra elaborats amb olives
d’oliveres inscrites, al menys en un 80% de les varietats Argudell, Corivell, Verdal (Llei
de Cadaqués), totes autoctones, i Arbequina per separat o conjuntament i en un maxim

del 20%, per altres varietats també de la zona.

Aquestes varietats d’olives, donen lloc a uns olis d’oliva verge extra, limpids,
transparents, sense vels ni terbolesa si es comercialitza filtrat. S6n olis molt agradables
al paladar, molt gustosos i aromatics: lleugerament astringent amb una amargor i un
picant en equilibri amb el fruitat i una complexitat aromatica notable en la qual
s’aprecien aromes que recorden I’ametlla, el tomaquet, els anisats, el fonoll i la carxofa.

Presenten una acidesa maxima de 0,8° 1 un index de peroxids maxim de 20.

La comercialitzacié de la DOP ha de ser amb envasos no metal-lics, de capacitat no
superior a 5 litres 1 han de dur una etiqueta expedida pel Consell Regulador. A 1’etiqueta
figurara, a més de les mencions que sOn obligatories per la legislacié vigent, el nom de
denominaci6é d’Origen Protegida Oli de I’Emporda, el logotip de la DOP que inclogui la

z

mencid “Consell Regulador”, el simbol comunitari i la marca comercial.

Aquest Consell Regulador garanteix que els productes emparats per la DOP compleixen
els requisits establerts en el reglament. El control i certificacié de la Direccié General de

Produccid, Innovacio i industries Agroalimentaries.

Actualment la DOP d’oli de I’Emporda es troba formada per un total de sis trulls, els
quals son el celler cooperatiu d’Espolla, la cooperativa agricola de Palau-Saverdera,
Empordalia de Pau, Olea Sativa de Perelada, Pere Ylla Llombart de Cabanes i Xavier

Maset Isach de Garriguella.

16



Annex 1. Estudi de mercat. Annexos de la Memoria.

1.4 EVOLUCIO PREU MATERIA PRIMERA.

El preu de l'oliva és molt oscil-lant segons la campanya. Al ser un producte
agroalimentari depen molt de factors climatologics, afectant la seva qualitat 1 el preu

degut a la produccié anual.

A la figura 1.1. es detallen els preus en €/100 kg que varen ser retribuides les olives a

Sevilla, Andalusia i a Espanya.

€/100kg
60-

50+

40

30+

20+

2005 2006 2007 2008 2009

O Sevilla B Andalucia O Espanya

Figura 1.1. Evolucio del preu de la materia primera

En el grafic es detalla la davallada del preu de I’oliva que ha sofert en els tltims anys.

El preu que s’ha retribuit als productors la dltima campanya ha estat de 0,38 €/kg.
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Annex 1. Estudi de mercat.

1.5 EVOLUCIO PREU PRODUCTE ACABAT.

Annexos de la Memoria.

El preu final del producte acabat depen de la qualitat que s’hagi obtingut amb el procés

d’elaboraci6 de I’oli d’oliva. Es diferencia amb 1’oli d’oliva verge extra, oli d’oliva

verge i oli d’oliva llampant.

Alafigura 1.2 1ala figura 1.3 es mostra la evoluci6 del preu dels diferents olis d’oliva

a la dltima campanya de 1’any 2010 i I’inici del 2011.
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Annex 1. Estudi de mercat. Annexos de la Memoria.

L’oli d’oliva verge extra es ven en 1’altim any a un preu mitja de 2,069 €/kg. L’oli
d’oliva verge en I’tltim any es ven a un preu mitja de 1,840 €/kg i1’oli d’oliva llampant

es ven a un preu mitja de 1,677 €/kg.
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Annex 2. Estudi de la materia primera. Annexos de la Memoria.

2.1 INTRODUCCIO

La diferencia de sabors entre uns olis 1 uns altres depen, entre altres coses, de la varietat
d’oliva utilitzada i de les condicions climatiques variables a les quals cada any és
sotmesa 1’oliva. Coneixer les caracteristiques sensorials "tipus" de cada varietat permet

congixer quines caracteristiques podra tenir aquell oli.
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2.2 TIPUS DE VARIETATS A ESPANYA.
2.2.1 Varietats d’ Andalusia.
2.2.1.1 Picual.

Es la varietat més important del mén. Representa el 20% del olivar mundial i a Espanya
arriba a el 50%. La seva difusié geografica esta lligada a Andalusia, com a principal
regié productora del mén i , en concret, a les provincies de Jaén, Cordova i Granada.

També esta present a Malaga, Ciudad Real i Badajoz.

Les oliveres Picual tenen una alta productivitat, sent aquesta una de les raons per les
quals s’han intensificat tant les seves plantacions. Es un tipus d’arbre que s’adapta a
diverses condicions de clima i sol i €s tolerant a les gelades, perd poc resistent a la
sequera i als terrenys molt calissos. La maduracié dels seus fruits transcorre des de la

segona setmana de novembre fins a la tercera de desembre.

Té un rendiment gras elevat ( pot arribar fins al 27%), un elevat index d’estabilitat i un
alt contingut en acid oleic. També ofereix una elevada resistencia al enranciment
provocat per la quantitat d’antioxidants naturals que conté. El seu elevat contingut en
polifenols, el converteixen en I’oli més estable que existeix. Des del punt de vista
organoleptic, caldria diferenciar entre el de pla i el de muntanya. Els olis de pla son olis
de gran cos, normalment amargs, amb cert sabor a fusta. Els de muntanya, solen ser més
suaus encara que amb un flavor "a fresc" 1 agradable. Aquesta varietat esta emparada en
les DO de Sierra Magina, Sierra Segura, (en aquestes dues com varietat principal).
També en Priego de Cordova, Sierra de Cazorla i Forests de Granada (aquestes dues

ultimes en procés de tramitacio).

2.2.1.2 Hojiblanca.

La seva area d’influencia s’estén per Andalusia, en concret per 1’est de la provincia de
Sevilla, el sud de Cordova i tot el nord de la provincia de Malaga. Pot suposar el 16 %
de DI'olivar andalis. També és coneix a Andalusia sota el nom de Lucentino, pels

reflexos metal-litzats que tenen les seves fulles quan els toca el sol. Les olives
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hojiblanques serveixen tant per a olives de taula negra per la ferma teixidura de la seva

polpa, com per a la producci6 d’oli.

La maduracié dels seus fruits és una mica tardana, des de finals de novembre a la fi de
desembre i una vegada madur el fruit presenta resisténcia a ser extret de 1’arbre, amb el
que la seva recol-lecci6 és dificultosa. El seu rendiment en oli és baix, amb una mitjana

entre 17-19%.

Presenta una composicié d’acids grassos molt equilibrada amb acids saturats
relativament més baixos que en la resta dels olis d’altres varietats. L’estabilitat davant
I’oxidacié no és elevada i es recomana mantenir aquests olis a lluny de I’abast de la

llum i sense excessiva oxigenaci6 durant I’emmagatzematge.

Des del punt de vista organoleptic, presenten una immensa gamma de flavors, encara
que predominen els sabors vegetals. S6n valors comuns els atributs de dol¢or a I’inici de
la cata, fruitat d’herba fresca en 1’aroma, lleuger amargor a fruita verda i altres fruites
que de vegades recorden a una macedonia, lleuger picant en la gola i regust final

d’ametlla.

2.2.1.3 Picudo.

La picudo o picuda, també coneguda com carrasquenya de Cordova, és segurament la
varietat més emblematica de Cordova i esta emparada per la DO de Baena i Priego de
Cordova. En el poble de Luque se I’anomena "pajarero". Aquest nom li ve perque es diu
que el seu oli és tan dol¢ que en el moment de la maduraci6 els ocells piquen els fruits.
Aquesta varietat es troba molt difosa en les provincies de Cordova, Granada, Malaga 1

Jaén..
La maduraci6 dels seus fruits transcorre entre la quarta setmana de novembre fins a final
de desembre i el rendiment gras €s alt, sense arribar als valors de la picual, perd amb

xifres properes al 20%. Les olives picudo també es destinen per a olives de taula.

Les caracteristiques organoleptiques de la varietat picudo sén molt bones, amb un

equilibri i dolcor immillorables, sense sabors durs. De vegades es pot trobar lleugers
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sabors i aromes que recorden a fruites exotiques, com poma i ametlla . Per la seva
composicid en acids grassos, la picudo es col-loca en la gamma d'olis delicats davant

I'oxidacid, pel que es complementa amb altres varietats com la picual.
2.2.1.4 Lechin de Sevilla.

Aquesta varietat s’estén per les provincies de Sevilla, Cordova, Cadis, Malaga i Huelva.
El seu nom correspon al color blanquinds de la seva polpa i del seu most oliés (barreja
d'aigua de vegetaci6 i oli). Es una varietat vigorosa. Es capac de suportar bé les sequeres
1 les freds hivernals i s'adapta als terrenys calcinosos i pobres. No obstant aixo, el seu

contingut en oli (acid gras) no és molt alt, entorn del 18 %.

Des del punt de vista organoleptic, és un oli fluit de sabors vegetals, amargor mig i un
postgust a ametlla verda en boca. En general no se solen comercialitzar olis
monovarietals de Lechin, pero si intervé per a complementar a altres varietats com la

hojiblanca i picual.

2.2.1.5 Verdial de Vélez - Malaga.

Es una varietat tipica de la zona de la comarca de la “Axarquia”, en el Sud-est de la
provincia de Malaga. Aquesta zona esta en tramits per a 1'obtencié de la Denominacié

d'Origen "Axarquia".

Els olis son afruitats amb sabor molt dol¢ 1 agradable sense cap tipus d’amargor o
picant. La seva composici6 fa que se sigui necessari protegir-los de la calor, llum i aire
per a la seva millor conservacié. A Malaga és possible trobar monovarietals de Verdial,
pero el normal és que es barregin amb els de la varietat hojiblanca resultant un

“coupage” organoléptic perfecte i amb una estabilitat mitja.
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2.2.2 Varietats de Catalunya.

2.2.2.1 Arbequina.

Es troba entre les varietats espanyoles més conegudes. Es originaria de la localitat
d'Arbeca, a la comarca lleidatana de les Garrigues, d'on li ve el nom. El seu origen
segons la historia esta a Mallorca. La tradici6 explica que el Rei Jaume I la va portar a
Catalunya des de Mallorca i que un dels seus stbdits, el Senyor d'Arbeca, va plantar
aquesta varietat en el seu feu. Uns altres consideren que va arribar a la peninsula a

través dels templaris.

S'estén per les provincies de Tarragona (DO Siurana) i Lleida (DO Les Garrigues)
ambdues en la comunitat de Catalunya . També esta present en les provincies de
Saragossa, Osca i Teruel. Els olis emparats sota la DO del baix Aragé admeten fins a un

20% de arbequina. Ultimament, s'ha estés el seu cultiu a Andalusia.

Les arbequines son olives petites, perd molt benvolgudes per la seva precog¢ entrada en
produccié, amb un periode mig de maduracié entre la segona setmana de desembre i la
segona de gener, elevada productivitat i bon rendiment gras, sobre 20,5 % d'oli, que ho

situa entre les varietats amb major percentatge d'extraccié d'oli.

Sén olis que presenten una olor afruitat fresc amb aromes a ametlles i altres fruites.
Amarguen i piquen molt poc sind gens, la nota d’astringéncia no apareix mai i d'entrada
presenten una gran suavitat i ofereixen una sensacié tactil d’ametllat molt agradable i
delicada. Els podriem descriure com olis de caracteristiques harmonioses, suaus,
lleugers, delicats, dolcos, gairebé sempre ametllats i amb una aroma a fruits madurs

(papilla de fruites i poma) , en els quals de vegades si detecten aromes exotiques.

No obstant aix0, també es ddna el tipus d'oli afruitat lleugerament verd 1 mitjanament
amarg, picant i dol¢. Aquest oli correspon al de principi de campanya, quan les olives
estan encara verdes i aquesta caracteristica es reflecteix logicament en el perfil

organoleptic de 1'oli.
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Per la seva composicié sén una mica més delicats que altres varietats enfront de
I'oxidaci6 i una vegada envasats és molt important que estiguin al resguard de la llum 1

la calor.

2.2.2.2 Argudell.

Varietat que només es troba en la zona de 1’ Alt Emporda. Es una planta que resisteix

molt bé la sequera i de forma molt forta.

Doéna unes olives de forma allargada, no molt grans perd amb un percentatge d’oli molt
elevat. Déna un oli afruitat, dol¢ i amb unes caracteristiques organoleptiques de molta

qualitat.

2.2.2.3 Verdiell.

Predomina a 1I’Urgell ( encara que també es troba en les comarques veines de Garrigues,
Segria i Noguera ). La planta resisteix bé la sequia. Les olives son de forma el-lipsoidal

1 allargada. Se li dediquen unes 2.900 hectarees.

2.2.2.4 Farga.

Es troba a les comarques tarragonines de Baix Ebre, Montsia, Ribera d’Ebre, Terra Alta
i Priorat. Es sensible a les malalties i la seva produccié €s irregular. Es troba també a
Castell6 1 Teruel. Aquesta varietat sol donar un bon rendiment gras ( del 26 al 28% ) i

dona olis de qualitat.

2.2.2.5 Morruda.

Amb origen a la localitat de Regués ( Tortosa ). Es troba principalment en les
comarques de Baix Ebre i Montsia encara que també es pot trobar en les comarques de
Terra Alta, Ribera d’Ebre, Camp de Tarragona i Castell6. El seu fruit és de gran

tamany.
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2.2.3 Varietats de Castella - La Mancha.

2.2.3.1 Cornicabra.

Aquesta varietat és, en nombre d'hectarees conreades, la segona en importancia, pero la
tercera en produccid. Originaria de Mora de Toledo, la seva area de cultiu es troba
situada a les provincies de Toledo i Ciudad Real, en la Comunitat de Castella - La
Mancha. El seu nom prové de la caracteristica forma de banya del seu fruit. També

anomenada ‘“cornezuelo”, €s la varietat principal de la DO Montes de Toledo.

Té una gran resistencia a les sequeres, gelades i freds hivernals, el que ens indica que
sent arbre mediterrani s'ha adaptat perfectament a un clima continental. Al final de la
seva maduracié es caracteritza per un intens color violeta. Té un rendiment gras entorn

del 19%.

So6n olis afruitats i aromatics, mostrant valors mitjos d'amarg i picant. Quan s'obtenen
d'olives més madures, al final de la collita, és caracteristica 'aparicié de diferents sabors
1 teixidures a fruits exotics com l'alvocat. Els olis de Cornicabra presenten un notable
equilibri entre el dol¢ a 'entrada, amarg a fulles verdes i el picant d'intensitat mitja. S6n

olis estables a causa de el seu alt contingut en acids grassos monoinsaturats.

2.2.4 Varietats d’Aragé.

2.2.4.1 Empeltre.

La varietat Empeltre és caracteristica de la comunitat d'Aragé. La seva area de cultiu
s'estén des de les provincies de Logronyo i Teruel per la Vall de 1'Ebre fins a la
provincia de Tarragona, donant-se fins i tot en les Illes Balears. Ocupa gairebé el 85%
de les comarques del baix Aragd Turolense, estenent-se a través de les terres d'Alcanyis,
Calaceite, Valderrobres, Castellote i la Regié muntanyenca de Montalbdn, situades en el

limit entre Aragé i Catalunya.
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Es un dels oliveres més antigues d'Espanya. Pot arribar a una gran envergadura, encara
que la seva capacitat d’arrelament és baixa, el que obliga a practicar I'empelt com
principal metode de propagacid. De fet, sembla ser que el seu nom deriva de la paraula
catalana empelt, ja que aquesta varietat es va empeltar sobre altres més antigues. Les
seves fulles sén de color verd fosc 1 molt brillants; les seves olives son de tonalitat
negra. Les olives tenen un rendiment gras entorn del 18,3%. La maduracié dels seus

fruits és primerenca, des de la primera setmana de Novembre a la primera de Desembre.

El seu oli és de teixidura fluida, amb una olor afruitat suau i de sabor delicat, dolc¢ i
alguna cosa d’ametllat. Gairebé mai presenten amargor ni picor. S6n olis molt

agradables en boca, molt dol¢os i suaus.

2.2.5 Varietats de Llevant.
2.2.5.1 Blanqueta.

Es la varietat principal del Llevant espanyol, el nom del qual fa referéncia al color clar
de l'oliva. Molt productiva, pero sensible als canvis bruscs de temperatura i als hiverns
durs, I'oli és molt aromatic i amb un elevat index d'acid linoleic. Els olis més reconeguts

procedeixen de les comarques de Serra del Espadan i de la muntanya d'Alacant.

2.2.6 Varietats d’Extremadura.
2.2.6.1 Manzanilla Cacereina.

Aquesta varietat coneguda a Portugal com "negrinha i azeitera" es conrea en 1'Alta
Extremadura ( Serra de Gata, Les Hurdes, Vall del Jerte i la Vora). Ocupa una superficie
del 95% del olivar d'aquesta zona i és la varietat protegida de la Denominacié d'Origen,

- actualment en tramit-, Gata-Hurdes.
Es destina tant a oliva de taula com alt trull per extraccié d’oli. Déna uns olis que

exhibeixen bastant cos, amb aromes herbacies, picant i amargor en el rang mitja- alt i

aromes a altres fruits madurs, especialment platan dolg.
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2.2.6.2 Verdial de Badajoz o Morisca.

Aquesta varietat , - molt resistent a la sequera -, s'estén per la provincia de Badajoz, en
el que és la Baixa Extremadura, ocupant el 53% del olivar de la comarca pacense de

Tierra de Barros. A Portugal ocupa la zona del Alentejo i el Algarve.
La verdial s'utilitza tant per a oliva de taula com per a extraccié de 1’oli en el trull, on

s6n molt benvolgudes pel seu alt rendiment gras entorn del 22%. S6n olis amb un

afruitat mitja- alt 1 el seu sabor és una mica amarg i picant.
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3.1. INTRODUCCIO.

L’oli d’oliva verge té dues caracteristiques essencials que el diferencia dels altres olis
vegetals 1 el fa més apreciat: procedeix d’un fruit 1 és comestible (no necessita ser
refinat) en el moment de la produccié quan la materia primera és de bona qualitat. En
efecte, son olis d’oliva verges els "olis obtinguts a partir del fruit de 1’olivera inicament
per procediments fisics, en condicions que no ocasionin 1’alteraci6é de I’oli, i que no
hagin sofert cap tractament a part del rentat, la decantacid, el centrifugat 1 la filtracio, a
exclusio dels olis obtinguts mitjancant dissolvents o per procediments de reesterificacid

i de qualsevol barreja amb olis d’altra naturalesa".

L’operaci6 d’extraccid, que pot semblar senzilla, no ho és, ja que per a I’obtencié d’un
oli de qualitat cal cuidar molts detalls. L’oli present en les olives (en quantitats que
oscil-len, per multiples factors, entre el 15 i el 35 %) s’allotja en les cel-lules del
mesocarpi, tancat en la seva major part en els vacuols, i dispers, en menor mesura, en el
teixit col-loidal del citoplasma. Condicié indispensable per a extreure 1’oli per
procediments mecanics és alliberar-lo dels teixits de manera que les mindscules gotes es
reuneixin en gotes més grans fins a formar les anomenades bosses, capaces de separar-

se en una fase liquida continua.

L’oli d’oliva verge conserva inalterables tots els components i propietats de les olives
com autentic suc del fruit de 1’olivera, destacant el seu valor nutritiu i el seu alt poder
vitaminic. En la fraccidé insaponificable si poden trobar determinades qualitats
nutritives. En primer lloc hi trobem les aportacions vitaminiques A 1 E. En segona
posicié un gran contingut en [-sitosterol que pot interferir competitivament amb la

absorcio intestinal del colesterol.
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Es indubtable que el sistema d’extraccié exerceix certa influéncia en les caracteristiques
qualitatives de I’oli d’oliva, perd no és I’tnic factor responsable de la perdua de qualitat,

siné que interfereixen molts altres factors com es mostra serien:

- Metodes de recol-leccid
- Medis de transport

- Conservacio

- Varietat

- Grau de maduracié

- Sistemes d’extraccid
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3.2 TIPUS D’OLIS.

El Conveni Internacional de 1’oli d’oliva de 1986 reserva la denominacié de Oli d’oliva
unicament a l’oli procedent del fruit de l’olivera, a exclusié dels obtinguts per

dissolvents, per procediments de reesterificacio i de barreja amb olis d’altra naturalesa.

No és aplicable tampoc als olis de pinyola d’oliva. Dintre dels olis d’oliva es poden

distingir:

Oli d’oliva Verge: Es aquell oli obtingut exclusivament per procediments mecanics o
per altres mitjans fisics en condicions, especialment termiques, que no produeixin
I’alteracié de I’oli, que no hagi tingut més tractament que el rentat, la decantacid, la
centrifugaci6 i el filtrat. Es un producte natural que conserva el sabor, les aromes i les

vitamines de la fruita. T¢ la personalitat de la zona d’on procedeix.

Al seu torn es classifiquen en:
- Extra: Oli d’alta qualitat i amb acidesa (expressada en acid oleic), no
superior a un grau.
- Verge: De bona qualitat i amb acidesa no superior a 2°. (També rep el nom
de fi en les fases de produccié i comer¢ majorista)
- Corrent: De bon gust i amb acidesa no superior a 3,3°.

- Llampant: De gust defectuds o 1’acidesa del qual sigui superior a 3,3°.

Oli d’oliva Refinat: Es I’obtingut per refinacié d’olis d’oliva verges i amb acidesa no
superior a 0,5°, mitjancant tecniques de refinat que no produeixen alteracié en
I’estructura gliceridica inicial. (Habitualment s’utilitza oli d’oliva verge Ilampant

reduint I’acidesa per mitja de refinament, aixi com neutralitzant el sabor).

Oli d’Oliva: Barreja d’olis d’oliva verges diferents al llampant i d’oliva refinat, amb

acidesa no superior a 1,5°. (Aquest €s el producte més consumit a Espanya).
Oli de Pinyola Cru: Es I’obtingut per mitja de dissolvents a partir de pinyolada, un
subproducte de 1’oliva, a exclusié dels olis obtinguts per procediments de reesterificacid

1 tota barreja d’olis d’altres naturaleses.
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Oli de Pinyola refinat: Es 1’obtingut per refinacié d’aquest oli de pinyola cru i amb

acidesa no superior a 0,5°.

Oli de Pinyola d’oliva: Barreja d’oli de pinyola refinat i d’oli d’oliva verges diferents

al llampant, amb acidesa no superior a 1,5°.

Del Reglament de la Comunitat Econdomica Europea n° 2568/91 de la Comissid, del 11

de juliol de 1991, relatiu a les caracteristiques dels olis d’oliva i dels olis d’orujo,

extraiem les més importants relacionades amb la qualitat dels olis, el que ens poden

servir per a classificar-los millor.

A la taula 3.1 es mostren les diferents caracteristiques que poden tenir els diferents olis

d’oliva.

Taula 3.1: Caracteristiques dels olis d’oliva.

Categoria Acidesa | Index de peroxids | Colesterol Kj3; K70 Kjs; Test de
% meq/ O, - Kg % @)) cata
Oli d’oliva M1,0 M 20 MO0,5 M240 | M0,20 | MO0,10 | >6,5
Verge Extra
Oli d’oliva M2,0 M 20 MO0,5 M250 | M0,25 | MO0,10 | >5,5
Verge
Oli d’oliva M3,3 M 20 MO0,5 M250 | M0,25 | MO0,10 | >3,5
Verge Corrent
Oli d’oliva >33 > 20 MO0,5 M3,70 | >0,25 | MO,11 | <3,5
Verge Llampant
Oli d’oliva M 0,5 M 10 M 0,5 M3,40 | M1,2 -- --
Refinat
Oli d’oliva M 1,5 M 15 M 0,5 M330 | M1,0 -- --
Oli de pinyola m 2,0 -- M 0,5 -- -- -- --
d’oliva cru
Oli de pinyola MO,5 M 10 M 0,5 M5,50 | M 2,50 - -
d’oliva refinat
Oli de pinyola M1,5 M 15 M 0,5 M 5,30 | M 2,00 - -
d’oliva

M = maxim, m = minim
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3.3 SUBPRODUCTES OBTINGUTS EN EL PROCES D’EXTRACCIO.
3.3.1 Pinyolada.

La pinyolada €s el subproducte solid que conté fragments de pell, polpa i pinyol. A més
a més porta unes quantitats variables d’oli i aigua que s6n les que determinen el seu

valor comercial, i per tant les seves possibilitats d’utilitzacio.

La principal utilitat de la pinyolada és el seu aprofitament per la extraccid de 1’oli, que

es realitza amb dissolvents organics, generalment hexa.

Hi ha altres possibilitats d’utilitzacié , principalment entre totes la alimentacié animal,
s’utilitzen diferents additius 1 composicions en funcié de les dietes alimentaries

perseguides.

La conclusié es que en els processos d’utilitzacié o eliminacié de la pinyolada no es
produeixen de forma significativa impactes ambientals negatius, ja que el procediment
esgota els subproductes finals sense formacié de elements indesitjables que poden

alterar el medi natural de forma notoria.

3.3.2 Oleasa.

La oleasa és el residu liquid no oliés que es produeix en la extraccié de I’oli d’oliva.
Esta format per aigua de vegetacié continguda en I’oliva i la que s’ha afegit en el procés

d’extraccio.

La quantitat d’oleasa obtinguda en els processos continus, es major (doble o triple) que
en els processos tradicionals, a conseqiiencia de la major addicié d’aigua. Aix0 suposa
que la composicié analitica de la oleasa, obtinguts per un o altres sistema, també varien
amb una composicié de menor concentracié de elements en les oleases obtingudes per

sistemes continus.
Amb els plantejaments anteriors i1 sabent que es generen més residus amb el sistema

d’extraccié continua, cal coneixer quina és la composicié de la oleasa procedents dels

sistemes d’extraccid per pressid. Encara que la composicié analitica pot oscil-lar en
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funcié de diferents parametres (Varietat d’oliva, data de recol-leccidé, manera de

molturacid, etc.) els valors de la taula 3.2, que es mostra a continuacid, sén molt

representatius.

Taula 3.2 Parametres de les caracteristiques analitiques de la oleasa.

VALORS

Caracteristiques Minim Maxim
L oleasa/ kg oliva 0,50 0,60
Residu sec a 105°C (%) 6,30 12,60
pH 4,90 5,10
Materia Organica (%) 4,70 10,80
DQO (g O,/L) 105,00 130,00
Sucre total en glucosa (%) 0,40 1,80
Polifenols en acid tannic (g/1) 9,40 9,70
Grassa Total 0,05 0,15
Relacié C/N 43,10 43,10
Riquesa Mineral
N (ppm) 600 1.000
P (ppm) 410 980
K (ppm) 5.600 11.010
Ca (ppm) 674 880
Mg (ppm) 200 300
Na (ppm) 175 175
Fe (ppm) 90 90

Les oleases son liquids obscurs amb una gran facilitat de fermentacid, que adquireix una

olor caracteristica molt desagradable.

De la taula 3.2 de caracteristiques analitiques de les oleases cal destacar el segiient:7

pH: Esta entorn de 5, valor que cal considerar-lo molt baix. Els acids organics presents

son els causants d’aquest valor.

Sucres: El contingut és alt. Ens pot originar problemes de caramel-litzacié en el procés

d’assecat.
Polifenols: Son substancies que tenen un poder fitotoxic bastant marcat, i per tant la

seva presencia pot tenir un efecte similar al de un herbicida. Tenen un alt poder

antimicrobia, el que dificulta la depuracié per metodes biologics.
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Minerals: Es particularment important el contingut en potassi, amb valors significatius

de Nitrogen, Fosfor i Magnesi. Proporcionen elevada conductivitat electrica (CE).

Materia Organica: Bastant significativa especialment en el cas de la oleasa obtinguda

en la molturacio tradicional.

DBOs i DQO: S6n parametres que mesuren la demanda d’oxigen dels diferents
compostos. SOn especialment exigents en oxigen els compostos organics, que es
degraden en presencia d’oxigen degut a ’accié bacteriana. Substancies com la glucosa

(Sucre) també necessiten oxigen per la seva degradacio.

L’oxigen és un complement fonamental pel desenvolupament de la vida d’animals i
plantes en el medi aquatic. Qualsevol accié que disminueixi la concentracié d’oxigen
dissolt impactara de forma negativa en el medi. Per aixo els abocaments de substancies
amb alta concentraci6 de materia organica, son perjudicials per disminuir la

concentraci6 d’oxigen, dificultant o impossibilitant la vida en el medi aquatic.

Observant la taula 3.2. es pot observar que la DQO de ’oleasa es extremadament alta.
Aixi, per exemple, la llei d’aiglies en vigor 1 el seu Reglament (R.D. 849/86) considera
com a valors limits per a la realitzaci6 d’abocaments els segiients valors: DBOs

(mg/1)=300, DQO (mg/1) = 500.

Per posar un exemple significatiu podem anomenar que per dissoldre o compensar la

DQO de I’oleasa produit per 1kg d’oliva necessitarem 5.000 litres d’aigua.

Per tot lo exposat anteriorment s’arriba a la conclusié que els abocaments al terra/aigiies
de la oleasa no estan exempts de problemes, entre el que cal destacar:
- Olor i aspecte desagradable que limita el seu abocament en zones poblades o
transitades.
- Baix nivell de pH que limita el seu abocament a zones amb terres acids, per
altre banda bastant escassos en la nostra zona de treball.
- Presencia de Polifenols, que limita el seu abocament massiu en zones de

cultiu, principalment de herbacies.
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Alts valors de DBOs i DQO que impossibilita el seu abocament directe a la

llera fluvial, xarxes publiques de aigua i zones de influencia.

- Els sdlids en suspensio dificulten el pas d ela llum en les aigiies. La llei de
aigiies admet 0,3 g/l. La oleasa conté entre 1 i 10 g/l (sistema tradicional i
continu).

- So6n substancies facilment fermentables, que poden produir variacions tant

del pH com de la composicié del medi receptor.

Cal crear mesures correctores i es tracte de disminuir o eliminar els efectes perniciosos
que generen els abocaments d’aquests efluents. Actualment hi ha tres metodes de
tractament (naturals, fisics i biologics), encara que la majoria d’ells comparteixen
caracteristiques de varis, i fins i tot fenomens quimics, no englobats dintre de la
classificaci6. Tampoc es pot parlar de metodes naturals simplement, ja que es donen

fenomens fisics, quimics 1 biologics.
La fertilitzaci6 degudament controlada continua sent la opcié més interessant. Aquest

sistema té la dnica despesa de transport entre la industria i el punt d’abocament. Aquest

cost pot suposar un 0,012 €/1 oleasa, o lo que és el mateix 0,03 €/1 d’oli produit.
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4.1.DEFINICIO DEL PROJECTE.

Aquest projecte t¢ com a principal finalitat, estudiar les diferents alternatives

d’enginyeria i escollir la millor tecnologia adequada a les necessitats de I’empresa.
El que es pretén mostrar és tota la informacié necessaria, des de materials per la
construccié de la nau, la maquinaria que seria necessaria, la despesa a realitzar, 1 si

aquest projecte seria viable des del punt de vista economic.

Aquests serien els aspectes basics dintre de la totalitat del projecte.
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4.2.FASES DEL PROCES D’ELABORACIO.

4.2.1. Transport i Recepcio.

Un bon oli d'oliva s'obté de I'oliva sana, madura i sencera, Cal que el transport es faci de
forma rapida i sense acumular grans quantitats d’oliva. Conforme es rep ’oliva al trull
ha de ser processada, sense esperar, perque els processos fermentatius comencen
rapidament i deterioren la qualitat subministrant a 1'oli mal olor, mal sabor o elevant

l'acidesa.

- Tipus de medis de transport:

I. Utilitzacié de vehicles motoritzats ( Tractors, cotxes) amb remolc:

- Possibles capacitats de remolc:
>2.500 Kg
Entre 1.500 — 2.500 Kg
< 1.500 Kg

1. Utilitzacié de sacs.

- Possibles capacitats dels sacs:
> 50 Kg
Entre 35 — 50 Kg
<35Kg

11. Uetilitzacié de contenidors de plastic.

- Possibles capacitats:
> 500 Kg
Entre 300 — 500 Kg
<300 Kg
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Iv. Utilitzacié de contenidors de fusta.

- Possibles capacitats:
> 500 Kg
Entre 300 — 500 Kg
<300 Kg.

V. Utilitzacioé de contenidors de fibra de vidre.

- Possibles capacitats
> 500 Kg
Entre 300 — 500 Kg
<300 Kg

A lataula 4.1 es mostra una valoraci6 subjectiva de les tecnologies descrites.

Taula 4.1 Valoracio subjectiva de la tecnologia de medis de transport.

Aspectes valorats
Afecci6 a
Possibilitat Cost producte
alternativa implantacio | d'operacio acabat
A B C
Tractors/cotxes amb
remolc Alt Alt Alt
Sacs Alt Mitja Alt
Contenidors de plastic Alt Baix Baix
Contenidors de fusta Alt Baix Mitja
Contenidors fibra de
vidre Mitja Baix Mitja
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A la taula 4.2 es mostra la ponderacio realitzada a partir de la valoraci6 subjectiva.

Taula 4.2 Ponderacio de les alternatives pel transport.

Aspectes valorats
Afeccio a
Possibilitat Cost producte
alternativa implantacié | d'operacio acabat Ponderacio
A B C (A+B+C)-(10/6)
Tractors/cotxes amb
remolc 2 0 0 3,33
Sacs 2 1 0 5,00
Contenidors de plastic 2 2 2 10,00
Contenidors de fusta 2 2 1 8,33
Contenidors fibra de
vidre 1 2 1 6,67

A la vista dels resultats de la ponderaci6 es pot concloure que la millor alternativa és la

utilitzaci6 de contenidors de plastic.

IL.

I1I.

IVv.

Tipus de medis de recepcio:

Fossa de ciment. Situada en profunditat, la part superior queda alineada amb el

terra, de manera que es pot abocar la materia primera directe des del sistema de

transport. El material utilitzat per la seva construccio és el formigd armat.
Fossa de ferro. Situada en profunditat, la part superior queda alineada amb el
terra, de manera que es pot abocar la materia primera directe des del sistema de

transport. El material utilitzat per la seva construccio és acer revestit.

Fossa d’acer inoxidable. Situada en profunditat, la part superior queda alineada

amb el terra, de manera que es pot abocar la materia primera directe des del

sistema de transport.

Tolba de ciment. Situada la seva part inferior a alcada del terra, quedant

elevada, i per tant evitant un risc laboral de caiguda a I’interior d’aquesta. El

material utilitzat per la seva construccio és el formigd armat.
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V. Tolba de ferro. Situada la seva part inferior a al¢cada del terra, quedant elevada,
1 per tant evitant un risc laboral de caiguda a I'interior d’aquesta. El material

utilitzat per la seva construccid €s acer revestit.

VI. Tolba d’acer inoxidable. Situada la seva part inferior a alcada del terra,

quedant elevada, i per tant evitant un risc laboral de caiguda a D’interior

d’aquesta.

A la taula 4.3 es mostra una valoraci6 subjectiva de les tecnologies descrites.

Taula 4.3 Valoracio subjectiva de la tecnologia de recepcio de materies primeres.

Aspectes valorats
Afeccié a
Possibilitat Cost producte Riscos
alternativa implantacié | d'operacio| acabat laborals
A B C D
Fossa de ciment Alt Mitja Alt Alt
Fossa de ferro Alt Mitja Mitja Alt
Fossa d'acer inoxidable Alt Mitja Baix Alt
Tolba de ciment Alt Baix Alt Baix
Tolba de ferro Alt Baix Mitja Baix
Tolba d'acer inoxidable Alt Baix Baix Baix

A la taula 4.4 es mostra la ponderaci6 realitzada a partir de la valoracié subjectiva.

Taula 4.4 Ponderacio de les alternatives per la recepcio de materia primera.

Aspectes valorats
Afeccié a
Possibilitat Cost producte | Riscos
alternativa implantacio | d'operacié | acabat | laborals Ponderacio
A B C D (A+B+C+D)-(10/8)
Fossa de ciment 2 1 0 0 3,75
Fossa de ferro 2 1 1 0 5,00
Fossa d'acer inoxidable 2 1 2 0 6,25
Tolba de ciment 2 2 0 2 7,50
Tolba de ferro 2 2 1 2 8,75
Tolba d'acer inoxidable 2 2 2 2 10,00

A la vista dels resultats de la ponderaci6 es pot concloure que la millor alternativa és la

utilitzacié d’una Tolba d’acer inoxidable.
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4.2.2. Neteja i Rentat.

Les primeres operacions a les quals s6n sotmeses les olives abans de l'extraccié son
I'eliminacié de les fulles i el rentat. Aquestes operacions que es realitzen amb maquines
automatiques proveides d'un sistema d'aspiraci6 de les fulles i d'una pila amb circulacié
forcada d'aigua per al rentat de les olives, tenen per finalitat netejar els fruits
d'impureses d'origen vegetal, com fulles i branques, i mineral, com pols, terra, pedres i
altres cossos solids, que poden representar entre el 5 i 10 % del pes del fruit en el
moment d'entrar en el trull, a més de possibles restes de contaminants agricoles, com els

pesticides.

El rentat pot resultar inadequat en el cas d'olives recollides en avancat estat de
maduracio, perque I'accié mecanica podria arrencar trossos de polpa, amb la conseqiient
perdua d'oli.

- Tecnologies de Neteja disponibles:

I. Netejadora amb turbines d’aire per tal d’eliminar la pols i fulles que pugui

contenir la materia primera que arriba. Permet una produccié de 6.000 kg/dia.

II. Netejadora amb cintes vibratories que el que aconsegueixen és eliminar les

pedres i restes de metalls de les olives. Permet una produccié de 6.000 kg/dia.

1. Netejadora amb molinets, agita el producte facilitant la eliminacié de

branques. Permet una produccié de 6.000 kg/dia.

IV. Netejadora amb combinacid de turbines i cintes vibratories. Permet una

producci6 de 6.000 kg/dia.

V. Netejadora amb combinacié de turbines, cintes vibratories i molinet. Permet

una produccié de 6.000 kg/dia.
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L.

IL.

III.

IVv.

IL.

Tecnologies de Rentat disponibles:

Rentadora amb sistema hidro-mesclador de gran cabal. Permet una produccié

de 6.000 kg/dia.

Rentadora amb sistema hidro-mesclador de gran cabal i amb cinta per extreure

possibles pedres que no s’haguessin eliminat anteriorment. Permet una

produccié de 6.000 kg/dia.

Rentadora amb sistema hidro-mesclador de gran cabal i amb despalillador per

extreure possibles branques. Permet una produccié de 6.000 kg/dia.

Rentadora amb sistema hidro-mesclador de gran cabal, amb cinta per extreure

pedres i despalillador per extreure possibles branques. Permet una producci6

de 6.000 kg/dia.

Tecnologies de Neteja-Rentat en continu disponibles:

Netejadora/Rentadora prevista de difusor d’aire amb dues boques de sortida i
regulador de cabal. Conté un cicl6 d’aire per eliminar particules. Conté una
criba de rodets per eliminar particules de baix calibre. Conté un despedrador
per eliminar les pedres donant una major eficacia al rentat. T€ unes necessitats
d’energia de 18,35 kW, i capacitat per 9.000 litres d’aigua. Permet una
produccié de 6.000 kg/dia.

Netejadora/Rentadora prevista de difusor d’aire amb dues boques de sortida 1
regulador de cabal. Conté un ciclé d’aire per eliminar particules. Conté una
criba de rodets per eliminar particules de baix calibre. Conté un despedrador
per eliminar les pedres donant una major eficacia al rentat. T¢ unes necessitats
d’energia de 33,31 kW, i capacitat per 9.000 litres d’aigua. Permet una
producci6 de 9.000 kg/dia.
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. Netejadora/Rentadora prevista de difusor d’aire amb dues boques de sortida i

regulador de cabal. Conté un cicl6 d’aire per eliminar particules. Conté una

criba de rodets per eliminar particules de baix calibre. Conté un despedrador

per eliminar les pedres donant una major eficacia al rentat. T¢ unes necessitats

d’energia de 35,35 kW, i capacitat per 9.000 litres d’aigua. Permet una
produccid de 12.500 kg/dia.

A la taula 4.5 es mostra una valoraci6 subjectiva de les tecnologies descrites.

Taula 4.5 Valoracié subjectiva de la tecnologia de Neteja i Rentat de la materia

primera.
Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacié | d'operaci6 | producte acabat
A B C

Fins a 6.000 kg/dia Baix Mitja Baix
Fins a 9.000 kg/dia Mitja Mitja Baix
Fins a 12.500 kg/dia Alt Mitja Baix

A la taula 4.6 es mostra la ponderacio realitzada a partir de la valoracié subjectiva.

Taula 4.6 Ponderacio de les alternatives per la neteja i rentat de materia primera.

Aspectes valorats

Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacié | d'operacio | producte acabat | Ponderacio
A B C (A+B+C)-(10/6)
Fins a 6.000 kg/dia 0 1 2 5,00
Fins a 9.000 kg/dia 1 1 2 6,67
Fins a 12.500 kg/dia 2 1 2 8,33

A la vista dels resultats de la ponderaci6 es pot concloure que la millor alternativa és la

utilitzacié d’una Netejadora/Rentadora que assoleixi una produccié diaria de 12.500kg.
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4.2.3. Pesat.

El pesat és un dels punts que cal tenir-lo molt en compte, ja que cal coneixer amb
exactitud els quilos d’oliva que entren al trull. Aixo0 tindra vital importancia per saber el
que caldra pagar a cada proveidor de la materia primera i per tenir previsio de la

quantitat d’oli que es podra obtenir.

El pesat sempre es fara un cop s’hagin dut a terme les operacions previes de neteja 1

rentat, ja que el pes pot variar molt un cop s han realitzat aquestes operacions.

- Tecnologies de Pesat disponibles:

I. Sistema de pesat de la materia primera en una balanca electronica abans de
realitzar les operacions de rentat i neteja, i realitzar una segona pesada un cop

realitzades les operacions previes. T¢€ unes necessitats de potencia de 1,5 CV.

II. Utilitzacié de pesadora electronica de cicle continu d’una tolba. La tolba té una
capacitat de mesura de 250 kg. Només es realitza una sola pesada a la sortida
de les operacions previes. Permet fer la classificacio del producte per
proveidors ja que va connectada al servei informatic. T€ unes necessitats de

potencia de 2,2 CV.

1. Utilitzacié de pesadora electronica de cicle continu de doble tolba. Permet fer
pesades de 500 kg ( 250 kg per tolba). Només es realitza una sola pesada a la
sortida de les operacions previes. Permet fer la classificacié del producte per
proveidors ja que va connectada al servei informatic. Té unes necessitats de

potencia de 3 CV
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A la taula 4.7 es mostra una valoraci6 subjectiva de les tecnologies descrites.

Taula 4.7 Valoracio subjectiva de la tecnologia de pesat.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacié | d'operacio | producte acabat
A B C
Previ neteja i rentat Baix Mitja Mitja
Post rentat 1 tolba Mitja Mitja Baix
Post rentat 2 tolbes Alt Mitja Baix

A la taula 4.8 es mostra la ponderacio realitzada a partir de la valoracié subjectiva.

Taula 4.8 Ponderacio de les alternatives de pesat.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacié | d'operaci6 | producte acabat | Ponderaci6
A B C (A+B+C)-(10/6)
Previ neteja i rentat 0 1 1 3,33
Post rentat 1 tolba 1 1 2 6,67
Post rentat 2 tolbes 2 1 2 8,33

A la vista dels resultats de la ponderaci6 es pot concloure que la millor alternativa és la
utilitzacié d’una pesadora instal-lada un cop acabat el procés de rentat que disposi de 2

tolbes.

4.2.4. Molta.

Aquesta operacid té per objectiu trencar les cel-lules de la polpa i provocar la sortida de
I’oli dels vactols per a la seva reunié en gotes més gruixudes i permetre la seva
separacié. Fins a 1960, la tecnologia oleicola havia utilitzat inicament el moli de pedres
pero avui en dia s’utilitzen les trituradores metal-liques o molins de martells. Els trulls
que utilitzen el sistema de pressio, la molta se segueix fent, en general, amb el moli de
pedres, que consta d’una solera (1,60 a 2 m) o zona circular de pedra silicea, queixals de
forma troncoconica del mateix material, canal exterior on s’acumula la pasta i rastrell o
paleta que escombra la pasta a un diposit o sistema de transport. La molturacié de les

olives dura entre 15 1 30 minuts.
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Al moli de pedres se li reconeix el merit, sobretot, de triturar les olives sense provocar
emulsions ni escalfaments, eliminar el risc de contaminacié per metalls, preparar la
pasta adequant la molta a les caracteristiques del fruit, al fragmentar els pinyols a la
grandaria desitjada, trencar a fons les cel-lules, afavorir la formacié de gotes majors
d’oli, substituint, en part, la posterior operacié de batut. Els tnics elements negatius del
moli de pedres son el seu cost excessiu, la capacitat de treball baixa i discontinua, la
necessitat de disposar d’operaris que dominin perfectament 1’operaci6 i un augment dels
processos d’oxidacié a causa d’exposar la pasta a ’aire una gran superficie durant un

temps perllongat.

Les trituradores mecaniques giren a 3.000 rpm dintre d’una cambra o reixeta perforada
que va en sentit contrari a 80 rpm. Tenen al seu favor la continuitat de molturacié, la
seva alta capacitat horaria de treball i el seu menor cost i volum. Presenten, no obstant

aixo, els segiients inconvenients:

Molturacié rapida que no assegura una preparacié adequada de la pasta.

- Possibilitats de generar emulsions que son dificils de trencar.

- Possibilitat d’alterar les caracteristiques organoleptiques de 1’oli (olis
amargs).

- Desgast de les parts metal-liques que giren a gran velocitat i per tant possible

contaminacié de metalls.

Si les olives tenen unes propietats complicades, donen més oli quan es molen amb el
triturador de martells. El rendiment industrial esta relacionat amb el grau de molta que
és regulable, en els molins de martells, pel diametre de les perforacions de la garbella o
reixeta. Depen del tipus d’oliva, pel que és dificil donar normes generals, a principis de

campanya ha de ser més fi, mentre que amb olives madures pot ser més gruixut.
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- Tecnologies de Molta disponibles:

I. Sistema tradicional:

a) Moli de pedres amb moles de Silice:
. Moli de pedres amb 2 moles.
. Moli de pedres amb 3 moles.

. Moli de pedres amb 4 moles.

II. Sistema de dues fases o tres fases: ( En aquesta fase utilitzen la mateixa

maquinaria)

a) Moli de pedres amb moles de Silice:
. Moli de pedres amb 2 moles.
. Moli de pedres amb 3 moles.

. Moli de pedres amb 4 moles.

b) Moli de martells:
. Moli de martells de 10 CV de poteéncia que té una capacitat de trituraci6 de
4.000Kg/h.
. Moli de martells de 16 CV de potencia que t€ una capacitat de trituracié de
5.500Kg/h.
. Moli de martells de 19 CV de potencia que té una capacitat de trituracié de
7.000Kg/h.
. Moli de martells de 22 CV de potencia que té una capacitat de trituracié de

9.000Kg/h.
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A la taula 4.9 es mostra una valoracié subjectiva dels sistemes descrits..

Taula 4.9 Valoracio subjectiva dels sistemes descrits.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacié | d'operacio | producte acabat
A B C
Sistema tradicional Baix Alt Alt
Sistema de dues fases Mitja Mitja Mitja
Sistema de tres fases Alt Mitja Baix

A la taula 4.10 es mostra la ponderacio realitzada a partir de la valoracié subjectiva.

Taula 4.10 Ponderacio dels sistemes disponibles existents.

Aspectes valorats

Possibilitat Cost Afeccio a
alternativa implantacié | d'operacio | producte acabat| Ponderacié
A B C (A+B+C)-(10/6)
Sistema tradicional 0 0 0 0,00
Sistema de dues fases 1 1 1 5,00
Sistema de tres fases 2 1 2 8,33

A la vista dels resultats de la ponderaci6 es pot concloure que el millor sistema de molta

és la utilitzacié d’un sistema de 3 fases.

A la taula 4.11 es mostra una valoracié subjectiva de les tecnologies disponibles pel

sistema escollit d’extraccid per tres fases..

Taula 4.11 Valoracié subjectiva de les tecnologies de molta.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacié | d'operaciéo |producte acabat
A B C
Moli de pedres Baix Mitja Alt
Moli de martells Alt Mitja Baix
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A la taula 4.12 es mostra la ponderacio6 realitzada a partir de la valoracié subjectiva.

Taula 4.12 Ponderacio de les alternatives de molta.

Aspectes valorats

Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacié | d'operacio | producte acabat | Ponderacio

A B C (A+B+C)-(10/6)
Moli de pedres 0 1 0 1,67
Moli de martells 2 1 2 8,33

A la vista dels resultats de la ponderaci6 es pot concloure que el millor sistema de molta

és la utilitzaci6 del moli de martells.

4.2.5. Batut.

L’operaci6 de batut de la pasta d’olives consisteix en un remogut lent i continu de la
mateixa que s’efectua en recipients d’acer inoxidable (batidores) de forma
semicilindrica o semiesferica, proveits d’un sistema d’escalfament apropiat. Com
mostra els resultats de moltes investigacions especifiques, 1’augment de temperatura i
de la durada del batut dona com resultat I’increment del rendiment en oli en 1’extraccio,

qualsevol que sigui el sistema emprat.

Aquesta operaci6 té per finalitat trencar I’emulsié oli/aigua 1 facilitar la reunié de les
minuscules gotes d’oli en gotes de diametre superior a 30 micres, dimensié minima que
permet la separacié de 1’oli en fase continua. Es interessant assenyalar que, fins i tot
després de la molturaci6 de les olives millor realitzada, només el 40-45 % de les gotes
d’oli dispers en la pasta tenen un diametre superior a 30 micres, percentatge que
ascendeix al 80-85 % després d’un bon batut. Aquesta operacio6 és, doncs, fonamental
per a augmentar el rendiment d’extraccié. Les gotes de menor grandaria romanen en

estat d’emulsi6 1 sOn arrossegades en els subproductes, sobretot en 1’oleasa.
Per les raons exposades anteriorment, quan les olives es trituren amb pedres el punt

optim d’alliberament de 1’oli s’aconsegueix en 10-15 minuts de batut a temperatura

ambient. Quan les olives es molturen amb trituradores de martells, és necessari allargar
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el temps de batut, que es fa en dos o tres fases, durant més de 60 minuts i recorrent a
I’escalfament de la pasta. S’aprofita d’aquesta manera el poder antiemulsionant de la
temperatura i s’afavoreix igualment ’activitat dels enzims continguts en les olives, els
quals actuen disgregant la membrana polivalent que envolta les gotes d’oli més petites i
que els impedeix unir-se entre si. Per aquesta rad, les técniques modernes preveuen
I’addici6, durant el batut, de coadjuvants innocus (microtalco) per a facilitar el
trencament de I’emulsié 1 de preparats enzimatics complexos per a disgregar la
membrana. L’ increment de temperatura (superior a 30-35°C ) i de la durada del batut té

una incideéncia negativa sobre el contingut en antioxidants naturals i vitamines dels olis.

- Tecnologies de Batut disponibles:

I. Sistema Tradicional:

. Amassadora dosificadora. Capacitat per uns 500 kg de massa.
. Batidora modular 2 daplex. Capacitat per 4.000 kg.

. Batidora modular 3 daplex. Capacitat per 6.000 kg.

. Batidora triplex 2 cubes. Capacitat per 7.600 kg.

. Batidora triplex 3 cubes. Capacitat per 11.400 kg.

1. Sistema de dues o tres fases: ( En aquesta fase utilitzen la mateixa maquinaria)

. Batidora modular 2 daplex. Capacitat per 4.000 kg.
. Batidora modular 3 daplex. Capacitat per 6.000 kg.
. Batidora triplex 2 cubes. Capacitat per 7.600 kg.

. Batidora triplex 3 cubes. Capacitat per 11.400 kg.

. Batidora 900 3 cubes. Capacitat per 6.000 kg.

. Batidora 900 4 cubes. Capacitat per 8.000 kg.
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A la taula 4.13 es mostra una valoracié subjectiva de les tecnologies disponibles pel

sistema de batut.

Taula 4.13 Valoracio subjectiva de les tecnologies de batut.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacié | d'operaciéo | producte acabat
A B C
Batidora 2 cubes Alt Mitja Baix
Batidora 3 cubes Mitja Mitja Baix
Batidora 4 cubes Baix Alt Baix

A la taula 4.14 es mostra la ponderaci6 realitzada a partir de la valoraci6 subjectiva.

Taula 4.14 Ponderacid de les alternatives de batut.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccio a
alternativa implantacio | d'operacio | producte acabat | Ponderacio
A B C (A+B+C)-(10/6)
Batidora 2 cubes 2 1 2 8,33
Batidora 3 cubes 1 1 2 6,67
Batidora 4 cubes 0 0 2 3,33

A la vista dels resultats de la ponderaci6 es pot concloure que el millor sistema de batut

és la utilitzacié d’una batidora de 2 cubes..

4.2.6. Extraccio.

L’extraccié de I’oli d’oliva verge es fa avui en dia per dos metodes fonamentalment:
Pressi6 (Sistema tradicional) o centrifugacié (Sistema continu). No obstant aixo,
préviament es pot intercalar un dispositiu que extregui una part important de I’oli

alliberat aconseguit en el batut: Filtracio selectiva (Extraccié parcial).
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4.2.6.1.Extracci6 parcial.

El principi fisic que explica la filtracié selectiva és la diferent tensid superficial (la
tensié superficial és la forca que manté unida les molecules d’un liquid) de I’oli 1 de
I’aigua de vegetacié. Aixi, la tensié superficial de 1’oli és menor que la de I’aigua, el
que fa que al posar ambdés liquids en contacte amb els porus d’una superficie filtrant,
I’oli passi per ells pero no ’aigua, ja que és major la forca amb la qual s’uneixen les

molecules d’aquesta dltima.

Actualment existeixen en el mercat dos dispositius per a realitzar aquesta extraccio a
escala industrial. L’objectiu d’ambdés no és 1’obtencié de tot 1’oli de la massa, sind
només una part del mateix, la resta s’extraura per altres sistemes. Els factors que
influeixen en la quantitat d’oli extret mitjangant aquest sistema, qualsevol que sigui el

dispositiu industrial utilitzat, es poden resumir en tres:

a) Quantitat d’oli alliberat present en la massa.

b) Durada del procés, establint un temps optim de 30 minuts.

c) Altres factors: caracteristiques de la maquina, la superficie filtrant, les
revolucions dels extractors, les relacions oli/aigua i oli/solids de la massa,

etc.

L’oli obtingut surt amb una humitat del 1% i cal centrifugar-lo rapidament. En un
mercat caracteritzat per productes substitutius a menor preu, I’oli d’oliva només
sobreviura potenciant els seus caracters diferencials, ja siguin quimics, organoleptics,

nutricionals, etc.

En el procés de fabricacié s’hauria d’evitar que aquestes qualitats desapareguin o
s’atenuin, de manera que s’obtingui un producte de qualitat que compensi amb el seu
major preu el major cost de materia primera i el menor preu obtingut amb olis d’inferior

qualitat.

En aquest esquema comercial, la introduccié d’un dispositiu que separa una part

important d’oli alliberat, a baixa temperatura, sense haver estat sotmes a pressions,
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centrifugacions, addicions d’aigua i amb un periode de contacte amb la resta de les fases
de la massa molt curt, apareix com molt interessant per a I’obtencié d’un producte que

s’adeqiii a aquell pel qual el mercat esta disposat a oferir un major preu.

L’oli procedent de I’extractor parcial manté millors caracteristiques organoleptiques,
menors nivells d’acidesa i major resistencia a l’enranciment. A més, es poden

assenyalar els segiients avantatges operatius d’aquest sistema:

- Baix cost d’instal-lacié i manteniment.

- Possibilitat d’incloure’l en una linia d’extraccié preexistent, ja sigui
tradicional o continua.

- Escassa necessitat de ma d’obra suplementaria i baix consum d’energia.

- Afavoreix els posteriors tractaments de la pasta facilitant I’esgotament de la

pinyolada.

La laboriosa extraccié amb aquest sistema es veu recompensada amb I’alta qualitat del
60% d’oli obtingut de mitjana, que pot ser considerat com un oli excel-lent. Per altra
banda, al haver estat obtingut simplement per degoteig, conserva integres les

caracteristiques de composicid i organoleptiques naturals que tenia el fruit.

4.2.6.2.Extraccié per pressio.

Historicament 1’extraccié per pressio €s el procediment més antic i utilitzat per a obtenir
I’oli d’oliva. L’instrumental que s’utilitza son premses hidrauliques. La pasta preparada
es col-loca en capes fines sobre discos de material filtrant denominats cabassos. Els
cabassos es disposen uns sobre uns altres, en una vagoneta i van guiats per una agulla
central. Aquest conjunt de vagoneta, agulla i cabassos amb la seva carrega de pasta,
constitueix el “cargo”, que se sotmet a cada operacié de premsada. Es per tant un
sistema discontinu amb formaci6 del “cargo”, premsada i descabassament. A la figura

4.1. es mostra la imatge del cargo.
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Figura 4.1. — Premsa hidraulica utilitzada en I’extraccié per pressio en el metode

tradicional.

La premsa hidraulica esta composta per un pont baix encastat al terra i un pont alt, units
per columnes d’acer. El pistd, situat en I'interior d’un cilindre unit al pont baix i
encastat al terra o sobre el pont alt, rep la pressié hidraulica generada en una bomba i la
transmet al “cargo” a través de la vagoneta, que és conduida per les columnes a fi de

mantenir la verticalitat del mateix.

En la caixa de bombes s’introdueix aigua a pressié en un cos de petit diametre, que es
transmet a 1’émbol de la bomba segons el principi fisic de Pascal, amb la mateixa
intensitat. Al ser major la secci6 del pisto, la forca que es va generar en la bomba es
multiplica per la relaci de seccions de pist6 1 bomba, resultant molt més elevada. Les

pressions que s’exerceixen en la caixa de bombes arriben a de 300 a 400 kg/cm’.

Modernament les caixes de bombes estan proveides de manOmetres automatics que
comporta a programar les pressions desitjades. Tot aixd0 permet triar i coneixer les
pressions més indicades en cada cas (en funcié del tipus, varietat, maduresa, etc,
d’oliva), comparant I’esgotament aconseguit en la pinyola amb la manera d’operacié

que s’ha seleccionat.

En el flux d’oli que es produeix durant el premsat influeix positivament la preséncia en
la pasta d’un grau d’humitat i d’un alt percentatge de materies solides incompressibles
(pinyol), condicions que faciliten el drenatge de les fases liquides a través del tort6 de la

pinyolada.
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Es usual fer I’anomenat repicat, €s a dir, quan s’ha arribat a la pressié maxima, es treu la
pressio, 1 quan el carrec es separa de la part alta, es torna a aplicar pressi6. En I’interval,
s’ha produit un esponjament de la massa i dels cofins, s’han reconstruit alguns canals de

sortida de liquids i pot aconseguir-se extreure una nova fraccié de most olids.

Aquest sistema permet obtenir olis excel-lents (naturalment depenent de la qualitat del
fruit), gracies a les baixes temperatures al llarg del procés. No obstant aixo, els
principals inconvenients per a 1’aplicacié practica d’aquest sistema sén els elevats
costos de ma d’obra, la discontinuitat del procés i les despeses inherents a 1’ocupacié de

materials filtrants en condicions Optimes.

4.2.6.3.Sistema continu per centrifugacio.

Després de molts anys d’investigacio, es va trobar solucié al problema de 1’extraccié de

I’oli per efecte de la forga centrifuga recorrent a maquines que giren a gran velocitat.

Les primeres experiencies practiques d’extraccié per centrifugacié de la pasta es van
realitzar amb 1I’equip Perogio i, posteriorment, amb el sistema Corteggiani, consistent en
una centrifugadora amb una cuba de gran diametre, amb capacitat per a 100 quilos de
pasta, que girava a 900 revolucions per minut. Per efecte de la velocitat, 1 mitjangant
I’addici6 d’aigua, 1’oli es separava i era evacuat, jJuntament amb 1’aigua, per la maquina,

mentre que per a buidar la pinyolada era necessari parar-la.
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Quadre 2. Diagrama de flux del sistema continu per centrifugacio a tres fases.

Olives
A 4
Neteja i Rentat
Aigua =] !
A 4
Molta
Palsta
Batut
Aigua > - -
Centrifugacié
olid / Liquid . T
R Solid / Ligui » Pinyolada (Fase Solida)
Fase Acuosa Fase Oleosa
Centrifugacié Centrifugacié
Liquid / Liquid Liquid / Liquid
v
Oleasa Oli d’oliva verge
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La centrifuga horitzontal (decanter) que permet la separacié solid/liquid consisteix en
un tambor cilindre-conic que pot girar de 3.000 a 4.000 revolucions per minut i duu en
el seu interior un cos buit, de forma similar, amb relleu helicoidal. Gracies a una petita
diferencia entre la velocitat de rotacié del tambor i del cargol sense fi (més rapid), la
pinyolada surt per un extrem de la centrifuga i 1’oli i ’aigua per I’oposat. Els mosts
oliosos obtinguts (oli amb poca aigua i aigua amb poc oli) sén separats definitivament

en les centrifugues verticals de descarrega automatica.

La separacié de la fase solida de les liquides per centrifugacid es realitza mitjangant
I’addici6 d’aigua (més o menys calenta) a la pasta d’oliva. Donada la possible
incidencia del volum d’aigua afegida en el rendiment en oli, s necessari ajustar la
proporcid pasta/aigua al tipus d’aparell pero, sobretot, a les caracteristiques reologiques
de les olives. L excés o la falta d’aigua comporta un descens del rendiment d’extraccio.
La proporci6 optima es determina empiricament observant les caracteristiques de 1’oli 1

de I’aigua a la sortida del decanter. A titol orientatiu direm que varia de 1:0, a 1:1.

S’han introduit certes millores encaminades a reduir el consum d’aigua, aixi les proves
experimentals de reciclatge de 1’oleasa en el decanter han demostrat la viabilitat
d’aquesta tecnica i els seus efectes positius en el rendiment d’extraccid 1 en el contingut
fenolic de 1’oli mentre la viscositat de I’oleasa no sigui tan alta que dificulti la circulacié

de I’aigua.

Entre els avantatges del sistema continu d’extraccid per centrifugacio, cal citar:

- Limitat volum de les maquines.

- Cicle semicontinu, amb operacions automatitzades.

- Reduides necessitats de ma d’obra.

- L’acidesa de I’oli és generalment inferior.

- Els rendiments en oli es comparen en general als obtinguts en les
instal-lacions tradicionals.

- El sistema continu garanteix la perfecta higiene del procés.
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No obstant aix0, també presenta aspectes negatius:

- Considerables costos d’inversio.
- Dubtes sobre [I’estabilitat dels olis 1 les seves caracteristiques

organoleptiques.

4.2.6.4.Nou Sistema d’extraccié per centrifugacio.

En la campanya de molturacié d’olives 1991/92, es van instal-lar en alguns trulls
prototips de centrifugues horitzontals o decanter de dues fases. En la campanya 92/93 es
van instal-lar més sistemes continus de dues fases, o bé s’han transformat les
centrifugues horitzontals de 3 a 2 fases. Actualment I’administracié recomana i
subvenciona el seu us, fins que en la campanya 93/94 es va comptabilitzar el 20% del

total d’oliva molturada en els trulls d’ Andalusia amb aquest sistema.

L’addici6é d’aigua calenta de ’aixeta a les pastes, com requereix el sistema d’extraccid
per centrifugacié de tres fases, dona com resultat ’eliminacié de determinades
substancies contingudes en 1’oleasa, entre les quals es troben especialment els
antioxidants naturals presents en els olis. El reciclat de 1’oleasa, en substitucié de
I’aigua de I’aixeta, elimina aquest inconvenient i, a més, redueix el consum d’aigua i el

volum d’aigiies residuals que cal evacuar.

Els resultats obtinguts gracies al reciclat han impulsat la introduccié del decanter de
dues fases. D’altra banda, aquesta tecnica era ja utilitzada des de fa temps per a I’assecat
dels llots. Mitjancant aquest sistema d’extraccié ja no és necessari afegir aigua de
I’aixeta o s’ha reduit a quantitats minimes en el cas d’olives amb baix contingut
d’humitat, amb 1’avantatge suplementari d’eliminar I’evacuacié de 1’oleasa, encara que
s’obté la pinyolada encara més humida. El decanter de dues fases treballa millor amb
oliva de principi de campanya o acabada de recol-lectar, la qual cosa esta relacionat
amb la humitat de 1’oliva que és major al principi de temporada i per a fruits poc temps

molturats. Els autors suggereixen la convenieéncia, que quan la humitat de 1’oliva
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descendeixi addicionar aigua a la pasta, bé en la batidora, bé injectant-la directament en

el decanter, pero que no ha de ser superior al 10-15% del pes del fruit.

Quadre 3. Diagrama de flux del sistema continu per centrifugacié a dos fases.

Olives

A 4

Aj Neteja i Rentat
igua ="

Molta

Pasta

Batut

v

Centrifugaci6
Solid / Liquid

— Pinyolada (Fase Solida)

Fase Oleosa

|

. Centrifugaci6
—_— —>
Aigua Liquid / Liquid Oleasa

Oli d’oliva verge

Respecte al cabal de massa injectada en el decanter, succeeix el mateix que en el de 3
fases: quan s’augmenta el ritme d’injeccid, el rendiment industrial tendeix a baixar. No
obstant aix0, mentre en el de tres fases el major increment de perdues es produeix en
I’oleasa, en el de dues fases, logicament, es produeix en la pinyolada. No s’aprecia cap
diferéncia respecte al procés de neteja de 1’oli entre dos i tres fases. L.’aigua procedent

del rentat dels olis té un nivell de greix tan baix que no mereix la pena tornar a
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centrifugar, eliminant-ne una centrifuga vertical (centrifugacié creuada). En altres

aspectes del procés de fabricacié (molta i batut) tampoc s’aprecia diferencies notables.

- Tecnologies d’extraccio disponibles:

I. Sistema tradicional:

- Premses hidrauliques que treballen a pressions entre 350/400 atmosferes.

II. Sistema de dues fases o a tres fases: ( En aquesta fase utilitzen la mateixa
maquinaria)
- Extractor centrifug amb una velocitat de gir de 3.500 g/min 1 una potencia de

treball de 7,3 KW. T¢€ una capacitat de treball de 4.000 kg/h.

- Extractor centrifug amb una velocitat de gir de 3.000 g/min 1 una potencia de

treball de 7,7 KW. T¢ una capacitat de treball de 5.000 kg/h.

- Extractor centrifug amb una velocitat de gir de 3.500 g/min i una poteéncia de

treball de 8,4 KW. T¢ una capacitat de treball de 5.000 kg/h.

- Extractor centrifug amb una velocitat de gir de 3000 g/min i una poteéncia de

treball de 9,5 KW. T¢ una capacitat de treball de 11.000 kg/h.

- Extractor centrifug amb una velocitat de gir de 3.500 g/min 1 una potencia de

treball de 10,40 KW. Té una capacitat de treball de 9.500 kg/h.

- Extractor centrifug amb una velocitat de gir de 3.000 g/min 1 una potencia de

treball de 11,12 KW. T¢é una capacitat de treball de 15.000 kg/h.

- Extractor centrifug amb una velocitat de gir de 3.000 g/min i una poteéncia de

treball de 11,55 KW. Té una capacitat de treball de 17000 kg/h.

- Extractor centrifug amb una velocitat de gir de 3000 g/min i una potencia de

treball de 12,78 KW. Té una capacitat de treball de 21.000 kg/h.
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A la taula 4.15 es mostra una valoracié subjectiva del sistema que cal utilitzar pel

sistema d’extraccio.

Taula 4.15 Valoracio subjectiva del sistema que cal utilitzar en el procés d’extraccio.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacio | d'operacio | producte acabat
A B C

Extracci0 parcial Baix Mitja Alt
Extracci6 per pressio Mitja Alt Mitja
Extracci6 per

centrifugacio Alt Baix Baix

A la taula 4.16 es mostra la ponderacio realitzada a partir de la valoracié subjectiva.

Taula 4.16 Ponderacio dels sistemes d’extraccio.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacié | d'operacio | producte acabat | Ponderacio
A B C (A+B+C)-(10/6)

Extracci6 parcial 0 1 0 1,67
Extracci0 per pressio 1 0 1 3,33
Extracci6 per

centrifugacio 2 2 2 10,00

A la vista dels resultats de la ponderaci6 es pot concloure que el millor sistema

d’extracci6 és la utilitzacié d’un sistema d’extraccid per centrifugacio.
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L.

4.2.7. Separador centrifug Liquid/Liquid.

Tecnologies de separadors centrifugs disponibles:

Sistema Tradicional:

Diposits de separacid realitzats de ceramica ( 5 — 6 diposits). Aquests
diposits es basen en el procés de dos liquid immiscibles com sén 1’aigua i
I’oli, en que 1’oli degut a la seva menor densitat sura en 1’aigua, per tant es
diposita a la part superior i mitjangant uns orificis a la part alta dels diposits
passa a un segon diposit de separacid 1 aixi successivament. Per la seva part
I’aigua que queda acumulada a la part inferior, mitjancant un sifé elimina
I’aigua sobrant com a subproducte (oleasa) en uns dipOsits

d’emmagatzematge.

Diposits de separaci6 realitzats d’acer inoxidable ( 5 — 6 diposits). Tenen el

mateix funcionament.

Separadora centrifuga vertical amb una velocitat de gir de 6.200 g/min i una

potencia de treball de 2,2 KW. Té una capacitat de treball de 3.500 kg/h.

Separadora centrifuga vertical amb una velocitat de gir de 6.400 g/min i una

potencia de treball de 5,5 KW. Té una capacitat de treball de 5.000 kg/h.

Separadora centrifuga vertical amb una velocitat de gir de 6.200 g/min i una

potencia de treball de 11 KW. T¢ una capacitat de treball de 8.000 kg/h.

Separadora centrifuga vertical amb una velocitat de gir de 6.400 g/min i una

potencia de treball de 11 KW. Té una capacitat de treball de 11.000 kg/h.
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II. Sistema de dues fases o a tres fases: ( En aquesta fase utilitzen la mateixa

maquinaria).

- Separadora centrifuga vertical amb una velocitat de gir de 6.200 g/min i una

potencia de treball de 2,2 KW . Té una capacitat de treball de 3.500 kg/h.

- Separadora centrifuga vertical amb una velocitat de gir de 6.400 g/min i una

potencia de treball de 5,5 KW. Té una capacitat de treball de 5.000 kg/h.

- Separadora centrifuga vertical amb una velocitat de gir de 6.200 g/min i una

potencia de treball de 11 KW. T¢ una capacitat de treball de 8.000 kg/h.

- Separadora centrifuga vertical amb una velocitat de gir de 6.400 g/min i una

potencia de treball de 11 KW. Té una capacitat de treball de 11.000 kg/h.

A la taula 4.17 es mostra una valoracié subjectiva del sistema que cal utilitzar pel

sistema de separaci6 liquid/liquid.

Taula 4.17 Valoracio subjectiva del sistema que cal utilitzar en el procés de separacio

liquid/liquid.
Aspectes valorats
Afecci6 a
Possibilitat Cost producte
alternativa implantacio | d'operacio| acabat
A B C
Sistema tradicional Baix Baix Alt
Centrifuga vertical Alt Mitja Baix
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A la taula 4.18 es mostra la ponderacio6 realitzada a partir de la valoracié subjectiva.

Taula 4.18 Ponderacio dels sistemes de separacio liquid/liquid.

Aspectes valorats
Afeccié a
Possibilitat Cost producte
alternativa implantacio | d'operacio | acabat Ponderacio
A B C (A+B+C)-(10/6)
Sistema tradicional 0 2 0 3,33
Centrifuga vertical 2 1 2 8,33

A la vista dels resultats de la ponderacié es pot concloure que el millor sistema de
separacié liquid/liquid és la utilitzaci6 d’un sistema de separacié amb centrifuga

vertical.

4.2.8. Emmagatzematge producte final.

En I’etapa de conservaci6 s’ha de tenir en compte que 1’oli d’oliva €s un producte viu, 1
per tant s’ha de tenir molta cura a la hora d’emmagatzemar-lo, ja que si no s’efectua
correctament aquest oli experimenta certs canvis que l’alteren (enranciment, males
olors, etc.). Amb I’objectiu d’evitar aquestes perdues de qualitat de 1’oli, els diposits

dels trulls han de garantir els segiients espectes:

- Estar construits de material impermeable per permetre el seu rentat abans

d’emplenar-los d’oli de nou.
- Han de ser de material inert per tal que no reaccionin amb I’oli d’oliva.
- No han d’absorbir olors.
- No han de contenir materials que accelerin I’enranciment.
- Han de ser impermeables a la llum i a la humitat.

- Han de poder mantenir una temperatura constant, al ser possible entorn als 15°C.
Aix0 es degut a que temperatures majors de 15°C afavoreixen 1’enranciment i

per sota originen enturbiment de I’oli.

- Els diposits tindran la base en forma troncoconica per tal de poder decantar els

precipitats.
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- Els diposits seran més alts que no amples per reduir el contacte amb ’espai de

cap que provocaria una excessiva oxidaci6 de 1’oli

- L’entrada del producte s’ha de realitzar des de la part inferior per tal de evitar-ne

1’oxidacio.

Durant I’emmagatzematge es pot sedimentar una capa de material insoluble que podria
fermentar i donar mala olor a I’oli d’oliva. Per poder-ho evitar cal colar 1’oli, tractament
que a vegades, s’ha de repetir diverses vegades abans de I’embotellament. En aquestes
operacions s’intenta que 1’oli estigui el menys temps possible en contacte amb 1’aire ja

que podria provocar la seva oxidacié o enranciment.

Per poder conservar les seves excel-lents qualitats, 1’oli d’oliva no ha d’estar
emmagatzemat grans periodes de temps, si aix0 succeis ha d’estar sempre resguardat en
un lloc sense excessiva calor, humitat, allunyat de la llum i olors intensos, ja que I’oli té
la peculiar qualitat d’absorbir amb molta rapidesa les olors intenses, i aix0 pot ser molt

perjudicial.

- Tecnologies de diposits d’emmagatzematge disponibles: (En tots els

sistemes possibles, els diposits han de tenir les mateixes caracteristiques)

- Diposits de Poliester.
- Diposits de formigo.
- Diposits d’acer inoxidable.

- Diposits d’acer inoxidable amb sistema de purga a la part inferior, i
sense sistema de refrigeracié amb una capacitat de 5.000 litres.

- Diposits d’acer inoxidable amb sistema de purga a la part inferior, i
sense sistema de refrigeracié amb una capacitat de 10.000 litres.

- Diposits d’acer inoxidable amb sistema de purga a la part inferior, i
sense sistema de refrigeracié amb una capacitat de 12.000 litres.

- Diposits d’acer inoxidable amb sistema de purga a la part inferior, i

sense sistema de refrigeracié amb una capacitat de 15.000 litres.
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A la taula 4.19 es mostra una valoracié subjectiva de les tecnologies disponibles

d’emmagatzematge.

Taula 4.19 Valoracio subjectiva de les tecnologies disponibles d’emmagatzematge.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacio | d'operacio | producte acabat
A B C

Diposit poliéster Alt Baix Mitja
Diposit formigd Alt Baix Alt
Diposit acer

inoxidable Alt Baix Baix

A la taula 4.20 es mostra la ponderacio6 realitzada a partir de la valoracié subjectiva.

Taula 4.20 Ponderacio de la tecnologia d’emmagatzematge.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacié | d'operacié | producte acabat Ponderacio
A B C (A+B+C)-(10/6)

Diposit poliéster 2 2 1 8,33
Dip0sit formigd 2 2 0 6,67
Diposit acer

inoxidable 2 2 2 10,00

A la vista dels resultats de la ponderacié es pot concloure que el millor sistema

d’emmagatzematge és la utilitzaci6é de diposits d’acer inoxidable.
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4.3.MATERIALS PER A L’ENVASAMENT.

Les funcions de I’envasament sén principalment contenir el producte, conservar-lo,
preservar-lo i facilitar-ne el transport. Altres caracteristiques a tenir en compte son que

I’envas faciliti la distribuci6, que faciliti la venda i la seva utilitzacio.

A T’hora de realitzar I’envasament de ’oli (o d’altres productes alimentaris), cal tenir
present que els materials d’envasament no sén elements estancs, €s a dir, que a través
d’aquests es produeix un flux des del producte fins a I’exterior i un altre des de
I’exterior fins al producte. Per tant, podria haver-hi una entrada d’oxigen de ’aire a
través de ’envas que ocasionaria oxidacions de vitamines, d’aromes i de pigments, i
una sortida de components de I’oli, com aromes, i per tant produir modificacions
totalment indesitjables del valor nutritiu i de les caracteristiques organoleptiques de 1’oli

d’oliva.

Els olis d’oliva es poden envasar en diferents materials i formats, que impedeixen
I’entrada d’oxigen aixi com la sortida de components del producte. Els olis comestibles

produits en una industria de refinacié es poden vendre a granel (en cisternes) o envasats.
El consumidor, no obstant, compra 1’oli quasi sempre envasat, o bé en ampolles,
llaunes, bidons i rarament a granel, per la qual cosa quan I’envasat no s’efectua pel

productor, existeix un envasador que realitza aquesta operacio.

L’envasat d’olis es realitza quasi sempre en recipients de cinc litres com a maxim, i

solen ser de llauna, ampolles de vidre o recipients de plastic.
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1L

III.

Tecnologies d’envasat del producte final disponibles:

Envasat en ampolles de vidre:

- Ampolles de vidre transparent de capacitat 0,25 litres.
- Ampolles de vidre transparent de capacitat 0,5 litres.
- Ampolles de vidre transparent de capacitat 0,75 litres.
- Ampolles de vidre transparent de capacitat 1 litre.

- Ampolles de vidre opaca de capacitat 0,25 litres.

- Ampolles de vidre opaca de capacitat 0,5 litres.

- Ampolles de vidre opaca de capacitat 0,75 litres.

- Ampolles de vidre opaca de capacitat 1 litre.

Envasat en llauna:

- Llauna de capacitat 0,5 litres.
- Llauna de capacitat 1 litre.

- Llauna de capacitat 1,5 litres.

- Llauna de capacitat 3 litres.

Envasat en plastic:

- Ampolla de plastic transparent de capacitat 0,75 litres.
- Ampolla de plastic transparent de capacitat 1 litre.

- Ampolla de plastic transparent de capacitat 1,5 litres.
- Ampolla de plastic transparent de capacitat 3 litres.

- Ampolla de plastic transparent de capacitat 5 litres.

- Ampolla de plastic opaca a la llum de capacitat 0,75 litres.
- Ampolla de plastic opaca a la llum de capacitat 1 litre.

- Ampolla de plastic opaca a la llum de capacitat 1,5 litres.

- Ampolla de plastic opaca a la llum de capacitat 3 litres.

- Ampolla de plastic opaca a la llum de capacitat 5 litres.
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A la taula 4.21 es mostra una valoracié subjectiva de les tecnologies disponibles

d’emmagatzematge.

Taula 4.21 Valoracio subjectiva de les tecnologies disponibles d’.envasat

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Afeccié a
alternativa implantacio | d'operacio | producte acabat
A B C
Ampolla de vidre Alt Mitja Baix
Envas de llauna Alt Mitja Mitja
Ampolla de plastic Alt Baix Alt

A la taula 4.22 es mostra la ponderaci6 realitzada a partir de la valoraci6 subjectiva.

Taula 4.22 Ponderacio de la tecnologia d’envasat.

Aspectes valorats
Afeccio a
Possiblitat Cost producte
alternativa implantacio | d'operacio | acabat Ponderacio
A B C (A+B+C)-(10/6)

Ampolla de vidre 2 1 2 8,33
Envas de llauna 2 1 1 6,67
Ampolla de plastic 2 2 0 6,67

A la vista dels resultats de la ponderaci6 es pot concloure que el millor sistema

d’envasat és la utilitzacié d’ampolles de vidre.
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44.TECNOLOGIA PER A L’ ENVASAMENT.

Una linia d’envasat d’oli en ampolles de vidre ha de contenir les segiients maquines:
- Rentadora.
- Emplenadora — Dosificadora.
- Etiquetadora.
- Encartronadora.

- Encoladora de caixes de cartro.

Les linies d’embotellat, completament automatiques, poden arribar a produccions que

van de 1.000 a 10.000 unitats/hora.

Normalment les ampolles d’oli es col-loquen en caixes de cartr, amb vint o vint-i-cinc
unitats, que es tanquen mitjancant 1’encolat. Les operacions de formacié de caixes i

encolat es realitza igualment amb maquines automatiques.
A més a més d’aquestes maquines totalment automatiques existeixen altres tipus de

linies semiautomatiques per produccions més modestes, i també maquines simples de

funcionament manual.
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L.

IL.

III.

- Tecnologies de maquinaria per I’envasat del producte final disponibles:

Maquines simples de funcionament totalment manual.

Maquines semiautomatiques.
Maquines totalment automatiques.
- Linea continua d’embotellat,
2.000 1/h.
- Linea continua d’embotellat,
3.000 1/h.
- Linea continua d’embotellat,
5.200 1/h.
- Linea continua d’embotellat,

5.800 1/h.

etiquetat 1 encaixat amb una capacitat de

etiquetat i encaixat amb una capacitat de

etiquetat 1 encaixat amb una capacitat de

etiquetat i encaixat amb una capacitat de
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A la taula 4.23 es mostra una valoracié subjectiva de la maquinaria disponible per
I’embotellat.

Taula 4.23 Valoracio subjectiva de la maquinaria disponible per I’embotellat.

Aspectes valorats
Afecci6 a
Possibilitat Cost producte
alternativa implantacio | d'operacio | acabat
A B C

Manual Alt Alt Baix
Semiautomatica Alt Mitja Baix
Automatica Alt Baix Baix

A la taula 4.24 es mostra la ponderaci6 realitzada a partir de la valoraci6 subjectiva.

Taula 4.24 Ponderacio de la maquinaria disponible per I’embotellat.

Aspectes valorats
Afeccio a
Possibilitat Cost producte
alternativa implantacio | d'operacio| acabat Ponderacio
A B C (A+B+C)-(10/6)

Manual 2 0 2 6,67
Semiautomatica 2 1 2 8,33
Automatica 2 2 2 10,00

A la vista dels resultats de la ponderacié es pot concloure que el millor sistema

d’embotellat €s la utilitzacié d’una maquinaria automatica.
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- Tecnologies de maquinaria per a la paletitzacio del producte final

disponibles:

L. Palets de fusta.

- Paletitzaci6 en palets de fusta on tindra una capacitat de 100 caixes i
tindra una producci6 de 5 ut/h.

- Paletitzaci6 en palets de fusta on tindra una capacitat de 100 caixes i
tindra una produccié de 8 ut/h.

- Paletitzaci6 en palets de fusta on tindra una capacitat de 100 caixes i
tindra una producci6 de 10 ut/h.

- Paletitzaci6 en palets de fusta on tindra una capacitat de 100 caixes i

tindra una producci6 de 15 ut/h.

II. Palets de plastic:

- Paletitzaci6 en palets de plastic on tindra una capacitat de 100 caixes i
tindra una produccié de 5 ut/h.

- Paletitzaci6 en palets de plastic on tindra una capacitat de 100 caixes 1
tindra una producci6 de 8 ut/h.

- Paletitzaci6 en palets de plastic on tindra una capacitat de 100 caixes i
tindra una produccié de 10 ut/h.

- Paletitzaci6 en palets de plastic on tindra una capacitat de 100 caixes 1

tindra una producci6 de 15 ut/h.

1. Palets de fibra de vidre:

- Paletitzaci6 en palets de fibra de vidre on tindra una capacitat de 100
caixes 1 tindra una producci6 de 5 ut/h.

- Paletitzaci6 en palets de fibra de vidre on tindra una capacitat de 100
caixes i tindra una producci6 de 8 ut/h.

- Paletitzaci6 en palets de fibra de vidre on tindra una capacitat de 100
caixes 1 tindra una producci6 de 10 ut/h.

- Paletitzaci6 en palets de fibra de vidre on tindra una capacitat de 100

caixes i tindra una producci6 de 15 ut/h.
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A la taula 4.25 es mostra una valoracié subjectiva de la tecnologia disponible pels

palets.

Taula 4.25 Valoracio subjectiva de la tecnologia disponible pels palets.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Cost de
alternativa implantacioé |d'operacio| palet
A B C
Palet de plastic Alt Mitja Mitja
Palet de fusta Alt Mitja Baix
Palet de fibra de vidre Alt Mitja Alt

A la taula 4.26 es mostra la ponderacio realitzada a partir de la valoracié subjectiva.

Taula 4.26 Ponderacio de la tecnologia disponible pels palets.

Aspectes valorats
Possibilitat Cost Cost de
alternativa implantacio |d'operacio| palet Ponderacio
A B C (A+B+C)-(10/6)
Palet de plastic 2 1 1 6,67
Palet de fusta 2 1 2 8,33
Palet de fibra de vidre 2 1 0 5,00

A la vista dels resultats de la ponderacié es pot concloure que la millor tecnologia pels

palets és la utilitzaci6 de palets de fusta.
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ANNEX 5. ALTERNATIVES ESCOLLIDES
PEL PROCES DE PRODUCCIO.
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ANNEX 5. ALTERNATIVES ESCOLLIDES PEL PROCES
DE PRODUCCIO.
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5.1 INTRODUCCIO.

En aquest annex es pretén detallar tot el procés productiu, per tal de poder analitzar el
funcionament diari de I’empresa, per poder escollir la millor alternativa adequada a la

produccid.
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5.2 PROGRAMA PRODUCTIU.

La industria projectada es dedicara a I’elaboracié d’oli d’oliva procedent d’olives de les
varietats que estan permeses per la denominacié d’origen “Oli de I’Emporda”, aquestes
varietats son Argudell, Corivell, Verdal (llei de Cadaques), totes autoctones i la

Arbequina per separat o conjuntament i per un maxim d’un 20%.

L’oli es comercialitzara en envasos de vidre opac a la llum solar i d’una capacitat de

0’5SL.

La produccié de I’empresa projectada sera la del processament de 450.000 kg/any
d’oliva, tenint en compte que el rendiment de 1’oliva en oli es troba entre 17-22%
(segons any), es produira aproximadament uns 85.000 — 95.000 kg oli/any, que
expressat en litres serien 103.825 L (densitat de 1’oli = 0,915 Kg/L).Tenint en compte
que en les diferents etapes del procés es perd una part del producte, s’estima que es
produeixen unes perdues al final del procés corresponents al 2%; per aixo la produccid

final de la industria sera de 101.748 L.

La recol-lecci6 de I'oli es porta a terme amb una temporalitat de 3 mesos, aquests 3
mesos suposen 60 dies efectius de treball, durant els quals es processaran els 450.000 kg
d’oliva. Aixo0 correspon a una produccié diaria mitjana de 7.500 kg/dia. Per establir un
cert marge de seguretat davant puntes de produccid, s’aplica un factor de 1,5 a la
produccié mitjana resultant una capacitat de processament del trull projectat de 11.250
kg/dia. Segons els ratis de contingut en oli es pot arribar a produir 2.475 kg d’oli (2.265
1d’oli).

El que es vol és assolir un gran percentatge de vendes a Catalunya i part de 1’estat

espanyol, amb la intencié de poder exportar també 1’oli a altres paisos al cap de pocs

anys de funcionament de la planta.
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5.3 FUNCIONAMENT DIARI DEL TRULL.

Treballs previs de recol-leccié de I’oliva: El procés d’elaboracié d’oli comengara
realment amb el treball de camp. Cada dia la instal-lacié de recepcid es trobara buida
fins que arribi la primera descarrega procedent dels camps de cultiu, moment en el que

s’iniciaran les tasques d’extraccio.

1* hora -> Recepcié de la primera tongada de materia primera i posada en

funcionament de la maquinaria de planta.

2% hora = Un cop passat el procés de neteja i rentat de les olives, aquestes sén
introduides a la fase de molturacid, aquest procés té una durada de una hora, durant la
qual es molturen 4.000kg d’olives. Simultaniament, s’iniciara el procés d’envasat de
I’oli emmagatzemat. De manera que s’alliberara espai en els diposits
d’emmagatzematge per la nova produccié. La materia primera que continui arribant

s’anira acumulant a la sala de recepcié de materies primeres.

3* hora - Un cop efectuada la molturacid, la pasta s’introdueix a la batidora. La
batidora disposara de cues cubes de 2.000kg cadascuna. La pasta romandra 60 minuts
en aquest procés de batut. Simultaniament es podra continuar amb una nova etapa de

molturacié de 4.000kg, i es continuara envasant producte acabat.

4" hora > En la quarta hora la pasta ja ha assolit les condicions optimes per tal d’iniciar
el procés d’extraccid, de manera que s’introduira a la extraccié continua formada pels

dos processos en serie de centrifugaci6 .horitzontal i centrifugacio vertical.

5" hora > Continua el procés d’extraccié i s’acaba el procés de molturacié al haver
assolit la produccié diaria. S’iniciaran les tasques de neteja del moli i la tolba.
Mentrestant la batidora continuara processant la dltima carrega de pasta molturada. Per
altra banda es continuara amb el procés d’envasat i s’iniciara a I’emplenat dels diposits

d’emmagtzematge amb 1’oli procedent de la centrifuga vertical.
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6" hora - S’inicia la neteja de la batidora. Es continua amb el procés d’extraccid. Es
continua emplenant els diposits d’emmagatzematge. Si és necessari es continua amb el

procés d’envasat.

7* i 8" hora - Un cop finalitzades les tasques d’extraccié es procedeix a la neteja de

tota la maquinaria restant i a comprovar tot I’estat de les instal-lacions.
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54DIAGRAMA DE FLUX DEL PROCES PRODUCTIU DE L’OLI
D’OLIVA.
5.4.1 Descripcio del procés.
Figura 5.1. Diagrama de flux del procés productiu.
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5.5 TECNOLOGIA APLICADA AL TRULL.

5.5.1 Recepcié materies primeres.

Les olives es faran arribar a la industria a través de palets de polietile d’alta densitat
d’ds alimentari de dimensions 1,2 x 0,8 m, aquests palets no permeten acumular més de
100 kg, ja que si a I'oliva la transportem en grans volums el propi pes fa que es
comencin processos degradatius indesitjats. Un cop s’arribi a la industria s’abocaran les
olives a una tolba d’acer inoxidable situada la seva part inferior a 1’al¢ada de terra, on
des d’alla a través d’un sensefi es transportara al segiient procés. Aquesta tolba tindra

una capacitat de 2.000 Kg de materia primera.

L’avantatge d’utilitzar aquests palets és que permet no haver d’instal-lar una Tolba
d’emmagatzematge. Aix0 és degut a que en cas d’averia seria necessari un espai on
poder emmagatzemar les olives, pero al portar-les en palets, aquests poden efectuar la
funci6 1 mantenir les olives en un lloc on no hi ha un amuntegament (palets de maxim

100 Kg). Aix0 suposa un estalvi econdOmic important i també un benefici en qualitat

El sensefi per portar les olives de la tolba a la maquina rentadora-netejadora tindra unes
dimensions de 204 mm de diametre i 2 m de longitud i 3 m d’alcada. Sera d’acer
inoxidable, amb un pas de 190x180 mm. Esta composat per manguetes i brides d’acer
inoxidable, rodament de boles en ambdods extrems 1 motoreductor de 500 W acoblat en

punta.

5.5.2 Neteja i Rentat.

El procés de neteja i rentat, és un dels punts que cal tenir més cura. En el moment de
recepci6d de les olives, en el pes total hi ha una gran quantitat de restes (terra, pedres,
branques, metalls, etc.) que suposen un increment del pes real que hi ha de materia
primera. Si es realitza una bona operacié de neteja i rentat el pes que caldra abonar al
productor de la materia primera sera el real i també la qualitat del producte final sera de

més bona qualitat.
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La maquinaria escollida per realitzar aquest procés sera una Netejadora/Rentadora
proveida de difusor d’aire amb dos boques de sortida i regulador de cabal. Conté un
cicl6 d’aire per eliminar particules. Conté una criba de rodets per eliminar particules de
baix calibre. Conté un despedrador per eliminar les pedres donant una major eficacia al
rentat. T€ unes necessitats d’energia de 35,35kW, i capacitat per 9.000 litres d’aigua.

Permet una producci6 de 12.500 Kg/dia.

S’ha escollit aquesta tecnologia ja que ofereix majors avantatges, el més important és la
realitzacié dels dos processos de manera continua. Un altre avantatge és 1’estalvi
d’espai, ja que aquesta maquina té unes dimensions molt més reduides que la que
suposen les dues maquines per separat. T¢ unes mides de 6 metres de llargada, 2 metres

d’amplada i 4,70 metres d’altura.

Es realitza una presa de mostres un cop acabat el procés de neteja i rentat. Per cada lot
procedent d’un productor, es prenen mostres aleatories fins a sumar una quantitat
suficient per tal de que sigui representativa del conjunt del lot. Sobre aquesta mostra
s’efectuen una serie d’assajos en planta extractiva pilot que permetran coneixer la
qualitat de la materia primera entrant. D’aquesta manera es podra valorar
economicament la materia primera. Tots aquests assajos els portara a terme 1’enginyer

agronom.

5.5.3 Pesat.

El pesat és un dels punts que cal esmercar-hi atencid, perque tal com s’ha mencionat
anteriorment és en aquest punt on es retribuira al productor per la quantitat de materia

primera i per la qualitat.

En aquest punt del procés es realitza un mostreig aleatori per tal d’avaluar el contingut
en oli de les olives. En funcié del percentatge d’oli determinat en planta extractiva pilot,
s’atorgara segons els barems estandards millor o pitjor qualitat a 1’oliva fixant-ne el

preu final.

La pesadora escollida sera aquella que disposi d’un sistema electronic de cicle continu

de doble tolba. Permet fer pesades de 500 Kg ( 250 Kg per tolba). Només es realitza una
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sola pesada a la sortida de les operacions previes. Permet fer la classificacié del
producte per proveidors ja que va connectada al servei informatic. Té unes necessitats

d’energia de 3 CV.

L’avantatge d’aquest tipus de pesadora és que es troba en un punt intermedi, just abans
de comencar el procés d’elaboracié de I’oli d’oliva, 1 si hi hagués alguna averia en el
sistema d’elaboraci6 1 ja s’hagués iniciat la neteja i el rentat es disposaria d’aquestes

dues tolbes de la pesadora per emmagatzemar el producte.

5.5.4 Molta.

La molta consisteix en la trituraci6 de les olives en un moli per tal d’aconseguir la pasta
d’oliva. Aquest procés pot necessitar 1’aportacié d’aigua depenent de les olives. Sol ser

necessari quan ens trobem a final de campanya.

El moli escollit sera un moli de martells, que té una velocitat de gir de 3000 rpm, 10 CV

de poteéncia i una capacitat de trituraci6 de 4.000 Kg/h.

Per tal d’enviar la pasta obtinguda en el procés de molturacié a la batidora, s’utilitzara
una bomba que a través d’un tub cilindric d’acer inoxidable que transportara la pasta.
Aquesta bomba sera una bomba injectora electrica de pisté6 composta d’un modul motor
i de dos moduls d’injeccié de 3.000, 5.000 o 8.000 Kg/h amb regulacié electronica
mitjancant un variador de freqiiencia. Amb aquesta solucié ens permet regular la
intensitat de treball de la bomba ajustant la capacitat a les exigencies de cada instant

optimitzant el procés. Té una necessitat de potencia de 10 kw.

5.5.5 Batut.

Consisteix en remoure lentament la pasta de forma continuada, que s’efectua en uns

recipients d’acer inoxidable (batidores) previstos d’un sistema d’escalfament apropiat.

Aquest procés es clau a la hora d’obtenir una bona extracci6 de 1’oli de la pasta.
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Aquesta operacié té per finalitat trencar 1’emulsié oli/aigua i aixi facilitar que les
mintscules gotes d’oli es reuneixin en gotes de tamany major a 30 micres, que és el

tamany minim per poder separar I’oli en fase continua.

L’equip escollit en aquest apartat del procés €s una Batidora modular de 2 cubes amb

una capacitat total de 4.000 kg.

Com que s’ha escollit un sistema de molturaci6 de les olives mecanic, és necessari

allargar el batut un temps total major a 60 minuts.

5.5.6 Centrifugacié horitzontal o decanter.

En el decanter o extractor és on es produeix I’extracci6 de 1’oli de la pasta.

Mitjangant les centrifugues, que girant a altes revolucions, s’aconsegueix separar els
diferents liquids (aigua/oli) 1 solids (pinyolada). Aix0 es dona per les diferents densitats

de cada substancia.

L’extractor escollit sera un extractor centrifug amb una velocitat de gir de 3.500 g/min i

una potencia de treball de 7,30 Kw. T¢ una capacitat de treball de 4.000 Kg/h.

5.5.7 Centrifugacio vertical.

A la centrifugacid vertical €s on s’acaba de separar 1’oli amb poca aigua que prové de la
centrifuga horitzontal, i 1’aigua amb poc oli que també prové de la centrifuga

horitzontal. Aquest ja és 1’ultim punt abans d’obtenir I’oli d’oliva definitiu.
La centrifuga vertical escollida sera una separadora centrifuga vertical amb una

velocitat de gir de 6.200 g/min i una poteéncia de treball de 2,2 Kw. T¢ una capacitat de

treball de 3.500 Kg/h.
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5.5.8 Emmagatzematge.

L’emmagatzematge €és realitzara en uns diposits d’acer inoxidable. L’emmagatzematge
de I’oli d’oliva s’ha de realitzar a una temperatura de 27°C, per tal que conservi totes les
seves qualitats organoleptiques. Per tant aquests diposits tindran un sistema de
calefacci6 per tal de mantenir les condicions necessaries. Una altra caracteristica
important, és que han de ser totalment opacs a la llum solar, ja que I’oli si s’exposa a la
radiaci6 solar dona unes reaccions d’oxidacié totalment indesitjables. Aquests dipoOsits
també hauran de ser estancs, per tal que no pugui transferir aire de 1’exterior cap a

I’interior, ni viceversa.

A la industria s’hi instal-laran un total de 12 diposits de 10.000 litres de capacitat.
Aconseguint una capacitat total d’emmagatzematge de 120.000 litres. Aquests diposits
tenen un sistema refrigerador i manteniment de la temperatura, un sistema de purga a la
part inferior, estan fabricats d’acer inoxidable AISI 316, son totalment opacs a la llum

solar, 1 estancs, no permeten el pas d’aire. Té unes necessitats de potencia de 5,69 CV.

5.5.9 Envasament — Etiquetatge - Encaixat.

La fase d’envasat és I’tltim pas abans del procés de comercialitzacid. Ser 1’tultima fase
no significa que no sigui important, tot el contrari, si aquest procés no es realitza amb la
maxima cura el producte es pot alterar i perdre totes les seves qualitats. La maquinaria
d’envasat cal que treballi en unes condicions de maxima estabilitat i que 1’oli no prengui

contacte amb 1’aire que pot oxidar 1’oli.

La maquina envasadora — etiquetadora — encaixadora escollida sera una de linea

continua que tindra una capacitat de 2.000 I/h i que situara 25 unitats en cada caixa.
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5.5.10 Paletitzacio.

En la paletitzacié el que es busca és agrupar les caixes en unitats menors per tal que el
procés de transport fins als punts de venda sigui molt més senzill, rapid i1 segur, ja que el

producte que es transporta va en unitats de vidre, i per tant fragil als cops.

El paletitzador escollit tindra una capacitat de treball de 5 ut/h, 1 a cada palet hi haura un
total de 96 caixes. Es col-locaran en palets de fibra de fusta. S’escullen palets de fibra
de fusta perque ja no hi ha contacte amb el producte, i per tant ja no pot incorporar olors
indesitjables a 1’oli. Aquest tipus de palets sén menys costos economicament. Cal
esmentar per0 que estan realitzats a alta pressié i a alta temperatura, que garantitzen una

esterilitzaci6 contra microorganismes que podrien afectar a la fusta.
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5.6 IMPLEMENTACIO DEL PROCES.

A la industria projectada es treballara des del mes de Setembre fins al mes de Gener,
que soén els mesos on transcorre el procés de recol-leccié de 1’oliva. La resta de 1’any
només caldra un encarregat de manteniment de la nau a hores per tal de mantenir la

instal-laci6 en condicions i efectuar el procés d’envasat segons la demanda.

Els dies totals de treball seran uns 60 dies habils, depenent de les possibles interrupcions

climatologiques duran la temporada de recol-leccio.

Hi haura una molturacié de 8.000 Kg/dia d’oliva podent processar fins a un maxim de
12.000 kg/dia. Aquesta capacitat respon a una recol-leccié mitjana de 7.500 kg/dia a la
que se li preveuen unes puntes de 11.250 kg/dia. Per tal d’evitar la perdua de qualitat en
el producte acabat és necessari que 1’oliva sigui processada en un maxim de 24 hores

despres de la seva recol-leccid.

5.6.1 Necessitats de materia prima.

Segons el contingut en oli de la materia primera (20%), la densitat de I’oli (915 kg/m3), i
una produccié mitjana de 1.600 1 d’oli al dia, es necessitara aproximadament 8.000

kg/dia d’oliva.

A la taula 5.3 es mostren les necessitats de materia primera segons la produccid

prevista.

Taula 5.3: Necessitats de materies primeres.

Parametre Valor Unitats
Producci6 anual 103.250 1 oli/any
Contingut en oli en la materia primera 22 %
Demanda anual de materia primera 431.817 Kg oliva/any
Dies de produccié anual 60 dies/any
Demanda diaria mitjana 7.200 Kg oliva/dia
Factor de punta diaria 1,5 -
Demanda punta diaria 10.800 Kg oliva/dia
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Dels 103.250 1/any la prioritat és fer 1’oli de la maxima categoria, i per tant només

s’acceptara aquella oliva que permeti donar aquest rendiment.

Les olives apropiades per produir oli d’oliva verge extra son aquelles que es recol-lecten
en el seu punt optim de maduracid. El millor oli d’oliva verge extra s’obté d’olives de
color verd groguenc una mica morades. Cal separar les olives que procedeixen de
I’arbre (olives de vol) de les que han caigut a terra (olives de terra) ja que sols les
primeres poden donar un oli de qualitat. En el cas d’haver de ser emmagatzemades
abans de ser processades, les condicions ambientals garantiran una temperatura suau i
una humitat relativa baixa per tal d’evitar processos fermentatius que degradarien la

qualitat de I’oli obtingut.
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5.6.2 Necessitats de maquinaria.

Les necessitats de maquinaria pel funcionament de la industria es citen a la taula 5.4.

Taula 5.4: Necessitats de maquinaria.

Annexos de la Memoria.

Equips i Maquinaria Ut |Etapa del procés |Potencia | Mides (m) Capacitat
(KW ) |(@largada x Amplada x
Al¢ada)
Caixa de cart6 Emmagatzematge |--- 0,3x0,1x0,25 12
Palet de plastic 80 | Transport 12x08x1,5 100 Kg
Tolba d’acer inoxidable |1 Recepcid --- 1,2x0’8x 2 2.000 Kg
Sensefi 1 Recepcid 1 2x0,3x3 5.000 Kg/h
Netejadora/Rentadora 1 Neteja i Rentat 33,31 6x2x4,70 9.000 Kg/dia
Pesadora 1 Pesat 3,5 1,5x2x 1,44 500 Kg
Moli de martells 1 Molta 22,06 1,5x0,6x0,8 4.000 Kg/h
Bomba hidraulica 1 Molta * 5.3 0,8x0,5x 0,6 8.000 Kg/h
Batidora 900 4 cubes 1 Batut 8,5 3,45 x 3,60 x 4,35 |8.000 Kg
Extractor centrifug 1 Centrifugacié 15,25 4,19x 1,47 x 1,65 |4.000 Kg/h
Horitzontal
Centrifuga Vertical 1 Centrifugacié 2,2 1x0,55x1,5 3.500 Kg/h
Vertical
Diposits d’acer inoxidable | 12 | Emmagatzematge |3,2 2x1’4x3,6 120.000 1
Envasadora- Etiquetadora |1 Embotellament 3,67 3,11x24x3,8 2.000 1/h
- Encaixonadora
Paletitzador 1 |Paletitzacié 4 1,7x2,9x2.5 5 ut/h
Toro electric 1 |Transport 20,4 2.58x1,3x3,74 2.000 kg
Transpalet Hidraulic 1 |Transport --- 1,8x1,2x0.8 800 kg
Equip de neteja apressié || | Higjene zones 3,2 - -

La maquinaria que s’implantara sera tota de nova adquisicié per tal d’obtenir les

maximes garanties del fabricant i disposar de les tecnologies més avancades pel procés

de produccio.
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5.6.3 Necessitats d’envasos i embalatges.

Per I'expedicié de I’oli d’oliva que es produeix a la inddstria sOn necessaris una
quantitat determinada d’envasos 1 d’embalatges. Les necessitats de material

d’envasament i embalatge es poden dividir en dos tipus:

- Material d’envasament: ampolles de vidre opac, tapes metal-liques i etiquetes.

- Material d’embalatge : capses de cartrd, palets per tal d’apilar-les i film

transparent per subjectar-les.

En la taula 5.5 es detallen les necessitats d’envasos 1 embalatges.

Taula 5.5: Necessitats d’envasos i embalatges.

Envasos o embalatges Mides (mm) Unitats anuals
Ampolla de vidre opac 90x252 203.496
Tapes metal-liques 38,5 203.496
Etiqueta frontal 290x90 203.496
Caixa de cartré de 6 ampolles 280x190x262 33.916
Palets de fibra fusta 1.200x1.000 200
Film transparent - 500

Cal especificar que els palets son de fibra de fusta, fabricats a alta pressid 1 a alta
temperatura, el que garantitzen una esterilitzacié contra microorganismes que podrien

afectar a la fusta.

5.6.4 Material d’oficina.

El material d’oficina estara composat per els elements tipics que es poden trobar en
qualsevol despatx. El material basic sera: taula, cadira, ordinador, impressora, material

d’escriptura, arxivadors, i tot el necessari per gestionar bé la industria.
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5.6.5 Material de laboratori.

El material de laboratori seria pipetes, buretes, vasos de precipitats, comptagotes, aigua

destil-lada, Erlenmeyers de diferents volums, matracos aforats, provetes.

En el laboratori cal disposar de tots els aparells necessaris per tal de produir oli en
dimensions reduides. Cal tenir un aparell per triturar les olives, un aparell per fer el
batut, un altre per fer la centrifugaci6. Aix0 permetra agafar mostres cada vegada que
arribi una partida nova d’olives a la industria i poder saber el rendiment i la qualitat
d’aquelles olives. Aquest analisis també sera important, ja que depenen dels valors

obtinguts es retribuira més o menys al productor.

5.6.6 Material de neteja i desinfeccio.

En el procés de neteja i desinfeccio cal tenir molta cura, ja que 1’oli d’oliva té una gran
capacitat d’agafar qualsevol olor que es posi en contacte amb ell, per tant cal seguir

unes normes estrictes per tal de mantenir la instal-lacié impecable en tot moment.

Per tal de dur a terme aquesta neteja i desinfeccié caldran: raspalls, productes detergents

i desinfectants, equip de neteja a pressid, guants, escombres, galledes, fregalls, etc.

5.6.7 Material de treball pels empleats.

La roba de treball constara d’una granota de treball per cada treballador/a, aixi com tots
els complements de seguretat i prevencio, tals com guants, sabates, roba d’abric,etc.
Tant el personal de laboratori i I’enginyer teécnic agroalimentari disposaran a més, d’una

bata blanca 1 els materials necessaris per la seguretat en el laboratori. .
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5.6.8 Serveis.

La inddstria comptara amb totes les connexions a serveis indispensables com s6n una
escomesa d’aigua potable, una escomesa electrica i connexié amb la xarxa de

telecomunicacions.

5.6.9 Necessitats de ma d’obra.

En la nostra industria caldra de la incorporaci6 de:
e Un gerent/a
¢ Un administratiu/va
¢ Un comerciant
¢ Un enginyer tecnic agricola especialitzat en Industries Agraries 1 Alimentaries
¢ Un encarregat de procés i magatzem
¢ Un encarregat de neteja i manteniment

e Un operari amb nocions de mecanica
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ANNEX 6. DIMENSIONAMENT DE SALES I CAMBRES.
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6.1 INTRODUCCIO

El dimensionament de les sales i cambres s ha fet partint d’una producci6 total anual de
103.250 litres d’oli d’oliva, 1 d’una producci6 diaria mitjana de 1.720 litres, i tenint en

compte possibles futures ampliacions.
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6.2 RECEPCIO DE LA MATERIA PRIMERA.

La recepci6 de la materia primera es realitzara en una sala on els tractors, que portaran
els palets de plastic d’una capacitat de 100 Kg, seran descarregats pel toro electric, 1

dipositats en aquesta zona previa abans de ser transportats a la Tolba de recepcio.

Tenint en compte I’entrada diaria de materia primera, que pot arribar fins a un maxim de
10.800 Kg, i que cada palet té una capacitat d’emmagatzematge de 100 Kg, cal realitzar
un espai on es puguin ubicar un total de 108 palets. A la taula 6.1 es mostra el calcul de

la superficie necessaria per contenir la materia primera.

Taula 6.1. Dimensionament de la superficie necessaria per la recepcié de materia

primera.
Parametre Valors | Unitats

Entrada maxima de materia primera 108 palet
Materia primera processada durant un dia 80 palet
Quantitat maxima de materia primera en estoc 28 palet
Files de palets 4 palet
Columnes de palets 7 palet
Numero de palets en planta 28 palet
Amplada de palet 0,80 m
Llargada de palet 1,20 m
Superficie ocupada per estoc 27,00 m?

No obstant, per disposar d’espai suficient per maniobrar amb el toro electric 1 allotjar el

tractor, la sala tindra una superficie de 100 m?.
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6.3 SALA DE MAQUINES.

Els equips que hi haura en aquesta zona seran els segiients:

- Quadre electric de control de la instal-lacid electrica.

- Escalfador per I’aigua calenta sanitaria.

- Caldera

La superficie sera de 37,52 m” i una algada de 4 metres.

Annexos de la Memoria.
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6.4 SALA DE TRACTAMENT MATERIA PRIMERA.

Aquesta zona va encaminada a preparar la materia primera per tal de poder realitzar els

segiients processos d’elaboracié del producte.

A la taula 6.2 es detallen les superficies ocupades per cada equip que s’allotjara a la sala

de tractament de materia primera.

Taula 6.2. superficie de la sala de tractament de la matéria primera.

Equip Amplada (m) Llargada (m) Superficie (m?)

Tolba 0,80 1,20 0,96
Sensefi 0,30 5,00 1,50
Netejadora/Rentadora 2,00 6,00 12,00
Pesadora 2,00 1,50 3,00
Moli de martells 0,60 1,50 0,90
Bomba hidraulica 0,50 0,80 0,40

TOTAL 18,76

La superficie total ocupada per la maquinaria és de 18,76 m2. No obstant a efectes de

mobilitat la superficie de la sala sera de 132,94 m’ i una alcada de 6 metres.
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6.5 SALA BLANCA.

En aquesta sala caldra tenir molta cura ja que ha d’estar en unes condicions de maxima
proteccié per tal que 1’oli no absorbeixi males olors de I’ambient. L’oli és un producte
que té una gran facilitat per absorbir tota mena de olors i introduir-les, cosa que fa
disminuir la qualitat del mateix, per aquest motiu aquesta sala es mantindra en
condicions esceptiques i la pressié interior del recinte sempre sera superior a la de

I’exterior.

A la taula 6.3 es calculen les superficies ocupades pels equips que s’allotjaran a la sala

blanca.

Taula 6.3. Superficies ocupades pels equips de la sala blanca.

Equip Amplada (m) Llargada (m) Superficie (m?)
Batidora 3,60 3,45 12,42
Extractor centrifug 1,47 4,19 6,15
Centrifuga vertical 0,55 1,00 0,55

TOTAL 19,12

La superficie total ocupada per la maquinaria és de 19,12 m2. No obstant a efectes de

mobilitat la superficie de la sala sera de 68,00 m’ i una alcada de 6 metres.
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6.6 SALA D’EMMAGATZEMATGE DEL PRODUCTE ACABAT.

En aquesta sala és on es mantindra el producte final a una temperatura de 27 °C per tal
que conservi totes les seves propietats. Aquest emmagatzematge es realitzara amb 12
diposits d’acer inoxidable de 1.000 litres de capacitat cada unitat. Aquests dipOsits tenen
unes diametre de 2 metres i 3,6 metres d’alcada, el que resulta una superficie total

ocupada pels diposits és de 37,69 m?.

La superficie de la sala sera de 133,68 m’iuna alcada de 6 metres.
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6.7 SALA D’ENVASAMENT.

Annexos de la Memoria.

Aquesta sala és I’etapa final d’elaboraci6 del producte i cal tenir molta precaucio ja que

un mal envasat provocaria la perdua de la qualitat desitjada.

A la taula 6.4 es calculen les superficies ocupades pels equips que s’allotjaran a la sala

d’envasament.

Taula 6.4. Superficies ocupades pels equips de la sala d’envasament.

Equip Amplada (m) | Llargada (m) | Superficie (m?)
Envasadora/Etiquetadora/Encaixadora 2,40 3,11 7,46
Paletitzador 2,90 1,70 4,93

TOTAL 12,39

La superficie total ocupada per la maquinaria és de 12,39 m” .

La superficie total de la sala serd de 97,07 m” i una alcada de 4 metres.
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6.8 MAGATZEM DE PRODUCTE ACABAT.

El magatzem de producte acabat es situa a la zona continua a la sala d’envasament.
Aquest magatzem rebra les caixes paletitzades que contindran el producte acabat. Els
palets seran degudament transportats i ordenats mitjancant I’ds del toro electric. El
distribuidor recollira diariament el producte. Es dimensiona la cambra per
emmagatzemar la produccié de quatre dies, que equival a 6.880 L d’oli d’oliva. Tenint
en compte que els envasos son de 0’5 litres, tindrem un total de 13.760 unitats. En cada
caixa es situen 12 ampolles, per tant tindrem que estan contingudes en 1.146 caixes. A
cada palet hi col-locarem 50 caixes, el que fa que dissenyarem la sala en funci6 de

poder emmagatzemar un total de 24 palets.

A cada lleixa es col-locaran dos palets, fins arribar als 24 palets. El que suposa un total

de 12 lleixes.

A la taula 6.5 es mostra el calcul de la superficie ocupada per les lleixes.

Taula 6.5. Superficies ocupada per les lleixes a la sala de producte acabat.

Equip | Amplada (m) | Llargada (m) N° Lleixes Superficie (m?)

Lleixes 1,20 1,00 12 14,40

La superficie sera de 152,23 m’ i una alcada de 4 metres.
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6.9 ZONA D’EXPEDICIO.

En aquesta zona hi haura un moll de descarrega de dimensions 2x2,3 m. Aquesta zona

tindra una superficie de 64,24 m. L’al¢ada de la zona sera de 5 metres.
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6.10 MAGATZEM DE PRODUCTES D’ENVASAMENT I EMBALATGE.
Aquest magatzem de productes d’envasament 1 embalatge estara col-locat al costat de la
zona d’envasament, per tal que el transport dels embalatges i les ampolles sigui el més

rapid possible. Aquest magatzem contindra les ampolles, les caixes de cartrd, les tapes

metal-liques, les etiquetes i el film transparent (separats per zones).

. S - N 2
La superficie necessaria sera de 56,03 m”.
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6.11 MAGATZEM-TALLER.

Aquest magatzem-taller és I’espai de la indudstria on hi haura les eines pel manteniment
de la maquinaria. Haura de tenir ’espai suficient per a poder-hi emmagatzemar els
utensilis, eines manuals i diferents estris que es puguin utilitzar durant el procés. Haura
de tenir I’espai necessari per a la circulacié de persones. Disposara de prestatgeries al

voltant del seu perimetre per dipositar el material necessari.

La superficie necessaria sera de 49,97 m’.
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6.12 ALTRES ZONES.

- Laboratori: En aquest espai és on s’analitzaran les materies primeres per tal de
comprovar la seva qualitat. Per tal de poder realitzar aquests analisis cal que es
disposi d’una planta pilot per poder extreure 1’oli de I’oliva. Aquesta planta pilot
disposara d’un molinet per premsar 1’oliva, una batidora, una centifuga, i els
aparells necessaris de laboratori ( Tubs d’assaig, Erlenmeyers, matracos aforats,

buretes i pipetes). La superficie necessaria sera de 23,50 m’.
- Magatzem de productes de neteja. Es on s’emmagatzemaran tots els productes
necessaris per a la neteja de les zones de la indudstria. El magatzem té una

superficie de 9,15 m’.

- Zona de descans. Amb una superficie de 9,5 m’, s’hi posaran butaques, una

taula 1 una maquina expenedora.

- Sala de reunions. Hi haura una taula, cadires, dues lleixes i lampada de terra.

Tindra una superficie de 17,45 m’.

- Despatx del Gerent. Hi haura una taula, tres cadires, tres lleixes, un ordinador i

un armari. La superficie sera de 15,16 m’.

- Despatx del tecnic. Hi haura una taula, tres cadires, tres lleixes i un ordinador.

La superficie sera de 11,05 m>.

- Oficines. En la qual se situaran taules, cadires, material d’oficina i material

informatic. La superficie sera de 34,27 m’.
- Arxiu. Hi haura lleixes i la superficie sera de 7,02 m’.

- Recepcié. Amb una superficie de 28 m’.
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- Vestuari femeni. Hi haura un rentamans, Wc, dues dutxes i taquilles. La
superficie de la zona sera de 14,75 m’.

- Vestuari masculi. Hi haura un rentamans, Wc, dues dutxes i taquilles. La
superficie de la zona sera de 14,75 m’.

- Passadis. Tindra una superficie de 32,5 m’.

Aquestes dependencies tenen una alcada de 3 metres.
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ANNEX 7. CALCULS ESTRUCUTURALS.
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7.1.INTRODUCCIO

En el present annex es descriu la nau on es portara a terme 1’activitat projectada, i se’n

dimensionen els elements resistents.
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7.2.DESCRIPCIO DE L’ESTRUCTURA I MATERIALS UTILITZATS

La nau que es projecte té unes dimensions en planta de 48,90 m de llargada per 24,90 m

d’amplada, amb una alcada total de 8,40 m.

Exceptuant la fonamentacid, tots els elements resistent seran prefabricats realitzats per
un fabricant certificat que oferira les garanties davant les normatives d’aplicacié

obligatoria.

La coberta de la nau estara formada per planxes d’acer tipus sandvitx amb aillament de

poliureta subjectat amb perns sobre les Bigues de coberta.

Les Bigues de coberta seran de formigé armat prefabricat. Es recolzaran sobre de les
jasseres que formaran els portics de la nau i subjectaran les planxes de coberta. Els
portics estaran separats entre si per una distancia total de 6,00 m, longitud total que
tindran les Bigues de coberta. Les esmentades Bigues se separen entre si una distancia

de 1,60 m, pel que cada metre lineal de biga suportara 1,60 m? de coberta.

Els portics estaran formats per jasseres tipus delta en la direccié curta de la nau.
Aquestes es recolzaran sobre pilars que transmetran els esforcos fins a la fonamentacio.
La uni6 entre fonamentacié i pilar sera mitjancant unions roscades solidariament que

transmetran totalment els esforcos com si es tractés d’una unid hiperestatica.
La fonamentaci6 estara formada per sabates en cada pilar lligades entre si mitjangant

riostres. La fonamentaci6 es realitzara amb formigé HA-25/B/20/1la armat amb barres

corrugades d’acer BS00S elaborat in situ.
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7.3.NORMATIVA APLICADA

L’estructura s’ha dimensionat segons el que es disposa en els:
- RD 1247/2008 de 18 de juliol, pel que s’aprova la Instruccié del Formigd
Estructural (EHE-08).
- RD 314/2006 de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Tecnic de 1’Edificacié i
els seus Documents Basics.
- RD 997/2002 de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de construccié

sismorresistent: part general i edificaciéo (NSRC-02).
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7.4.ACCIONS

Annexos de la Memoria

En el present apartat es determinen els valors de les accions a tenir en compte a 1’hora

de dimensionar els elements resistents de I’estructura de la nau. Aquestes accions es

majoraran segons els valors dels coeficients de seguretat que estableix la normativa

d’obligat compliment, que es mostren la taula 7.1, per estat limit dltim (ELU) o per estat

limit de servei (ELS).

Taula 7.1. Coeficients de majoracio d’accions (segons DB-SE-AE CTE 2006 ).

Tipus Factor de majoracio en Factor de majoracio en
D’accié ELU ELS
Favorable | Desfavorable | Favorable | Desfavorable
Permanent 1,00 1,35 1,00 1,00
Permanent no constant 1,00 1,50 1,00 1,00
Variable 0,00 1,50 0,00 1,00
Accidental 1,00 1,00 1,00 1,00

7.4.1.accions en la coberta

- Accions permanents de valor constant:

o Pes propi de la coberta:

0,15 kN/m?

o Pes propi vigues de coberta: 0,98 kN/m

- Accions variables:

o Sobrecarregues d’us: 1,

o Sobrecarrega de neu:

50 kN/m?2
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Segons el DB SE-AE del CTE 2006, la sobrecarrega de neu es determina amb

I’expressio que es mostra en I’equacio 1.

g, = M-Sk (1]
gn: valor de la sobrecarrega de neu a tenir en compte (kIN/m?)
u: coeficient de forma de la coberta (adimensional)
Sk: valor caracteristic de la sobrecarrega de neu (kN/m2)

En la taula 7.2 es mostra el calcul del valor de la sobrecarrega de neu.

Taula 7.2. Calcul de la sobrecarrega de neu.

Parametre Valor Unitats
p* 1,00 -
Si** 0,40 kN/m2
On 0,40 kN/m?2

*Valor per a pendents inferiors a 30°

**Valor segons I’altura sobre nivell del mar on s’ubica la nau

Per tant, s’adopta un valor de la sobrecarrega de neu de 0,40 kN/m?.
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o Sobrecarrega de vent:

El valor de la sobrecarrega de vent es pot expressar com una for¢a perpendicular a la
superficie de I’estructura aplicant 1’equacio 2.
4. =4y €. €, (2]

On:

ge: valor de I’acci6 del vent (kN/m?)

gb: valor de la pressié dinamica del vent, segons la zona eolica on s’ubica

I’edificacié (kN/m?2)

c.: coeficient d’exposicid, segons les caracteristiques del terreny on s’ubica

I’edificacié (adimensional)

cp: coeficient eolic de pressid, segons forma i dimensions de I’estructura

(adimensional), valors negatius indiquen succid

En la figura 7.1 es mostra la divisi6 de les zones eoliques per al territori espanyol

segons DB SE-AE del CTE 2006.
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Figura 7.1. Classificacio de les zones eoliques en el territori espanyol.
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Segons el propi document basic, els valors de la pressié dinamica per a les diferents

zones €s el que es mostra en la taula 7.3.

Taula 7.3. Valors de la pressio dinamica segons la zona eolica (DB-SE AE, CTE 06).

Zona heolica | Pressio dinamica (kN/m?)

A 0,42
B 0,45
C 0,52

En la taula 7.4 es mostra el valor del coeficient d’exposici6 segons el terreny

circumdant de 1’edificacio.

Taula 7.4. Valor del coeficient d’exposicio segons el tipus de terreny (DB-SE AE, CTE
06).

Grau d’espereza de I’entorn de I’edificacio Altura del punt considerat (m)

3 6 9 12 | 15 | 18 | 24 | 30

A la bora del mar o d’un llag, amb una superficie d’aigua
I 24127 (3031 ]33]|34](35]37
en la direcci6 del vent d’almenys 5 km de longitud

Terreny rural pla sense obstacles ni arbrades
I 2,1 1251271293031 (33]35
d’importancia

Zona rural accidentada o plana amb alguns obstavles
I 1,6 120 (23]25]26|27]29]31l
aillats, amb arbres o construccions petites

Zona urbana en general, industrial o forestal
v 13 (14|17 19]21]22]24]26

Centre de negocis de grans ciutats, amb profusid

d’edificis en altura

125




Annex 7. Calculs estructurals Annexos de la Memoria

En la figura 7.2 es mostren els factors que es tenen en compte per determinar el

coeficient eolic de pressio.

[_ F(rf_"‘l__:__.._ e -LHT_;!: a<®
| Alzado
. .eM10 , .e/10
- 11 17
eld |F
o, R
g
e G HE 1 b
e
el4 |F
4 Planta
d/2 : d/2 A
e=min (b,2h)

Figura 7.2. Factors a tenir en compte per determinar el valor del coeficient eolic de

pressio.
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En la taula 7.5 es mostra el valor del coeficient eolic de pressié en funci6 dels valors del

parametres de la figura 7.2. Els valors negatius indiquen succio.

Taula 7.5. Coeficient eolic de pressio en funcio dels valors del parametres descrits en la

figura 7.2, per un angle d’incidencia del vent de (0) compres entre —45 i 45°.

Pendent de Area Parametre (segons figura 7.2)
la coberta o | d’exposicio (m?) F G H I J
>10 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1
-45°
<1 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,5
>10 -1,1 -0,8 -0,8 -0,6 -0,8
-30°
<1 2 -1,5 -0,8 -0,6 -1,4
>10 -2,5 -1,3 -0,9 -0,5 -0,7
-15°
<1 -2,8 2 -1,2 -0,5 -1,2
0,2 0,2
>10 -2,3 -1,2 -0,8
50 -0.,6 -0,6
0,2 0,2
<1 -2,5 -2 -1,2
-0,6 -0,6
-1,7 -1,2 -0,6 0,2
>10 -0,6
50 0,0 0,0 0,0 -0,6
-2,5 -2 -1,2 0,2
<1 -0,6
0,0 0,0 0,0 -0,6
-0,9 -0,8 -0,3 -0,4 -1,0
>10
15° 0,2 0,2 0,2 0,0 0,0
-2 -1,5 -0,3 -0,4 -1,5
<1
0,2 0,2 0,2 0,0 0,0
-0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,5
>10
30° 0,7 0,7 0,4 0,0 0,0
-1,5 -1,5 -0,2 -0,4 -0,5
<1
0,7 0,7 0,4 0,0 0,0
-0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
>10
45° 0,7 0,7 0,6 0,0 0,0
-0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
<1
0,7 0,7 0,6 0,0 0,0
>10 0,7 0,7 0,7 -0,2 -0,3
60°
<1 0,7 0,7 0,7 -0,2 -0,3
>10 0,8 0,8 0,8 -0,2 -0,3
75°
<1 0,8 0,8 0,8 -0,2 -0,3
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Per tant, i segons el descrit en els pagragrafs anteriors, el valor de I’acci6 del vent és el

que es determina en el calcul de la taula 7.6.

Taula 7.6. Calcul del calor de I’accio del vent sobre de la coberta de la nau.

Parametre Valor Unitats
db 0,52 kN/m?
Ce 2,6 -

Cp -1,2 -
Je -1,66 kN/m?

S’obté per tant, un valor de 1’acci6 del vent de —1,66 kN/m?2, pel que provocara un efecte
de succid sobre de la coberta, inferior en valor absolut, al valor de la suma de la resta
d’accions, el que indica que la combinacié més desfavorable no té en compte 1’accié del

vent.

7.4.2. Accions en els pilars de la nau

- Accions permanents de valor constant:
o Pes propi del pilar: 2,20 kN/m (direcci6 vertical)
o Pes propi de la coberta: 11,20 kN (direcci6 vertical)

- Accions variables:
o Sobrecarrega de neu: 29,88 kN (direcci6 vertical)
o Sobrecarrega d’ds: 1,50 kN (direccid vertical)

o Sobrecarrega de vent:

La sobrecarrega de vent sobre dels pilars procedira de 1’accié lateral que provoca la
pressié del vent sobre els tencaments verticals. Aix0 suposara una carrega lateral
repartida al llarg del pilar el valor de la qual es determina amb 1’expressio de I’equacid

3.
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(3]

On:
q: carrega del vent repartida sobre el pilar (kN/m)
A: area d’actuacio del vent (m?)

gb: carrega del vent (kN/m?)

La longitud el pilar (8,40 m) correspon a I’alcada de la nau, I’area d’actuacié del vent
(50,40 m?) correspon al producte de 1’alcada de la nau (8,40 m) per la separacié entre
pilars (6,00 m). La carrega de vent correspon a 1’aplicacié de I’equaci6 2, en aquest cas,
per0, el coeficient eolic de pressié pren el valor corresponent a paraments verticals. En

la figura 7.3 es mostren els parametres per determinar el valor de I’esmentat coeficient.

—

I
\

Ejemplos de alzados

' ' Planta

e=min (b,2h)

Figura 7.3. Parametres que intervenen en la determinacio del coeficient eolic de

pressio (DB-SE AE, CTE 2006).
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A partir d’aquests parametres, s’obté el valor del coeficient edlic de pressié a partir de

I’aplicaci6 de la taula 7.7.

Taula 7.7. Valor del coeficient eolic de pressio a partir dels parametres de la figura 7.3

(segons DB-SE AE, CTE 2006) per un angle d’incidencia del vent (0) entre —45° i 45°.

A (m?) h/d Zona segons figura 7.3
A B C D E
> 10 5 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,7
1 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,5
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 0,7 -0,3
5 5 -1,3 -0,9 -0,5 0,9 -0,7
1 -1,3 -0,9 -0,5 0,9 -0,5
<0,25 -1,3 -0,9 -0,5 0,8 -0,3
2 -1,3 -1,0 -0,5 0,9 -0,7
1 -1,3 -1,0 -0,5 0,9 -0,5
<0,25 -1,3 -1,0 -0,5 0,7 -0,3
<1 -4 1,1 -0,5 1,0 20,7
1 -1,4 -1,1 -0,5 1,0 -0,5
<0,25 -1,4 -1,1 -0,5 1,0 -0,3

Per tant, el valor de la sobrecarrega de vent actuant sobre els pilars, és la que es mostra

en el calcul de la taula 7.8.

Taula 7.8. Calcul de la sobrecarrega de vent en el pilars.

Parametre Valor Unitats
db 0,52 kN/m?
Ce 2,6 -

Cp 0,9 -

Je 1,21 kN/m?
50,40 m?2

L 8,40 m

q 7,30 kN/m

Per tant, la sobrecarrega de vent tindra un valor de 7,30 kN/m.
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7.4.3. Accions en la fonamentacio

Les accions a les que es trobara sotmesa la fonamentacié seran els esfor¢os procedents
dels portics. Aix0 correspon a un esfor¢ normal de valor igual a I’esfor¢ axial actuant en

la unié entre el pilar i la fonamentacid; i al moment flector transmes pels pilars.

131



Annex 7. Calculs estructurals Annexos de la Memoria

7.5.ESFORCOS DE CALCUL

Els elements estructurals de la coberta i els portics de la nau seran de formigd armat

prefabricat, mentre que la fonamentacio s’elaborara amb formigd armat in situ.

En el present apartat es determinen els esforcos de disseny dels diferents elements

estructurals.

7.5.1.Metodologia

1) Esforg axial de calcul

L’esfor¢ axial de calcul en un element estructural es determina amb 1’expressid

matematica que es mostra en 1’equacio 4.

N,o=(r YN+ 3N [4]

Ng: esforg axial de calcul (kN)

Ype: coeficient de majoracié de les accions permanents de valor constant
(adimensional)

Npc: accions axials permanents de valor constant (kN)

vv: coeficient de majoraci6 de les accions variables (adimensional)

N,: accions axials variables (kN)

132



Annex 7. Calculs estructurals Annexos de la Memoria

ii)

Esforg tallant de calcul

L’esforg tallant de calcul es determina amb I’expressié matematica que es mostra en

I’equacio 5.

EP ( _1) cp CP'l Fv _1 : v v'l
Vd:;/q,(z 2y O 5l j+%(27+2(" Ly j[s]

On:

Vq: esforg tallant de calcul (kN)

Yep: coeficient de majoracié de les accions permanents de valor constant
(adimensional)

F¢,: accions permanents de valor constant que provoquen tallant, puntuals
aplicades en el centre de I’element estructural (kN)

fep: accions permanents de valor constant que provoquen tallant, aplicades de
forma uniforme en I’elements estructural (kN)

qep: accions permanents de valor constant que provoquen tallant, repartides al
llarg de I’element estructural (kN/m)

vv: coeficient de majoraci6 de les accions variables (adimensional)

F,: accions variables que provoquen tallant, puntuals aplicades en el centre de
I’element estructural (KN)

fy: accions variables que provoquen tallant, aplicades de forma uniforme en
I’elements estructural (kN)

gv: accions variables que provoquen tallant, repartides al llarg de 1’element
estructural (kN/m)

l: longitud de I’element estructural (m)
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1ii) Moment flector de calcul

El moment flector de calcul actuant en un elment estructural es determina a partir de

I’expressi6 matematica que es mostra en 1’equacio 6.

-l n

Fc : c'l c'lz Fl * l ‘12
A D e R LR e s

[6]

On:
Mg: moment flector de calcul (KN-m)
Yep: coeficient de majoracié de les accions permanents de valor constant
(adimensional)
F¢,: accions permanents de valor constant que provoquen flexi6, puntuals
aplicades en el centre de I’element estructural (kN)
fep: accions permanents de valor constant que provoquen flexio, aplicades de
forma uniforme en I’elements estructural (kN)
qep: accions permanents de valor constant que provoquen flexid, repartides al
llarg de I’element estructural (kN/m)
vv: coeficient de majoraci6 de les accions variables (adimensional)
F,: accions variables que provoquen flexid, puntuals aplicades en el centre de
I’element estructural (KN)
fy: accions variables que provoquen flexid, aplicades de forma uniforme en
I’elements estructural (kN)
gv: accions variables que provoquen flexid, repartides al llarg de 1’element
estructural (kIN/m)

l: longitud de I’element estructural (m)
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En les taules segiients es mostren els calculs realitzats per determinar els esforcos de

calcul en les diferents elements estructurals.

Taula 7.9. Esforcos de calcul per al disseny de les vigues de coberta.

Parametre Valor Unitats
Nep 0,00 kN
N, 0,00 kN
Fep 0,00 kN
fep 0,00 kN
n 0 ut
Qep 1,26 kN/m
F, 0,00 kN
fy 0,00 kN
qv 3,04 kN/m
1 6,00 m
Yep 1,35 -

Yv 1,50 -
Na 0,00 kN
Va 18,80 kN
My 169,05 kN-m
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Taula 7.10. Esforcos de calcul per al disseny de les jasseres.

Parametre Valor Unitats
Nep 0,00 kN
Ny 0,00 kN
Fep 0,00 kN
fep 18,80 kN
n 16 ut
Qep 4,00 kN/m
F, 0,00 kN
f, 0,00 kN
qv 0,00 kN/m
1 24,90 m
Yep 1,35 -

Yv 1,50 -
Na 0,00 kN
Va 257,60 kN
My 12.790,70 kN-m

Annexos de la Memoria
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Taula 7.11. Esforcos de calcul per al disseny dels pilars.

Parametre Valor Unitats
Nep 257,60 kN
N, 0,00 kN
Fep 0,00 kN
fep 0,00 kN
n 0 ut
Jep 0,00 kN/m
F, 0,00 kN
f, 0,00 kN
qv 7,30 kN/m
1 8,40 m
Yep 1,35 -
Vv 1,50 -
Na 347,75 kN
Va 46,00 kN
My 811,25 kN-m

Annexos de la Memoria

Aquests esfor¢os son els que garantira el subminstrador de prefabricats.

En la fonamentaci6 s’hi transmetra el moment flector maxim que actua en el pilar aixi

com I’esfor¢ axial d’aquest element que provocara un esforg tallant sobre la sabata.
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7.6.COMPROVACIONS EN LA FONAMENTACIO

7.6.1. Comprovacio de ’estabilitat de la fonamentacio

Les sabates de fonamentacié s’arriostraran en les dues direccions del pla de
fonamentacid, de manera que s’evitaran desplacaments i bolcaments. D’aquesta manera,

només sera necessari comprovar 1’estabilitat de la fonamentacié a enfonsament.

Per tal de que la fonamentaci6 sigui estable a enfonsament, és necessari que la pressio
que exerceix la sabata, no superi la tensié resistent del terreny, tal i com es mostra en

I’expressio de I’equacid 7.

[7]

cy: tensio resistent del terreny minorada amb un factor de seguretat de 3 (kN/m?)
N: esforg vertical transmes per la fonamentacié (kIN)

A: superficie de contacte entre fonamentacid i terreny (m?)

A falta d’estudis geotecnics, es suposa una tensié resistent minorada del terreny de
98,00 kN/m2, de manera que es pot fer el predimensionament de la sabata que es mostra
en la taula 7.12. Les sabates seran quadrades, de manera que les dues dimensions en

planta (a) de la sabata seran iguals.

Taula 7.12. Predimensionament de les sabates de fonamentacio.

Parametre Valor Unitats
Cu 98,00 kN/m?
N 347,75 kN
A 3,55 m2
a 1,88 m
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Per tant, les dimensions de les sabates seran de 1,90 m de llargada per 1,90 m
d’amplada. Es té en compte un angle de fregament intern del formigé de 45°, de manera
que perque la tensié es reparteixi de manera uniforme sobre tota la superficie de
contacte entre fonamentacio i terreny, I’algada de la sabata es determina amb 1’expressiod

de I’equacio 8.

a

h =
2-tan @

[8]

h: alcada de la sabata de fonamentacié (m)
a: llargada (o amplada) de la sabata de fonamentacié (m)

¢: angle de fregament intern del formigé (°)

En la taula 7.13 es mostra el calcul de I’algada de les sabates de fonamentacio.

Taula 7.13. Calcul de I’al¢cada de les sabates de fonamentacio.

Parametre Valor Unitats
a 1,90 m
45,00 ©
h 0,85 m

Per tant, es determina que les sabates de fonamentacié seran prismes cubics de 1,90 m

de llargada per 1,90 m d’amplada i 0,85 m d’alcada.
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7.6.2. Comprovacions resistents en els materials de les sabates de fonamentacio

En el present apartat es comprova la resistencia a flexid 1 a tallant dels materials que
formen la fonamentacié. D’aquesta manera, es determina I’armadura a col-locar en els

elements resistents.

Per al calcul de seccions sotmeses a sol-licitacions normals en estat limit dltim, s’adopta
el diagrama rectangular. Segons EHE-08, aquest diagrama esta format per un rectangle
la profunditat el qual A(x)-h, i intensitat 1(x)-f.q depenen de la profunditat de la fibra

neutra X, i de la resistencia del formigo, essent els seus valors els que es mostren en la

figura 7.4.
lxl=n sl x=h
;',1(_1.-}=i—[|—1}:]i Shey<e
x
4 X .
.-1,[).'}:)1’— willaxsh
i
Alx)=1-(1-2)% SihExen
I
(2]
=10 sifoe = 50 Mimm®
. . 1
A=08 sl fie = 50 NAnm”
QLEaR
| A h

Figura 7.4. Diagrama de calcul rectangular.
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En els dominis considerats per a formigons de resisténcia caracteristica a compressio

inferior a 50 N/mm?, les equacions d’equilibri venen donades per les expressions 91 10.

Nd=fcd'b'y+A'S‘fyd—As'fyd [9]

M,+N,-e=f, -b-y-(d—lj+A's-(d—d')
2 [10]

On:
Ng: esforg axial de calcul (kN)
Mg: moment flector de calcul (KN-m)
e: excentricitat de I’esfor¢ axial (m)
feq: resistencia caracteristica a compressio del formigd (kIN/m?)
b: amplada de la secci6 de formigé (m)
y: Mx) segons el domini de tensions que es mostra en la figura 7.4 (m)
A’ armadura a compressio (m?)
Ag: armadura a traccié (m?)
fyq: resisténcia caracteristica de I’acer (kN/m?)
d: cantell de la secci6 de formigd (m)

d’: cantell util de la seccié de formigé (m)

El moment limit d’aquests dominis (frontera entre dominis 3 i 4), ve donada per
I’expressio de I’equacié 11.
y
My = fea "D Vi '(d__j

2 [11]

On la yji, es determina amb I’expressié de 1’equaci6é 12, prenent el valor que s’indica
per a I’acer B-500.

_ 08d
™1+1,36-107 - £,

Yim = 0,80 x =0,4525-h

[12]
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Per al dimensionat de les armadures davant a sol-licitacions normals es segueixen els

passos segiients:

1) Verificaci6 que el moment de sol-licitaci6 €s menor que My, llavors,
I’armadura de compressié igual a 0 i I’armadura de traccid es determina amb

I’expressio de ’equaci6 13.

2'fcd b-d— (Z'fcd 'b'd)z _6’8'fcd 'b'(Md +Nd -e) Nd
A = - [13]
2 ' fyd fyd
ii) Si Mg+Ng-e>Mjim, amb la finalitat de mantenir els dominis considerats, es
disposara armadura a compressio, determinant I’armadura a compressio i

I’armadura a tracci6 amb les expressions de les equacions 14 i 15

respectivament.
M,+N,-e-M,
141‘Y — d dd_ ;' lim [14_]
4, =Tl Vi ;A'S’fyd - N, [15]
yd

Segons EHE-08 cal determinar una armadura minima per a les seccions sotmeses a
flexi6. L’armadura minima s’obté aplicant 1’expressio de I’equacié 16.

A, frutA [u2P+A [ [16]

On:
A,: area d’armadura pretensada (m?)
fpa: resisténcia caracteristica de calcul de I’acer pretensat (kN/m?2)
Aq: area d’armadura passiva (m2)
fyq: resisténcia caracteristica de calcul de I’acer passiu (kN/m?)
P: forca de pretensat (kIN/m?)
A.: secci6 de formigd (m?)

ferm: resistencia mitja del formigé a flexo-traccié (kN/m?)
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Per a I’obtenci6 de I’esforg tallant dltim resposta (V,) s’han seguit els criteris exposats

en la normativa vigent EHE-08. El valor V,; tallant dltim per esgotament de 1’anima a

traccid, es determina amb I’expressié de I’equacié 17.

u

v, {0’18-5-(100-/)1 -fw)“3+0,15-md}'bo -d
7.

c

Amb un valor minim donat per I’expressié de 1’equacio 18.

‘/uZ - |:M 63/2 ’ fclv/z '+0’15 ' G"d ':| .bO ’ d
Ve

fev: resistencia efectiva del formigé a tallant (kN/m?) igual a fy.

0,5
&: valor empiric igual a (1 + [?j J (per d expressat en mm)

[17]

[18]

p1: quantia geometrica d’armadura longitudinal passiva o activa adherent

traccionada (tant per 1)

o.4 : tensid axial efectiva a la seccié (kN/m?) expressat com (ch

(. Nd
Ac

Amb el que s’ha exposat, es determina 1’armadura minima per una seccié de 0,95 m, i

els esforcos que poden resistir amb aquesta armadura en estat limit dltim. Aixi mateix,

s’han determinat els esfor¢cos que resisteixen diverses disposicions d’armadura.
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En la taula 7.14 es mostren les disposicions d’armadura que compleixen amb

I’armadura minima i els esforcgos resistits en estat limit dltim.

Taula 7.14. Disposicions d’armadura i esforcos resistits en estat limit tiltim.

f_ck (\'mm2) = 25 h (m) = 0,950
b m) = 1,00 As_min = 11,676
r (mm) = 50
As Md, max Vd, max
(cm2 per ml) (kN-m) (kN)

4 ¢12 4,52 174,47 170,91
5 ¢12 5,65 217,66 184,10
6 12 6,79 260,68 195,64
7 ¢12 7,92 303,53 205,95
8 ¢12 9,05 346,21 215,58
9 ¢12 10,18 388,72 223,95
10 ¢ 12 11,31 431,06 231,95
4 ¢ 16 8,04 307,59 206,80
5 ¢ 16 10,05 383,13 222,77
6 16 12,06 458,14 236,73
7 616 14,07 532,61 249,21
8 ¢ 16 16,08 606,54 260,55
9 ¢ 16 18,10 679,93 270,99
10 ¢ 16 20,11 752,78 280,67
4 ¢ 20 12,57 475,72 239,70
5 ¢20 15,71 591,35 258,21
6 ¢20 18,85 705,67 274,39
7 ¢20 21,99 818,68 288,86
8 020 25,13 930,36 302,00
9 ¢20 28,27 1040,73 314,10
10 ¢ 20 31,42 1149,78 325,32

El moment en al que es trobara sotmesa la sabata en estat limit dltim és de 811,25

kN-m, mentre que I’esforc tallant é€s de 347,20 kN. Per tant, sera necessari col-locar 7

rodons de 20 mm de diametre per metre, mentre que resistir I’esfor¢ tallant sera

necessari col-locar cércols de 10 mm cada 15 cm.
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Per tal de garantir la durabilitat de 1’estructura, cal limitar 1’obertura de fissura en el
formigd quan es trobi sotmes a les forces que sol-liciten la fonamentacié. L’obertura de
fissura es limita segons I’ambient de treball. En la taula 7.15 es mostren els limits

d’obertura de fissura per als diferents ambients de treball considerats en 1la EHE-08.

Taula 7.15. Limit d’obertura de fissura segons EHE-08.

Ambient de treball Obertura maxima (mm)
1 | Exposici6 de classe | 0,4
2 | Exposicié de classe Ila, IIb, H 0,3
3 | Exposicio de classe Illa, IIIb, IV, F 0,2
4 | Exposici6 de classe Illc, Qa, Qb, Qc 0,1

L’exposici6 és de classe 1la, per tant, I’ambient de treball és el 2, amb el que 1’obertura

de fissura es limita a 0,3 mm.

Per a la comprovacié de I’obertura de fissura, primer €s necessari coneixer si la seccid
estudiada fissura. Aix0 es comprova amb I’expressié de 1’equaci6 19.

N, 6-M,

A bhz S ct,m, fl

c

=0,30-3/ f2 [19]

Si aquesta desigualtat es verifica i, en conceqiiéncia, la seccié fissura, I’amplada de
fissura es determina seguint el metode que proposa I’EHE-08, aplicant I’expressié que
es mostra en I’equaci6 20.
w,=L7-s, e, [20]

On:

Ssm: separacié mitjana entre fissures (mm) determinada amb I’expressié de

I’equacié 21.

esm: allargament mitja de les armadures, tenint en compte la col-laboracié del

formig6 entre fissures (tant per 1) determinat amb 1’expressi6 de 1’equacio 22.
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A

s, =2-¢c+02-5+04-K, - ®- Xf’“ [21]
o o ’ o

e, =—t.|1-k,-| 22| [204 2 [22]

‘ ES G‘Y ES

c: recobriment de les armadures traccionades (mm)
s: distancia entre barres longitudinals (mm)

K;: coeficient que representa la influéncia del diagrama de traccions en la seccio,

de valor k, =%

€

,on g 1 & son les deformacions maximes i minimes

calculades en secci6 fissurada (adoptant 0,125, corresponent a flexié simple)

@: diametre de la barra traccionada més gruixuda (mm)

Aceficaz: area de formigd de la zona de recobriment, on les barres a traccid
influeixen de forma efectiva en I’obertura de les fissures (m?)

Aq: secci6 total de les armadures situades en 1’area A eficaz.(M?)

os: tensio de servei de 1’armadura passiva en la hipotesis de seccid fissurada,
determinada com I’expressié de I’equacié 23. (kN/m?)

Es: modul de deformaci6 longitudinal de 1’acer (kIN/m3)

K,: coeficient de valor 1,0 per a carregues instantanies no repetides i 0,5 per
altres casos

o tensio en I’armadura en la secci6 fissurada en I’instant en que es fissura el
formigo, el qual se suposa que succeeix quan la tensié de traccid en la fibra més
traccionda del formigé assoleix el valor fom 1.

d-x 2-M-(d-x)n

* b-xz-(d—xj
3
x:AY'E-[—1+ /1+2'b'd] [24]
- b n-A,

o, =n-s, - [23]
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Amb aixo, I’obertura de fissura tindra I’amplada que es mostra en el calcul de la taula

7.16, per a I’armadura disposada per resistir els esfor¢os en estat limit dltim.

Taula 7.16. Calcul de I’obertura de fissura en les sabates de fonamentacio.

Parametre Valor Unitats
N 0,000 N
M 811.250.000,000 N-mm
h 950,000 mm
b 1.900,000 mm
A, 1.805.000,000 mm?
| 25,000 N/mm?
Feimn 2,565 N/mm?
Condicié fissura -

[¢ 45,000 mm
S 143,000 mm

d 895,000 mm
Ki 0,125 -

o} 20,000 mm
A eficag 85.500,000 mm?2
A 4.174,144 mm?
Sm 139,083 mm
n 13,287 Uts

X 201,249 mm
o 234,747 N/mm?
E; 210.000,000 N/mm?
Ky 0,500 -

E. 28.577,000 N/mm?
€ -0,00002 -
&1 0,00008 -
O 17,464 N/mm?
€sm 0,001 Tant per 1
Wi 0,264 mm

L’obertura de fissura que tindra lloc és de 0,264 mm, per tant, es troba dins dels limits

imposats per la EHE-08.
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ANNEX 8. INSTAL-LACIO DE SANEJAMENT.
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8.1 INTRODUCCIO

En aquest annex es fan tots els calculs de la xarxa de sanejament que comporta
I’evacuacié de les aigiies pluvials i les residuals que es generen en la industria
projectada. L’evacuacié d’aquestes aigiies es realitza per separat, €s a dir, que les aigiies
pluvials aniran a parar directament a la xarxa d’aigiies pluvials de la zona, 1 per altra
banda les aigiies residuals provinents dels sanitaris i de la neteja de les sales de la
inddstria, no s6n altament contaminants i per aquest motiu seran abocades directament a
la xarxa de clavegueram, la qual les portara a la instal-lacié depuradora que

correspongui.

¢ Aigiies pluvials.

Conduccio 1. Aquesta conduccié portara les aigiies pluvials recollides en els canalons
de la coberta cap als col-lectors pluvials, a través dels baixants, fins a la xarxa de
sanejament d’aiglies pluvials del poligon, i des d’aqui es dirigiran a la xarxa de

sanejament municipal.

¢ Aigiies residuals.

Conduccio 2. Per aquesta conduccié s’evacuaran les aigiies sanitaries (2 dutxes, 3
lavabos, 3 Wc). Es conduiran mitjancant canonades de PVC fins al clavegueram del

poligon, que les dirigira fins a la depuradora municipal.

Conduccio 3. Aquesta conducci6 evacuara les aigiies residuals de neteja de les zones de
procés, les aigiies de neteja dels equips 1 les aigiies de neteja de la materia primera.
Aquestes aigiies es recolliran mitjangant embornals i es conduiran amb canonades fins a

la xarxa de sanejament del poligon que les portara fins a la depuradora municipal.
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8.2 AIGUES PLUVIALS.

8.2.1 Calcul del cabal d’aigua.

Primer de tot és necessari congixer el cabal d’aigua, i per poder-lo calcular, fa falta
congixer la precipitaci6 maxima que rep la zona on es trobara la industria projectada.
Aquesta dada es troba en les corbes d’intensitat pluviometrica, les quals ens divideixen
el territori estatal en dues zones, A i B, on s’hi pot trobar la precipitacié maxima en una
hora dins el periode de 10 anys. A Ventall6 la precipitacié maxima en una hora és de 75
mm/h. Amb aquest valor i amb I’ajuda dels grafics d’intensitat es troba la precipitacid
maxima en 10 minuts que €s de 160 mm/h (160 l/mz-h).

Per la determinaci6 del cabal d’aigua a evacuar, s’utilitza I’expressio 1:

IWI
3600

Expressio 1: Q= XS Xe

On:

Q: cabal (I/s)

I Intensitat pluviometrica (160 /m*h)

S: Superficie de coberta per a un canal6 (149,40 m?).

e: Coeficient d’escolament en teulats (e = 0,95)
El cabal que haura d’evacuar cada canal6 sera de Q = 6,308 I/s.

8.2.2 Dimensionament dels canalons.

Els canalons que evacuaran 1’aigua de la coberta seran de PVC i tindran un pendent de
0,4% per tal de facilitar que 1’aigua arribi fins als baixants.
Sobre la coberta es col-loquen canals d’acer galvanitzat, en les facanes nord i sud de la

industria.
Primer es calculara les dimensions del canalé que s’haura d’instal-lar per evacuar el

cabal maxim calculat en el punt anterior, i després es comprovara que aquestes

dimensions escollides son les adequades, aix0 es fa mitjancant la férmula de Manning
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en la qual es troba el cabal d’aigua en I’interior del canald. Les dimensions escollides

seran correctes si la velocitat té uns valors compresos entre 0,5 m/s 1 2 m/s.

Es considera que la secci6 de la canal és rectangular. Les dimensions de la canal es

determinen a partir de les segiients expressions:

2 1
Expressio 2: V = g Expressio 3: Q= ix Rh3 x j?
n
On:
h
S : Seccid (m2). Suposant un 50% de la secci6. S = b%

Q : Cabal a evacuar (0,006308 m’/s).

b : Base del canal6 (m).

j : Pendent de la conduccié m/m (0,4 %).

n : Coeficient que depen de cada tipus de material (0,007 pel PVC).

Rh : Radi hidraulic (Seccié/contorn m?).

Ja que el valor de S intervé en el calcul del radi hidraulic i el cabal, el calcul s’ha
d’efectuar per iteraci6. A la taula 1 es mostra el calcul realitzat, Q és el valor de cabal
real i Q* és el cabal calculat a partir d’un calat donat, quan la diferéncia entre ambdds
valors sigui inferior al 0,1% es considera que el calat es adient.

El cabal del canald, aixi com les mides del canal6 es detallen en el segiient quadre:

Taula 8.1. Calcul de les dimensions del canalo.

Parametre Valor Unitats

Cabal real (Q) 0,0063 m3/s

b 0,1850 m

h 0,0407 m

Rh 0,0282 m

1 0,0040 Tant per 1
n 0,0070 -
Cabal calculat (Q’) 0,0063 m3/s
error 0,004 %

152



Annex 8. Instal-lacié de sanejament Annexos de la Memoria

8.2.3 Dimensionament de baixants.

Les dimensions del baixant es determinen amb 1’equaci6 de Dawson Hunter per

baixants:

Q = 3,15’10_4 . r5/3 ’D8/3

Q: cabal maxim que circula pel baixant (L/s);
r: Grau d’emplenat del baixant (s’adopta 0,33);

D: diametre del baixant (mm).

A partir del valor dels parametre que intervenen en 1’equaci6 es determina el diametre
minim, a partir del qual es determina el diametre comercial. Un cop determinat el
diametre comercial es recalcula el grau d’emplenat. En la taula 2 s’exposen les

dimensions del baixant.

Taula 8.2. Caracteristiques del baixant.

Q (L/s) D necessari (mm) | D comercial(mm)

6,308 82,039 100

8.2.4 Dimensionament dels col-lectors.

El dimensionament dels col-lectors d’aigiies pluvials s’utilitza la férmula de Manning

que es mostra en la segiient expressié matematica:

Q: cabal a secci6 plena (m3/s);
n: constant que varia segons el material del col-lector;
I: pendent del col-lector (tant per 0);

D: diametre del col-lector (m).
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Aquesta equacio és la utilitzada per les seccions a cabal a seccié plena. Es vol establir

un grau d’emplenat maxim del 50% . El grau d’emplenat dona la relacid entre cabal

circulant i cabal a secci6 plena a partir de les taules de Thorman-Franke, que es mostren

a la taula segiient.

Taula 8.3. Taula de Thorman-Franke.

[} h v Q I _v’_ Q' h __V'_ _0'_ h v o _h_ v Q h v
Q S v Q S v Q S v Q H] v Q -] v Q S v
0,001 | 0023 | 017 0,041 | 0,35 | 051 0,081 | 0,189 | 062 0210 | 0309 | 080 0,610 | 0568 | 104 0,905 | 0791 | 1,07
0,002 | 0032 | 021 0,042 | 0,137 | 051 0,082 | 0191 | 062 0,220 | 0316 | 081 0,620 | 0575 | 1,04 0910 | 0,797 | 1,07
0,003 | 0,038 | 024 0,043 | 0,138 | 051 0083 | 0192 | 062 0230 | 0324 | 082 0630 | 0581 | 106 0,915 | 0802 | 1,06
0,004 | 0044 | 026 0,044 | 0140 | 052 0,084 | 0,193 | 062 0,240 | 0331 | 083 0,640 | 0587 | 1,05 0,920 | 0,808 | 1,06
0,005 | 0049 | 028 0,045 | 0,141 | 052 0,085 | 0,194 | 062 0,250 | 0339 | 0,84 0,650 | 0594 | 105 00925 | 0814 | 106
0,006 | 0,053 | 028 0,046 | 0,143 | 052 0,086 | 0,195 | 063 0,260 | 0346 | 085 0,660 | 0600 | 105 0930 | 0821 | 106
0,007 | 0057 | 030 0,047 | 0,145 | 0,53 0,087 | 0,196 | 063 0270 | 0353 | 086 0,670 | 0607 | 1,06 0935 | 0827 | 106
0,008 | 0061 | 032 0,048 | 0,145 [ 053 0,088 | 0,197 | 063 0,280 | 0,360 | 086 0,680 | 0613 | 1,06 0,940 | 0834 | 105
0,009 | 0065 | 033 0,049 | 0,148 | 053 0089 | 0,199 | 063 0,280 | 0367 | 087 0,690 | 0620 | 1,06 0,945 | 0841 | 105
0010 | 0,068 | 0,34 0,050 | 0,149 | 054 0,090 | 0200 | 063 0,300 | 0374 | 088 0700 | 0626 | 1,06 0950 | 0,849 | 1,05
0011 | 0071 | 035 0,051 | 0151 | 054 0,091 | 0201 | 064 0310 | 0381 | 089 0,710 | 0633 | 1,06 0955 | 0856 | 1,05
ootz | oore | 03| | o0se | o2 | o54| | 0092 | 0202 064 0320 | 0287 | 089 | | 0720 | 0gd0 | 107 | | 0960 | 0885 | 1,04
0,013 | 0077 | 036 0,053 | 0,153 | 055 0,093 | 0203 | 064 0330 | 0394 | 080 0,730 | 0646 | 1,07 0,965 | 0874 | 1,04
0,014 | 0080 | 037 0,054 | 0155 | 055 0,094 | 0204 | 064 0,340 | 0401 | 091 0,740 | 0653 | 107 0,970 | 0,883 | 1,04
0015 | 0083 | 038 | | 005 | 01155 | 055 | | 0095 | 0205 | 064 0350 | o407 | o2 | | 0750 | oeso | 107 | | 0975 | 0834 | 1,03
0,016 | 0,086 | 0238 0,056 | 0,158 | 055 0,096 | 0206 | 065 0,360 | 0414 | 092 0,760 | 0667 | 1,07 0,980 | 0905 | 103
0,017 | 0,088 | 039 0,057 | 0,159 | 056 0097 | 0207 | 065 04370 | 0420 | 093 0,770 | 0675 | 1,07 0985 | 0919 | 1,02
0,018 | 0091 | 040 0058 | 0,160 | 056 0,098 | 0208 | 065 0,380 | 0426 | 093 0,780 | 0682 | 1,07 0,990 | 0935 | 1,02
0,019 | 0093 | 041 0059 | 0162 | 056 0,099 | 0210 | 065 0,3%0 | 0433 | 094 0,790 | 0689 | 1,07 0995 | 0955 | 101
0,020 | 0,095 | 041 0,060 | 0,163 | 057 0,100 | 0211 | 065 0,400 | 0,439 | 095 0,800 | 0697 | 107 1,000 | 1,000 | 1,00

0,105 | 0216 | 066 0,410 | 0445 | 095 0,805 | 0701 | 1,08
3;33; 3;?33 3;32 3;% g;}gﬁ, 32; 0,110 | 0221 | 067 0,420 | 0451 | 0,96 0810 | 0,705 | 1,08
0,023 | 0102 | 043 0,063 | 0167 | 057 0,115 | 0226 0,68 0,430 | 0458 | 0,96 0815 | 0709 | 1,08
0,024 | 00104] 043 0,064 | 0,168 | 058 0,120 | 0,231 0,69 0,440 | 0464 | 097 0820 | 0713 | 1,08
0025 | 0,106 | 044 0065 | 0170 | 058 0125 | 0236 | 069 0450 | 0470 | 097 0825 | 0717 | 1,08
0,026 | 0,108 | 045 0,066 | 0,171 0:55 0,130 | 0241 0,70 0,460 | 0476 | 098 0830 | 0721 | 1,08
0,027 | 0110 | 045 0067 | 0172 | 058 0135 | 0245 | 071 0,470 | 0492 | 099 0835 | 0725 | 1,08
0,028 | 0,112 | 045 0068 | 0,174 | 0,59 0,140 | 0,250 | 072 0,480 | 0488 | 099 0840 | 0729 | 1,07
0,029 | 0114 | 045 0,069 | 0,175 | 0,59 0145 | 0254 | 072 0490 | 0494 | 100 0845 | 0,734 | 107
0,030 | 0,116 | 046 0,070 | 0,476 | 059 0,150 | 0259 | 073 0,500 | 0,500 | 1,00 0850 | 0,738 | 1,07

0,155 | 0263 | 0.74 0510 | 0506 | 100 0855 | 0742 | 1,07
) ol (TR o%e | | omeo | ozes | 074 o520 | 0512 | 101 | 08so | 0747 | 107
0'033 0'122 0' 48 0'073 0.180 0'50 0,165 | 0272 | 075 0,530 | 0519 | 1,01 0,865 | 0751 | 1,07
0'034 0'|23 0'48 0‘074 0'181 0'60 0,170 | 0276 | 0.76 0,540 | 0525 | 1,02 0,870 | 0,756 | 1,07
0'035 0' 125 0' 18 0'075 0'1 8 0' 50 0,175 | 0,281 | 076 0550 | 0531 | 1,02 0,875 | 0,761 | 1.07
0I036 Dll 27 0' 19 0‘076 0'133 O'ED 0,180 | 0285 | 0.77 0,560 | 0537 | 1,02 0,880 | 0,766 | 1,07
0'037 0,129 U‘ 4 0‘077 0‘135 0I61 0,185 | 0289 | 0.7 0570 | 0543 | 1,03 0,885 | 0,770 | 1,07
0'038 0‘130 0‘50 O‘OTB 0‘186 U.BT 0,190 | 0293 | 0.78 0580 | 0550 | 1,03 0,880 | 0,775 | 1.07
0'39 0'132 0‘ 50 0‘079 0‘187 0'61 0,195 | 0,297 078 0,590 | 0556 | 1.03 0895 | 0,781 1,07
0.040 0’134 0'50 0‘080 0‘188 0:61 0,200 | 0301 | 0.79 0,600 | 0562 | 1,04 0,900 | 0786 | 1,07

Per un grau d’emplenat (h/S) del 50%, la relaci6

seccio plena (Q’/Q) és del 50%.

entre el cabal circulant 1 el cabal a

Per tant el diametre necessari pel col-lector d’aigiies pluvials és el que es mostra a la

taula 8.4.
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Taula 8.4. Diametre necessari pel col-lector.

Parametre Valor Unitats
Cabal real (Q’) 31,54 L/s
Grau d’emplenat maxim (h/S) 0,50 Tan per 1
Q/Q 0,50 Tan per 1
Cabal a secci6 plena (Q) 63,08 L/s
i 1,5 %
n 0,007 -—--
Diametre minim necessari (D) 187,81 mm

Per tal de facilitar les operacions de manteniment del col-lector s’adopta com a diametre

315 mm.
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8.3 AIGUES RESIDUALS.

Les aigiies residuals es separen en dues linies independents encara que s’evacuen
conjuntament, aquesta separacié es fa per la possibilitat que en un futur es pogués

construir una depuradora propia en la inddstria i facilitar aix{ el tractament de les aigiies.

Les aigiies residuals seran recollides mitjancant diferents canonades i arquetes. Per a
facilitar el recorregut d’aquestes aigiies fins a la xarxa que els correspon, es donara un
pendent de 1’1,5 % a totes les canonades. Es determinaran els cabals de les conduccions

que han d’evacuar la recollida de les aigiies residuals que venen fixats.

A partir d’aqui es troba el diametre a partir de modificacions de la férmula de Manning.

Cal tenir en compte que la velocitat del fluid ha d’estar compresa entre 0,5 i 2 m/s.

Cada una de les conduccions estara formada per trams de canonades de diferent

diametre.

Per al calcul del diametre, utilitzarem les mateixes expressions que s’han fet servir per

calcular el diametre de les conduccions de les aigiies pluvials.

El material d’aquestes canonades sera de PVC. Un cop obtingut el diametre més idoni

per a cada canonada, es triara un diametre comercial amb 1’ajuda de catalegs.

Per ultim, es calculara la velocitat a la que circulara el fluid amb el diametre triat. La

seccio dels tubs es considera en tots els casos un 70 % del total.

8.3.1 Conduccio 2.

Aquesta conduccié evacuara les aigiies negres, que son les generades en els WC,
lavabo i dutxes. Els cabals de desaigiies dels diferents elements es pot veure en la

segiient taula:
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A la taula 8.5 es presenta els calculs realitzats utilitzant les mateixes expressions que

s’han fet servir pel calcul de les aigiies pluvials.

Taula 8.5. Diametre a instal-lar en les conduccions de sortida dels elements.

Element | Referencia| Cabal | Diametre | D comercial
(I/s) (mm) (mm)
Wc Wc 1,50 52,83 60
Lavabos L 0,75 40,74 50
Dutxes D 0,50 35,0 40

Els diferents trams i les arquetes sifoniques que enllacen els diferents trams que

conduiran aquestes aigiies es poden veure en el planol 4.

Els cabals de cada tram, aixi com els diametres es detallen en la taula 8.6 segiient:

Taula 8.6. Diametre dels trams de la conduccio 2.

Tram Cabal Diametre D comercial
1/s) (mm) (mm)

1 1.5 68,51 90

2 4,5 79,76 90

3 5,5 86,00 110

4 2,25 66,31 90

5 7,75 102,35 125

6 7,75 102,35 140

Les diferents conduccions desembocaran en arquetes sifoniques de 38x26x40 cm, de

38x38x50 cm 1 51x51x50 cm.

Aquesta ultima arqueta unira el tram 5 amb 1’arqueta sifonica principal de 63x63x60 cm
on a més s’ajuntaran les aigiies residuals de la conduccié 3. La totalitat de les aigiies

residuals desembocaran a la xarxa que anira a la depuradora municipal de Ventall6.
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8.3.2 Conduccio 3.

La conduccid 3 evacuara les aigiies residuals generades a la industria pels rentamans,
per la neteja de les zones de procés, la neteja de la maquinaria, les piques del laboratori 1
els punts de neteja exterior. Aquestes aigiies seran recollides pels embornals de cada

zona. Els cabals d’aigua per a realitzar cada operacio figuren en la segiient taula.

Taula 8.7. Diametre a instal-lar en les conduccions de sortida dels elements.

Cabal | Diametre | D comercial | Velocitat
Element Referéncia

(I/s) (mm) (mm) (m/s)
Rentamans Re 0,5 34,99 40 0,57
Punts de neteja PN 1 45,38 50 0,73
Pica laboratori P 0,75 40,74 50 0,55
Punt de neteja exterior | pNe 1 45,38 50 0,73

Utilitzant les mateixes equacions, es determinen els diametres de les canonades que
recullen les aigiies de les derivacions dels punts de sortida. El cabal que circula per cada
conduccid és la suma de tots els cabals que proporcionen el elements dels quals prové

I’aigua a evacuar.

Les sales on s’ha previst I’is de manegues per a la neteja, tindran un lleuger pendent del

1,5% cap a les arquetes per on s’evacuara 1’aigua de neteja.

Per al calcul de les diferents conduccions per a evacuar les aigiies, es considera que en
una zona només es podra realitzar una d’aquestes dues operacions. Per al calcul del
diametre de les canonades, es partira del cabal maxim que pot ser abocat, essent aquest
d’1,5 1/s en totes les zones on hi hagi maquinaria i d’1 1/s en les zones on no hi ha

maquinaria.
S’ha dividit la xarxa de recollida de les aigiies de neteja en diferents trams per a facilitar

el calcul del diametre de les diferents canonades (veure planol 4). Els cabals que

circularan aixi com el diametre es poden veure en la taula 6.

158




Annex 8. Instal-lacié de sanejament

Taula 8.8. Diametre dels trams de la conduccio 3.

Annexos de la Memoria

e Cabal | Diametre | D comercial Velocitat
W/s) (mm) (mm) (m/s)
A 2,5 63,98 90 0,56
B 4 76,32 90 0,90
C 6,5 91,55 110 0,98
D 7,5 96,60 125 0,87
E 8,5 98,70 125 0,85
F 8,5 98,70 125 0,85
G 2 58,85 70 0,74
H 3 68,51 90 0,67
I 4 76,32 90 0,90
J 6,5 91,55 110 0,98
K 6,5 91,55 110 0,98

Les arquetes sifoniques que uniran les diferents conduccions seran de 38x26x40 cm,

38x38x50 cm, 51x51x50 cm i per a la unié dels trams F, K i T6 es fara amb una

arqueta sifonica de 63x63x60 cm. La conduccié que recull totes les aigiies residuals

(tram L), condueix 28,25 I/s, que és la suma de tots els cabals. El seu diametre és de 250

mm 1 fa arribar I’aigua fins a un col-lector de 400 mm de formigé que enllaca amb la

depuradora del poligon.
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ANNEX 9. INSTAL-LACIO CALORIFICA
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9.1 INTRODUCCIO.

En aquest annex es procedira a realitzar els calculs per tal de dimensionar la instal-lacié
calorifica adequada per al procés d’extraccié d’oli. Per tal de dur a terme aquest procés

d’extraccio sera necessari I’escalfament i refredament de fluids.

Els calculs necessaris es descriuran a continuacio.
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9.2 PROCES DE BATUT I CENTRIFUGACIO VERTICAL.

En el procés de batut de I’oli la pasta es sotmet a temperatures suaus per no perjudicar-
ne la qualitat perd minimament per afavorir-ne el rendiment. Aquesta temperatura de
25°C s’assolira amb la circulacié d’aigua a 30°C a través de la camisa que la maquina

disposa per a tal efecte.

En el procés de centrifugacié vertical cal 1’addici6 d’aigua a una temperatura de 30°C, la

mateixa temperatura d’aigua que al procés d’escalfament de batut.

Per tal de poder obtenir la temperatura adequada de 1’aigua de 30°C sera necessari un
bescanviador de plaques que es trobara a la sala de maquines. Aquest bescanviador té la
funci6 d’escalfar 1’aigua de 18°C fins a la temperatura de 30°C, per tal de poder-ho fer
tindra com a medi calefactor aigua a 40°C provinent de la caldera que també es troba a

la sala de maquines.

El Cabal d’aigua necessari sera de 350 1/h.

9.2.1 Calcul de la calor necessaria en el bescanviador de calor.

Per a realitzar el calcul de calor a cedir s’utilitza la segiient expressio:

Q=m-Cp- AT*
On:
Q: Es la transferencia de calor (W).
m: cabal massic d’aigua a tractar (kg/s).
Cp: calor especifica de I’aigua (J/kg-°C).
AT? : diferéncia de temperatura inicial i final (°C). (Ti = 40°C / Tf = 30 °C)

Taula 9.1: Calcul de la calor a cedir.

m (kg/s) Cp (J/kg-*°C) AT* (°C) QW)

0,097 4183 10 4.057,51

163



Annex 9. Instal-lacio calorifica. Annexos de la Memoria

9.2.2 Calcul de les necessitats d’aigua.

La quantitat d’aigua necessaria d’aigua s’obté d’aplicar la mateixa féormula respecte

I’aigua que s’ha d’escalfar, de la segiient manera:

Q=m-Cp- AT*
On:
Q: Es la transferéncia de calor ( 4057,51W)
m: cabal massic d’aigua a tractar (kg/s).
Cp: calor especifica de I’aigua ( 4183 J/kg-°C).
AT? : diferéncia de temperatura inicial i final (°C). (Ti = 18°C / Tf = 30 °C)

Taula 9.2: Calcul de les necessitats d’aigua.

QW) Cp (J/kg-°C) AT* (°C) m (kg/s)

4.057,51 4183 12 0,081

El cabal necessari sera de 0,081 kg/s, equivalent a 291,6 1/h.

9.2.3 Dimensionament del bescanviador de calor.

El nombre de plaques que haura de tenir el bescanviador es calcula a partir de 1’area de

bescanvi. Aquesta superficie es troba de la segiient manera:
Q =U-A- ATml

On:

Q: calor necessaria (W).

U: coeficient global de transmissi6 de calor (W/mz- °O).
A: area de bescanvi, en m>.

ATy diferéncia de temperatura mitjana logaritmica per a un flux a contracorrent (°C).
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On:

AT;: diferéncia de temperatures entre la temperatura d’entrada d’aigua freda (T, = 18°C)
i la temperatura de sortida de 1’aigua calenta (t; °C).

AT,: diferéncia de temperatures entre la temperatura de sortida d’aigua freda (T,= 30°C)

i la temperatura d’entrada d’aigua calenta (t, = 40 °C).

T, =18°C T, =30°C
Aigua freda
— >
Aigua calenta
ty =7 t, = 40°C
AT;=12 AT, =10°C
Q=m-Cp- AT

4057,51=0,097 - 4183 - (40-t;) ——> t;=30°C

AT realitzant els calculs necessaris s’obté un valor de 10,96 °C.

Taula 9.3: Calcul de la superficie de bescanvi.

Q (W) U(W/ m™°C) AT (°C) A (m’)

4.057,51 4.150 10,96 0,089

9.2.4 Dimensionament de I’equip.

El bescanviador esta format per plaques d’acer inoxidable que tenen unes mides de 750
x 375 mm. La superficie efectiva de bescanvi per cada placa sera de 0,38 m’ i per tant es

necessitara 2 plaques per ’escalfament de 1’aigua.
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9.3 SALA D’EMMAGATZEMATGE PRODUCTE ACABAT, SALA
D’ENVASAMENT I MAGATZEM DE PRODUCTE ACABAT.

Per tal que un cop obtingut el producte final no es produeixin recristal-litzacions i
precipitacions en I’oli hem de mantenir-lo sempre per damunt dels 15°C. Aix0 suposa
que en la sala d’emmagatzematge de producte acabat, la sala d’envasament i el
magatzem de producte acabat cal tenir en compte la temperatura de 1’ambient, i aixo

suposa que caldra dimensionar una instal-lacié calorifica.

9.3.1 Tancaments de les sales.

El tancament d’aquestes tres sales es fara mitjancant plafons autoportants prefabricats i
formats per dues lamines d’acer de 0,6 mm de gruix, i s’utilitza com a material
d’aillament escuma rigida de poliureta injectat. Les unions es fan in situ utilitzant
escuma de poliureta injectada en la junta d’unidé i d’aquesta manera es garanteix la

continuitat de I’aillament.

Els plafons que formin un tancament vertical estaran protegits amb baranes d’acer
inoxidable en zona inferior per assegurar la seva estabilitat davant els possibles cops.
Aquestes baranes tindran una algada de 0,6 m , un diametre de 0,6 m i estaran situades a

0,3 m de les parets.
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9.3.2 Dimensionament dels tancaments.

Annexos de la Memoria

A la taula 9.4 es poden veure les caracteristiques de les sales aillades termicament.

Taula 9.4: Dimensionament de les sales aillades.

Cambra | Orientacié Paret Amplada | Llargada | Alcada Superzficie Volgm
(m) (m) (m) (m°) (m”)
N Al 11,30 4 45,20
Sala E Bl 11,83 4 47,32
emmgat. S C1 11,30 4 45,20
producte 0] D1 11,83 4 47,32
acabat Sostre= 11,30 11,83 4 133,68 534,72
Terra
N A2 14,74 4 58,96
E B2 8,38 4 33,52
Sala S C2 14,74 4 58,96
envasament 0 D2 8,38 4 33,52
Sostre= 14,74 8,38 4 123,52 494,08
Terra
N A3 15,60 4 62,40
Magatzem E B3 11,27 4 45,08
producte S C3 15,60 4 62,40
acabat 0] D3 11,27 4 45,08
Sostre= 15,60 11,27 4 175,81 703,25
Terra

Les parets A1, B2 i C3 son parets exteriors i la resta interiors.

Utilitzarem els coeficients de transmissié de calor que marca la norma CTE-06.

- Per a tancaments verticals exteriors de flux horitzontal:

x
hi

- Per a tancaments verticals interiors de flux horitzontal:

(L
hi

+

hO

h0

+

1

1

j =0,20 m*h-°C / kcal

j =0,26 m*h-°C / kcal
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- Per a tancaments horitzontals exteriors amb flux de calor ascendent:

i+i :0,22 mz'ho"C/kcal
hi  h0O

- Per a tancaments horitzontals interiors amb flux de calor ascendent:

i+i = 0,40 m%h-°C / kcal
hi  hO

9.3.3 Calcul de la temperatura mitjana exterior (Tme).

Per a calcular aquesta temperatura s’han utilitzat dades del servei meteorologic de
Catalunya, I’area de climatologia, Aquesta estacié pertany a la xarxa d’estacions
Meteorologiques Automatiques (XEMA), integrada a la xarxa d’equipaments

Meteorologics de la Generalitat de Catalunya (Xemec).

Per a calcular la temperatura mitjana exterior s’utilitza la segiient férmula:

Tme=0,4- Tmn+ 0,6 - Tmin= 0,4 - 13,40 +0,6 - 2,95=7,13°C

Tmn : Es el valor mitja de les temperatures mitjanes del mes més fred; 13,40 °C

Tmin : Es el valor mitja de les temperatures minimes del mes més fred; 2,95 °C
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Taula 9.5 Temperatures mitjanes del 2008 a ventallo:

Annexos de la Memoria

Gener |Febrer [ Mar¢ |Abril | Maig |Juny |juliol |Agost |Set. | Oct. |Nov. |Des.
10,3 13,4 20,4 | 20,8 20,8 19,2 33,5 32,4 | 30,0 | 22,1 23,0 13,5
11,7 12,4 17,8 247 232 | 23,0 | 33,0 | 304 | 324 | 233 18,3 12,0
13,3 14,0 18,7 22,0 | 249 | 23,5 22,8 351 | 31,2 | 21,5 18,8 14,2
13,2 13,2 13,3 18,8 27,3 24,2 30,9 32,6 | 29,0 | 20,8 14,2 13,3
14,8 16,9 9,6 20,4 | 23,5 24,1 29,3 33,2 | 32,6 | 20,3 16,1 16,9
20,2 18,3 13,2 16,2 | 20,7 24.8 27,8 341 | 28,8 | 20,8 17,5 15,5
19,5 20,5 145 11,8 224 | 223 25,3 28,7 | 24,9 | 26,4 18,4 13,6
12,8 15,2 17,3 20,1 22,7 25,1 25,7 31,1 | 28,5 | 18,6 17,3 15,0
14,0 16,1 17,8 23,5 18,1 25,3 30,3 284 | 26,7 | 21,2 19,8 11,0
16,8 15,0 149 | 257 17,6 | 23,7 33,3 30,3 [ 29,1 | 23,6 | 20,7 10,3
17,2 13,8 20,0 14,4 19,3 247 29,2 | 31,8 | 30,7 | 22,0 19,6 10,8
13,0 13,4 18,9 17,4 17,6 | 29,0 | 28,7 33,0 | 22,5 | 22,6 12,7 12,6
13,9 13,8 19,5 20,7 21,9 | 233 25,3 27,7 | 24,0 | 26,0 16,0 12,8
14,9 14,1 17,1 19,0 | 234 | 23,1 27,9 295 | 24,6 | 25,7 16,4 9,3
14,9 14,0 17,1 17,6 | 24,1 232 | 29,1 26,0 | 27,9 | 26,0 18,9 9,4
14,4 13,9 18,0 18,7 22,6 | 24,8 28,0 | 26,3 | 22,8 | 244 | 20,5 10,4
16,1 14,1 17,5 150 | 22,0 | 244 | 30,2 254 | 234 | 23,1 19,6 16,2
21,7 13,0 15,7 18,1 227 26,3 28,7 30,9 | 26,0 | 18,6 16,1 14,5
19,2 12,7 12,1 20,4 | 247 31,6 32,7 30,9 | 27,6 | 20,5 17,5 16,2
16,8 13,5 15,1 19,8 25,2 | 30,9 29,5 26,8 | 24,5 | 26,1 17,8 19,4
16,6 17,0 13,4 184 | 24,7 32,2 26,9 29,5 | 22,5 | 26,7 18,5 22,8
19,8 18,4 14,1 20,2 | 21,9 | 32,6 31,2 | 24,6 | 20,8 | 18,4 15,6 15,0
19,0 17,8 11,8 22,5 26,9 | 29,8 28,2 | 26,9 | 21,1 | 20,8 17,0 13,8
16,3 16,7 14,8 224 | 252 | 30,0 | 29,1 27,0 | 22,1 | 16,3 13,7 13,6
19,4 16,5 19,3 227 18,0 | 32,8 30,1 27,5 | 25,5 | 243 11,5 12,7
16,2 17,2 162 | 22,8 248 31,6 30,5 28,2 | 22,1 | 21,5 11,6 9,9
18,0 19,1 13,4 | 233 21,7 31,6 31,5 28,5 | 23,1 | 21,7 11,7 11,4
21,8 15,5 154 | 214 | 21,7 32,7 32,8 30,5 | 23,6 | 13,4 14,4 10,3
14,3 20,0 199 | 20,5 23,1 33,3 30,2 30,1 | 234 | 12,7 13,4 8.4
13,5 19,4 19,3 239 | 327 33,7 32,6 | 23,8 | 15,5 12,2 15,4
13,8 15,9 21,8 34,8 27,2 19,9 15,4

Tmn
16,04 16,05 16,19| 19,95| 22,52 27,19| 29,68 | 29,58 (25,84| 21,44| 16,62| 13,40
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Taula 9.6 Temperatures minimes del 2008 a Ventallo:

Annexos de la Memoria

Gener |Febrer |Marc [Abril |Maig |Juny |juliol | Agost | Set. Oct. |Nov. [Des.
-3,7 1,6 7,1 11,1 4,6 12,5 | 16,0 | 18,1 17,3 9,9 14,1 | 1,6
1,9 5,1 4,6 9,9 4.8 115 | 152 | 18,7 | 149 | 12,6 | 10,0 | 0,3
0,0 -0,5 3,7 14,4 4.8 13,8 | 19,8 17,7 | 17,6 | 10,2 | 54 | -3,5
4,2 3,2 6,1 6,3 5,7 12,5 | 142 | 194 | 18,5 7,7 6,3 | -2,1
7,4 -0,2 5,1 1,2 8,3 13,7 | 16,1 19,2 | 17,8 2,3 6,7 0,0
6,7 -1,2 4.4 2.9 11,3 | 148 | 16,3 | 20,1 16,6 4,1 10,7 | 2,6
4,9 2,3 6,2 6,5 7,1 13,5 | 17,0 | 17,5 12,7 6,8 7,3 7,7
7,1 -0,3 1,3 8,9 5,5 10,6 | 14,1 214 | 10,2 | 12,6 | 59 3,5
6,7 0,0 4,0 7,3 128 | 132 | 144 | 16,2 | 155 | 14,7 | 4,7 7,8
7,3 -2,8 2,9 7,3 124 | 135 | 164 | 144 | 16,3 9,5 3,6 5,0
7,9 -1,7 34 8,3 11,3 | 12,6 | 169 | 189 | 147 7,7 9,0 1,5
3,1 0,3 4,5 5.8 11,5 | 142 | 16,0 | 21,0 | 151 | 155 | 7,6 | -24
0,1 -2,1 4,1 5.4 9,7 14,7 | 13,8 192 | 124 | 168 | 73 | 24
5,1 1,6 3,1 3,7 8,7 139 | 169 | 17,2 | 12,7 | 14,1 7,4 34
-0,4 -1,3 4.4 3,9 13,1 | 12,0 | 134 | 133 9,9 11,7 1,2 3,2
3,9 -2,5 4,9 2,5 11,8 [ 11,5 | 12,3 134 | 11,6 | 11,3 1,3 5,9
0,8 0,5 3,3 5,0 10,5 | 13,6 | 164 | 149 | 134 | 16,0 | 24 5.4
5.8 3,0 2,7 4,0 12,7 | 12,6 | 18,0 | 157 | 13,8 | 14,1 5,8 7,7
8,5 7,6 8,4 3,2 10,0 | 12,7 | 15,1 179 | 168 | 12,7 | 7.8 6,8
4,1 8,9 3,2 8,3 13,5 | 14,7 | 189 | 16,7 | 13,0 | 11,1 1,1 7.4
2,6 4.4 -0,7 5,6 12,0 | 157 | 20,2 | 13,6 | 11,5 | 12,7 1,7 0,9
2,1 1,8 6,5 4,2 10,2 | 13,6 | 153 172 | 11,5 | 132 | 54 | 2,6
-0,1 1,3 -0,7 3,6 9,6 12,3 | 12,5 16,0 | 10,8 | 11,9 | 50 [ -2,0
-2,3 5.4 -0,3 6,0 158 [ 153 [ 152 | 144 8,5 13,0 | 3,9 | -2,6
0,0 10,8 2,2 9,1 142 | 16,7 | 17,6 | 15,6 7,7 11,6 | 50 | -1,8
0,4 11,5 6,5 6,4 12,6 | 19,1 | 19,3 16,5 7,0 8,2 2,1 2,5
-2,3 6,5 2,7 8,9 12,7 | 194 | 19,2 | 135 8,1 4,6 0,4 9,6
0,1 3,6 5,3 9,0 10,2 | 164 [ 18,0 | 14,2 4,7 8,6 -0,8 | 6,7
-1,8 6,7 6,8 8,7 13,0 | 16,6 | 189 | 16,2 8,0 3,5 2,6 | 50
2,5 6,8 8,5 12,7 | 17,3 | 16,5 14,7 | 10,8 0,0 4,7 5,5
0,7 7,7 15,0 15,1 15,0 5,3 11,0

Tmin
2,68 2,62 421 6,53| 10,58 | 14,15| 16,29 | 16,70| 12,64| 10,12| 5,01| 2,95

Una vegada obtingut el valor de Tme s’ha de tenir present que segons 1’orientacié que té

el tancament se li aplicara un tipus de correccid. Aquest fet es pot observar a la taula

9.7.
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Taula 9.7: Correccio dels valors de la T,

Annexos de la Memoria

Tancament Orientacio Correccio Te (°C)
A N 0,6 - The 4,278
B E The 7,13
C S 0,8 - The 5,704
D 0] 0,9 - The 6,417
Coberta The+ 12 19,13
Terra (The + 15)/2 11,065

9.3.4 Calcul del gruix d’aillant.

Es fixa un flux de calor maxim permes de 8 kcal/h per cada m2 de tancament per tal de

poder calcular el gruix d’aillant. S’utilitza la segiient expressid per calcular el gruix

d’aillant:

e=Ka £—(i+Lj
QO | \hi he
A

e: Gruix del material aillant (m)

AT: Diferencia de la temperatura exterior i la temperatura de regim de la cambra.
AT =Tme — Tmi (°C)

Q: Flux de calor maxim permes en el tancament, 8 kcal/h.

(1/hi + 1/he): Coeficients superficials de transmissié de calor (m2-h-°C/kcal).

Ka: Conductivitat termica del poliureta; 0,020 kcal-m-°C.

Tot seguit es detalla en la taula 9.8 el resultat dels calculs d’aillant per a cada tancament.
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Taula 9.8: Calcul del gruix d’aillant.

Tancament K, Tme | Tmi | AT Q/A 1/hj+1/h, €calculat | €final
(Wm-°C) | (°C) | (°C)| (°C) | (kcal/h-m-°C) | (m*h-°C/kcal) | (m) | (m)
Al 0,02 4278 | 15 | 10,72 8 0,20 0,03 | 0,05
B1 0,02 7,13 15 | 7,87 8 0,26 0,025 | 0,05
Cl 0,02 5,704 | 15 | 9,30 8 0,26 0,028 | 0,05
D1 0,02 6,417 | 15 | 8,58 8 0,26 0,027 | 0,05
Coberta 1 0,02 19,13 | 15 | 4,13 8 0,22 --- ---
Terra 1 0,02 11,065 | 15 | 3,94 8 0,40 --- ---
A2 0,02 4278 | 15 | 10,72 8 0,26 0,03 | 0,05
B2 0,02 7,13 15 | 7,87 8 0,20 0,025 | 0,05
C2 0,02 5,704 | 15 | 9,30 8 0,26 0,028 | 0,05
D2 0,02 6,417 | 15 | 8,58 8 0,26 0,027 | 0,05
Coberta 2 0,02 19,13 | 15 | 4,13 8 0,22 --- ---
Terra 2 0,02 11,065 | 15 | 3,94 8 0,40 - -
A3 0,02 4,278 | 15 | 10,72 8 0,26 0,03 | 0,05
B3 0,02 7,13 15 | 7,87 8 0,26 0,025 | 0,05
C3 0,02 5,704 | 15 | 9,30 8 0,20 0,028 | 0,05
D3 0,02 6,417 | 15 | 8,58 8 0,26 0,027 | 0,05
Coberta 3 0,02 19,13 | 15 | 4,13 8 0,22 --- ---
Terra 3 0,02 11,065 | 15 | 3,94 8 0,40 --- ---

Com indica la taula 9.6 s’instal-laran panells amb poliureta rigid amb un gruix de 0,05
m a les parets laterals de les dues sales. Les cobertes i el terra no disposaran de cap

aillament.

A continuacié es calcula el coeficient global de transmissi6 de calor (U) per cada

tancament mitjangant la férmula segiient:

1

(k)

hi : Es el coeficient de convecci6 interior (kcal/h-m-°C)

U=

he : Es el coeficient de convecci6 exterior (kcal/h-m-°C)
ej : Es el gruix (m)

kj : és la conductivitat termica; 0,025 (kcal/h-m-°C)
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A la taula 9.9 es mostren els resultats dels calculs.

Taula 9.9: Calcul del coeficient global de transmissio de calor

Tancament 1/hi+1/h, ei/k; U
(m*h-°C/kcal) (m?-h-°C/kcal) (kcal/h-m-°C)

Al 0,20 2 0,45

B1 0,26 2 0,44

Cl 0,26 2 0,44
D1 0,26 2 0,44
Coberta 1 0,22 2 0,45
Terra 1 0,40 2 0,42
A2 0,26 2 0,44
B2 0,20 2 0,45
C2 0,26 2 0,44
D2 0,26 2 0,44
Coberta 2 0,22 2 0,45
Terra 2 0,40 2 0,42
A3 0,26 2 0,44
B3 0,26 2 0,44
C3 0,20 2 0,45
D3 0,26 2 0,44
Coberta 3 0,22 2 0,45
Terra 3 0,40 2 0,42

9.3.5 Carrega termica per flux de calor a través de parets, terra i sostre

(QD).

En aquest apartat es vol calcular la calor que ens entra a través de les parets, terra i

sostre. Aquesta carrega la calcularem usant 1’expressio segiient:

Ql=U-A-AT-24

On:
Q1: Quantitat de calor transferida (kcal/dia)
A: Superficie de la paret, terra i sostre (m2)
U: Coeficient global de transferéncia de calor

AT: Diferéncia de temperatures mitjanes entre 1’exterior i I’interior (°C).
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Els calculs es troben detallats a la taula. 9.10.

Taula 9.10: Calcul de la calor transferida.

Tancament | Orientacio U A AT Q
(kcal/h-m:-°C) (m?) °O) (kcal/dia)

Al N 0,45 45,20 10,72 5233,08
Bl E 0,44 47,32 7,87 3932,63

C1 S 0,44 45,20 9,30 4439,00
D1 (0] 0,44 47,32 8,58 4287,42
Coberta 1 0,45 133,68 4,13 5962,66
Terra 1 0,42 133,68 3,94 5309,13
A2 N 0,44 58,96 10,72 6674,46
B2 E 0,45 33,52 7,87 2849,07
C2 S 0,44 58,96 9,30 5790,34
D2 0] 0,44 33,52 8,58 3037,07
Coberta 2 0,45 123,52 4,13 5509,49
Terra 2 0,42 123,52 3,94 4905,62
A3 N 0,44 62,40 10,72 7063,88
B3 E 0,44 45,08 7,87 3746,47
C3 S 0,45 62,40 9,30 6267,46
D3 0] 0,44 45,08 8,58 4084,46
Coberta 3 0,45 175,81 4,13 7841,83
Terra 3 0,42 175,81 3,94 6982,33

TOTAL Q;: 93.916,40

9.3.6 Carrega térmica per entrada d’aire (Q2).

Cal tenir en compte les entrades d’aire que tenen les sales degut a 1’obertura de les

portes 1 la necessaria renovacié de 1’aire de les sales. S’utilitza la férmula segiient:

Q:=V-(he—h)- (V)" (1/d)

Q; : Calor que aporta 1’aire durant el dia (kcal/dia).
V : Volum de la sala (mz).

h. : Entalpia de I’aire exterior (kcal/kg).

h; : Entalpia de I’aire interior (kcal/kg).

V' : Volum especific mitja de 1’aire (m3/1<g); V' = [(1/de) + (1/d;)]/2.
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d. : Densitat de I’aire a la temperatura exterior (kg/m").
d; : Densitat de I’aire a la temperatura interior (kg/m3 ).

1/d : Taxa diaria de renovacions d’aire, es funci6 del volum i la temperatura.

Els calculs de la carrega termica d’aire es troben detallats a la taula 9.11.

Taula 9.11: Calcul de la carrega per entrada d’aire.

Sala v Tme | Tmi | he h; de d; v | 1d Q:
(m’) ({©) (W) (keal/kg) | (keal/kg) | (kg/m’) (kg/m®) (m’/kg) (kcal/kg)
Diposits | 534,72 | 7,13 | 15 | 1,58 | 43,7 | 1,3 | 1212 | 08 | 3.21 | 90.371,16
Envasament | 494,08 | 7,13 | 15 | 1,58 | 437 | 13 | 1212 | 08 | 321 | 83.502,73
magatzem | 70325 | 7,13 | 15 | 1,58 | 437 | 13 | 1212 | 08 | 3,21 | 118.853,82

Total Q, = 292.727,71

9.3.7 Carrega téermica per escalfament de I’aliment (Q3).

En el procés de centrifugacié vertical I’oli es troba sotmes a una temperatura de 25°C
per tal de millorar-ne el rendiment. Aquest procés és 1’ultim abans de ser transportat a la
sala d’emmagatzematge. Com que d’aquest procés la temperatura es superior que la que
tindra en els diposits d’emmagatzematge, no caldra escalfar I’oli entrant. Al ser superior
aquesta temperatura d’entrada (25°C) que la de manteniment (15°C) aix0 no ens
suposara cap carrega. En la sala d’envasament i al magatzem de producte acabat, la

temperatura sera la mateixa que la que prové de la sala d’emmagatzematge.

Per tot aix0 exposat anteriorment ens porta a la conclusié que no hem de calcular

aquesta carrega ja que el seu valor sera Q3 = 0 kcal/dia.
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9.3.8 Carrega termica que alliberen les persones (Q4).

Aquesta carrega es considera un 10% de la suma de les carregues termiques calculades

fins ara.

Q4=0,10- (Qr+Q2+Q3)

En el nostre cas: Q4 =0,10- (93.916,40 + 292.727,71 + 0 ) = 386.644,11 kcal/dia.

9.3.9 Carrega téermica de I’enllumenat (Q5).

Aquesta carrega termica es calcula mitjancant la segiient expressio:

Q5=P-t- 860
On:
P : Potencia de cada lampada (kw).
t : Temps de funcionalitat (h/dia).

860 : Factor de conversio de kw a kcal.

Els resultats es troben expressats en la taula 9.12.

Taula 9.12: Carrega termica de l’enllumenat.

Sala Nam. P (kw) t(h) Qs (kcal/dia)
lampades
Diposits 14 0,130 8 12521,60
Envasament 13 0,130 8 11627,20
Magatzem 18 0,130 8 16099,20

Total Qs = 40.248
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9.3.10 Carrega termica total (QT).
La carrega termica total és la suma de totes les carregues termiques calculades. S’hi

aplica un sobredimensionament del 10%.

Qr=11-(Qi+ Q2+ Q3+ Qs+ Qs)=1.1-(93.916,40 + 292.727,70 + 0 +
386.644,11 +40.248) = 894.889,83 kcal/dia.

9.3.11 Carrega termica horaria (QTH).

Es la necessitat horaria de funcionament dels equips calorifics. Es calcula amb la

segiient féormula:

Qni= -2

NH : Es el nombre d’hores de funcionament de ’equip (h/dia).

Els resultats es troben expressats a la taula 9.13.

Taula 9.13: Calcul de la carrega Termica Horaria.

Qr (kcal/dia) NH (h/dia) Qru (kcal/h)

894.889,83 24 37.287,076
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10.1 INTRODUCCIO.

En aquest annex es calcularan les instal-lacions d’enllumenat interior i exterior a la

industria. Aixi mateix es calculara la instal-lacié d’enllumenat d’emergencia.

La distribucié de les llumeneres a cada sala de la inddstria es pot observar al planol 8.

ENLLUMENAT.
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10.2 ENLLUMENAT INTERIOR.

La il-luminacié interior es fara amb fluorescents de 65 W de poteéncia unitaria amb un
flux lluminés de 3.300 limens. En les cambres i zones on es necessiti una elevada
intensitat de llum o bé degut a les dimensions de la zona, es disposaran dos fluorescents

en cada punt de llum per augmentar la intensitat d’il-luminacid.

Els aparells que s’instal-laran seran llumeneres amb difusor cubeta de plastic equipats
amb lampades fluorescents. Aquests es distribuiran de manera equidistant per tal
d’aconseguir una correcta il-luminacié en tots els punts.

10.2.1 Necessitats d’intensitat d’il-luminacio.

Les necessitats d’il-luminacié venen predeterminades segons la funcionalitat que té
cada sala, D’activitat que s’hi haura de realitzar i la norma R.D. 486/97 pel que

s’estableixen les disposicions minimes de Seguretat i Salut en el treball.

A La taula 10.1 es detallen les intensitats d’il-luminacié per a les diferents sales.

Taula 10.1: Intensitats d’il-luminacio de les sales.

Dependencia E (lux) | Poténcia (w)
Arxiu, Zona de descans 120 65
Vestuaris, Lavabos, Passadissos 120 65
Magatzem producte de neteja 120 65
Sala de maquines, Quadres electrics 120 65
Magatzem d’envasos i embalatges 120 65
Magatzem-Taller 250 2 x 65
Recepcid 250 2x 65
Sala de reunions, Despatxos i Oficines 500 2 x 65
Laboratori 500 2x 65
Sales de procés 250 2 x 65
Magatzem producte acabat, Zona expedicio 250 2 x 65
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10.2.2 Calcul del nombre de punts de llum.

En el calcul dels punts de llum hi intervenen els segiients factors:

Cu: Factor d’utilitzacié. Aquest factor varia en funcié del tipus de lluminaria, i de la
seva distribucié lluminosa, reflectancia i index del local. Es determinara a partir de les

taules sabent les lampades i pantalles que s’utilitzen i I’index del local (R).

Cc: Factor de conservacié. Varia en funci6 del grau de neteja del local i del periode de
temps entre aquestes. Actua sobre el flux emes per les lampades en el transcurs del
temps. Es considera que la freqiiéncia de neteja del local és normal i per tant s’agafa un
factor de conservaci6 Cc = 0,8. En el cas del magatzem-taller es considera que les

condicions del local sén normals, per tant el factor de conservaci6 sera de 0,7.

R: Index del local. Varia en funci6 de les dimensions del local i la distancia del punt de
Ilum al pla del treball. Es considera en tots els casos una il-luminacié directa o

semidirecta.

El nombre de punts de llum a utilitzar i les seves caracteristiques es determinen a

partir de les segiients expressions:

Per calcular el nombre de punts de llum (N) s’utilitza la segiient expressio:

a ExS
CuxCcXxg,

unitari

On:
N : nombre de punts de llum.
E : intensitat d’il- luminacid, predeterminada (lux).

S : superficie del local a il-luminar (m2).

9 unitari : flux unitari (Im). Energia lluminosa per unitat de temps.
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axl

Calcul de I'index del local: R= ——F————~
hx(a+1)

On:
R : index del local.

a : amplada de la sala (m).
1 : longitud de la sala (m).

h : distancia entre la lampada i el pla de treball.

A la taula 10.2 s’indiquen els diferents valors de factor d’utilitzacid, tenint en compte

les caracteristiques de les lampades, les llumeneres 1 del local.

Taula 10.2 : Caracteristiques de les lampades, llumeneres i local.

Lampades Index del local Superficie del local
(R) Clares Mitjanes Fosques
Lampades fluorescents 1 0,35 0,30 0,26
amb difusor de platics 2 0,47 0,41 0,35
3 0,54 0,47 0,41
4 0,57 0,50 0,43

En el nostre cas només ens interessen les superficies clares.
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A la taula 10.3 es detallen els calculs dels punts de llum necessaris per a cada sala.

Taula 10.3 : Calcul dels punts de llum.

Annexos de la Memoria

Dependéncia h(m)|a@)|1l@m) [Sm’>»| R | Cu|Cc| E | ¢ N | N
Recepci6 1,850 | 4,39 | 5,27 | 23,14 | 1,29 0,35 0,8 [ 250 | 6600 | 3,13 | 4
Sala de reunions 2,000 | 3,29 | 5,30 | 17,44 | 1,01 | 0,35 0,8 | 500 | 6600 | 4,72 | 5
Despatx gerent 2,000 | 3,61 | 4,20 | 15,16 | 0,97 | 0,35 0,8 | 500 | 6600 | 4,10 | 5
Despatx técnic 2,000 | 2,51 | 4,40 | 11,04 10,80 0,35 0,8 | 500 | 6600 | 2,99 | 3
W.C. 1,850 | 2,60 | 1,70 | 4,42 |0,56|0,35| 0,8 [ 120 | 3300 | 0,57 | 1
Arxiu 1,850 | 2,60 | 2,70 | 7,02 | 0,72 0,35 0,8 | 120 | 3300 | 0,91 1
Oficines 2,000 | 7,00 | 6,53 | 45,71 | 1,69 | 0,35 0,8 | 500 | 6600 | 12,37 | 13
Vestuari femeni 1,850 | 3,07 | 4,80 | 14,74 | 1,01 | 0,35 0,8 [ 120 | 3300 | 1,91 | 2
Vestuari masculi 1,850 | 3,07 | 4,80 | 14,74 | 1,01 [ 0,35 0,8 | 120 | 3300 | 1,91 2
Magatzem de neteja 1,850 | 3,07 | 2,98 9,15 (0,820,351 0,8 [ 120 | 3300 | 1,19 2
Zona de descans 2,000 | 3,07 | 3,10 9,52 (0,77 10,351 0,8 | 120 | 3300 | 1,24 2
Passadis 1.1 1,850 | 1,20 | 21,06 | 25,27 | 0,61 | 0,35 | 0,8 | 120 | 3300 | 3,28 | 4
Passadis 1.2 1,850 | 6,03 | 1,20 | 724 |0,54|0,35(0,8 [ 120 | 3300| 0,94 | 2
Passadis 2.1 1,850 | 1,00 | 17,60 | 17,60 | 0,51 | 0,35 0,8 | 120 | 3300 | 2,28 | 3
Passadis 2.2 1,850 | 3,17 | 1,52 | 4,82 |0,56|0,35|0,8 [ 120 |3300| 0,63 | 1
Passadis 2.3 1,850 | 2,61 | 1,87 | 4,88 |0,59|0,35|0,8 [ 120 |3300| 0,63 | 1
Laboratori 1,850 | 3,79 | 6,20 | 23,50 | 1,27 | 0,35 | 0,8 [ 500 | 6600 | 6,36 | 6
Quadres eléctrics 1,850 | 3,50 | 228 | 798 |0,75(0,35(0,8 [ 120 | 3300 | 1,04 | 2
Sala de maquines 3,100 | 7,00 | 6,50 | 45,50 | 1,09 | 0,35 0,8 | 120 | 3300 | 591 | 6
Magatzem taller 3,100 | 8,06 | 6,20 | 49,97 | 1,13 0,35 0,8 | 250 | 6600 | 7,73 | 8
Recepciéo M.P. 4,100 | 9,24 12,50 | 115,50 | 1,30 [ 0,47 | 0,8 | 250 | 6600 | 11,64 | 12
Tractament M.P. 4,100 | 11,83 [ 11,90 | 140.78 | 1,45 0,47 | 0,8 | 250 | 6600 | 14,18 | 14
Sala d’extraccié 4,100 | 11,83 | 5,90 | 69,80 [ 0,96 | 0,47 | 0,8 | 250 | 6600 | 7,03 | 8
Sala d’emmaga. Prod. acabat | 4,100 | 11,83 | 11,30 | 133,68 | 1,41 | 0,47 | 0,8 | 250 | 6600 | 13,47 | 15
Mag. envasament i 4,100 | 8,62 | 6,50 | 56,03 | 0,90 | 047 | 0,8 | 120 | 3300 | 542 | 6
embalatges
Sala d’envasament 4,100 | 8,38 | 14,74 |1 123,521 1,30 | 0,47 | 0,8 | 250 | 6600 | 12,44 | 13
Mag. producte acabat 4,100 | 11,27 | 15,60 | 175,811 1,60 | 0,47 | 0,8 | 250 | 6600 | 17,71 | 18
Zona d’expedicid 4,100 | 7,30 | 8,80 | 64,24 | 0,97 [ 0,47 | 0,8 | 250 | 6600 | 6,47 | 6
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10.3 ENLLUMENAT EXTERIOR.

La il-luminacié exterior es fara amb lampades de vapor de mercuri d’alta pressid. S6n
lampades que proporcionen llum de poca qualitat amb una longitud d’ona unica de 589
mm (color groc). Aquesta qualitat d’il-luminacié és suficient per a 1’enllumenat

exterior. Tenen una vida util de 9.000 hores.

Les lampades segons la zona seran les segiients:

- Lampades de poténcia unitaria de 125 W 1 un flux [luminds de 5.400 limens
per a la zona d’aparcaments, zones d’accés a la industria i zona exterior de la
nau.

- Lampades de poteéncia unitaria de 250 W 1 un flux lluminés de 11.500

Idmens per la zona de recepcid i expedicid.
Aquestes lampades es col-locaran a la part superior de les facanes a 6 metres d’al¢ada.
A la taula 10.4 es detallen les quantitats necessaries de llums per obtenir la il-luminaci6

desitjada.

Taula 10.4 : Calcul dels punts de llum exteriors.

Zona S (mz) Cu | Cc | E (lux) | @ unitaria N N° llums
Aparcaments 56 0,7 | 0,8 10 5400 0,18 1
Recepcié-Expedicid 100 0,7 | 0,8 200 11500 3,10 4
Sup. de parcel-la 3.615,39 | 0,7 | 0,8 10 5400 11,96 12
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10.4 ENLLUMENAT D’EMERGENCIA.

En el cas de fallida en la il-luminacié general de la nau hi haura un enllumenat
d’emergencia que ajudara a I’evacuacio del personal. Aquesta instal-lacié també entrara

en funcionament quan la tensi6 baixi a menys d’un 70% del seu valor normal.
S’utilitzaran llumeneres de 11 W que s’encasten a la paret i s’instal-laran sobre les

portes per tal d’indicar la sortida de la nau. Aquestes llumeneres proporcionen 175 Im

de flux lluminds i tenen dues hores d’autonomia.
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11.1 INTRODUCCIO.

En la industria projectada és necessari la implementacié d’una instal-laci6é d’aigua potable

i una instal-laci6 d’aigua contra incendis.

En aquest annex es realitzaran tots els calculs necessaris pel funcionament d’aquesta

instal-lacié en la industria projectada.

S’ha dissenyat aquesta instal-lacié d’aigua amb una sola xarxa i un Unic comptador que es

trobara a la sala de maquines.

La necessitat d’aigua a la industria sera deguda als sanitaris, als processos de neteja i

condicionament de sales i maquinaria de procés, a la caldera i a I’escalfador.

La instal-lacié d’aigua constara de dues linies independents de subministrament, una per

I’aigua freda i una per 1’aigua calenta.

Per tal de dissenyar la instal-lacié d’aigua potable calen unes exigencies minimes per
assegurar el bon funcionament, i aquestes es basen seguint les condicions de velocitat
d’aigua, pressié d’aigua, necessitats d’aigua, perdues de carrega, diametre de canonades i

longitud de canonades.
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11.2 CALCUL DE LES NECESSITATS D’AIGUA.

El subministrament d’aigua a la industria es realitza mitjancant la connexié a la xarxa

d’aigua potable del municipi.

Es pot observar en les taules segiients les diferents necessitats d’aigua freda i d’aigua

calenta.

Taula 11.1: Necessitats d’aigua freda.

Elements N° de Temps de Cabal | Consum diari
sortides | funcionament (h/dia) (I/h) (I/dia)
Rentamans 3 0,5 720 1.080
WC amb diposit 3 0,3 360 324
Dutxa 2 0,3 720 432
Pica de laboratori 1 0,5 720 360
Aigua per neteja de zones 12 0,5 1.400 8.400
Aigua per neteja de maquinaria 3 0,5 1.000 1.500
Aigua per neteja exterior 2 0,3 1.400 840
Equip de neteja a pressiod 1 0,5 1.400 700
Aigua per neteja olives 1 3 900 2.700
Aigua centrifuga vertical 1 3 1.000 3.000
Aigua per esbandir ampolles 1 7 500 3.500
Caldera 1 6 2.500 2.500
Escalfador electric 1 0,2 600 120

El cabal d’aigua necessari per la caldera s’ha obtingut calculant les necessitats dels

bescanviadors de calor. L aigua de la caldera sera aigua de consum extraordinari ja que es

considera com aigua neta, i per tant no caldra renovar-la cada dia. Es dissenya un circuit

tancat on I’aigua de la caldera només sera renovada cada cert temps.

Les necessitats d’aigua per a ’envasadora per netejar les ampolles son les especificades

pel fabricant.
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El consum diari d’aigua sera de 25.456 litres = 25,456 m>/dia
El consum anual d’aigua, tenint en compte que es consideren 150 dies de treball, sera de

3.818.400 litres = 3.818,40 m*/any

11.2.1 Aigua calenta.

L’aigua calenta necessaria per a la industria s’obté mitjancant un escalfador electric de

2.200 W de potencia i 150 I de capacitat, que es trobara situat a la sala de maquines.

Els trams de les conduccions d’aigua calenta seran paral-leles a les d’aigua freda, i hauran
de subministrar 1’aigua calenta per als punts de neteja de les zones de procés, per als

rentamans, per a I’aixeta del laboratori, per als lavabos i per a les dutxes.

11.2.2 Condicions i distribucio de les conduccions.

La velocitat del fluid estara sempre entre 0,5 i 2m/s, per tal d’evitar sedimentacions,
sorolls, cops d’ariet i vibracions. El material de les conduccions sera d’acer galvanitzat.

La pressié que subministra la conduccié d’aigua municipal és de 3,5 atm (36,16 m.c.a.),
suficient com per garantir una pressié minima en els punts de consum de la industria de 2

atm (20,66 m.c.a.).

Abans de ser utilitzada 1’aigua passa per un descalcificador per tal de millorar-ne la seva

qualitat.

L’aigua sera distribuida a partir de tres conduccions principals, tal i com s’indica en la

figura de distribuci6 d’aigua 11.1.
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Figura 11.1. Xarxa de distribucio d’aigua.

TN

Al A2 A3 A4

Annexos de la Memoria.

C
Cll Cl2 Cl3 Cl4 CLS Cl6 Cl7 Cl8 é9 C10
4
DESCALCIFICADOR
On:

Conduccié A Conduccio B

SRR

Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 Bll B12 B13 B14 B15

Al: Sortida punt de neteja.

A2: Sortida punt de neteja.

A3: Sortida punt de neteja ext.

A4: Sortida punt de neteja.

Conduccié C
B1: Rentamans. Cl1: Escalfador electric
B2: Sortida punt de neteja. C2: Aigua caldera.
B3: Sortida punt de neteja. C3: Dutxa vestuari femeni.
B4: Neteja materia primera C4: Wc femeni.
BS5: Sortida punt de neteja. C5: Lavabo vestuari femen.
B6: Sortida punt de neteja. C6: Lavabo vestuari masculi.
B7: Centrifuga vertical. C7: Wc masculi.
B8: Sortida punt de neteja. C8: Dutxa vestuari masculi.
B9: Sortida punt de neteja. C9:.Wc oficines.
B10: Sortida punt de neteja. C10: Lavabo oficines.

B11: Neteja ampolles.

B12: Sortida punt de neteja ext.
B13: Sortida punt de neteja.
B14: Sortida punt de neteja.

B15: Sortida punt de neteja.
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11.2.3 Diametre dels ramals a punts de consum.

Per tal que no es produeixin defectes en les conduccions cal dimensionar-les per tal que la

velocitat que circuli dins aquestes conduccions es trobi compresa entre 0,5 1 2 m/s.

Mitjangant el diametre i el cabal que fixem en les conduccions podrem calcular la velocitat

del fluid. Utilitzarem la segiient equacio:

Q=Sxv
On:

Q: cabal d’aigua que circulara per la conduccié (I/s).
D 2
S: seccid de la conduccid. Es considera que el fluid ocupara tota la seccié S = [3) X7

v: velocitat m/s.

En la taula 11.2 es detallen el cabal, el diametre i la velocitat de les sortides de les

conduccions:
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Taula 11.2: Caracteristiques de les sortides de les conduccions.

Cabal
Tram Diametre (') | Velocitat (m/s)
(I/s)
Al 0,39 1 0,77
A2 0,39 1 0,77
A3 0,39 1 0,77
A4 0,39 1 0,77
B1 0,2 34 0,70
B2 0,39 1 0,77
B3 0,39 1 0,77
B4 0,56 1 1,11
B5 0,39 1 0,77
B6 0,39 1 0,77
B7 0,56 1 1,11
B8 0,39 1 0,77
B9 0,39 1 0,77
B 10 0,39 1 0,77
B 11 0,56 1 1,11
B 12 0,39 1 0,77
B 13 0,39 1 0,77
Cl 0,25 34 0,88
C2 0,694 1 1,37
C3 0,2 34 0,70
C4 0,1 %) 0,79
C5 0,1 %3 0,79
C6 0,1 %) 0,79
Cc7 0,1 %3 0,79
Cs8 0,2 34 0,70
C9 0,1 %) 0,79
Cc10 0,1 %3 0,79

Les conduccions seran d’acer galvanitzat. Es pot comprovar com totes les velocitats es
troben compreses entre 0,5 i 2 m/s, per tant tots els diametres son correctes i es pot passar

a calcular les perdues de carrega.
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11.2.4 Diametre de les conduccions principals.

Per tal de calcular els diferents trams de les canonades que formen part de la distribucié de

I’aigua a la inddstria es calcularan tenint en compte les expressions segiients:

Q=Sxv
On:

Q: cabal d’aigua que circulara per la conducci6 (m?/s).
D 2
S: secci6 de la conduccid. Es considera que el fluid ocupara tota la seccié S = [3) X7

v: velocitat m/s. Pel calcul es fixa la velocitat a 1,5 m/s.

Els cabals de cadascun dels trams , s’ha de multiplicar pel coeficient de simultaneitat (K),

que depen del nombre de sortides:

On:
K: coeficient de simultaneitat

n: nombre de sortides obertes de la canonada.

Amb aquestes formules obtenim els resultats expressats a la taula 11.3.
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Taula 11.3. Diametre a instal-lar.

Annexos de la Memoria.

Tram N° de K Cabal | Velocitat Secc2i6 Diametre | D a instal-lar
sortides (/s) (m/s) (m”) " )
I-O 27 0,19 1,90 1,5 12,67 1,02 | R%)
0-A 4 0,58| 0,95 1,5 6,33 0,72 1
O-B 13 0,29 1,56 1,5 10,40 0,92 |R%)
0-C 10 0,33 0,64 1,5 4,27 0,45 1
A4-A5 1 1 0,70 1,5 4,67 0,62 1
A3-A4 2 1 0,76 1,5 5,07 0,65 1
A2-A3 3 0,71 0,83 1,5 5,53 0,67 1
Al-A2 4 0,58 0,89 1,5 5,93 0,70 1
A-Al 5 0,50 0,95 1,5 6,33 0,72 1
B12-B13 1 1,001 0,80 1,5 5,33 0,66 1
B11-B12 2 1,00 0,87 1,5 5,80 0,69 1
B10-Bl11 3 0,71 093 1,5 6,20 0,71 1
B9-B10 4 0,58 | 0,99 1,5 6,60 0,74 1
B8-B9 5 0,50 1,06 1,5 7,07 0,76 14
B7-B8 6 0,45 1,12 1,5 7,47 0,78 1v4
B6-B7 7 0,41 1,18 1,5 7,87 0,80 1v4
B5-B6 8 0,38 1,25 1,5 8,33 0,83 14
B4-B5 9 0,35 1,32 1,5 8,80 0,85 1v4
B3-B4 10 0,33 1,38 1,5 9,20 0,87 14
B2-B3 11 0,32 1,44 1,5 9,60 0,89 14
B1-B2 12 0,30 1,50 1,5 10 0,91 1v4
B-B1 13 0,29| 1,56 1,5 10,40 0,92 14
C9-C10 1 1,00 0,08 1,5 0,53 0,21 %3
C8-C9 2 1,00 0,15 1,5 1 0,29 %)
C7-C8 3 0,71 0,21 1,5 1,40 0,34 %)
C6-C7 4 0,58 0,28 1,5 1,87 0,39 %4
C5-Co6 5 0,50 0,34 1,5 2,27 0,43 34
C4-C5 6 0,45 040 1,5 2,67 0,47 %4
C3-C4 7 0,41 0,46 1,5 3,07 0,50 %4
C2-C3 8 0,38 0,52 1,5 3,47 0,53 %
Cl-C2 9 0,35| 0,58 1,5 3,87 0,56 1
C-C1 10 0,33 0,64 1,5 4,27 0,59 1

196



Annex 11. Instal-laci6 d’aigua. Annexos de la Memoria.

11.2.5 Pérdua de carrega i Pressio final de les conduccions.

La pressié de I'aigua quan arriba a la industria €s de 3,5 atmosferes. Aquesta pressio
disminuira degut a la perdua de carrega que hi haura en les diferents conduccions, que es
deu al fregament que es produira entre el fluid i la canonada i estara també ocasionada pels

diferents accessoris que formen la instal-lacié de 1’aigua potable.

La pressié que hi haura d’haver en tots els punts de consum d’aigua sera de 2 atmosferes
com a minim. Per tal de comprovar que 1’aigua arriba a aquesta pressio, es calcula la

perdua de carrega.

Es important calcular les perdues de carrega que es donen en les instal-lacions de
transports de fluids. La manera en que es calcularan és a través de la férmula monomia de

Flamant:

On:

j: Pérdua de carrega unitaria en m.c.a./m
F: Rugositat a I’interior de la canonada.
V: Velocitat (m/s).

D: Diametre interior de la canonada (m).

Condicions de la conducci6:
e Material de la canonada: Acer galvanitzat (F=9,2 x 10'4).
e Velocitat del fluid: entre 0,51 2 m/s.
¢ Les unions seran amb brides 0 maneguetes roscant.

® Les subjeccions es faran en punts fixes i centrals.

En la perdua de carrega també es té en compte el cabal per coneixer la velocitat. Aquest

cabal també depen del coeficient de simultaneitat (K) calculat anteriorment.
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Degudament s’ha de comprovar que l’aigua arriba a tots els punts finals de les
conduccions sota unes determinades condicions. S’estableix una pressi0 minima i una

pressié maxima, per tal que la instal-laci6 funcioni correctament.

La pressié minima necessaria depen de la perdua de carrega que puguin produir accessoris
o altres elements durant el recorregut. Tenint en compte les condicions en la conducci6 del
fluid 1 la segiient expressid, es calculara la pressié final en cada tram per tal d’assegurar en
tots els punts una pressio superior a la minima exigida de 20 m.c.a. També s’ha de tenir en
compte que les pressions excessives son negatives per la instal-lacié ja que provoquen
sorolls, vibracions i cops d’ariet. D’aquesta manera, s’haura de controlar que la pressid

final sigui inferior a la pressié maxima de 45 m.c.a.

Pr=P; + Az - Ahy
On:
Py : Pressio final (m.c.a.)
P; : Pressi6 inicial (m.c.a.)
Az: Diferéncia d’al¢ades (m)
Ahy: Perdua de carrega total, Aht = j x Ly (m).
Lt : Suma de la longitud lineal de la conduccié (L) i la longitud equivalent dels elements

singulars (Le).
Condicions de les conduccions
Pressid6 inicial: 35 atmosferes

Pressio final: > 20 atmosferes

Les longituds equivalents de la perdua de carrega local es mostren en la taula 11.4, que hi

ha a continuacid.

Taula 11.4. Longituds equivalents de la perdua de carrega local.

Le D%” D3 | D1” (D 1% | D1Y%”
Colze de 90° 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5
Valvula comporta 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
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Annexos de la Memoria.

Taula 11.6. Perdua de carrega i Pressio final de les canonades.

Tram K Cabal| D Vreal J L Le LT AhT Pi Az Pf
(I/s) | (") |(m/s)|(m.c.a/m)| (m) |(m)| (m) |(m)| (m) [(m)| (m)

IO [0,19] 1,90 [1%2]| 1,67 | 0,134 | 1,50 |6,2]| 7,70 |1,03[36,16| 1 |[34,13

O-A (058095 | 1 [1,87] 0271 |3,10(22]| 530 [1,44(32,00(2,9 |27,66

O-B (0,29 1,56 [1%2| 1,37 | 0,095 | 3,10 [2,2] 5,30 [7,26]|32,00|2,9 21,84

O-C (0,33 0,64 | 1 [1,26| 0,136 | 0,40 [1,9] 2,30 |0,31]32,00|2,9 (28,79

A4-A5 | 1 070 | 1 [1,38] 0,159 |1,86|49]| 6,76 [1,07(27,50| - |26,43
A3-A4 | 1 076 | 1 |[150] 0,184 |[932]1,3]|10,62 [1,95[28,40| - |[2645
A2-A3 (0,711 083 | 1 | 1,64 | 0216 |650 (28] 9,30 {2,00({29,30| - [27,30
Al-A2 (0,58 089 | 1 | 1,75 0242 |2,70|1,3| 4,00 {0,97[30,20| - [29,23
A-Al (0,50 0,95 | 1 [1,87 | 0271 |1,92 (33| 522 |1,41|31,10| - |29,69
B12-B13(1,00| 0,80 | 1 | 1,58 | 0,202 | 6,00 [6,1] 12,10 |2,44(24,77| - |22,33
B11-B12(1,00| 0,87 | 1 |[1,72| 0,234 [1520(1,6 | 16,80 [3,93]|25,09| - |21,16
B10-B11[0,71| 0,93 | 1 | 1,83 | 0,261 |5,55 5,7 11,25 [2,94(2535| - |22,41
B9-B10 {0,58] 0,99 | 1 | 1,95| 0,292 |10,30|3,7| 14,00 [4,09(25,98| - |21,89
B8-B9 (0,50 1,06 | 1% | 1,34 | 0,115 | 1,10 |1,3| 2,40 [0,28]26,18| - |25,90
B7-B8 [0,45| 1,12 | 1% | 1,41 | 0,125 [36,45|1,7 | 38,15 |4,77(26,50| - |21,73
B6-B7 [0,41| 1,18 | 1% | 1,49 | 0,138 | 4,00 [1,3| 5,30 |0,73(26,84| - |26,11
B5-B6 |0,38] 1,25 [ 1% | 1,58 | 0,153 | 7,00 |1,3] 8,30 |1,27|27,24| - |25,97
B4-B5 (0,35 1,32 | 1% | 1,67 | 0,168 [12,70( 1,3 | 14,00 |2,35]|28,04| - |25,69
B3-B4 (0,33 1,38 | 1% | 1,74 | 0,181 | 6,40 [1,8| 8,20 |1,48(28,94| - |27,46
B2-B3 (0,32 1,44 |1%| 1,82 0,196 [9,70 [ 1,3] 11,00 |2,16]29,82| - |27,66
B1-B2 (0,30 1,50 | 1% | 1,89 | 0,209 [13,80(2,8 | 16,60 |3,47|30,70| - |27,23
B-B1 [0,29] 1,56 1% | 1,97 | 0,225 |8,50 (2,6 11,10 [2,50{31,60| - |29,10
C9-C10 |1,00| 0,08 | ¥2 | 0,63 | 0,096 |2,00|1,3| 3,30 {0,32(23,64| - [23,32
C8-C9 [1,00| 0,15 | 2 | 1,18 | 0,288 |[5,00 [1,3| 6,30 |1,81(24,54| - |22,73
C7-C8 |0,71| 021 | 2 | 1,66 | 0,524 | 1,06 |1,9| 2,96 [1,55]25,44| - |23,89
C6-C7 (0,58 0,28 | 3 (0,98 | 0,125 | 1,08 [1,3| 2,38 |0,30(26,34| - |26,04
C5-C6 (0,50 0,34 | 3 | 1,19 | 0,176 [11,60(1,9 | 13,50 |2,38]27,24| - |24,86
C4-C5 [0,45| 0,40 | 3 | 1,40 | 0,234 | 1,08 [1,3] 2,38 |0,56|28,12| - |27,56
C3-C4 [041]| 0,46 | 3 [ 1,61 0,299 | 1,00 |[1,3] 2,30 |0,69]29,02| - |28,33
C2-C3 (0,38| 0,52 | 3 | 1,82 0,371 [9,50 [1,9| 11,40 |4,23[29,90| - |25,67
C1-C2 (0,35 0,58 | 1 |1,14| 0,114 |[5,65 (21| 7,75 |0,88(30,80| - |29,92
C-Cl 033|064 | 1 [126] 0,136 |039]|1,5| 1,89 [0,26(31,70| - |31,44

Es pot comprovar que amb una pressio inicial de 36,16 m.c.a. en tots els punts la pressié

€s superior a 20 m.c.a. , per tant no és necessari I’ts d’un equip de bombejament.
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11.3 INSTAL-LACIO D’AIGUA CONTRA INCENDIS.

La finalitat d’aquest apartat és respondre al RD 2267/2004, reglament de seguretat contra
incendis en els establiments industrials, on s’hi fixa que la distancia maxima entre les
boques d’incendis equipades (BIE) sera de 5 m respecte la sortida de cada sector
d’incendis, tenint en compte que la distancia maxima entre BIE és la llargada de la
manega més 20 metres. Aixi mateix s’instal-laran sis boques d’incendis equipades que es

connectaran amb la xarxa de distribuci6 d’aigua.

11.3.1 Pressio i cabal necessaris.

El reglament també diu que la xarxa haura de proporcionar una pressié dinamica entre 35
m.c.a 1 50 m.c.a en la sortida de la boca, tenint en compte el funcionament simultani de
dos BIE durant una hora com a cas més desfavorables. Pel que fa el cabal el determina en
1,6 I/s.

La xarxa de distribucié d’aigua contra incendis del poligon haura de garantir una pressié

d’entrada superior a 50 m.c.a més la perdua de carrega produida en la conduccio.

11.3.2 Caracteristiques de la conduccio.

La conduccié que s’instal-lara sera d’acer galvanitzat i els calculs de la perdua de carrega
es realitzen amb les mateixes expressions utilitzades anteriorment en els calculs de la

instal-laci6 d’aigua potable.

En la taula segiient s’indiquen els resultats obtinguts que fa referéncia al planol de la

instal-lacid contra incnedis.
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Annexos de la Memoria.

Taula 11.7. Caracteristiques de les conduccions contra incendis.

Tram | €202l | V | D | D | Vi j Ly | Ahy | Az
(I/s) |(m/s)| (") | (") |(m/s)|(m.c.a/m)| (m) | (m) | (m)

A 128 | 1,5 41| 5 [1,001 | 00124 | 7,20 (0,08 1,5
B 3,2 1,5 [2,05(2% | 1,01 | 00294 | 4,130,121 1,5
C 1,6 1,5 [1,45] 2 10,79 | 0,0252 [13,97(0,352]| 1,5
D 8 1,5 [324] 4 1099 | 00157 [13,25/0,208| 1,5
E 1,6 1,5 1145 2 (0,79 0,0252 | 7,570,191 | 1,5
F 6,4 15129 3 | 1,4 | 00416 | 7,020,292 1,5
G 1,6 1,5 1145 2 10,79 0,0252 | 5,10|0,129| 1,5
H 3,2 1,5 [2,05|2% | 1,01 | 00294 [16,37|0,481]| 1,5
I 1,6 1,5 145 2 10,79 | 0,0252 | 7,75 (0,195| 1,5

La pressié en el punt més desfavorable coincideix amb la conduccié H. En aquest punt,

s’ha d’assegurar una pressid d’entrada superior a 50 m.c.a. La pressié6 minima a 1’entrada

sera de:

Pentrada = Psortida + Ahtot::ll + AZ
Pentrada = 50 + 0,481 + 1,5
Pentrada = 51,981 m.cC.a.
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11.4 COST DE L’AIGUA.

El consum anual d’aigua a la inddstria s’estima en 3.818,40 m’ /any.
El cost anual de I’aigua es calcula considerant el preu de I’aigua 0,847 €/ m’, incloent els

impostos 1 les taxes de rebut.

3.818,40 m*/any x 0,847 €/ m’ = 3.234,18 €/any
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ANNEX 12. INSTAL-LACIO ELECTRICA.
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ANNEX 12. INSTAL-LACIO ELECTRICA.
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12.1 INTRODUCCIO.

En aquest annex es faran els calculs necessaris per tal de dimensionar tota la instal-lacié
electrica de la industria projectada, en base a la normativa establerta pel Reial Decret
842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6
(REBT). L’energia electrica arribara a la sala de maquines on hi haura la caixa general i
des d’on en les linies monofasiques 1 trifasiques amb tensions de 230 V i1 400 V. La
inddstria consumeix energia electrica de baixa tensié, que prové d’una estacid

transformadora que hi ha en el poligon.
L’energia electrica es transportara mitjancant cables unipolars de coure amb un
aillament de PVC i estaran col-locats sota tubs de plastic, els quals estaran subjectats a

les parts altes de les parets.

La distribucid i localitzacié de les diferents linies es troba en els planols n° 8, 9 1 10

corresponents a la linia monofasica, a la linia trifasica i al esquema unifilar.
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12.2 PUNTS DE CONSUM.

Annexos de la Memoria.

Les linies monofasiques estaran formades pels diferents aparells com sén els endolls,

I’enllumenat d’emergencia, 1’enllumenat interior i exterior. Els endolls seran de 10 A i

tindran una potencia de 1.500 W; la seva distribucié esta detallada a la taula segiient.

Taula 12.1: Nombre d’interruptors, punts de llum i endolls de cada local de la

industria.
Punts de llum Endolls
Zones Interruptors — — ——
Fluorescents | Emergencia | Monofasics trifasics
Recepcio 1 4 1 2
Sala de reunions 2 5 1 2
Despatx gerent 2 5 1
Despatx tecnic 2 3 1
W.C. 1 1 1
Arxiu 1 1 1
Oficines 4 13 2 4
Vestuari femen{ 1 2 1 1
Vestuari masculi 1 2 1 1
Magatzem de neteja 1 2 1
Zona de descans 2 2 2
Passadis 1 3 4 2 2
Passadis 2 2 2 2 2
Laboratori 4 7 4 2
Quadres electrics 1 2 1
Sala de maquines 1 6 1 4 2
Magatzem taller 2 8 2 2 1
Recepciéo M.P. 3 12 3 4 2
Tractament M.P. 3 15 3 4 2
Sala d’extracci6 3 8 2 4 2
Sala d’emmaga. Prod. acabat 3 14 3 4 2
Mag. envasament i embalatges 1 6 2 1
Sala d’envasament 3 13 3 4 2
Mag. producte acabat 3 18 3 4
Zona d’expedicio 1 7 2 2
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12.3 DIMENSIONAMENT DE LES LINIES ELECTRIQUES.

Per dimensionar les linies electriques s’utilitzara el Reglament Electrotecnic de Baixa

Tensi6 (REBT). Aquest reglament es basa en dos criteris de dimensionament:

e (alcular la secci6 dels conductors per intensitat maxima

e (Calcular el % de caiguda de tensi6 produit a cada linia

El calcul de la secci6 i del % de caiguda de tensid, es realitzara complint la instruccié

ITC-BT-19, Instal-lacions Interiors o Receptores.

El transport d’energia electrica es realitzara a partir de cables unipolars de coure amb

aillant de PVC i col-locats a I’interior de tubs de PVC sobre paret.

Per la linia monofasica, s’utilitzara un cable unipolar, un neutre i el de proteccid.

Per la linia trifasica, s’utilitzaran tres cables unipolars, un neutre i el de proteccio.

12.3.1 Linia monofasica.

La linia monofasica alimenta diferents aparells, com els extractors, els endolls,

I’enllumenat interior, I’exterior i el d’emergencia.
L’enllumenat interior, 1’exterior i el d’emergencia ja s’ha dimensionat en I’annex
d’enllumenat. Els endolls que s’instal-laran seran monofasics de 10 A amb una poteéncia

de 1.500 W.

S’instal-laran dos quadres electrics un per a I’enllumenat i un altre pels endolls i

aparells.
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12.3.1.1 Calcul de la seccio dels conductors.

El Reglament Electrotecnic de Baixa Tensié (REBT) estableix dos criteris per a calcular

la secci6 dels conductors que es basen en:

e [ntensitat maxima.

e (aiguda de tensio.

Primer es fara el calcul de la intensitat maxima i despres es comprovara que els valors

no sobrepassin els valors maxims de la caiguda de tensio.

El calcul de les seccions es realitzara complint les instruccions:

ITC-BT-19 per a instal-lacions interiors o receptores.

ITC-BT-47 per a receptors.

Per a la linia monofasica es calculara la secci6 per a un cable unipolar de fase, un neutre

1 un de proteccid.
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12.3.1.2 Calcul de les seccions per intensitat maxima.

El calcul de la secci6 per intensitat maxima es basa en trobar la intensitat de corrent que

circula per la linia a partir de les expressions segiients:

- Intensitat maxima per a lampades de descarrega.

L= 18X P
max V
- Intensitat maxima per als endolls.
P
Irnilx = X
(V x Cos ¢)

On:

Ik Intensitat maxima, en A.

P: poteéncia, en W.

V: tensié en ’enllumenat, 230 V.

cos ¢: factor de potencia del receptor.

Un cop s’ha calculat la intensitat, i segons el tipus d’instal-lacié de que es tracti, s’obté

la secci6 del conductor mitjancant la taula 1 de la ITC-BT-19.

El REBT determina les seccions dels conductors per una temperatura de 40 °C. Aixi
doncs, la seccié dels conductors estaran majorades en previsi6 de condicions

climatiques adverses. Aquestes es poden veure a la taula 2.
En la taula 12.2 es determina la secci6 del conductor de fase del subquadre A, complint

amb la taula I de la instruccié ITC-BT-19 1 també€ es determina la seccié del conductor

de protecci6 amb la taula 2 de la mateixa instruccio.
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12.3.1.3 Comprovacio de la seccio per caiguda de tensio.

Per a determinar si les seccions calculades anteriorment son correctes, es calculara el

percentatge de caiguda de tensi6 (CdT) permesa en cada tram:

El Reglament Electrotecnic de Baixa Tensié (REBT) fixa els valors maxims de caiguda

de tensio.

Per a lampades de descarrega: % CdT < 3 %.
Per a motors i endolls: % CdT < 5 %.

La caiguda de tensi6 en la distribucié monofasica es calculara amb la segiient expressio:

2><100><i([i X L, Xcos ¢,)

% CdT = =
Ko XSXV

On:

I: intensitat de la linia (A).

L: longitud de la linia (m).

cos @: factor de potencia

Xcu: €s la conductivitat del coure. y = 56 m/Q-mm?>

S: secci6 del conductor (mmz).

V: tensi6 (230 V).

Un cop s’ha trobat la caiguda de tensid, es verifica que esta dins els marges de caiguda
de tensié maxima que estableix el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid, si no és
aixi, s’elegeix la seccié immediatament superior i es torna a comprovar la caiguda de

tensio.
Les seccions dels conductors de proteccié es determinen complint amb el que es disposa

en la taula 12.2 de la instruccié ITC-BT-19 un cop trobada la seccié definitiva dels

conductes.
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A les taules 12.2, 1 12.3 es mostren els resultats de les seccions dels conductes a

instal-lar d’enllumenat i altres elements, tenint en compte la caiguda de tensid. Aixi

mateix també es mostren les seccions dels conductors de protecci.

Taula 12.2. Seccions dels conductors i % Cdt de I’enllumenat de la linia monofasica.

L . . Punitéria Ptotal Iind Itotal Sc fase Sc proteccio L
Linia Component Unitats " " % Cdt
(W) W) | A [ @A) [ (mm) [ (mm) (m)
L1 33,15 6 6 15,34 1,31
Sala de Reunions 5 130 1,02
Despatx Gerent 5 130 1,02
1.1 Desgat Tecnic 3 130 1755 102 13,77 1,5 2,5 19,25 1,64
Passadis 2.3 1 65 0,51
1.2 | Recepcid 4 130 650 1,02 | 4,08 1,5 2,5 9,97 0,25
Oficines 13 130
1.3 | Arxiu 1 65 1820 | 1,02 | 15,3 1,5 2,5 32,20 3,06
W.C. 1 65
L2 6,12 1,5 2,5 20,58 0,78
Passadis 2.1 3
2.1 Passadis 2.2 1 65 260 (0,51 2,04 1,5 2,5 10,96 0,14
2 |Magatzem de Neteja 2 65 | 260 |051]204] 15 2,5 1503 | 0,19
Vestuari Femeni 2
Zona de Descans 2
2.3 Vestuari Mascul{ ’ 65 260 (0,51 2,04 1,5 2,5 12,78 0,16
L3 21,42 4 4 4,93 0.41
3.1 | Magatzem - Taller 8 130 1040 | 1,02 8,16 1,5 2,5 15,42 0.78
3.2 | Laboratori 6 130 780 1,02 | 6,12 1,5 2,5 20,11 0.89
Zona de Maquines 6
3.3 Quadres Eléccltrics ) 65 520 (0,51 4,08 1,5 2,5 18,20 0,46
Passadis 1.1 4
34 Passadis 1.2 ) 65 390 |0,51( 3,06 1,5 2,5 36,12 0,69
L4 26,52 6 6 27,62 1,89
4.1 | Recepcié Materia Primera 12 130 1560 | 1,02 [ 12,24 1,5 2,5 28,06 2,13
4.2 | Tractament Materia Primera 6 130 780 1,02 | 6,12 1,5 2,5 20,09 0,76
4.3 | Tractament Materia Primera 8 130 1040 | 1,02 | 8,16 1,5 2,5 19,91 1,14
L5 26,52 6 6 35,76 2,45
5.1 | Sala d’Extraccié 8 130 1040 | 1,02 | 8,16 1,5 2,5 16,92 0,86
5.2 | Sala d’Emmag, Producte Acabat 6 130 780 1,02 | 6,12 1,5 2,5 25,60 0,97
5.3 [ Sala d’Emmag, Producte Acabat 9 130 1170 | 1,02 | 9,18 1,5 2,5 26,68 1,52
5.4 | Magatzem Envasos/Embalatges 6 65 390 (0,511 3,06 1,5 2,5 24,40 0,46
L6 37,74 10 10 37,36 2,19
6.1 | Magatzem de Producte Acabat 10 130 1300 | 1,02 10,2 1,5 2,5 31,03 1,97
6.2 | Magatzem de Producte Acabat 8 130 1040 | 1,02 8,16 1,5 2,5 18,55 0,94
6.3 | Sala d’Envasament 7 130 910 1,02] 7,14 1,5 2,5 25,44 1,13
6.4 | Sala d’Envasament 6 130 780 1,02] 6,12 1,5 2,5 14,28 0,54
6.5 | Zona d’Expedici6 6 130 780 1,02 | 6,12 1,5 2,5 25,00 1,11
L7 2,17 1,5 2,5 23,86 0,32
Recepcié 1
Sala de Reunions 1
7.1 | Oficines 1 15 105 0,07 0,49 1,5 2,5 27,61 0,08
Passadis 1 2
Passadis 2 2
Recepcié Materia Primera 2
72 Tractra)lment Materia Primera 3 15 7 0,071 0,35 1> 25 44.82 0.10
7.3 |Magatzem Taller 2 15 45 1007|021 15 2.5 2756 | 0,04
Sala de Maquines 1
Sala d’Extracci6 3
7.4 Sala d’Bmmag. Producte Acabat 3 15 105 0,07 0,49 1,5 2,5 53,99 0,16
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Magatzem Envasos/Embalatges 1
Sala d’Envasament 4
7.5 | Magatzem Producte Acabat 3 15 135 0,07 | 0,63 1,5 2,5 72,39 0,28
Zona d’Expedicid 2
L8 9,18 1,5 2,5 28,03 1,60
8.1 | Llum Exterior 9 125 1125 10,54 | 4,86 1,5 2,5 89,43 2,70
8.2 | Llum Exterior 8 125 1000 10,54 | 4,32 1,5 2,5 44,97 1,21

Taula 12.3. Seccions dels conductors i % Cdt d’endolls i aparells de la linia

monofasica.
Linia Component Unitats Pumtana Ptotal Imd Itotal Sc fase Sc proteccié L % Cdt
(W) W) | @ | @ |[mm)| mmd) (m)
L9 130,5 50 25 19,09 0,77
Despatx Técnic 2
9.1 | Despatx Gerent 2 2000 | 12000 | 8,7 | 52,2 16 16 25,48 1,29
Sala de Reunions 2
W.C. 1
Arxiu 1
9.2 . 2000 | 18000 | 8,7 | 78,3 25 16 23,17 1,13
Oficines 6
Recepcid 1
L10 61,31 25 16 20,81 0,79
Passadis 2 1
10.1 | Vestuari Femeni 1 2000 6000 | 8,7 | 26,1 6 6 14,28 0,96
Magatzem de Neteja 1
Passadis 2 1
10.2 | Vestuari Masculi 1 2000 8000 | 8,7 | 34,8 6 6 7,98 0,72
Zona de descans 2
Extractor Lavabo 1 20 20 0,11
10.3 | Extractor Vestuari Masc 1 28 28 0,15 0,41 1,5 2,5 18,51 0,05
Extractor Vestuari Fem 1 28 28 0,15
L11 182,7 95 50 17,44 0,52
11,1 |Magatzem Taller 2 2000 | 12000 | 8,7 | 522 | 16 16 30,51 1,55
Sala de Maquines 4
11,2 |Recepeio Materia Primera 3| 2000 | 18000 | 87 | 783 | 25 16 3368 | 1,64
Tractament Materia Primera 6
11.3 | Laboratori 6 2000 | 12000 | 8,7 | 52,2 16 16 13,76 0,70
L12 174 50 25 30,69 1,66
12.1 | Passadis 1 3 2000 6000 | 8,7 | 26,1 6 6 19,39 1,31
Sala d’Extracci6 3
12.2 Sala Emmag, Producte Acabat 4 2000 | 14000 | 8,7 | 60,9 16 16 47,67 2,82
Sala d’Envasament 4
12.3 Magatzem Envasos/Embalatges N 2000 | 12000 | 8,7 | 52,2 16 16 43,82 2,22
12.4 |Magatzem de Producte Acabat 3| 2000 | 8000 | 87| 348 | 6 6 3167 | 285
Zona d’Expedicio 1
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12.3.2 Linia trifasica.

Les linies trifasiques s’utilitzaran per alimentar la maquinaria d’elevada poténcia

utilitzada per al funcionament del procés de la industria.

La linia trifasica esta formada per cinc cables unipolars, tres fases, un neutre i un de
proteccid de coure aillats 1 protegits de 1’exterior amb un tub de PVC i estan col-locats

sota tub.

12.3.2.1 Calcul de la seccié dels conductors per intensitat maxima.

Per calcular la seccié dels conductors, es realitzara a partir del calcul de la intensitat

maxima i de la taula 1 de la instruccié ITC-BT-19.
- Calcul de la secci6 dels conductors.

Es calcula de la mateixa manera que per a la linia monofasica. Primer es calcula la
seccié pel metode de I'escalfament 1 després es comprova que la caiguda de tensié no

superi els valors establerts pel REBT.
- Calcul de la secci6 per escalfament.

Per a calcular la seccié caldra coneixer la poténcia dels aparells que alimentaran cada
linia. La poténcia dels aparells i maquinaria s’obté amb la mateixa expressio:

Pl

n

p

On:
P: Poteéncia dels aparells i maquinaria (W).

n: Rendiment dels aparells i maquinaria (0,9).
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Un cop s’ha determinat quina sera la potencia, es calcula la intensitat que haura de
circular per les linies amb la segiient expressio:

P

- J3XVXC osQ

On:
I: intensitat de corrent (A).
P: poténcia de cada aparell (W).
V: tensio de servei (400 V).

Cos ¢ : factor de potencia de la maquina.

Si la linia trifasica només disposa d’un motor es majorara la intensitat d’aquest segons
la férmula segiient:

Lnax =1,25 X Iind.

En el cas que la linia disposi de més d’un motor, la intensitat de la linia sera la suma de
les intensitats necessaries per als motors més la suma de la intensitat del motor de major
potencia, considerant que esta arrancant:

I = 125%1, . +3I,

major +

En la taula 4 es determina la seccid del conductor de fase de les diferents linies
trifasiques a partir de la taula 1 de la instruccié ITC-BT-19. La secci6 del conductor de

proteccié s’ ha fixat d’acord amb la taula 2 de la mateixa instruccio.

12.3.2.2 Calcul de les seccions per caiguda de tensio.

El calcul de la seccié dels conductors per la caiguda de tensié (Cdt) consisteix en

calcular el percentatge de caiguda de tensi6 permesa en cada tram de la linia.

Amb el calcul de la caiguda de tensid es verificaran si sén correctes les seccions

calculades anteriorment.
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Els valors maxims de caiguda de tensié estan fixats en el Reglament Electrotécnic de

Baixa Tensi6 per a linies trifasiques ha de ser inferior al 5% de la tensi6 nominal

(400V).

La caiguda de tensi6 de la linia trifasica es calcula mitjangant I’expressio segiient:

ﬁxlOOxZn:(li X L, Xcos ;)

% CdT = =l
Koy XSXV

On:

I;: intensitat individual (A).

L;: longitud del tram (m).

cos @;: factor de potencia de la maquina.

Xcu: €s la conductivitat del coure. y = 56 m/Q-mm?>

S: secci6 del conductor (mmz).

V: tensi6 (400 V).

Quan s’obtenen els valors de la caiguda de tensié s’haura de comprovar que estiguin

dins del limit establert per al Reglament de Baixa Tensi6. En el cas que no succeeixi

s’escollira la seccié immediatament major que 1’anterior i es tornara a comprovar el

valor de la caiguda de tensio.

En la taula 12.4 s’indiquen valors de la caiguda de tensié. Com es pot comprovar en la

taula tots els valors son inferiors al 5 % establert per al REBT. Per tant les seccions

anteriorment calculades seran correctes.
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Taula 12.4. Seccio dels conductors i % Cdt de la linia trifasica.

L . Iind Itram 2 Sc proteccio L
Linia Component Piotar (W) S¢ fase (MmM”) " % Cdt
(A) (A) (mm®) (m)

L13 95,01 50 25 12,84 0,19
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 2,96
Aparell Matainsectes 222222 4,01 11,1
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 17,1

13.1 | Aparell Matainsectes 222222 4,01 31,67 6 6 194 0,77
Escalfador Electric 2444 .44 4.41 24,6
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 30,62
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 34,62
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 1,68
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 2,18
Aparell Matainsectes 222222 4,01 12,22

13:2 | Endoll Trifasic 333333 | 481 | 2806 4 4 1267 | OO
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 14,38
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 14,88
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 7,34
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 12,79
Aparell Matainsectes 222222 4,01 14,95
Aparell Matainsectes 222222 4,01 17,29

133 Endoll Trifasic 3333,33 4,81 35,28 6 6 22,80 0.84
Aparell Matainsectes 222222 4,01 27,28
Aparell Matainsectes 222222 4,01 29,52
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 33,72

L14 264,94 185 95 43,82 0,48
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 2,65
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 8,65
Netejadora/Rentadora 18019,72 | 36,12 11,67
Sensefi 500,00 0,90 15,07
Cinta Transportadora 500,00 0,90 25,43
Pesadora 2206,50 4,42 26,43

14.1 Cinta Transportadora 500,00 0,90 81,82 2 16 27,43 043
Moli de martells 7354,99 | 14,74 29,48
Bomba Hidraulica 327,11 0,59 30,88
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 35,13
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 40,13
Aparell Matainsectes 222222 4,01 42,79
Centrifuga Vertical 2200,00 4.41 1
Bomba Hidraulica 327,11 0,59 2,1
Centrifuga Horitzontal 8400,00 | 16,84 3,44
Bomba Hidraulica 327,11 0,59 7,61
Batidora 6398,84 | 12,83 11,21

142 Endoll Trifasic 3333,33 4,81 3931 16 16 18,74 0.36
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 22,55
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 22,75
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 27,75
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 27,95
Aparell Matainsectes 222222 4,01 7,18
Diposit Emm. oli oliva 1 4184,98 8,38 12,79
Diposit Emm. oli oliva 2 4184,98 8,38 13,09
Diposit Emm. oli oliva 3 4184,98 8,38 15,89
Diposit Emm. oli oliva 4 4184,98 8,38 16,19
Diposit Emm. oli oliva 5 4184,98 8,38 18,99
Diposit Emm. oli oliva 6 4184,98 8,38 19,29
Diposit Emm. oli oliva 7 4184,98 8,38 27,53

143 Diposit Emm. oli oliva 8 4184,98 8,38 123,81 30 25 27,83 043
Diposit Emm. oli oliva 9 4184,98 8,38 30,63
Diposit Emm. oli oliva 10 4184,98 8,38 30,93
Diposit Emm. oli oliva 11 4184,98 8,38 33,73
Diposit Emm. oli oliva 12 4184,98 8,38 34,03
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 40,05
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 42,55
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 47,55
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Endoll Trifasic 3333,33 4,81 47,75

L15 78.8 25 16 40,6 0.99
Aparell Matainsectes 222222 4,01 6,54
Paletitzador 4444 44 8,91 15,67
Aparell Matainsectes 222222 4,01 20,63

15.1 | Envas../Etiquet./Encaix. 9666,66 | 19,38 | 49,94 10 10 24,77 0,81
Aparell Matainsectes 222222 4,01 27,77
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 35,79
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 41,79
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 4,2
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 6,82
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 7,02

15.2 | Endoll Trifasic 3333,33 4,81 28,86 4 4 10,02 0,64
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 10,22
Aparell Matainsectes 222222 4,01 12,07
Endoll Trifasic 3333,33 4,81 22,47
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12.4 ELEMENTS DE PROTECCIO.

En una instal-lacié electrica s’han de prendre diferents mesures de proteccié per a
disminuir els perills per a les persones i per a les mateixes instal-lacions, tant en el
servei normal com quan es puguin presentar avaries previsibles. Les instal-lacions
s’hauran de projectar i executar aplicant les mesures de proteccié necessaries contra els
contactes directes 1 indirectes. Aquestes mesures de proteccid son les que apareixen a
les instruccions ITC-BT-22, ITC-BT-24. Aquestes mesures en la implantacié dels

diferents aparells de proteccié es descriuen a continuacio.

12.4.1 Aparells de proteccid.

Hi ha diferents elements de proteccid, que son:

- Fusibles: Actuaran davant les sobrecarregues, obrint el circuit quan se supera la
intensitat establerta. Aquests es fondran cada cop que actuin i s’hauran de substituir. Els

fusibles es col-locaran a la caixa general de proteccio.

- Interruptor magnetotérmic: o interruptor de control de poténcia maxima (ICPM), és
I’interruptor general de la instal-lacid i la protegeix de sobrecarregues i de curt circuits.
A més, té la funcié de limitar la potencia contractada per 1’usuari, per aix0 aquest

interruptor el fixa la companyia electrica.
La caracteristica més important de I'ICPM és que per un valor elevat d’intensitat
Iinterruptor es desconnectara automaticament aturant la instal-lacié, impedint que hi

circuli la intensitat.

El calibratge dependra de la intensitat maxima que hi ha en la linia instal-lada.
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- Interruptor diferencial (ID): S’utilitzen com a proteccié sobre els contactes
indirectes. La seva funci6 és detectar corrents de fuita en una instal-lacié 1 desconnectar
la xarxa en aquests casos.

Al tractar-se d’una instal-laci6 industrial els interruptors diferencials utilitzats tenen una
sensibilitat de 300 mA en totes les linies, excepte en les linies d’enllumenat en que la

sensibilitat ha de ser de 30 mA.
- Petits interruptors automatics (PIA): So6n interruptors magnetotérmics que tenen la

finalitat de protegir de sobrecarregues i curt circuits cadascun dels circuits interiors de la

instal-lacio.

12.4.2 Elements de proteccio de la linia monofasica.

A continuacid, en la taula 5, es pot observar el calibre dels fusibles que s’instal-laran en

cada interruptor. En cada lampada i endoll, es col-locaran fusibles.

Sera suficient en les linies d’enllumenat un interruptor diferencial per la linia, i no

caldra posar-lo en els diferents trams.

A cada linia principal es col-locaran petits interruptors automatics (PIA).
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Taula 12.5. Calibre dels elements de proteccio per la linia monofasica.

Ling | Liotal Interruptor PIA ID
Linia Component Unitats
(A) (A) | Magnetotermic (A) (A) (A/mA)
L1 33,15 40 40/30
Sala de Reunions 5 5,10
Despatx Gerent 5 5,10
I Desgat Tecnic 3 3,06 13,77 16
Passadis 2.3 1 0,51
1.2 | Recepcid 4 4,08 | 4,08 8
Oficines 13 13,26
1.3 | Arxiu 1 1,02 | 15,30 16
W.C. 1 1,02
L2 6,63 8 16/30
Passadis 2.1 3 1,53
21 Passadis 2.2 1 0,51 2,04 4
Magatzem de Neteja 2 1,02
22 Vesgtuari Femeni ! 2 1,02 2,04 4
Zona de Descans 2 1,02
23 Vestuari Masculi 2 1,02 2,04 4
L3 22,44 25 25/30
3.1 | Magatzem - Taller 8 8,16 | 8,16 10
3.2 | Laboratori 6 6,12 | 6,12 8
Zona de Maquines 6 3,06
3.3 Quadres Elégtrics 2 1,02 4,08 6
Passadis 1.1 4 2,04
3.4 Passadis 1.2 2 1,02 3,06 4
L4 27,54 32 40/30
4.1 | Recepci6é Materia Primera 12 12,24 [ 12,24 16
4.2 | Tractament Materia Primera 6 6,12 | 6,12 8
4.3 | Tractament Materia Primera 8 8,16 | 8,16 10
L5 26,52 32 40/30
5.1 Sala d’Extraccio 8 8,16 | 8,16 10
5.2 | Sala d’Emmag, Producte Acabat 6 6,12 | 6,12 8
5.3 [ Sala d’Emmag, Producte Acabat 9 9,18 | 9,18 10
5.4 [ Magatzem Envasos/Embalatges 6 3,06 | 3,06 4
L6 37,74 40 40/30
6.1 [ Magatzem de Producte Acabat 10 10,2 | 10,2 16
6.2 [ Magatzem de Producte Acabat 8 8,16 | 8,16 10
6.3 Sala d’Envasament 7 7,14 | 7,14 8
6.4 | Sala d’Envasament 6 6,12 | 6,12
6.5 | Zona d’Expedicié 6 6,12 | 6,12
L7 2,17 4 16/30
Recepcié 1 0,07
Sala de Reunions 1 0,07
7.1 Oficines 1 0,07 | 0,49 2
Passadis 1 2 0,14
Passadis 2 2 0,14
Recepcié Materia Primera 2 0,14
72 Tractra)lment Materia Primera 3 0,21 0.35 2
Magatzem Taller 2 0,14
73 Salf de Maquines 1 0,07 021 2
Sala d’Extraccid 3 0,21
7.4 | Sala d’Emmag. Producte Acabat 3 0,21 | 0,49 2
Magatzem Envasos/Embalatges 1 0,07
Sala d’Envasament 4 0,28
7.5 | Magatzem Producte Acabat 3 0,21 | 0,63 2
Zona d’Expedicid 2 0,14
L8 9,18 10 16/30
8.1 | Llum Exterior 9 4,86 | 4,86 6
8.2 | Llum Exterior 8 4,32 | 4,32 6
L9 130,5 160 | 160/300
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Despatx Técnic 2 174
9.1 [ Despatx Gerent 2 17,4 | 52,2 63
Sala de Reunions 2 17,4
W.C. 1 8,7
Arxiu 1 8,7 80
92 Oficines 6 52,2 78,3
Recepcid 1 8,7
L10 61,31 63 63/30
Passadis 2 1 8,7
10.1 | Vestuari Femeni 1 8,7 | 26,1 32
Magatzem de Neteja 1 8,7
Passadis 2 1 8,7
10.2 | Vestuari Masculi 1 8,7 | 34,8 40
Zona de descans 2 17,4
Extractor Lavabo 1 0,11
10.3 [ Extractor Vestuari Masc 1 0,15 | 0,41 1
Extractor Vestuari Fem 1 0,15
L11 182,7 200 | 200/300
Magatzem Taller 2 17,4 63
1.1 Sala de Maquines 4 34,8 52,2
112 Recepcid Matéria.Prirr%era 3 26,1 783 80
Tractament Matéria Primera 6 52,2 ’
11.3 [ Laboratori 6 522 | 52,2 63
L12 174 200 | 200/300
12.1 | Passadis 1 3 26,1 | 26,1 32
Sala d’Extraccid 3 26,1 63
12.2 Sala Emmag. Producte Acabat 4 34,8 60,9
123 Sala d’Envasament 4 34,8 529 63
Magatzem Envasos/Embalatges 2 17,4 ’
124 Magatz,em de Prp}ducte Acabat 3 26,1 4.8 40
Zona d’Expedicid 1 8,7

12.4.3 Elements de proteccio de la linia trifasica.

Davant de cada aparell es col-locara un interruptor magnetotermic com element de

proteccid de les linies trifasiques.

En cada linia, es col-locaran interruptors magnetotermics i interruptors diferencials

En cada linia principal es col-locaran petits interruptors automatics.

Els calibres es poden veure en la taula 12.6.
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Taula 12.6. Calibre dels elements de proteccio per la linia trifasica.

Annexos de la Memoria.

Lina Ipotar Interruptor PIA ID
Linia Component
(A) (A) Magnetotermic (A) (A) |[(A/mA)
L13 95,01 100
Endoll Trifasic 4,81 6
Aparell Matainsectes 4,01 6
Endoll Trifasic 4,81 6
13.1 | Aparell Matainsectes 4,01 31,67 6 32 40/300
Escalfador Electric 441 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Aparell Matainsectes 4,01 6
13.2 Endoll Trifasic 4,81 28,06 6 32 40/300
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Aparell Matainsectes 4,01 6
Aparell Matainsectes 4,01 6
133 Endoll Trifasic 4,81 35,28 6 40 40/300
Aparell Matainsectes 4,01 6
Aparell Matainsectes 4,01 6
Endoll Trifasic 4,81 6
L14 264,94 300
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Netejadora/Rentadora 36,12 40
Sensefi 0,90 2
Cinta Transportadora 0,90 2
Pesadora 4,42 6
14.1 Cinta Transportadora 0,90 81,82 2 100 100/300
Moli de martells 14,74 16
Bomba Hidraulica 0,59 2
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Aparell Matainsectes 4,01 6
Centrifuga Vertical 4,41 6
Bomba Hidraulica 0,59 2
Centrifuga Horitzontal 16,84 20
Bomba Hidraulica 0,59 2
Batidora 12,83 16
142 Endoll Trifasic 4,81 59,31 6 63 63/300
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Aparell Matainsectes 4,01 6
Diposit Emm. oli oliva 1 8,38 10
Diposit Emm. oli oliva 2 8,38 10
Diposit Emm. oli oliva 3 8,38 10
Diposit Emm. oli oliva 4 8,38 10
Diposit Emm. oli oliva 5 8,38 10
Diposit Emm. oli oliva 6 8,38 10
14.3 | Diposit Emm. oli oliva 7 8,38 | 123,81 10 125 125/300
Diposit Emm. oli oliva 8 8,38 10
Diposit Emm. oli oliva 9 8,38 10
Diposit Emm. oli oliva 10 | 8,38 10
Diposit Emm. oli oliva 11 | 8,38 10
Diposit Emm. oli oliva 12 | 8,38 10
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
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Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
L15 78,8 80
Aparell Matainsectes 4,01 6
Paletitzador 8,91 10
Aparell Matainsectes 4,01 6
15.1 | Envas../Etiquet./Encaix. 19,38 | 49,94 20 50 63/300
Aparell Matainsectes 4,01 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
Endoll Trifasic 4,81 6
15.2 | Endoll Trifasic 4,81 28,86 6 32 40/300
Endoll Trifasic 4,81 6
Aparell Matainsectes 4,01 6
Endoll Trifasic 4,81 6
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12.5 DIMENSIONAMENT DE LA LINIA PRINCIPAL.

Pel dimensionament de la linia principal, sera necessari calcular la intensitat maxima

total 1 la seccid del conductor.

Les potencia activa i reactiva es calculen amb les segiients férmules:

P.civa = Poténcia ttil del motor.
Q = Sjng X sin @
On:
Q: Eslapoténcia reactiva (kVAr)
Sing : potencia aparent individual (kVA)

Lampades de descarrega, S = 1,8 X Pyciiva

activa

cos @

Lampades d’emergencia, endolls i elements trifasics, S =

Per a calcular les energies activa i reactiva, s’utilitzen les segiients expressions:

Eactiva = Pactiva x h/dia

Ereactiva = Preactiva x h/dia

A la taula 12.7 es mostren els resultats de les poténcies actives i reactives, aixi com, les

energies actives i reactives per a la linia monofasica.
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Taula 12.7. Consum d’energia en l’enllumenat.

Annexos de la Memoria.

P activa Q TemPS Eactiva Eactiva Ereactiva Ereactiva
Linia Elements
W) (VAr) | (h/dia) | (kWh/dia) | (kWh/any) | (kVAr/dia) | (kVAr/any)
L1
1.1 14 Punts de Llum 1755 1087,65 8 14,04 2106 8,70 1305
1.2 4 Punts de Llum 650 402,83 8 5,20 780 3,22 483
1.3 15 Punts de Llum 1820 1127,93 8 14,56 2184 9,02 1353
L2
2.1 4 Punts de Llum 260 161,13 8 2,08 312 1,29 193,50
2.2 4 Punts de Llum 260 161,13 2 0,52 78 0,32 48
2.3 4 Punts de Llum 260 161,13 2 0,52 78 0,32 48
L3
3.1 8 Punts de Llum 1040 644,53 3 3,12 468 1,93 289,50
3.2 6 Punts de Llum 780 483,40 8 6,24 936 3,87 580,50
3.3 8 Punts de Llum 520 322,27 3 1,56 234 0,97 145,50
3.4 6 Punts de Llum 390 241,70 8 3,12 468 1,93 289,50
L4
4.1 12 Punts de Llum 1560 966,30 8 12,48 1872 7,73 1159,50
4.2 6 Punts de Llum 780 483,40 8 6,24 936 3,87 580,50
4.3 8 Punts de Llum 1040 644,53 8 8,32 1248 5,16 774
L5
5.1 8 Punts de Llum 1040 644,53 8 8,32 1248 5,16 774
5.2 6 Punts de Llum 780 483,40 8 6,24 936 3,87 580,50
5.3 9 Punts de Llum 1170 725,10 8 9,36 1404 5,80 870
5.4 6 Punts de Llum 390 241,70 3 1,17 175,5 0,73 109,50
L6
6.1 10 Punts de Llum 1300 805,66 8 10,40 1560 6,44 966
6.2 8 Punts de Llum 1040 644,53 8 8,32 1248 5,16 774
6.3 7 Punts de Llum 910 563,49 8 7,28 1092 4,51 676,50
6.4 6 Punts de Llum 780 483,40 8 6,24 936 3,87 580,50
6.5 6 Punts de Llum 780 483,40 3 2,34 351 1,45 217,50
L7
7.1 7 Llums 105 0 1.5 0,16 24 0 0
Emergencia
72 > Llums 75 0 1.5 0,11 16,5 0 0
Emergencia
73 3 Llums 45 0 1.5 0,07 10,5 0 0
Emergencia
7.4 7 Llums 105 0 0,16 24 0 0
Emergencia 1,5
75 9 Llums 135 0 0,20 30 0 0
Emergencia 1,5
L8
8.1 9 Llums Exteriors 1125 0 1,5 1,69 253,50 0 0
8.2 8 Llums Exteriors 1000 0 1,5 1,50 225 0 0
TOTAL 21895 |[11.963,64 141,56 21234 85,32 12.798
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A la taula 12.8 es mostra els resultats de les poténcies actives i reactives, aixi com, les

energies actives 1 reactives dels endolls monofasics.

Taula 12.8. Consum d’energia dels endolls monofasics.

Linia Elements Pactiva Q TemPS Eactiva Eactiva Ereactiva Ereactva
W) (VAr) | (h/dia) | (kWh/dia) | (kWh/any) | (kVAr/dia) | (kVAr/any)

L9

9.1 6 Endolls 12000 0 5 60 9000 0 0

9.2 9 Endolls 18000 0 5 90 13500 0 0

L10

10.1 3 Endolls 6000 0 1,5 9 1350 0 0

10.2 4 Endolls 8000 0 1,5 12 1800 0 0

10.3 3 Endolls 76 0 1,5 0,11 16,5 0 0

L11

11.1 6 Endolls 12000 0 3 36 5400 0 0

11.2 9 Endolls 18000 0 3 54 8100 0 0

11.3 6 Endolls 12000 0 8 96 14400 0 0

L12

12.1 3 Endolls 6000 0 3 18 2700 0 0

12.2 7 Endolls 14000 0 3 42 6300 0 0

12.3 6 Endolls 12000 0 3 36 5400 0 0

12.4 4 Endolls 8000 0 3 24 3600 0 0
TOTAL 126.076 0 477,11 71.566,50 0 0

A la taula 12.9 es pot observar els resultats de les potencies actives i reactives, aixi com,

les energies actives i reactives dels elements que formen part de la linia trifasica.

Taula 12.9. Consum d’energia dels elements trifasics.

Ptotal Q Temps Eactiva Eactiva Ereactiva Ereactiva
Linia Component
W) (VAr) | (h/dia) | (kWh/dia) | (kWh/any) | (kVAr/dia) | (kVAr/any)
L13
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
Escalfador Electric 2444 .44 990,14 8 19,56 2934 7,20 1080
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
132 Aparell Matainsectes 222222 900.13 ] 17,78 2667 7,20 1080
’ Endoll Trifasic 3333,33 0’ 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
13.3 Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
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Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
L14
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Netejadora/Rentadora 18019,72 | 7299,07 6 108,12 16218 43,79 6568,50
Sensefi 500,00 202,53 8 4 600 1,62 243
Cinta Transportadora 500,00 202,53 8 4 600 1,62 243
14.1 Pesadora 2206,50 893,76 6 13,24 1986 5,36 804
’ Cinta Transportadora 500,00 202,53 8 4 600 1,62 243
Moli de martells 7354,99 2979,21 6 44,13 6619,50 17,87 2680,50
Bomba Hidraulica 327,11 132,50 8 2,62 393 1,06 159
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
Centrifuga Vertical 2200 891,13 6 13,2 1980 5,35 802,50
Bomba Hidraulica 327,11 132,50 8 2,62 393 1,06 159
Centrifuga Horitzontal 8400 3402,50 6 50,40 7560 20,42 3063
Bomba Hidraulica 327,11 132,50 8 2,62 393 1,06 159
142 Batidora 6398,84 259191 6 38,39 5758,50 15,55 2332,50
’ Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Aparell Matainsectes
g;ggzt 522 gﬁ g}izz é 222222 17,78 2667 7,20 1080
Diposit Emm. oli oliva 3 4184,98 900,13 8 100,44 15066 40,68 6102
. .. 4184,98 § 100,44 15066 40,68 6102
Diposit Emm. oli oliva 4 1695,17 24
Diposit Emm. oli oliva 5 4184,98 1695,17 24 100,44 15066 40,68 6102
. .o 4184,98 ’ 100,44 15066 40,68 6102
Diposit Emm. oli oliva 6 1695,17 24
Diposit Emm. oli oliva 7 4184,98 1695,17 24 100,44 15066 40,68 6102
Diposit Emm. oli oliva 8 4184,98 1695,17 24 100,44 15066 40,68 6102
Diposit Emm. oli oliva 9 4184,98 1695,17 24 100,44 15066 40,68 6102
14.3 Diposit Emm. oli oiva 4184,98 1695’ 17 24 100,44 15066 40,68 6102
10' 4184,98 1695’17 24 100,44 15066 40,68 6102
Diposit Emm. oli oliva 4184,98 1695’17 24 100,44 15066 40,68 6102
1 4184,98 1695’17 24 100,44 15066 40,68 6102
L .o 4184,98 ’ 100,44 15066 40,68 6102
Diposit Emm. oli oliva 1695,17 24
12 3333,33 169517 24 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 O’ 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 0 4
L15
Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
Paletitzador 4444 .44 1800,26 4 17,78 2667 7,20 1080
Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
15.1 Envas../Etiquet./Encaix. 9666,66 3915,58 4 38,67 5800,50 15,66 2349
Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
15.2 | Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
Aparell Matainsectes 222222 900,13 8 17,78 2667 7,20 1080
Endoll Trifasic 3333,33 0 4 13,33 1999,50 0 0
TOTAL 256.058,76 | 57.812,38 2.252,99 | 337.948,50 728,2 109.230
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A la taula 12.10 es mostren els valors totals de les potencies i energies actives i

reactives de tota la instal-laci6 eléctrica de la industria.

Taula 12.10. Poténcies activa i reactiva totals de la instal-lacio eléctrica.

P Q Eactiva Ereactiva
(W) (VAr) |[(kWh/dia)|(kVAr/dia)
Linia monofasica 21.895 |11.963,64| 141,56 85,32
d’enllumenat
Linia monofasica endolls 126.076 0 477,11 0
Linia trifasica 256.058,76|57.812,38 | 2.252,99 728,20
TOTAL 404.029,76 |1 69.776,02 | 2.871,66 813,52

12.5.1 Calcul de la intensitat maxima total de la linia principal.

La intensitat maxima total es calcula mitjancant la segiient expressio:

Linia monofasica It = f/—T
Linia trifasica L 51
T =
V % \/5
On :

IT: intensitat total (A).
St: poténcia aparent total (VA).
V: tensié (V).

Per realitzar el calcul de la poténcia aparent total s’utilitza aquesta expressio:

Sr= 4P ’+0,’
On:
St: poténcia aparent total (VA).
Qr: potencia reactiva total (VAr).

Pr: poténcia activa total (W).
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Segons les intensitats determinades per a cada linia en els apartats anteriors, el conjunt
de les linies trifasiques sumen una intensitat total de 438,75 A. Les linies monofasiques
sumen una intensitat total de 548,51 A. Aquestes ultimes es distribuiran entre els tres
conductors de fase de la linea principal de tal manera que es compensi la carrega per
linia. Per tant la intensitat de fase per als conductors de la linea principal sera de 621,58

A.

Els conductors que formaran la linea principal seran cables unipolars col-locats
superficialment sobre paret. I segons la taula 1 de la ITC-BT-19 sera necessari
col-locar dos cables unipolars de coure amb aillament de XLPE o EPR de 120 mm?
muntats sobre paret a una distancia fins a la paret no inferior al diametre del

cable.

Els elements de proteccié seran:
e Un fusible per fase de 630 A.
e UnICPde 630 A
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12.6 POSADA A TERRA.

Tots el endolls, maquines i elements metal-lics de la instal-lacié i1 construccié seran

connectats a terra mitjancant un conductor de coure convenientment dimensionat.

La posada a terra limitara la tensi6 que respecte al terra puguin tenir les masses
metal-liques, assegurara 1’actuacié de les proteccions i eliminara o disminuira el risc

que pot suposar una avaria en el material.
La instal-laci6é de posada a terra constara dels segiients elements:

- Conductors de protecci6 que uniran les masses per assegurar la proteccidé contra
contactes indirectes.

- Linies principals de terra, conductors des del punt de posada a terra fins a les
derivacions i cap als conductors de protecci.

- Derivacions de les linies principals de terra, en el cas d’haver diferents masses.
L’electrode que s’utilitzara sera una pica vertical.

Per al calcul es seguira la instrucci6 ITC-BT-18 del REBT. S’utilitzara la férmula
segiient; tenint en compte que la industria és un local humit:
VC

Rt < —~
Id

On:

Rt: resisténcia maxima admissible de la presa de terra ().

Vc: tensi6 de contacte maxim admissible (V), que per locals humits és de 24 V.

Id: sensibilitat dels interruptors diferencials (A), que en el cas més desfavorable pren un
valor de 0,3 A.

Rt < 22 <800
0,3

9
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Segons la instruccié ITC-BT-18 del REBT, el calcul de la resisteéncia de terra (Rt) es

calcula en funcid de I’electrode utilitzat.

Per una pica vertical:
Rt = 2
L

On:
Rt: resisténcia maxima admissible de la presa de terra ()
p: resistivitat del terreny ( 100 Qm)

L: longitud de la pica (m)

Per la instal-laci6 d’una presa a terra s’utilitzara una pica de coure de 14 mm de

diametre i 2 m de longitud.

El so0l de la parcel-la on s’ubicara la industria projectada (es considera un terreny de
sorra argilosa de p= 100 Qm), aix{ el valor de la resistencia de la presa de terra sera de

Rt =50 Q

El valor de Rt calculat no sobrepassa el valor de Rt permes per el REBT.

S0Q<80Q

Per tant sera suficient una longitud de 2 m.

Els conductors d’enllag tindran una seccié de 35 mmz, minima establerta en la

instruccié ITC-BT-18.
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12.7 FACTOR DE POTENCIA.

El factor de poteéncia es determina amb la segiient expressio:

kWh
S kWH? + X kVArh?

Cosep =

On:
YkW =404029,76 kWh
YkVAr= 69776,02 kVAr
Coso = 0,9854

Amb aquest valor del factor de poténcia es té una bonificacié del 3,8 % en la tarifa

electrica.
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12.8 POTENCIA CONTRACTADA I CONSUM D’ENERGIA A
CONTRACTAR.

Per calcular el consum d’energia anual, cal fixar les hores de funcionament de la

maquinaria i les hores de treball de la industria. Es treballen 150 dies a I’any.

El consum anual sera de 2.871,66 kWh/dia que pels 150 dies de treball a la industria
anualment correspon a 430.749 kWh/any.

L’actual regulaci6 de tarifes electriques regides pel mercat lliure fa que el preu del kWh
es negocii directament amb la companyia subministradora estimant-se un valor
orientatiu de 0,09 €/kWh amb el que el cost energetic anual se suposa en 38.767,41
€/any.
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13.1 INTRODUCCIO.

En la industria projectada hi ha certes sales que no disposen de ventilacié natural. A
aquestes sales sera necessari d’aplicar-hi una instal-lacié de ventilaci6 per aire forgat per

tal de poder garantir la renovacié de I’aire interior.

Les sales que s’haura d’aplicar aquesta instal-lacid seran:
1. Vestuari Masculi
2. Vestuari Femenf
3. Lavabo

4. Laboratori

Els equips que s’utilitzaran seran extractors d’aire helicoidals que seran dimensionats en

funcié del volum de la sala i del nombre de renovacions / hora que s’hi produiran.
El sistema d’aquests extractors consisteix en I’extraccié de 1’aire brut de I’interior de la

sala i aporta aire net. Al extreure 1’aire de l’interior aix0 suposara que es crei una

depressio respecte la pressio atmosferica i hi hagi aquesta circulaci6 d’aire.
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Annexos de la Memoria.

13.2 RENOVACIONS D’AIRE REQUERIDES.

Per a cada zona caldra una renovacio6 d’aire determinada, que es descriu a la taula 13.1: :

Taula 13.1. Renovacio d’aire.

Zona Renovacions per hora
Vestuari masculi 15
Vestuari femeni 15
Lavabo 13
Laboratori 10

Amb aquestes necessitats de renovacié de ’aire de les zones 1 segons el volum de les

mateixes, es troba el cabal d’aire necessari que caldra extreure. Els cabals d’aire

necessaris seran els representats per la taula segiient:

Taulal3.2. Cabal d’aire necessari.

Zona Superficie (mz) Volum (m3) Renovacions per hora | Cabal (m3/h)
Vestuari masculi 14,75 40,56 15 608,40
Vestuari femeni 14,75 40,56 15 608,40

Lavabo 4,42 12,16 13 158,08
Laboratori 23,50 64,63 10 646,30
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13.3 ELECCIO D’EXTRACTORS.

Annexos de la Memoria.

Els extractors helicoidals seleccionats seran monofasics i es col-locaran al sostre de les

zones. Les potencies electriques i les caracteristiques dels extractors per cada zona seran

les segiients:

Taula 13.3. Caracteristiques dels extractors.

Zona Cabal n3ecessari Potencia | Cabal egitractor Dimensions
(m’/h) (W) (m’/h) (mm)
Vestuari masculi 608,40 28 670 300x300
Vestuari femeni 608,40 28 670 300x300
Lavabo 158,08 20 180 202x160
Laboratori 646,30 28 670 300x300
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14.1 INTRODUCCIO.

S’ha dissenyat aquesta instal-lacié per tal de poder transportar un fluid alimentari com
€s I’oli d’oliva. Per tal de poder realitzar un transport correcte s’ha de tenir en compte

les propietats d’aquest fluid.

S6n necessaries unes condicions minimes de cabal, pressid, etc. que determinen el

disseny 1 la resoluci6 de la instal-lacio.
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14.2 DESCRIPCIO DE LES CONDUCCIONS.

Durant el procés d’elaboracié de 1’oli d’oliva ens trobem ens diferents estats de la
materia primera que cal tenir en consideracié. Primer hi haura un estat Solid/Liquid i

llavors passarem a un estat Liquid del producte.

Cal diferenciar cada zona per tal de determinar les conduccions i les propietats de les

mateixes per tal d’aconseguir un bon funcionament de transport de la materia primera.

Aquestes etapes del procés son:

1. Transport de la pasta (Solid/Liquid) del moli de martells a la batidora. Cabal
de 4,25 m3/h, 74% aigua, 20% oli i 6% solids. Longitud de la conducci6
15,70 m, desnivell entre aspiraci6 1 descarrega + 3,00 m. Pressid
d’alimentacié de la batidora 0,00 m.c.a. Material de la conduccid, acer

inoxidable.

2. Transport de la pasta (Solid/Liquid) de la Batidora a la Centrifuga
Horitzontal. Cabal de 4,25 m3/h, 74% aigua, 20% oli i 6% solids. Longitud
de la conduccié 4,1 m, desnivell + 2,50 m . Pressi6 de treball de la centrifuga

horitzontal 5,00 m.c.a. Material de la conduccid, acer inoxidable.

3. Transport del fluid (Liquid) de la Centrifuga Horitzontal a la Centrifuga
Vertical. Cabal de 4 m3/h del qual un 78% aigua i un 22% oli. Longitud de la
conduccié 3,1 m, desnivell + 1,00 m . Pressi6é de treball de la centrifuga

vertical 5,00 m.c.a. Material de la conduccio, acer inoxidable.

4. Transport de I'oli (Liquid) de la Centrifuga Vertical als Diposits
d’Emmagatzematge. Cabal de 0,85 m3h i un 100% d’oli. Longitud de la
conducci6 26 m, desnivell + 2,50 m . Pressi6 de treball del diposit 0,00 m.c.a

Material de la conduccid, acer inoxidable.
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S. Transport de 1’oli (Liquid) dels Diposits d’Emmagatzematge a la
Envasadora. Cabal de 0,85 m3h i un 100% d’oli. Longitud de la conduccié
7,5 m, desnivell + 2,00 m . Pressi6 de treball de la envasadora de 5,00 m.c.a

Material de la conduccid, acer inoxidable.
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14.3 DIMENSIONAMENT DE LES CONDUCCIONS.
14.3.1 Metodologia

En aquest apartat es determina el diametre de les conduccions entre els diferents
processos d’obtencié d’oli. Es fixa que la velocitat de pas en les conduccions estigui al
voltant d’un metre per segon (fixant un maxim de 1,5 i un minim de 0,5 m/s). D’aquesta
manera s’obté el diametre minim necessari per les conduccions aplicant 1’expressio

matematica que es mostra en I’equacio 1.

4-Q

VT

D=

(1]

On:
D: diametre minim necessari de la conduccié (m)
Q: cabal en la conduccié (m3/s)

v: velocitat de pas en la conducci6 (m/s)

Es fixa un diametre minim de 25 mm, en cas de que el diametre minim necessari sigui
inferior a 25 mm, el cabal en les conduccions s’incrementara per tal de que la velocitat

de pas sigui de 1 m/s.

14.3.2 Resultats.

En la taula 14.1 es mostren els diametres minims necessaris per les conduccions

descrites.

Taula 14.1 diametres minims necessaris de les conduccions.

Conduccio Cabal (m?3/s) Velocitat (m/s) | D minim necessari (m)
1 1,18 E-3 1,00 0,038
2 1,18 E-3 1,00 0,038
3 1,11 E-3 1,00 0,037
4 2,36 E-4 1,00 0,017
5 2,36 E-4 1,00 0,017
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En la taula 14.2 es mostren els diametres adoptats per les conduccions aixi com les

velocitats de pas resultants.

Taula 14.2 diametres adoptats i velocitats de pas resultants.

Conduccié Cabal (m?¥/s) D adoptat (m) Velocitat de
pas (m/s)
1 1,18 E-3 0,040 0,94
2 1,18 E-3 0,040 0,94
3 1,11 E-3 0,040 0,89
4 2,36 E-4 0,025 0,50
5 2,36 E-4 0,025 0,50

Amb aix0 queden justificats els diametres de les conduccions.
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14.4 DIMENSIONAMENT DELS EQUIPS D’IMPULSIO.
14.4.1 Metodologia.

Per tal de dimensionar els equips d’impulsié se’n determina la poténcia necessaria. La

potencia s’obté a partir de 1’expressié matematica que es mostra a I’equacio 2.

P=125- M [2]
n

On:

P: potencia de I’equip d’impulsié (W)

Q: cabal en la conduccid (m3/s)

H: alcada manometrica total de la instal-lacié (m.c.a.). Corresponent al sumatori del
desnivell entre aspiraci6 i descarrega, la pressié de treball de I’equip final 1 la peruda de
carrega de I’instal-lacid.

G: acceleracio de la gravetat. (m/s2)

p: densitat de I’aigua. (kg/m3)

n: rendiment global de I’equip d’impulsi6 (tant per 1)

La perdua de carrega per un fluid com 1’oli es determina a partir de 1’expressi6 general
de la perdua de carrega a partir de la forma de Darcy-Weisbach que es mostra en

I’equacié 3:

(3]

On:

Ah: perdues de carrega per fregament (m.c.a.)
f: coeficient de fregament (adimensional)

I: longitud de la conducci6 (m)

D: diametre interior de la conduccié (m)

v: velocitat del fluid en la conduccié (m/s)

g: acceleraci6 de la gravetat (m/s?)
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Annexos de la Memoria.

El coeficient de fregament es funci6 de la rugositat de la canonada K, el diametre de la

canonada i la relacié adimensional entre els esforcos inercials i els esforcos viscosos,

que es coneix com el nombre de Reynolds (Re) la formula del calcul del qual es mostra

en I’equacio 4.

_v.D.p

On:

Re: nombre de Reynolds (adimensional)
v: velocitat de la conduccié (m/s)

D: diametre interior de la conduccié (m)
p: densitat del fluid ( kg/m3)

: viscositat del fluid (Pa-s)

[4]

El coeficient de fregament f s’obté a partir del diagrama de Moody que es mostra en la

figura 14.1.

Coeficiente de friccidn X

Diagrama de Moody

K/d Hugosidad relativa

Fégmen laning Fégirmen fusulerta

-— —

0.01
02 10°?

Namero de Reynelds, Re

Figura 14.1 Diagrama de Moody.

m*

08
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Per fluids amb un alt contingut en solids, el nombre de Reynolds es determina a partir

de I’expressié que es mostra en 1’equacio 5.

_p-D-v
)
6-v

Re [5]

n+

On:

Re: nombre de Reynolds (adimensional)
v: velocitat de la conduccié (m/s)

D: diametre interior de la conduccié (m)
p: densitat del fluid ( kg/m?3)

T: tensiod de tall en el fluid (N/m?)

n: coeficient de rigidesa del fluid (N-s/m?)

Tan el coeficient de rigidesa com la tensi6 de tall s’obtenen a partir dels grafics que es

mostren a la figura 14.2 1 14.3 respectivament.

[aasn aEEFswD

& |

chificdatE b RAndl gmb)

N

B ED] I i —
G [ r - £ [ iE
CoMCEETESCION B SoLidad e

Figura 14.2. Coeficient de rigidesa a partir de la concentracio de solids.
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Figura 14.3. Tensio de tall a partir de la concentracio de solids

En aquests casos per Reynolds baixos (inferiors a 2300) es considera com a régim
laminar. Per regim laminar el coeficient de fregament es determina a partir de 1’equacié

6.

_ o

f_Re

[6]
Per regims turbulents el coeficient f es determina a partir de 1’equacié 7.
1 o 1-0,5n
—=20-|=| -log[Re f*")-08n 7]
n

On:
Re: nombre de Reynolds (adimensional)
f: coeficient de fregament (adimensional)

n: index de comportament del flux (=1)
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Les perdues puntuals en elements localitzats tals com colzes, valvules, etc. es
determinen amb 1’expressi6 de la perdua de carrega per elements singulars que es

mostren en 1’equacio 8.

[8]

Ah: perdues produides pel conjunt elements singulars que formen la instal-laci6
(m.c.a.)

g: acceleraci6 de la gravetat terrestre (m/s?)

k;: factor individual que relaciona el factor cinematic de la instal-lacié6 amb la
perdua de carrega que provoca un determinat element singular (adimensional)

n;: nombre d’elements singulars d’un determinat tipus

vi: velocitat del fluid en I’element singular (m/s)

La instal-laci6 esta formada per 4 m de canonada recta, un colze a 90°, una entrada amb
canvi brusc de seccid 1 una sortida amb canvi brusc de seccid, amb una valvula de

papallona a I’entrada i una a la sortida de cada lampada.

En la taula 1 es mostren els valors del factor k per a colzes a 90° en funcié de la relacié
entre el radi de curvatura de 1’eix de la canonada i el radi de curvatura de la paret de la

canonada per la part interior del colze (tal i com s’especifica en la figura 14.4).

/@/

Figura 14.4. Radis d’un colze.
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Taula 14.3 Valors del factor k d’un colze a 90°.

Annexos de la Memoria.

Re/Ri | 0,1

0,2

0,3

0.4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

k 0,131

0,138

0,158

0,206

0,294

0,440

0,661

0,977

1,408

1,979

En la figura 14.5 es mostren els valors de k per entrades en funcié de la forma de

I’embocadura.

k =0,50

B

k=0,05

RN

k=1,00

Figura 14.5. Valors de k per entrades, en funcioé de la forma de I’embocadura.

Per sortides de tubs a diposits es considera com un eixamplament brusc de la seccié de

la canonada. El factor k per un element d’aquest tipus és igual a la unitat per un factor

de correccié (m) en funcié de I’angle d’eixamplament o (que es mostra en la figura

14.6).

v

v2

Figura 14.6. Angle d’eixamplament d’una desembocadura.
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En la taula 14.4 es mostren els valors del factor de correccié m en funcié de I’angle a.

Taula 14.4. Factor de correccio m en funcio de I’angle d’eixamplament a.

a(’) 6 10 15 20 30 40 50 60 180

m 0,14 0,20 0,30 0,40 0,70 0,90 1,00 1,10 1,00

Per valvules de comporta es poden utilitzar els valors de k en funci6 del grau d’obertura
de la valvula que es mostren en la taula 14.5. Per valvules de papallona totalment

obertes, el factor k es pot considerar de valor 0.

Taula 14.5. Factor k per a valvules de comporta en funcio del grau d’obertura.

Grau d’obertura 1/1 3/4 1/2 1/4

k 0,2 1,15 5,6 24
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14.4.2 Resultats.

Annexos de la Memoria.

A les taules segiients es mostren els calculs realitzats per determinar les poténcies dels

grups d’impulsié de les diferents conduccions descrites.

Taula 14.6. Resultats del dimensionament de I’equip d’impulsio de la conduccio 1.

Perdues Lineals Perdues Localitzades
Parametre Valors Unitats Parametre Valors Unitats
Cabal 1,11- 107 m3/s Colze 90° 7 ut
Diametre 0,040 m k colze 0,977 -
Seccid 0,0012 m? Valvules 3 ut
Velocitat 0,890 m/s k valvules 1,15 -
p 981,96 kg/m3 | Embocadura 1 ut
Concentraci6
de solids 5,00 % k embocadura 0,50 -
T 9,00 Desembocadura 1 ut
n 0,05 k desembocadura 1,00 _—
Re 294,00 - k- n; 11,790 -
f 0,218 --- v?
T 15.70 - 2 g 0,040 m.c.a.
Ah 3,40 m.c.a. | Ah 0,470 m.c.a.
Calcul de la potencia de I’equip d’impulsio
Parametre Valors Unitats Parametre Valors Unitats
Ah lineal 3,40 m.c.a | Cabal 1,11-107 m3/s
Ah localitzada 0,470 m.c.a p 981,96 kg/m3
Desnivell 3,00 m.c.a |1 0,65 -—-
Pressi6 de
oball 0,00 mca |g 9,81 m/s”
H 6,864 m.ca |P 112,920 w

253



Annex 14. Instal-lacio pel transport de 1’oli d’oliva

Annexos de la Memoria.

Taula 14.7. Resultats del dimensionament de I’equip d’impulsio de la conduccio 2.

Perdues Lineals Perdues Localitzades
Parametre Valors Unitats Parametre Valors Unitats
Cabal 1,11- 107 m3/s Colze 90° 4 ut
Diametre 0,040 m k colze 0,977 _—
Seccid 0,0012 m?2 Valvules 4 ut
Velocitat 0,890 m/s k valvules 1,15 -
p 981,96 kg/m3 | Embocadura 1 ut
Concentraci6
de solids 5,00 % k embocadura 0,50 -
T 9,00 Desembocadura 1 ut
n 0,05 k desembocadura 1,00 -
Re 294,00 - ki n; 10,010 -
0,218 --- V2
T 210 - 2 g 0,040 m.c.a.
Ah 0,887 m.c.a. | Ah 0,400 m.c.a.
Calcul de la potencia de I’equip d’impulsio
Parametre Valors Unitats Parametre Valors Unitats
Ah lineal 0,887 m.c.a | Cabal 1,11- 107 m3/s
Ah localitzada 0,400 m.c.a |p 981,96 kg/m3
Desnivell 2,50 m.c.a |1 0,65 -—-
Pressi6 de
coball 5,00 mca |g 9,81 m/s”
H 8,785 m.ca |P 144,510 w
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Taula 14.8. Resultats del dimensionament de I’equip d’impulsio de la conduccio 3.

Pérdues Lineals

Perdues Localitzades

Parametre Valors Unitats Parametre Valors Unitats
Cabal 1,11- 107 m3/s Colze 90° 3 ut
Diametre 0,040 m k colze 0,977 -
Seccid 0,0012 m? Valvules 2 ut
Velocitat 0,890 m/s k valvules 1,15 -—

p 981,96 kg/m3 | Embocadura 1 ut

i 2,98-10° Pa-s | k embocadura 0,50
Re 11.600 - Desembocadura 1 ut
K 6-10” m | k desembocadura 1,00
K/D 0,0015 --- Xki-n 6,73 ---
f 0,030 --- v?

T 310 - 2. g 0,04 m.c.a.
Ah 0,090 m.c.a. | Ah 0,27 m.c.a.

Calcul de la potéencia de I’equip d’impulsio

Parametre Valors Unitats Parametre Valors Unitats
Ah lineal 0,09 m.c.a Cabal 1,11- 107 m3/s
Ah localitzada 0,27 m.c.a p 981,96 kg/m3
Desnivell 1,00 m.c.a |1 0,65 -—-
Pressi6 de
oball 5,00 mca |g 9,81 m/s
H 6,36 m.ca |P 104,62 W
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Taula 14.9. Resultats del dimensionament de I’equip d’impulsio de la conduccio 4.

Pérdues Lineals

Perdues Localitzades

Parametre Valors Unitats Parametre Valors Unitats
Cabal 2,36- 10 m3/s Colze 90° 6 ut
Diametre 0,025 m k colze 0,977 -—
Seccid 0,0005 m?2 Valvules 4 ut
Velocitat 0,480 m/s k valvules 1,15 -—

p 918,00 kg/m3 | Embocadura 1 ut

i 1,00-10™ Pa-s | k embocadura 0,50
Re 1.100 - Desembocadura 1 ut
K 6-10” m | k desembocadura 1,00
K/D 0,00006 --- ki n 11,960 ---

f 0,060 - V2

T 26.00 - 2. g 0,012 m.c.a.
Ah 0,735 m.c.a. | Ah 0,140 m.c.a.

Calcul de la potencia de ’equip d’impulsio

Parametre Valors Unitats Parametre Valors Unitats
Ah lineal 0,735 m.c.a Cabal 2,36- 10 m3/s
Ah localitzada 0,140 m.c.a p 918,00 kg/m3
Desnivell 2,50 m.c.a |1 0,65 -
Pressi6 de
oball 0,00 mca |g 9,81 m/s*
H 3,376 m.ca |P 11,040 \Y
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Taula 14.10. Resultats del dimensionament de I’equip d’impulsio de la conduccio 5.

Pérdues Lineals

Perdues Localitzades

Parametre Valors Unitats Parametre Valors Unitats

Cabal 2,36- 10 m3/s Colze 90° 4 ut
Diametre 0,025 m k colze 0,977 -
Seccid 0,0005 m? Valvules 4 ut
Velocitat 0,480 m/s k valvules 1,15 -—
p 918,00 kg/m3 | Embocadura 1 ut
i 1,00-10™ Pa-s | k embocadura 0,50
Re 1.100 - Desembocadura 1 ut
K 6-10” m | k desembocadura 1,00
K/D 0,00006 --- Xki-n 10,010 ---
f 0,060 --- v?

T 750 - 2. g 0,012 m.c.a.
Ah 0,212 m.c.a. | Ah 0,120 m.c.a.
Calcul de la potéencia de I’equip d’impulsio

Parametre Valors Unitats Parametre Valors Unitats
Ah lineal 0,212 m.c.a | Cabal 2,36-10™ m3/s
Ah localitzada 0,120 m.c.a p 918,00 kg/m3
Desnivell 2,00 m.c.a |1 0,65 -—-
Pressi6 de
oball 5,00 mca |g 9,81 m/s
H 7,330 m.ca |P 23,970 w

Les potencies aqui calculades son orientatives, havent de ser contrastades amb els

subministradors dels equips.
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15.1 INTRODUCCIO.

En aquest annex es vol estudiar la instal-lacié contra incendis de la industria per tal de
poder assegurar el salvament dels seus ocupants limitant el foc amb diferents mitjans.

Aquesta instal-lacié s’elabora a partir del Reglament de seguretat contra incendis en els
establiments industrials ( Reial Decret 2267/2004 ), que es fonamenta en un conjunt de

mesures de proteccid i extincié d’incendis en edificis industrials (CTE-06 DB-SI).
En funcié d’aquest esmentat reglament i de la configuraci6 i ubicaci6 de la industria, la

caracteritzacié d’aquesta €s del tipus C (ocupaci6 total d’un edifici que dista més de 3

metres de 1’edifici més proper d’altres establiments).
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152 DETERMINACIO DE LA CARREGA DE FOC PONDERADA I
CORREGIDA.

La determinaci6 de la carrega de foc ponderada i corregida s’usa per tal de calcular el
nivell de risc intrinsec d’un edifici industrial. En aquest punt es calculara la carrega de

foc d’un sector i la de tot 1’edifici industrial.

15.2.1 Determinacié de la carrega de foc ponderada i corregida dels

sectors d’incendi.

15.2.2.1 Activitats de produccio.

Aquests sectors correspon a la zona d’oficines i despatxos, laboratori, vestuaris, zona
de maquines, magatzem-taller, recepcié materia primera, tractament materia primera,
sala d’extraccid, sala d’emmagatzematge producte acabat, magatzem de productes
d’envasament i1 embalatges, sala d’envasament, magatzem de producte acabat i zona

d’expedicid.

La carrega de foc ponderada i1 corregida es calcula amb la férmula segiient:

Zn:(qsixsi xC;)

Q== " XR,

On:

Q.: densitat de carrega de foc ponderada i corregida d’un sector d’incendi en Mcal / m?
gsi: densitat de carrega de foc de cada zona amb processos diferents dels que es realitzen
en un sector d’incendi en Mcal / m*

Si: superficie de cada zona amb procés i densitat de carrega de foc qy; diferents en m”

Ci: coeficient adimensional de perillositat dels combustibles existents en el sector
d’incendi

Ra: coeficient adimensional que pondera el risc d’activacié inherent a I’activitat
industrial desenvolupada en el sector d’incendi

A: superficie construida del sector d’incendi en m?
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Cal tenir en compte que es realitzaran els calculs amb la densitat de carrega de foc del

material que la tingui més alta, aixi s’assegura la maxima proteccid contra incendis.

Taula 15.1. Valors de densitat de carrega de foc, superficie i coeficients adimensionals

pels sectors de produccio.

Zona de La industria (Mcg;i/mz) Sim?) | G R, A (Mc(a)ls/mz)

Oficina, despatxos, zona descans 192 87,43 1 1,5
Vestuaris 60 29,50 | 1 15
Recepci6 192 28 1 1,5 156,37 320,24
Lavabo 53 442 | 1 15
Arxiu 1.010 7,02 1,3 1,5
Laboratori 120 23,50 | 1,6 1,5 120 56,40
Sala de maquines 48 37,52 | 1,6 1
Magatzem taller 96 4997 | 1,3 1 87,49 104,22
Sala d’envasament 192 97,07 | 1.3 1,5

. 161,31 313,83
Zona d’expedici6 114 64,24 | 1,3 1,5
Tractament materia primera 48 132,94 | 1,3 1
Sala d’extracci6 48 69,80 | 1,3 1 336,41 62,40
Sala d’emmag. producte acabat 48 133,68 | 1,3 1
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15.2.2.2 Activitats d’emmagatzematge.

Aquestes activitats corresponen a la sala de recepci6 de materies primeres,
magatzem-taller, magatzem d’envasos i embalatges, magatzem de producte acabat i
magatzem de productes de neteja. Per a determinar la carrega de foc ponderada i

corregida s’utilitza la férmula segiient:

Z(qwaiXSixhi)

Q,=-2 " xR,

On:

Q.: densitat de carrega de foc ponderada i corregida d’un sector d’incendi en Mcal / m?
qQvi: carrega de foc aportada per cada m® de cada zona amb diferent tipus
d’emmagatzematge existent en el sector d’incendi en Mcal / m’

Ci: coeficient adimensional de perillositat dels combustibles existents en el sector
d’incendi

h;: al¢aria de I’emmagatzematge de cadascun dels combustibles en m

Si: superficie ocupada en planta per a cada zona amb diferent tipus d’emmagatzematge
en el sector d’incendi, en m’

R,: coeficient adimensional que pondera el risc d’activacié inherent a 1’activitat
industrial desenvolupada en el sector d’incendi

. . . . . 2
A: superficie construida del sector d’incendi en m
Com en el cas de les activitats de produccid, es realitzaran els calculs amb la carrega de

foc del material que la tingui més alta en el sector d’incendi calculat. Les dades de

partida s’expressen en la taula 15.2.
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Taula 15.2. Valors de densitat de carrega de foc, superficie, coeficients adimensionals i

algada dels sectors d’emmagatzematge.

Zona de La industria (Mcg;i/m3) (:;2) G | Ra| Iy A Q; (Mcal/mz)

Recep. materies 192 1155 | 1,3 1,0 |53 | 1155 | 1.322,88

primeres

Magat. de Pr. de neteja 72 9,15 |1,3(1,0]22]| 9,15 205,92
Magat. de Pr. acabat 4.543 15223 [ 1,3 12,01 5,3 (152,23 31.301,27
Magat. 192 56,03 | 1,31,5]2.2] 56,03 549,12
envasos/embalat.

A partir de les dades de les taules 15.1 1 15.2 s’obté el valor de la densitat de carrega de

foc, ponderada i1 corregida, dels sectors d’incendi corresponents.

Taula 15.3. Sectors de incendi.

Sectors d’incendi Q, (Mcal/m?) A (m)
Sala de maquines, Magatzem-Taller 104,22 87,49
Laboratori 56,40 23,50
Oficines, Despatxos, Zona descans, Vestuaris 320,24 156,37
Recepcid, Lavabo, Arxiu
Magatzem Neteja 205,92 9,15
Tractament MP, Sala extraccid, Sala emmag. PA 62,40 336,42
Sala d’envasament, Zona d’expedicid 313,83 161,31
Recepcié MP 1.322,88 115,50
Magatzem PA 31.301,27 152,23
Magatzem envasos/embalatges 549,12 56,03
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15.2.3 Determinacié de la carrega de foc ponderada i corregida de la
industria.

Per tal de calcular la carrega total de foc de la industria, s’usa la segiient formula:
2.0, xA)

Qe ==
S
i=1

On:

Q.: densitat de carrega de foc ponderada i corregida de I’edifici industrial en Mcal/m?

Qsi: densitat de carrega de foc ponderada i corregida de cadascun dels sectors d’incendi

que composen 1’edifici industrial en Mcal / m’

Aj: superficie construida de cadascun dels sectors d’incendi que composen 1’edifici

industrial en m>.

Aplicant la férmula anterior amb les diferents dades obtingudes per als diferents sectors
d’incendi de I’edifici, s’obté que la carrega de foc total ponderada i corregida de la

industria és de :

Q. = 4.628,94 Mcal/m’
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153  NIVELL DE RISC INTRINSEC PER SECTORS I TOTAL.

A partir de la densitat de carrega de foc ponderada i corregida calculada per sectors, es

determina el nivell de risc intrinsec per sectors i el total. Per calcular el risc intrinsec es

segueix la taula segiient:

Taula 15.4. Parametres del risc intrinsec.

Nivell de risc intrinsec Densitat de carrega de foc
Baix 1 Q<100
100 < Q =200
200 < Q =300
300 < Q =400
400 < Q=800
800 < Q> 1600
1600 < Q = 3200
3200 < Q

Mitja

Alt

ool | N | B~ W N

Taula 15.5. Nivell de risc intrinsec de la nostra indiistria..

ye . Qs Nivell de risc
Sectors d’incendi (Mcal/m?) intrinsec

Sala de maquines, Magatzem-Taller A 104,22 Baix-2
Laboratori 56,40 Baix-1

Oficines, Despatxos, Zona descans, Vestuaris 320,24 Mitja-4

Recepcid, Lavabo, Arxiu B

Magatzem Neteja 205,92 Mitja-3

Sala d’envasament, Zona d’expedici6 313,83 Mitja-4
Tractament MP, Sala extraccid, Sala emmag. PA C 62,40 Baix-1
Recepciéo MP 1.322,88 Alt-6

Magatzem PA D 31.301,27 Alt-8

Magatzem envasos/embalatges 549,12 Mitja-5
TOTAL INDUSTRIA 4.628,94 Alt-8

Observant els resultats de la Taula 15.5 es pot considerar quatre sectors d’incendi en la

nostra industria:

Dos sectors amb un nivell baix d’incendi, el sector A on trobem la sala de maquines i el
magatzem-taller i el sector C format per la sala de tractament de materia primera, la sala

d’extraccio i la sala d’emmagatzematge del producte acabat.
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- Sector B amb nivell mitja format pel laboratori, oficines, despatxos, zona de descans,
vestuaris, recepcid, lavabo, arxiu, magatzem de neteja, sala d’envasament i la zona

d’expedicid.

- Sector D amb un nivell alt d’incendi format per la sala de recepcié de materia primera,

el magatzem de producte acabat 1 el magatzem d’envasos i embalatges.

El nivell total de la industria és un risc alt d’incendi.
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154 SECTORITZACIO DE LA INDUSTRIA EN FUNCIO DEL RISC
D’INCENDI.

Segons I’annex 2 del RD-2267/2004, la inddstria compleix amb els requisits
constructius establerts en el reglament, ja que per un nivell alt-8 per un establiment tipus
C, la maxima superficie continua és de 2.000 m* essent la maxima construida de la

industria descrita en el present projecte de 1.188 m”.

A la nostra industria es pot dividir en quatre zones de risc d’incendi, aquestes zones s6n

les segiients:

Sector A : Té€ un nivell de risc d’incendi baix, i esta format per la sala de maquines i el

magatzem-taller.

Sector B : T¢€ un nivell de risc d’incendi mitja, i esta format pel laboratori, oficines,
despatxos, zona de descans, vestuaris, recepcid, lavabo, arxiu, magatzem de neteja, sala

d’envasament i la zona d’expedicid.

Sector C : Té un nivell de risc d’incendi baix, i esta format per la sala de tractament de

materia primera, la sala d’extraccio i la sala d’emmagatzematge de producte acabat.

Sector D : Té un nivell de risc d’incendi alt, 1 esta format per la sala de recepci6 de la

materia primera, el magatzem de producte acabat i el magatzem d’envasos i embalatges.

Com que el sector D és el que té un nivell alt de risc d’incendi, ja que té un nivell de
risc intrinsec alt, sera el sector que estara més ben equipat amb els elements de

proteccid. Al sector B li correspon un nivell de risc mitja i al sector A i C un risc baix.
Els diferents sectors han d’estar aillats amb material R.F-60 (resisténcia al foc durant 60

minuts), excepte el sector D que sera de material R.F-90 (resistencia al foc durant 90

minuts).
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Les portes d’entrada a la sala de recepcié de materia primera, el magatzem de producte
acabat 1 el magatzem d’envasos i embalatges que son del sector D hauran de ser del

material R.F-90 (resisténcia al foc durant 90 minuts).
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155 ELEMENTS D’EXTINCIO.

15.5.1 Extintors.

La industria disposara d’extintors portatils en nombre suficient perque la distancia
maxima cap a ’extintor sigui de 15 m. Els extintors es distribuiran de manera que

puguin ser utilitzats de manera rapida i facil.

Els extintors pesen 6 kg, i sén de pols seca del tipus ABC polivalent (excepte el que es
disposara a la zona de maquines, que sera un extintor manual de dioxid de carboni de 10
kg de pes). Aquests son adequats per apagar focs de materials solids de naturalesa
organica, aixi com foc de liquid o solids liquables i també focs gasosos. Es col-loquen
de forma visible, a 1,50 m d’al¢ada i prop de les llums d’emergencia perque en el cas de
no haver-hi llum, siguin de facil localitzacid. En el cas de que hi hagi la necessitat de no
poder estar de costat amb els llums d’emergencia s’indicara la seva posicié amb els

corresponents cartells reglamentaris.

Els diferents sectors s’equiparan amb els segiients extintors:

1) Sector A: Hi hauran 2 extintors, 1 al magatzem-taller i 1 a la sala de maquines

(extintor de dioxid de carboni).

2) Sector B: Hi hauran 11 extintors, 1 al laboratori, 1 a les oficines, 1 despatx
gerent, 1 zona de descans, 1 vestuari femeni, 1 vestuari masculi, 1 recepcio, 1

magatzem de neteja, 2 sala d’envasament i 1 zona d’expedicié. Tots d’eficacia

21A.

3) Sector C: Hi hauran 6 extintors, 2 a la sala de tractament de materia primera, 2 a
la sala d’extraccié i 2 a la sala d’emmagatzematge de producte acabat. Tots

d’eficacia 21A.

4) Sector D: Hi hauran 5 extintors, 2 a la sala de recepcié de la materia primera, 2
al magatzem de producte acabat i 1 al magatzem d’envasos i embalatges. Tots

tenen una eficacia de 34A.
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15.5.2 Boques d’incendi equipades.

Les boques d’incendi equipades (BIE) estaran acoblades a la xarxa de subministrament
d’aigua. Estan situades en un punt fix i dissenyades per portar 1’aigua des d’aquest punt

fins al lloc de I’'incendi durant un temps minim d’una hora de funcionament.

Les boques d’incendi constaran d’una manega homologada de 25 mm de diametre i de
25 m de longitud. La pressi6 maxima a la punta de la llanca sera de 3,5-5 atmosferes,
amb un cabal exigible de 1,6 1/s. Aquestes boques d’incendi estan formades per 1 armari
metal-lic pintat de color vermell bomber, 1 vidre amb la inscripci6 TRENCAR EN CAS
D’INCENDI, 1 valvula de tancament de 1°°, 1 manometre, 1 llanca de 25 mm de
diametre de tres efectes: sortidor, boira i tancament, i un tram de manega semirigida de

20 m de longitud.

La xarxa d’abastament de 1’aigua per a les boques d’incendi sera independent.

Els diferents sectors s’equiparan amb les segiients boques d’incendi equipades:
1) Sector A: Hi haura una BIE situada al magatzem-taller.
2) Sector B: Hi haura una BIE situada a la recepcid.
3) Sector C: Hi hauran 2 BIE situades 1 a la sala de tractament de la materia
primera i 1 altre a la sala d’emmagatzematge del producte acabat.
4) Sector D: Hi hauran 2 BIE situades 1 a la sala de recepcié de la materia primera

1 1 al magatzem de producte acabat.

La distribucié de les boques d’incendi es pot veure en el planol nimero 11 Instal-lacié

contra incendis.
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15.5.3 Polsadors d’alarma.

Els polsadors d’alarma fan possible la transmissi6é d’una senyal acustica a la resta de la
industria des del lloc on es produeix I’incendi. Aquesta senyal €s manual, és a dir,

s’accionara el polsador.

Aquests polsadors estaran protegits per evitar falses alarmes, i s’instal-laran al costat de

cada boca d’incendi o extintors.

15.5.4 Hidrants.

Estara a una distancia inferior de 100 m de la facana. Tindra un diametre normalitzat de
100 mm. Aquest ha de garantir un cabal de 16,7 L/s durant dues hores. La pressid
minima exigible a la sortida de I’hidrant sera de 10 atmosferes. Aquest aparell estara

connectat a la xarxa municipal contra incendis.
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15.6 INSTAL-LACIO D’EVACUACIO.

La instal-lacié d’emergencia de la industria esta formada per els segiients elements:

15.6.1 Sortides d’emergencia.

Sector A: Aquest sector té un nivell baix de risc d’incendi, format per la sala de
maquines i el magatzem-taller. Les dues portes que comuniquen a 1’exterior s’utilitzen
com a portes d’emergencia. Les distancies maximes dels recorreguts d’evacuacié han de

ser de 50 m.

Sector B: Aquest sector t¢ un nivell mitja de risc d’incendi, format per laboratori,
oficines, despatxos, zona descans, vestuaris, recepcid, lavabo, arxiu, magatzem neteja,
sala d’envasament i zona d’expedicio.

La porta d’entrada a la inddstria, la sortida de la zona d’expedicié i1 la sortida
d’emergencia de la sala d’envasament s’utilitzen com a portes d’emergencia del sector

B. Les distancies maximes dels recorreguts d’evacuacié han de ser 35 m.

Sector C: Aquest sector t€ un nivell baix de risc d’incendi, format per la sala de
tractament de la materia primera, Sala d’extraccié 1 la sala d’emmagatzematge del
producte acabat.

La porta de sortida d’emergencia de la sala de tractament de la materia primera i la porta
de sortida d’emergencia de la sala d’emmagatzematge del producte acabat s’utilitzen

com a portes d’emergencia del sector C.

Les distancies maximes dels recorreguts d’evacuacié han de ser 50m.
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Sector D: Aquest sector té un nivell alt de risc d’incendi, format per la sala de recepcio
de materia primera, el magatzem de producte acabat i el magatzem d’envasos i

embalatges.

La porta de sortida de la sala de recepci6 de materia primera, la porta de la zona
d’expedici6 1 la porta de sortida de la sala d’envasos i embalatges s’utilitzen com a

portes de sortida d’emergencia del sector D.

Les distancies maximes dels recorreguts d’evacuacié han de ser 25m.

15.6.2 Lampades d’emergencia.

L’enllumenat d’emergencia esta format per lampades d’incandescencia de 15 W de
potencia i un flux llumindés de 150 limens i una intensitat d’il-luminacié de 5 lux. La

seva xarxa de subministrament electric és la de la linia monofasica d’enllumenat.

La lampada es col-loca just per sobre el marc superior de les portes, indicant aixi el

cami de sortida cap a les diferents portes d’emergencia.

Té com a objectiu senyalitzar les sortides i el recorregut d’evacuacid. Aquesta
instal-laci6 sera fixa i estara proveida d’una font independent propia d’energia, una
bateria de cadmi-niquel incorporada, que tingui una hora d’autonomia i estara
automaticament en funcionament al produir-se una disminucié de la tensid

d’alimentacié de I’enllumenat normal per sota del 70% del seu valor nominal.

15.6.3 Senyalitzacio.

La industria estara equipada amb senyals que indiquin el cami a seguir cap a la sortida

més propera. Si cal, també estara indicada la posicié dels diferents extintors.
Els equips estaran degudament senyalitzats i seran de facil accés per tal de poder ser

utilitzats en cas d’incendi. Aquests equips destinats a I’extinci6 d’incendis hauran de ser

homologats.
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ANNEX 16. IMPACTE AMBIENTAL.

275



Annex 16. Impacte Ambiental. Annexos de la Memoria.

ANNEX 16. IMPACTE AMBIENTAL.

16.1 INTRODUCCIO. c.c.coumennennnmnnscensssnssesssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssacs 277
16.2 IMPACTE AMBIENTAL DE L’EXECUCIO DEL PROJECTE................. 278
16.2.1 emisSiO de SOTOLLS. ........ccccoouieiuiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 278

16.2.2 emissio de particules SOUAES. .............cccuveeeeeeecueeeiiiieesieeeiieeecieeeieeens 278

16.2.3 emisSio de @ASOS [ OLOTS. .........uueeeecueieeeeciiie et 278

16.2.4 contaminacio del SOL...............cocoueevieieiiiiiiiiiiniieeiiieeeeeeeee e 278

16.2.5 contamindacio de I'GIQUA. ..............cccueeeeeeeeicueeeeiieesieeesieeeeieeeieeesiee e 279

16.3 IMPACTE AMBIENTAL DE L’ACTIVITAT PRODUCTIVA................. 280
16.3.1 emisSions de SOTOLL. ...............ccccovouieiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeee e 280

16.3.2 eMiSSIONS AIMOSTETIGUES. ......veeeeeeeeeeeieeeiieeeieeeeieeesreeesreeesaeeeeseeenseeenns 280

16.3.4 SUDPTOAUCTES [ TESTAUS. .....ccceeveeeeeieieeeeieeeeeeiee e e e saee e e vaee e e 281
16.3.4.1 fulles i reSidus VeQetals..............ccuueeeeeeueeeeeeiiieeeeiieeeeeeiieeeeans 281

16.3.4.2 pinyolada humida. .................ccocecoueeecueeeicieenieeeiieeecieeeieeeeenes 281

16.3.4.3 baixos de diPOSILS. ........ccceueeeeeieeciieeeiieesieeesieeeveeeeveeeaee s 282

16.3.4.4 1eSiAUS GENETALS. .........oooeeeeeeeeeeeiiiee e eveee e 282

16.3.4.5 contaminacio del SOL. .................occoeevcueieioiiniiiiiniieieieeeeeee 282

16.3.4.6 QigieS FeSIAUALS. ...........occceeeeeeeeeciiieeiieeeiee e e 282

16.3.4.7 repercUuSSIONS SOCIALS. ..........cccoueeeeieeeciieesiieesieeeeieeeeieeeiee e 283

16.3.5 repercusSiONns Al LerTIOTL. ........uceeecueeeeeeeiiieeeeieeeeecieeeeeevee e evaae e e 284

276



Annex 16. Impacte Ambiental. Annexos de la Memoria.

16.1 INTRODUCCIO.

En aquest annex s’estudiara 1’afectacié al medi ambient que pot produir la industria que

es projecta, tot i que, normalment les industries alimentaries produeixen un impacte poc

greu en el medi ambient, ja que els seus productes son habitualment biodegradables.

Per tant t€ un impacte minim que déna:

Aigiies residuals facilment depurades.
Residus reutilitzables.

Olors tractades.

Escas soroll.

Industries especificament netes per evitar contaminacié microbiologica.

El disseny de la industria que es projecta es realitzara complint la normativa vigent de

proteccié del medi ambient.
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16.2 IMPACTE AMBIENTAL DE L’EXECUCIO DEL PROJECTE.

16.2.1 Emissio de sorolls.

El soroll que hi ha al interior de la nau industria és minim ja que els aparells que
s’instal-laran no superaran els 65 decibels, €s a dir, hi haura un nivell de sonoritat baix
que fa que els treballadors no pateixin possibles problemes auditius. Tot 1 que se’ls

proporcionara taps adequats i higiénics per si fos necessari.

16.2.2 Emissio de particules solides.

Durant el procés d’elaboracié de 'oli d’oliva no es generaran particules solides que

puguin contaminar I’atmosfera, per tant no caldran mesures correctores.

16.2.3 Emissio de gasos i olors.

La maquinaria utilitzada haura d’estar en perfectes condicions per tal d’assegurar que
les emissions de gasos estiguin controlades i subjectes a la legislaci6. Aixi mateix
durant la construccié de la inddstria no es produeixen olors negatives i per tant no

s’haura de prendre cap tipus de mesura.

16.2.4 Contaminacio del sol.

El principal contaminant del sol seran els residus solids, els quals no suposen cap
problema en la seva gestio i per aquest motiu durant 1I’execuci6 de les obres es disposara
de diferents contenidors especifics per tal de separa bé cada tipus de residu que es

generi.
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16.2.5 Contaminacié6 de I’aigua.

Durant la construccié de la inddstria no hi ha contaminacié de les aigiies i per tant no

cal aplicar mesures correctores.
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16.3 IMPACTE AMBIENTAL DE L’ACTIVITAT PRODUCTIVA.

16.3.1 Emissions de soroll.

La molturacié en aquests sistemes es realitza amb moli de martells, aquests es troben

aillats acusticament i no sén fonts de soroll que superin les limitacions legals.

El decanter treballa a 3.500 rpm i és la font més important de soroll del trull. La
sonoritat com que s’acosta als valors maxims permesos de 65 decibels a els operaris

se’ls proporcionara instruments de proteccié acustica.

Encara que a la sala el soroll és intens a 1’exterior el soroll és molt inferior ja que les

parets i el conjunt de I’edifici atenuen la intensitat de soroll.

La centrifuga vertical treballa a majors revolucions que el decanter, a 6.200 rpm, pero
tot i aixi, degut a la seva dimensio i la massa que contenen sén inferiors no provoquen

tanta intensitat de soroll.

16.3.2 Emissions atmosferiques.

Les emissions atmosferiques de la industria oleica procedeixen de la caldera
d’escalfament del circuit d’aigua. Si la caldera funciona correctament les emissions
compleixen la legislaci6 actual sense cap prevencid. Amb les revisions adequades de la

caldera no s’aplicaran altres mesures.
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16.3.4 Subproductes i residus.

16.3.4.1 Fulles i residus vegetals.

Aquest residus es separaran en el procés de neteja i rentat, i la quantitat de residus
d’aquest tipus dependra de la recol-leccié de les olives. Durant la campanya seran

recollits diariament i transportats al camp per al seu s agricola.

16.3.4.2 Pinyolada humida.

La pinyolada del sistema de dues fases té una humitat superior al 60% i s’ha de guardar
en recipients tancats, ja que flueix i1 s’escampa. Les extractores la recullen, pero
actualment esta en qiiestié la rendibilitat del processament d’aquesta sansa i per tant

representa un carrec de despeses per a la industria.

Existeixen altres sistemes de gestid i valoritzacié de la sansa de dues fases que en cada
cas se n’ha de valorar la conveniencia. Per ordre de viabilitat técnica i intereés economic,

emmarcats en certes condicions que han de ser analitzades en cada cas, son els segiients:

— Assecatge 1 extracci6 de I’oli residual en extractora d’hexa.
— Fabricacié de compost com a fertilitzant o esmena organica.
— Combustié en procés de cogeneracio electrica.

— Operacions combinades: plantes d’aprofitament integral de la sansa.

Davant del cost que suposa actualment la recollida i tractament de la pinyolada humida
per part de les extractores aquest subproducte sera transportat a 1’explotacié agricola i
transformat en compost juntament amb altres residus vegetals i fems. L’aplicacié
d’aquest compost permetra 1’augment de bacteris fixadors de nitrogen, augmenta el

poder de retencié d’aigua i millora les propietats fisiques del sol.
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16.3.4.3 Baixos de diposits.

Baixos de diposits (morca) i restes d’oli procedents de les operacions de traspas d’oli
d’un diposit a un altre, de la sedimentacié i de la neteja de diposits. Tots aquests residus
es recullen juntament amb la pinyolada per la seva transformacié en compost i Us

agricola.

16.3.4.4 Residus generals.

Envasos d’olis lubrificants, envasos de coadjuvants, contenidors de productes de neteja,
ferralla, elements d’il-luminacid i altres residus generats a la inddstria. Seran quantitats
petites que es classificaran i es dipositaran als contenidors de recollida selectiva del

poligon.

16.3.4.5 Contaminacio del sol.

Durant I’activitat productiva s’haura de vigilar que no hi hagi fuites en els sistema
d’extraccié de la pinyolada humida ja que el la seva DQO és prou elevada com per

provocar contaminacions al sol que podrien afectar els aqiiifers.

16.3.4.6 Aigiies residuals.

La inddstria plantejada genera afluents liquids, ja que la neteja de la linia es portara a
terme amb aigua. També es generen afluents degut al procés de neteja de la materia
primera, 1’aigua de separacié a la centrifuga vertical, aixi com la neteja dels terres i

sostres de les cambres 1 zones.

S’ha fet una xarxa separativa, per poder evacuar les aigiies amb diferent grau de

contaminaci6 formada per les segiients conduccions:
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- conduccio 1. Aquesta conducci6 dirigira les aigiies recollides en els canalons a

la xarxa de sanejament fins a la xarxa d’aigiies pluvials del poble.

- Conduccio 2. Les aigiies sanitaries generades a la industria circularan per

aquesta conduccié que les dirigira fins al clavegueram del poble de Ventall6.

- Conducciéo 3. Les aigiies residuals de neteja d’equips, neteja de la materia
primera, aigua de la centrifuga vertical i instal-lacions seran aigiies poc

contaminades, es dirigiran a la depuradora municipal.

A la centrifuga vertical la produccié d’aquestes aigiies és inferior a 0,2 kg/kg d’oliva.
Aquesta aigua té un contingut minim de materia organica, amb una DQO inferior a
1.000 ppm, un contingut en materia seca inferior al 0,8% i uns valors d’oli inferiors al
0,1% (Instituto de la Grasa. Borja R. Et al.,1993). Aquestes aigiies seran abocades a la
xarxa de clavegueram per a la seva depuracid, ja que les seves caracteristiques aixi ho

permeten.
Tot i aixi, abans d’arribar a la xarxa de clavegueram, les aigiies de rentat de I’oli seran

sotmeses a un decantador d’oli. D’aquesta manera es garanteix que les aigiies abocades

no presentin un problema especial a la depuradora municipal del poligon.

16.3.4.7 Repercussions Socials.

A la industria es creen sis llocs de treball a temps complert i dos llocs de treball a temps

parcial.
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16.3.5 Repercussions al territori.

L’execucié del projecte permetra mantenir les explotacions agricoles adjacents en el
territori, amb perill de ser abandonades. Es considera que la inddstria sera un impulsor
de les explotacions agropecuaries de la zona i els hi permetra donar sortida a la seva

producci6 d’olives.

284



Annex 17. Necessitats de ma d’obra. Annexos de la Memoria.

ANNEX 17. NECESSITATS DE MA D’OBRA.
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17.1 INTRODUCCIO.

En aquest annex es pretén determinar les necessitats de ma d’obra i definir les funcions

que desenvoluparan dins I’empresa.

La industria oleica no té unes grans necessitats de ma d’obra ja que es troben molt

mecanitzades.
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17.2 NECESSITATS DE MA D’OBRA.

A la nostra industria cal tenir en compte que es tracte d’una produccié temporal, no €és
continuada al llarg de tot I’any, i per tant cal reforcar la plantilla en la epoca de

produccié. Tenint en compte aquest concepte la plantilla quedaria formada per:

e Un gerent/a

¢ Un administratiu/va

¢ Un comerciant

¢ Un enginyer tecnic agricola especialitzat en Industries Agraries 1 Alimentaries
¢ Un encarregat del procés i magatzem

® Dos operaris (6 mesos)

¢ Un responsable de la neteja
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17.3 FUNCIONS I RESPONSABILITS DELS TREBALLADORS.
17.3.1 Gerent.

Sera una persona qualificada que recaura en ell la responsabilitat del bon funcionament

de ’empresa. Aquesta persona haura de realitzar les segiients tasques:

= S’encarrega del bon funcionament de la industria, tant a nivell de treball com
a nivell administratiu.

* S’encarregara de la compra de la maquinaria.

= Haura de controlar la compra de les materies primeres.

= S’encarregara de les relacions comercials amb els clients.

= Haura de garantir la seguretat i salut dels treballadors en tots els aspectes
relacionats amb el treball.

= Es el responsable de la contractacié dels treballadors.

17.3.2 Administratiu/va.

Haura de tenir els coneixements suficients per portar la comptabilitat, juntament amb la

gerencia, de la industria. També estara capacitat per desenvolupar les segiients funcions:

= Portar la documentacié legal que es presenta periodicament, com els
documents de la seguretat social, IVA, IRPF, etc.

= Fer les tasques de preparacié de comandes, redaccié de cartes i contractes,
atendre les trucades, etc.

* Comprovar juntament amb I’operari la entrada de la materia primera i la

sortida del producte acabat.
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17.3.3 Comerciant.

Sera la persona que es dedicara als aspectes comercials del producte i publicitaries.

Tindra les segiients funcions:

» Encarregar-se de la distribuci6 del producte acabat.
* També del marketing del producte final i de la seva publicitat.
= Fer les tasques de relacions amb els clients i de les vendes del producte.

= Realitzar la promocié del producte en fires del sector.

17.3.4 Enginyer teécnic agricola especialitzat en Industries Agraries i

Alimentaries.

Aquest tecnic sera una persona amb titulacié d’enginyeria tecnica agricola especialitat

industries agraries i alimentaries, amb les segiients funcions:

Control i seguiment de les etapes del procés de produccié i els diferents

parametres per tal que es realitzin correctament.

Realitzar els analisis corresponents a cada materia primera que arriba a la
inddstria per tal de poder classificar cada palet en diferents categories i

poder retribuir-lo segons el % en oli.

Establir un programa de manteniment de les instal-lacions, equips i1 aparells

de la industria.

Subcontractar técnics especialistes per el manteniment i reparacio dels equips

1 instal-lacions.

Controlar el nivell de stock de materies primeres, i producte acabat.
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17.3.5 Encarregat del procés i magatzem.

Sera una persona que tindra els coneixements necessaris per tal de poder controlar el
procés productiu i controlar la entrada de la materia primera fins a I’obtencié del

producte final. S’encarregara de realitzar les funcions segiients:

* La bona marxa del procés, juntament amb ’enginyer tecnic agricola
especialitzat en Industries Agraries i Alimentaries.

= Assignara les diferents feines als operaris en cada moment del procés i
vetllara pel seu compliment.

= Controlara el nivell de stock de les materies primeres, dels productes
acabats, aixi com també els materials d’envasament i de manteniment que
puguin haver-hi en el magatzem.

= Ajudara als operaris quan calgui en la recepcié de materies primeres i
I’expedicié del producte acabat.

= Realitzara el control de la maquinaria i ordenara les revisions i reparacions

necessaries pel seu bon funcionament.

17.3.6 Operaris.

Hi haura la contractacié de dos operaris per un total de sis mesos. Seran contractats
abans de comencar la temporada per ajudar a la posada a punt de I’empresa. Les feines

que realitzaran seran:

= Ajudar a la recepcié de materies primeres i en 1’expedicié de productes
acabats.
= Realitzaran el transport dels palets amb el transpalet o amb el toro electric.

= Realitzaran I’encaixat i el paletitzat del producte acabat.
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17.3.7 Responsable de la neteja.

Aquesta persona tindra 1’obligacié de mantenir la indudstria en perfectes condicions

higieniques.

292



Annex 18. Estudi de seguretat i salut. Annexos de la Memoria.

ANNEX 18. ESTUDI DE SEGURETAT I
SALUT.
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ANNEX 18. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT.
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18.1 INTRODUCCIO.

D’acord am el Reial Decret 1.627/1997 del 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccid i tenint en compte
que el present projecte té un pressupost superior a 450.759,08 € sera necessari un Estudi
de Seguretat 1 Salut. Tot i1 aixi aquest Estudi de Seguretat i Salut no es realitzara en el
present projecte 1 en el seu defecte s’adjunta aquest annex d’Estudi Basic de Seguretat i
Salut amb la finalitat de donar unes directrius basiques a I’empresa constructora per dur
a terme les seves obligacions en el camp de la prevencié de riscos professionals,

facilitant aixi el seu desenvolupament.

D’acord amb la legislaci6 el present projecte necessita un Pla de Seguretat 1 Salut que
s’haura d’elaborar abans de I'inici de les obres, a més aquest Pla de Seguretat i Salut
necessita ser aprovat per part del Coordinador de Seguretat i Salut de ’obra i de la

Direcci6 de I’obra.
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18.2 NORMES DE SEGURETAT APLICABLES EN L’OBRA.

En I’execuci6 de I’obra s’haura de respondre a la segiient normativa:

— Llei 31/ 1.995 de 8 de novembre, de Prevenci6 de Riscos Laborals.

— Reial decret 485/1.997 de 14 d’abril, sobre Senyalitzacié de seguretat en el treball.

— Reial decret 486/1.997 de 14 d’abril, sobre Seguretat i Salut en els llocs de treball.

— Reial decret 487/1.997 de 14 d’abril, sobre Manipulaci6 de carregues.

— Reial decret 773/1.997 de 30 de maig, sobre Utilitzacié d’Equips de Proteccio
Individual.

— Reial decret 39/1.997 de 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevencio.

— Reial decret 1215/1.997 de 18 de juliol, sobre Utilitzacié d’Equips de Treball.

— Reial decret 1627/1.997 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen disposicions
minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.

— Estatut dels Treballadors (Llei 8/1.980, Llei 32/1.984, Llei 11/1.994).

— Ordenanca de Treball de la Construccid, Vidre i Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-
07-77, O.M. 4-07-83, en els titols no derogats).
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18.3 OBLIGACIONS DEL PROMOTOR.

Abans de I’inici dels treballs, el promotor designara un Coordinador en materia de
Seguretat i Salut, quan en 1’execucié de les obres intervinguin més d’una empresa, o

una empresa 1 treballadors autonoms o diversos treballadors autdbnoms.

La designacié del Coordinador en materia de Seguretat i Salut no eximira al promotor

de les responsabilitats.
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18.4 COORDINADOR DE SEGURETAT I SALUT.

Segons el RD 1627/1997 en I’obra hi haura d’haver un Coordinador en materia de
Seguretat 1 Salut durant I’execucié de 'obra. Aquest Coordinador sera el tecnic
competent integrat en la direccié facultativa, designat pel promotor o bé pel director

facultatiu de 1’obra.

Les obligacions d’aquest coordinador seran les segiients:

— Coordinar I’aplicaci6 dels principis generals de prevencio i seguretat.

— Coordinar les activitats de I’obra per a garantir que les empreses i personal
actuant, apliquin de forma coherent i responsable els principis d'accié preventiva
que es recullen en I’article 15 de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals durant
I’execucié de I’obra, i en particular, en les activitats que es refereix 1’article 10
del Reial Decret 1627/1.997.

— Aprovar el Pla de Seguretat i Salut elaborat pel contractista i, si escau, les
modificacions introduides en el mateix.

— Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials previstes en I’article 24 de la
Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals.

— Coordinar les accions 1 funcions de control de 1’aplicacié correcta dels metodes
de treball.

— Adoptar les mesures necessaries perque sol les persones autoritzades puguin

accedir a I’obra.
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185 DRETS I OBLIGACIONS DELS CONTRACTISTES 1
SUBCONTRACTISTES.

El contractista i subcontractistes estaran obligats a:

1y

2)

3)

Aplicar els principis d’accid preventiva que es recullen en Iarticle 15 de la Llei

de Prevencid de Riscos laborals i en particular:

El manteniment de 1’obra en bon estat de neteja.

L’elecci6 de I’emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d’accés i la determinaci6 de les vies o zones de desplacament o
circulacié.

La manipulaci6 de distints materials i la utilitzacié de mitjans auxiliars.

El manteniment, el control previ a la posada en servei i control peridodic de les
instal-lacions 1 dispositius necessaris per a I’execucié de les obres, a fi de
corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.
La delimitaci6 i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit de
materials,en particular si es tracta de materies perilloses.

L’emmagatzematge i evacuacio de residus i enderrocs.

La recollida de materials perillosos utilitzats.

L’adaptacié del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se als distints
treballs o fases de treball.

La cooperacio entre tots els intervinents en I’ obra.

Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat.
Complir i fer complir al seu personal lo establert el Pla de Seguretat 1 Salut.
Complir la normativa en materia de prevencié de riscos laborals, tenint en
compte les obligacions sobre coordinacié de les activitats empresarials previstes

en ’article 24 de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals, aixi com complir les

disposicions minimes establertes en I’ Annex IV del Reial decret 1627/1.997.
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4)

5)

Informar i proporcionar les instruccions adequades als treballadors autonoms
sobre totes les mesures que hagin d’adoptar-se en el que es refereixi a seguretat i

salut.

Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de
seguretat 1 salut durant I’execuci6 de 1’obra. Seran responsables de 1’execucid
correcta de les mesures preventives fixades en el Pla i quant a les obligacions
que li corresponguin directament o, si escau, als treballs autonoms per ells
contractats. A més respondran solidariament de les conseqiiencies que es derivin
de d’incompliment de les mesures previstes en el Pla. Les responsabilitats del
Coordinador, Direccié Facultativa i el Promotor no eximiran de les seves

responsabilitats als contractistes i als subcontractistes.
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18.6 OBLIGACIONS DELS TREBALLADORS AUTONOMS.

Els treballadors autonoms estan obligats a:

1y

2)

3)

4)

5)

6)

Aplicar els principis de 1’accié preventiva que es recull en Iarticle 15 de la Llei

de Prevenci6 de Riscos Laborals, i en particular:

El manteniment de 1’obra en bon estat d’ordre i neteja.

L’emmagatzematge i evacuacio de residus i enderrocs.

La recollida de materials perillosos utilitzats.

L’adaptacié del periode de temps efectiu que haura de dedicar-se als distints
treballs o fases de treball.

La cooperacio entre tots els intervinents en I’ obra.

Les interaccions o incompatibilitats amb qualsevol altre treball o activitat.

Complir les disposicions minimes establertes en 1’Annex IV del Reial decret

1627/1.997.

Ajustar la seva actuacié conforme als deures sobre coordinacié de les activitats
empresarials previstes en 1’article 24 de la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals,
participant en particular en qualsevol mesura de la seva actuacié coordinada que

s’hagués establert.

Complir amb les obligacions establertes per als treballadors en 1’article 29,
apartats 1 1 2 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.
Utilitzar equips de treball que s’ajustin al disposat en el Reial decret 1215/

1.997.

Elegir i utilitzar equips de proteccié individual en els termes previstos en el

Reial decret 773/1.997.
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7) Atendre les indicacions i complir les instruccions del Coordinador en materia de
seguretat 1 salut. Els treballadors autonoms deuran complir lo establert en el Pla

de Seguretat i Salut.
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18.7 PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL.

En aplicaci6é de I’Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista, abans de I’inici de
I’obra, elaborara un Pla de Seguretat i Salut en el qual s’analitzin, estudiin,
desenvolupin i completin les previsions contingudes en aquest Estudi Basic i1 d’acord

amb el seu propi sistema d’execucié d’obra.

En el Pla s’inclouran, si escau, les propostes de mesures alternatives de prevencié que el
contractista proposi amb la corresponent justificacié tecnica, i que no podran implicar

disminuci6 dels nivells de proteccio previstos en aquest Estudi Basic.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat, abans de I’inici de 1’obra, pel
Coordinador en materia de Seguretat i Salut durant I’execucié de 1’obra. Aquest podra
ser modificat pel contractista d’acord amb procés d’execucié de la mateixa, de
I’evolucio dels treballs i de les possibles incidéncies o modificacions que puguin sorgir

al llarg de I’obra, perd que sempre amb 1’aprovaci6 expressa del Coordinador.

Quan no fos necessaria la designacié del Coordinador, les funcions que se li atribueixen
seran assumides per la Direccié Facultativa. Qui intervingui en 1’execucio de I’obra, aixi
com les persones o organs amb responsabilitats en materia de prevenci6 en les empreses
intervinents en la mateixa i els representants dels treballadors, podran presentar per
escrit i de manera raonada, els suggeriments i alternatives que estimin oportunes. El Pla

estara en 1’obra a la disposici6 de la Direccié Facultativa.
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18.8 LLIBRE D’INCIDENCIES.

En cada centre de treball existira, amb finalitat de control i seguiment del Pla de
Seguretat 1 Salut, un Llibre d’Incidencies que constara de fulles per duplicat 1 que sera
facilitat pel col-legi professional al que pertanyi el técnic que hagi aprovat el Pla de

Seguretat i Salut.

Haura de mantenir-se sempre en obra i en poder del Coordinador. Tindran accés al
Llibre, la Direcci6 Facultativa, els contractistes 1 subcontractistes, els treballadors
autonoms, les persones amb responsabilitats en materia de prevencié de les empreses
intervinents, els representants dels treballadors, 1 els tecnics especialitzats de les
Administracions publiques competents en aquesta materia, qui podran fer anotacions en

el mateix.

Efectuada una anotaci6é en el Llibre d’Incidencies, el Coordinador estara obligat a
remetre en el termini de vint-i-quatre hores una copia a la Inspecci6 de Treball i
Seguretat Social de la provincia que es realitza I’obra. Igualment notificara aquestes

anotacions al contractista i als representants dels treballadors.
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18.9 PARALITZACIO DELS TREBALLS.

Quan el Coordinador i durant I’execucié de les obres, observés incompliment de les
mesures de seguretat i salut, advertira al contractista i deixara constancia de tal
incompliment en el Llibre d’Incidencies, quedant facultat per a, en circumstancies de
risc greu i imminent per a la seguretat i salut dels treballadors, disposar la paralitzacié

de talls o, si escau, de la totalitat de 1’obra.

Informara d’aquest fet als efectes oportuns, a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social

de la provincia que es realitza 1’obra.

Igualment notificara al contractista, 1 si escau als subcontractistes /0 autonoms afectats

de la paralitzaci6 1 als representants dels treballadors.
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18.10 DRETS DELS TREBALLADORS.

Els contractistes i subcontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una
informaci6 adequada i comprensible de totes les mesures que hagin d’adoptar-se pel que

fa a la seva seguretat i salut en 1’obra.
Una copia del Pla de Seguretat i Salut i de les seves possibles modificacions, a I’efecte

del seu coneixement i seguiment, sera facilitada pel contractista als representants dels

treballadors en el centre de treball.
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18.11 IDENTIFICACIO I PREVENCIO DE RISCOS.

18.11.1 Moviments de terres.

18.11.1.1 Riscos més freqiients.

— Caigudes d’operaris al mateix nivell.

— Caigudes d’operaris a I’interior de 1’excavacio.

— Caigudes d’objectes sobre operaris.

— Caigudes de materials transportats.

— Xocs o cops contra objectes.

— Atrapaments i aixafades per parts mobils de maquinaria .
— Lesions i/o talls en mans i peus.

— Sobreesforgos.

— Soroll, contaminaci6 acustica.

— Vibracions.

— Ambient polsos.

— Cossos estranys en els ulls.

— Condicions meteorologiques adverses.

— Treballs en zones humides o mullades.

— Problemes de circulaci6 interna de vehicles i maquinaria.
— Despreniments, enfonsaments del terreny.

— Derivats accés al lloc de treball .

18.11.1.2 Mesures preventives.

— Talds natural del terreny.

— Estivacions.

— Neteja de bolos i viseres.

— Apuntalaments, fitacions.

— Baranes en vora d’excavacio.

— Taulers o planxes en buits horitzontals.
— Separacio transit de vehicles i operaris.

— No romandre en radio d’accié maquines.

308



Annex 18. Estudi de seguretat i salut. Annexos de la Memoria.

— Avisadors optics i acustics en maquinaria.
— Protecci6 parts mobils maquinaria.

— Cabines o portics de seguretat.

— No apilar materials junt borda excavacio.
— Conservaci6 adequada vies de circulacié.

— No romandre sota front excavacio.

18.11.1.3 Proteccions individuals.

— Casc de seguretat.

— Botes o calgat de seguretat.

— Botes de seguretat impermeables.
— Guants de lona 1 pell.

— Guants impermeables.

— Ulleres de seguretat.

— Protectors auditius.

— Cinturé de seguretat.

— Cinturé antivibrador.

— Roba de treball.

— Vestit d’aigua (impermeable).
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18.11.2 Cimentacio i Estructures.

18.11.2.1 Riscos més freqiients.

Caigudes d’operaris al mateix nivell.

Caigudes d’operaris a I’interior de 1’excavacio.

Caigudes d’objectes sobre operaris.
Caigudes de materials transportats.

Xocs o cops contra objectes.

Annexos de la Memoria.

Atrapaments 1 aixafades per parts mobils de maquinaria .

Lesions i/0 talls en mans i peus.
Sobreesforgos.

Soroll, contaminacid acustica.
Vibracions .

Ambient polsés.

Cossos estranys en els ulls.
Condicions meteorologiques adverses.

Treballs en zones humides o mullades.

Problemes de circulaci6 interna de vehicles i maquinaria.

Derivats a I’accés al lloc de treball.

18.11.2.2 Mesures preventives.

Marquesines rigides.
Baranes.

Passos o passarel-les.
Xarxes verticals.
Xarxes horitzontals.
Bastides de seguretat.

Mallassos.

Taulers o planxes en buits horitzontals.

Escales auxiliars adequades.

Escala d’accés esglaonada i protegida.

310



Annex 18. Estudi de seguretat i salut. Annexos de la Memoria.

— Carcasses resguards de proteccié de parts mobils de maquines.
— Manteniment adequat de la maquinaria.

— Cabines o portics de seguretat.

— Il-luminacié natural o artificial adequada.

— Neteja de les zones de treball i de transit.

— Distancia de seguretat a les linies electriques.

18.11.2.3 Proteccions individuals:

— Casc de seguretat.

— Botes o calgat de seguretat.

— Botes de seguretat impermeables.
— Guants de lona 1 pell.

— Guants impermeables.

— Ulleres de seguretat.

— Protectors auditius.

— Cinturé de seguretat.

— Cinturé antivibrador.

— Roba de treball.

— Vestit d’aigua (impermeable).

18.11.3 Cobertes.

18.11.3.1 Riscos més freqiients.

— Caigudes d’operaris al mateix nivell.

— Caigudes d’objectes sobre operaris.

— Caigudes de materials transportats.

— Xocs o cops contra objectes.

— Atrapaments i aixafades per parts mobils de maquinaria.
— Lesions i/o talls en mans i peus.

— Sobreesforgos.

— Soroll, contaminaci6 acustica.

— Vibracions.
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— Ambient polsos.

— Cossos estranys en els ulls.

— Contactes electrics directes i indirectes.

— Condicions meteorologiques adverses.

— Treballs en zones humides o mullades.

— Problemes de circulaci6 interna de vehicles i maquinaria.

— Derivats a 1’accés al lloc de treball.

18.11.3.2 Mesures preventives.

— Marquesines rigides.

— Baranes.

— Passos o passarel-les.

— Xarxes verticals.

— Xarxes horitzontals.

— Bastides de seguretat.

— Mallassos.

— Taulers o planxes en buits horitzontals.
— Escales auxiliars adequades.

— Escala d’accés esglaonada i protegida.

— Carcasses resguards de proteccid de parts mobils de maquines.
— Plataformes de descarrega de material.

— Neteja de les zones de treball i de transit.
— Habilitar camins de circulacio.

— Bastides adequades.

18.11.3.3 Proteccions individuals.

— Casc de seguretat.

— Botes o calgat de seguretat.
— Guants de lona 1 pell.

— Guants impermeables.

— Ulleres de seguretat.

— Protectors auditius.
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Cintur6 de seguretat.

Botes, polaines, mandils i guants de cuir per a impermeabilitzacid.

Roba de treball.

18.11.4 Ram de paleta i tancaments.

18.11.4.1 Riscos més freqiients.

Caigudes d’operaris al mateix nivell.
Caigudes d’objectes sobre operaris.
Caigudes de materials transportats.
Xocs o cops contra objectes.
Atrapaments i aixafades per parts mobils de maquinaria.
Lesions i/0 talls en mans i peus.
Sobreesforgos.

Soroll, contaminacié acustica .
Vibracions.

Ambient polsos.

Cossos estranys en els ulls.

Contactes electrics directes i indirectes.
Ambients pobres en oxigen.

Inhalacié de substancies toxiques.
Condicions meteorologiques adverses.

Treballs en zones humides o mullades.

Problemes de circulaci6 interna de vehicles i maquinaria.

Contagis per llocs insalubres.
Explosions 1 incendis.

Derivats a I’accés al lloc de treball.

Annexos de la Memoria.
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18.11.4.2 Mesures preventives.

— Marquesines rigides.

— Baranes.

— Passos o passarel-les.

— Xarxes verticals.

— Xarxes horitzontals.

— Bastides de seguretat.

— Mallassos.

— Taulers o planxes en buits horitzontals.

— Escales auxiliars adequades.

— Escala d’accés esglaonada i protegida.

— Carcasses resguards de proteccié de parts mobils de maquines.
— Manteniment adequat de la maquinaria.
— Plataformes de descarrega de material.

— Evacuaci6 d’enderrocs.

— Il-luminacié natural o artificial adequada.
— Neteja de les zones de treball i de transit.

— Bastides adequades.

18.11.4.3 Proteccions individuals.

— Casc de seguretat.

— Botes o calgat de seguretat.

— Botes de seguretat impermeables.
— Guants de lona 1 pell.

— Guants impermeables.

— Ulleres de seguretat.

— Mascaretes amb filtre mecanic.

— Protectors auditius.

— Cinturé de seguretat.

— Roba de treball.
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18.11.5 Acabaments (alicatats, falsos sostres, pintures, fusteria, serralleria,

vidreria).

18.11.5.1 Riscos més freqiients.

— Caigudes d’operaris al mateix nivell.

— Caigudes d’objectes sobre operaris.

— Caigudes de materials transportats.

— Xocs o cops contra objectes.

— Atrapaments i aixafades per parts mobils de maquinaria
— .Lesions /0 talls en mans i peus.

— Sobreesforgos.

— Soroll, contaminacio acustica .

— Vibracions.

— Ambient polsos.

— Cossos estranys en els ulls.

— Contactes electrics directes i indirectes.

— Ambients pobres en oxigen.

— Inhalaci6 de substancies toxiques.

— Condicions meteorologiques adverses.

— Treballs en zones humides o mullades.

— Problemes de circulacié interna de vehicles i maquinaria.
— Contagis per llocs insalubres.

— Explosions 1 incendis.

— Derivats a I’accés al lloc de treball.

18.11.5.2 Mesures preventives.

— Marquesines rigides.
— Baranes.

— Passos o passarel-les.
— Xarxes verticals.

— Xarxes horitzontals.
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— Bastides de seguretat.

— Mallassos.

— Taulers o planxes en buits horitzontals.

— Escales auxiliars adequades.

— Escala d’accés esglaonada i protegida.

— Carcasses resguards de proteccid de parts mobils de maquines.
— Manteniment adequat de la maquinaria.
— Plataformes de descarrega de material.

— Evacuaci6 d’enderrocs.

— Il-luminaci6 natural o artificial adequada.
— Neteja de les zones de treball i de transit.

— Bastides adequades.

18.11.5.3 Proteccions individuals.

— Casc de seguretat.

— Botes o cal¢at de seguretat.

— Guants de lona i pell.

— Guants impermeables.

— Ulleres de seguretat.

— Mascaretes amb filtre mecanic.
— Protectors auditius.

— Cinturé de seguretat.

— Roba de treball.

— Pantalla de soldador.

18.11.6 Treballs posteriors.

18.11.6.1 Riscos més freqiients.

— Caigudes d’operaris al mateix nivell en sols.
— Caigudes d’altura per buits horitzontals.
— Caigudes per buits en tancaments.

— Caigudes per relliscades.
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— Reaccions quimiques per productes de neteja i liquids de maquinaria.

— Contactes electrics per accionament distret i modificacié o deterioracié de
sistemes electrics.

— Explosié de combustibles mal emmagatzemats.

— Foc per combustibles, modificaci6 d’elements d’instal-lacié electrica o per
acumulaci6 de deixalles perilloses.

— Impacte d’elements de la maquinaria, per despreniments d’elements
constructius, per lliscament d’objectes, per trencaments deguts a la pressié del
vent, per trencaments per excés de carrega.

— Contactes electrics directes i indirectes.

— Toxicitat de productes emprats en la reparacié o emmagatzemats en I’edifici.

— Contaminaci6 per soroll.

18.11.6.2 Mesures preventives.

— Bastides, escales i demés dispositius provisionals adequats i segurs.
— Anclatges de cinturons fixats a la paret per la neteja de finestres no accessibles.

— Anclatges de cinturons per reparacié de teulats i cobertes.

18.11.6.3 Proteccions individuals.

— Casc de seguretat.

— Roba de treball.

— Cinturons de seguretat i cables de longitud i resisténcia adequada per netejadors
de finestres.

— Cinturons de seguretat i resistencia adequada per reparar teulats i cobertes

inclinades.
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18.12 MESURES DE PROTECCIO A TERCERS.

Les mesures de protecci6 a tercers que es prendran seran:

— Tancament, senyalitzaci6é i enllumenat de 1’obra. En el cas que el tancament
envaeixi la calgada s’ha de preveure un passadis protegit per al pas de vianants.
El tancament ha d’impedir que persones alienes a 1’obra hi puguin entrar.

— Preveure el sistema de circulacié de vehicles, tant a ’interior de 1’obra, com en
relacié amb els vials exteriors.

— Immobilitzaci6 de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

— Comprovacié de solucions d’execucié a ’estat real dels elements (subsol,
edificacions veines, etc).

— Protecci6 de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones, etc).
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18.13 PRIMERS AUXILIS.

En I’obra es disposara d’una farmaciola amb el contingut especificat en la normativa
corresponent. S’informara a I’inici de 1’obra de la situaci6 dels diferents centres medics
als quals s’hauran de traslladar els accidentats. Es disposara en un lloc visible un llistat
amb telefons i adreces dels centres assignats per a ambulancies, bombers, taxis... per tal

de garantir el trasllat rapid per a I’atenci6 dels possibles accidentats.

El present Estudi de Seguretat 1 Salut, en compliment del Reial Decret 1627/97 de
seguretat en la construccid i la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals, es considera

adequat per I’obra a realitzar.

I perque consti als efectes oportuns es signa el present document a Girona amb data 5 de

Setembre de 2011.

MIQUEL RIERA CASELLAS

319



Annex 19. Programacio6 de I’execucié i posada en marxa. Annexos de la Memoria.

ANNEX 19. PROGRAMACIO DE
L’EXECUCIO I POSADA EN MARXA.
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Annex 19. Programacio6 de I’execucié i posada en marxa. Annexos de la Memoria.

19.1 INTRODUCCIO.

En aquest annex es realitzara la planificaci6 i execuci6 del projecte mitjancant el
metode PERT (Program Evaluation and Review Technique). Els objectius principals
d’aquest metode son coneixer en tot moment 1’estat d’aconseguir els objectius marcats.

Primer de tot es definiran els conceptes que s’utilitzaran en aquest annex:

1. Activitat: Es I’execucié d’una feina que necessita consum d’uns determinats

recursos com poden ser ma d’obra, material o maquinaria.

2. Succés o esdeveniment: Es un moment del temps (una data). Serveix per

determinar on comencga i on acaba una activitat.

3. Graf o malla :Es la representacié de totes les activitats del projecte des del seu

inici fins a la fi.

4. Cami: Es la successio d’activitats que va des del succés inici fins al succés fi.

5. Prelacié: Es la relacié que hi ha entre diferents activitats. Indica 1’ordre d’inici

entre elles.
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19.2 PLANIFICACIO DEL METODE PERT.

19.2.1 Activitats.

A la taula 19.1 es mostren totes les activitats que es duran a terme per realitzar el

projecte

Taula 19.1. Designacio d’activitats.

Designacio Activitat Succés
A Moviment de terres 1
B Excavacions 2
C Xarxa de Sanejament 3
D Execucié Fonaments 4
E Estructura de I’ edifici 5
F Paviments 6
G Col-locaci6 Diposits 7
H Coberta 8
I Tancaments Exteriors 9
J Tancaments Interiors 10
K Fusteria, Vidres i Pintura 11
L Instal-lacié Electrica i d’enllumenat 12
M Instal-laci6 de Transports de Fluids 13
N Instal-lacié Calorifica 14
0] Instal-laci6 Pneumatica 15
P Instal-laci6 de Maquinaria 16
Q Acabats 17
R Proves de Funcionament 18

19.2.2 Activitats precedents i durada de cada activitat.

Per tal de poder determinar el temps PERT cal determinar tres conceptes:

1. Durada optimista (a): Es el temps minim que es pot tardar a realitzar una
activitat sense cap adversitat.

2. Durada més probable (m): Es el temps que es tarda en realitzar una activitat.

3. Durada pessimista (b): Es el temps que es tarda en realitzar una activitat davant

de totes les adversitats, la seva probabilitat €s inferior a 1’1 %.
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A la segiient taula es calcula el temps PERT utilitzant la expressi6 segiient:

t=(a+4m+b)/6

Taula 19.2: Calcul del temps PERT

Activitat | Activitat Durada
Precedent
Optimista (a) | Probable (b) | Pessimista (b) | Temps PERT (t)
A ---- 5 8 10 8
B A 7 10 13 10
C 8 12 17 12
D C 11 15 20 15
E D 5 6 9 6
F E 4 6 9 6
G F 2 3 5 3
H G 7 10 15 10
I H 7 14 18 14
J H 5 7 11 7
K L] 8 13 19 13
L K 23 27 35 27
M K 16 20 25 20
N K 11 13 16 13
o K 3 5 8 5
P L.M.N.,O 6 7 11 7
Q P 4 5 8 5
R Q 5 10 15 10
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19.2.3 Calcul del temps early, el temps last i la folganca total.

19.2.3.1 Temps early

Annexos de la Memoria.

El temps early d’un succés €s el temps minim amb el qual es pot arribar al succés. Per

tal de calcular aquest temps s’utilitza la segiient férmula:

On:

tj = max (ti + tij)

t;: Es el temps early del succés final.

ti: Es el temps early del succés inici.

ti: Durada de I’activitat.

Taula 19.3. Temps early.

Desti | Origen | Activitat | Durada (dies) | Temps parcial | Temps early
1 - - - 0 0
2 1 A 8 8 8
3 2 B 10 18 18
4 3 C 12 30 30
5 4 D 15 45 45
6 5 E 6 51 51
7 6 F 6 57 57
8 7 G 3 60 60
9 8 H 10 70 70
10 9 I 14 84 84
11 9 J 7 77 84
10 11 | Ficticia 1 0 84
12 10 K 13 97 97
13 12 L 27 124 124
14 12 M 20 117 117
15 12 O 5 102 102
16 12 N 13 110
13 14 | Ficticia 2 0 124 124
13 15 | Ficticia 3 0 117
13 16 | Ficticia 4 0 102
17 13 P 7 131 131
18 17 Q 5 136 136
19 18 R 10 146 146
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19.2.3.2 Temps last.

Annexos de la Memoria.

El temps last indica el temps més llarg possible per arribar al succés sense que es retardi

el temps d’execuci6 del projecte. Es calcula amb 1I’expressio:

On:

ti*: temps last del succés inici.

t;*: temps last del succés final.

t;j : durada de I’activitat.

Taula 19.4: Temps last

ti* = min (tj* - tij)

Origen | Desti | Activitat | Durada (dies) | Temps parcial Temps last
19 - - - 146 146
18 19 R 10 136 136
17 18 Q 5 131 131
13 17 P 7 124 124
16 13 Ficticia 4 0 124 124
15 13 Ficticia 3 0 124 124
14 13 Ficticia 2 0 124 124
12 16 N 13 111
12 15 o) 5 119 97
12 14 M 20 104
12 13 L 27 97
10 12 K 13 84 84
11 10 Ficticia 1 0 84 84
9 11 J 7 77 70
9 10 I 14 70
8 9 H 10 60 60
7 8 G 3 57 57
6 7 F 6 51 51
5 6 E 6 45 45
4 5 D 15 30 30
3 4 C 12 18 18
2 3 B 10 8 8

1 2 A 8 0 0
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19.2.3.3 Folganca total.

La folganca total d’una activitat indica el marge de dies que es pot retardar I’execucid
de I'activitat, sense retardar I’execucié del projecte. Les activitats que tenen folganca
total igual a zero s’anomenen activitats critiques i formen part del cami critic. La

férmula per calcular la folganga total és:
FijT = tj* -ti -t

On:

F;i': folganga total d’una activitat.

t;*: temps last del succés final de I’activitat.
ti: temps early succés inici de I’activitat.

t;j: durada de I’activitat.

19.2.3.4 Folganca lliure.

La folgancga lliure d’una activitat: indica el marge de dies que es pot retardar I’execucié
d’una activitat sense que afecti la durada de 1’execucié de tot el projecte si 1’activitat

comenga 1 acaba el més d’hora. Es determina amb I’expressio:

Fi'=tj—ti - t
On:
FijL: folganca lliure d’una activitat.
tj: temps early del succés final de I’activitat.
ti: temps early succés inici de I’activitat.

t;j: durada de I’activitat.
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19.2.3.5 Folganca independent.

La folganca independent d’una activitat indica el marge de dies que es pot retardar la
durada d’una activitat sense que es retardi el temps d’execucié del projecte, si una
activitat ha de finalitzar el més aviat possible i comenga el més tard possible. Es calcula
amb I’expressio:

Fi' = t; - t* - t;

On:

FijL: folganca independent d’una activitat.
tj: temps early del succés final de I’activitat.
ti*: temps last succés inici de I’activitat.

t;j: durada de I’activitat.
La taula 19.5 mostra les diferents folgances per a I’execuci6 del projecte.

Taula 19.5. Folgances.
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19.3 CAMI CRITIC.

El cami critic de I’execuci6é del present projecte esta format per la successid de les
activitats critiques. Qualsevol retard en la durada d’aquestes activitats implica retardar

el temps d’execucid del projecte.

El cami critic en I’execucié de la industria oleica es determina a partir de les segiients

activitats:

- Moviment de Terres.

- Excavacions.

- Xarxa de Sanejament.

- Execuci6é Fonaments.

- Estructura de I’Edifici.

- Paviments,

- Col-locaci6 Diposits.

- Coberta.

- Tancaments Interiors.

- Fusteria, Vidres i Pintura.
- Instal-laci6 Electrica i d’enllumenat.
- Instal-laci6 de Maquinaria.
- Acabats.

- Proves de Funcionament.
El cami critic tindra una durada de 146 dies, que sera el temps minim d’execucié del

projecte. L’objectiu a assolir és que la durada de 1’execucio del projecte coincideixi amb

aquest temps minim.
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19.4 DIAGRAMA DE PERT.

En la figura 1 es presenta el diagrama de PERT de I’execucio6 del projecte, amb la

senyalitzacio de les activitats critiques 1 la seva durada.

Per elaborar el diagrama s’han hagut de programar una serie d’activitats ficticies. Les
activitats ficticies no consumeixen ni temps ni recursos ja que Unicament son relacions
formals per quadrar el diagrama de PERT.

El succés 13-16 correspon a una activitat ficticia critica. Els successos 10-11, 12-16, 14-

16 1 15-16 son activitats ficticies no critiques.

Llegenda:

Succés

_— Cam{ critic
— Relacidé no critica
------ »  Relacio ficticia
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Annexos de la Memoria.

Figura 19.1. Diagrama PERT de I’execucio del present projecte.

E F G
Ll > 6 Ll >
Q
19 [« 18 [« 17 [« 13
\\\\\
14 |e
15
16

12

11

331



Annex 20. Analisi de perills i punts critics de control. Annexos de la Memoria.

ANNEX 20. A/NALISI DE PERILLS I PUNTS
CRITICS DE CONTROL.

332



Annex 20. Analisi de perills i punts critics de control. Annexos de la Memoria.
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Annex 20. Analisi de perills i punts critics de control. Annexos de la Memoria.

20.1 INTRODUCCIO.

La base del sistema APPCC és identificar els punts de control critic existents en la
industria projectada, realitzar-hi la vigilancia oportuna par tal que no es desviin dels
rangs establerts, aplicant les oportunes correccions en cas que aparegués algun

problema.

Aquest procés d'implantacio s'ha d'ajustar a la realitat de la industria.

Aquest annex pretén ser una aproximacié per a la implementacié d'un sistema APPCC a
la industria projectada. No es realitza un estudi exhaustiu dels perills que s'hi poden

trobar, Unicament es fa referencia a aquelles etapes del procés que seran objecte

d'especial atenci6 en el disseny i desenvolupament d'un sistema APPCC.
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20.2 PUNTS DE CONTROL CRITIC.

Punt de Control Critic (PCC): fase, etapa o procés en el qual és possible aplicar una

mesura de control per tal d'eliminar o reduir un perill fins assolir un nivell acceptable.

20.2.1 PCC generals.

Els PCC1 o PCC generals afecten totes les fases de producci6 i si estiguessin fora de
control podrien provocar considerables problemes sanitaris. Per tal de controlar aquest

punts es realitzaran els segiients plans:

— Pla de neteja i desinfeccié

— Pla de residus

— Pla d'higiene del personal

— Pla de manteniment higienic d'instal-lacions
— Pla de desinsectaci6 — desratitzaci

— Pla d'aigua potable

— Pla de transport.

20.2.2 PCC especifics

Els PCC2 o PCC especifics son aquells que s'identifiquen dins una fase de produccid
determinada. Per tal d'identificar-los procedirem a I'elaboracid, de forma esquematica,
de totes las fases de produccié de la industria, des de la recepcié de les olives fins a
l'expedicié de I'oli. Posteriorment al diagrama de flux es realitzaran unes taules de
gestid, per tal d'estudiar de forma sistematica cadascuna de les fases del diagrama,

obtenint els PCC especifics de la industria.
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20.2.2.1 Diagrama de flux
Recepcié Materies
Primeres
\ 4
Neteja i Rentat
Pesat
A 4
Molta
PASTA «—— Aiguasegons necessitats
Batut
Decanter —— Pinyolada _l
) ¢ ) Refinaria
Centrifuga Vertical
Oli d’oliva Oleasa
Emmacatzematoe Abocament a conreu
£ £ com a adob

Envasadora - Etiquetadora

Encaixadora

Paletitzador

Emmagatzematge
Producte final

Comercialitzacio
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20.2.3 Determinacié de PCC

Per tal de definir quins sén els Punts Critics de Control (PCC) i quins tnicament s6n
Punts de Control (PC) utilitzarem un arbre de decisions obtenint com a resultat el que es

detalla a la taula segiient.

* P1: Existeixen mesures preventives per el perill identificat en aquesta etapa?
Si: Passar a la P2
No: Es necessari el control d'aquesta etapa per garantir la innocuitat?
Si: Modificar I'etapa
No: No és un PCC

» P2: Esta I'etapa dissenyada per eliminar o reduir el perill fins a un nivell acceptable?
Si: Es un PCC
No: Passar a la P3

* P3: Pot el perill incrementar-se fins a valor inacceptables?
Si: Passar a la P4
No: No és un PCC

* P4: Existeix alguna etapa posterior que elimini o redueix el perill fins a un nivell
acceptable?

Si: No és un PCC

No: Es un PCC

Les materies primeres seran sotmeses a les segiients preguntes:
* P1: La materia primera pot contenir un perill que afecti el producte
Si: Passar a la P2
No: No és un PCC
* P2: El perill sera eliminat o reduit fins a nivells acceptables en etapes posteriors?

Si: No és un PCC
No: Es un PCC
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Annexos de la Memoria.

ETAPA PERILL P1 | P2 | P3| P4 | PCC
Biologics: fongs i parasits St | ST | - | --- NO

Recepcio d’olives | Quimics: residus fitosanitaris Si | No | - | - SI
Fisics: fulles, pedres... Si Si — | - NO

Neteja de les olives | Quimics: residus fitosanitaris Si | No | Si | No Si
Fisics: fulles, pedres... Si | No | Si | Si NO

Molta Quimics: traces metal-liques Si | No | Si | No SI
Fisics: restes de peces Si | No | Si | Si NO

Batut Quimics: residus de desinfeccid Si | No | Si | No SI

Centrifugacio Quimics: residus de lubricants Si | No | Si | No SI
Horitzontal Fisics: restes de la fase solida Si | No | Si | Si NO

Centrifugacio Biologics: contaminacié de 1'aigua Si | No | Si | No SI

Vertical Quimics: residus de desinfeccio Si | No | Si | No Si

Transport d’oli Quimics: residus de desinfeccid Si | No | Si | No SI

Emmagatzematge | Quimics: alteracions termoquimiques Si | No | Si | No SI

d’oli Quimics: residus de desinfeccid Si | No | Si | No Si

Envasat Quimics: migracié de substancies de Si | No | Si | No SI

I'envas
Fisics: objectes en 1'oli i I'envas Si | No | - | --- SI

20.2.4 Gestio dels PCC

Una vegada identificats els PCC s'ha de determinar la gestié que se'n fara del procés per
tal que l'existencia dels perills sigui controlada i no provoquin efectes negatius al
producte. Per a tal efecte s'utilitzen les segiients taules on s'especifiquen les mesures de

prevenci6 que s'han d'adoptar davant del perills i les mesures de correccid necessaries.
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Taula 10.2. Gestio dels PCC.

Annexos de la Memoria.

FASE PERILL MESURES LIMIT CRITIC VIGILANCIA | FREQUENCIA MESURES REGISTRE
PREVENTIVES CORRECTORES
Biologics: fongs i Bones practiques Especificacions técniques | Revisié Cada campanya | Canvi practiques | Full de
parasits agricoles d'especificacions agricoles verificacié
Recepcié d’olives Quimics: residus | Us d'olives en Absencia de fruits | Observaci6 visual | Cada recepcié Classificaci6  per | Fitxa de
fitosanitaris bon estat malmesos qualitats recepcid
Fisics: fulles,
pedres...
Quimics: residus | Manteniment correcte de | Segons el  protocol | Revisié d'equips Segons pla de | Corregir defectes | Fitxa de control
Neteja de les fitosanitaris l'equip d'equip i maquinaria manteniment d'equips d'equips
olives Fisics: fulles, | Manteniment correcte de | Segons el  protocol | Revisié d'equips Segons pla de | Corregir defectes | Fitxa de control
pedres... l'equip d'equip i maquinaria manteniment d'equips d'equips
Quimics: traces | Manteniment correcte del | Absencia d'oxidacions o | Revisi6 del moli Cada neteja Neteja del moli o | Fitxa de control
Molta metal-liques moli d'obturacions renovacié de peces | d'equips
Fisics:  restes de
peces
Quimics: residus Neteja correcta Absencia de Observacié Cada neteja Modificar el Fitxa de control
Batut de desinfeccid i bon esbandit residus de visual i control protocol de de neteja
productes de pH neteja
Quimics: residus Neteja correcta Absencia de Observacié Cada neteja Modificar el Fitxa de control
Centrifugacio de lubricants i bon esbandit residus de visual i control protocol de de neteja
Horitzontal productes de pH neteja
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Fisics: restes de Regular Segons les Verificar Durant el treball | Ajusta el Fitxa de control
la fase solida diafragma caracteristiques sortides de 1'oli diafragma de processo
Biologics: Depenen de Valors fixats al Analisi de Setmanal Avis al Fitxa de control
contaminacio6 de I'empresa protocol l'aigua proveidor d'aigua
Centrifugacié l'aigua proveidora
Vertical Quimics: residus Neteja correcta Absencia de Observacid Cada neteja Modificar el Fitxa de control
de desinfeccio i bon esbandit residus de visual i control protocol de de neteja
productes de pH neteja
Quimics: residus Neteja correcta Absencia de Observacid Cada neteja Modificar el Fitxa de control
Transport d’oli de desinfeccio 1 bon esbandit residus de visual i control protocol de de neteja
productes de pH neteja
Quimics: Condicions Condicions Organoleptica Periodica Modificar Informe
alteracions correctes correctes condicions d'incidéncies
Emmagatzematge | termoquimiques d'emmagatzematge d'emmagatzematge
d’oli Quimics: residus Neteja correcta Absencia de Observacié Cada neteja Modificar el Fitxa de control
de desinfeccio i bon esbandit residus de visual i control protocol de de neteja
productes de pH neteja
Quimics: migracié Homologacié Absencia de Organoleptica Cada lot Avis o canvi de Full de
de substancies de de proveidors traces de proveidors verificaci6 de
Envasat :
I'envas I'envas en l'oli proveidors
Fisics: objectes en l'oli i I'envas Homologaci6 de proveidors Absencia d'impureses en I'envas
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20.2.5 Gestio de taules de control

Per tal de fer un seguiment de totes les condicions de l'activitat industrial s'utilitzaran
unes fitxes que seran elaborades i registrades. Aquestes fitxes i documents de registre
poden variar perd0 de manera orientativa les que es podrien generar en un programa

APPCC son:

— Fitxa control recepci6 d'olives

— Fitxa control de processos

— Fitxa control transvasaments

— Fitxa control filtracié

— Fitxa control envasat

— Fitxa control compres

— Fitxa control vendes

— Fitxa control expedicié

— Fitxa control neteja i desinfeccid

— Fitxa control desinsectacié-desratizacid
— Fitxa control equips 1 instal-lacions
— Fitxa control de clor

— Informe d'incidencies

— Registre de revisions i actualitzacions del sistema APPCC
L'objectiu dels registres és doble, por un costat documentar el control sobre aquells

punts que es considerin necessaris, assolir la tragabilitat dels olis produits i facilitar

'operacié d'establiment de lots.
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20.3 LOTS I TRACABILITAT

Un lot és un conjunt homogeni d'unitats de producte processats o produits en les
mateixes condicions, i per tant han de tenir les mateixes caracteristiques. A la industria
es registraran les partides de producte acabat amb un codi de lot que sera vinculat
directament a les caracteristiques i condicions de procés per tal de poder-les coneixer

més enlla de la seva expedici6. 7

Per tal de coneixer totes les condicions de procés de cada partida, des de les practiques
agricoles fins a l'envasat i expedici6é del producte acabat, es registraran totes les dades
en un sistema de tracabilitat consistent en la gestié d'aquestes dades per tal de
recongixer l'origen de possibles problemes que puguin sorgir en cada unitat de producte
1 aixi poder gestionar el problema amb les mesures que pertoquin a la resta d'unitats del

mateix lot i a les adaptacions del procés productiu que puguin produir-se.
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ANNEX 21. JUSTIFICACIO DE PREUS.
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21.1 INTRODUCCIO.

A continuacié es detallen els preus que s’han utilitzat per realitzar el document

Pressupost per fer els Quadres de Preus n° 11 n° 2 i pel Pressupost Final del projecte.
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21.2 PREUS BASICS.

Annexos de la Memoria.

En la taula 22.1 es troben els preus corresponents a la ma d’obra, el material i a la

maquinaria utilitzada per I’execuci6 del projecte.

Taula 21.1. Preus Basics ma d’obra.

Codi Ma d’obra Import (€) | Ut d’obra
AO001 |Manobre 19,25 h
A002 |Manobre especialista 19,92 h
A003 [Oficial 1a ferrallista 24,00 h
A004 | Ajudant ferrallista 21,31 h
A005 |Oficial 1a paleta 23,02 h
A006 |Oficial 1a lampista 23,78 h
A007 | Ajudant lampista 20,41 h
A008 |Oficial 1a col-locador 23,02 h
A009 | Ajudant col-locador 20,44 h
A010 |Oficial 1a col-locador 23,78 h
AOI1 |Ajudant muntador 20,44 h
A012 [Oficial 1a llauner 23,78 h
AO013 |Oficial 1a guixaire 23,02 h
AO014 | Manobre guixaire 19,25 h
AO015 |Oficial 1a pintor 23,02 h
AO016 | Ajudant pintor 20,44 h
AO017 |Oficial 1a fuster 23,41 h
AO18 |Ajudant fuster 20,60 h
A019 |Oficial 1a manya 23,39 h
A020 |Oficial 1a obra publica 23,02 h
A021 |Oficial 1a jardiner 23,02 h
A022 |Oficial 2a jardiner 21,57 h
A023 | Ajudant jardiner 20,44 h
A024 |Oficial 1a calefactor 23,78 h
A025 | Ajudant calefactor 20,41 h
A026 |Oficial 1a electricista 23,78 h
A027 | Ajudant electricista 20,41 h
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Codi Material Import (€) | Ut d’obra
B001 |Aigua 1,51 m’
B002 | Sorra de pedrera de pedra granitica, de 0 a 5 mm 23,53 m’

Formigé HM-20/B/40/11a consistencia tova i grandaaria 5936 o’
B003 |maxima del granulat de 40mm. ’
Formigé HA-25/P/20/1la de consisténcia plastica,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb > 275 71,35 m’
B004 | kg/m3 de ciment, apte per a classe d’exposicio Ila
Acer en barres corrugades elaborat a 1'obra i manipulat a 0,93 K
B005 taller B5S00S, de limit elastic > 500 N/mm?2 g
B006 |Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,09 kg
B007 | Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 19,63 t
Formigé HA-25/P/20/1 de consistencia plastica,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb > 250 69,40 m’
B008 |kg/m3 de ciment, apte per a classe d’exposicio |
Ciment portland amb escoria CEM II/B-S 32,5 N, en
78,88 t
B009 |sacs
B0O10 | Mao calat, de 29x14x10 cm, per a revestir 0,19 u
BO11 | Encadellat ceramic de 50x25x3 cm 0,32 u
Formigé de 150 kg/m’, amb una proporcié en volum
1:4:8, amb ciment portland amb escoria CEM II/B-
S/32,5 N i granulat de pedra granitica de grandaria 60,73 m’
maxima 20 mm, elaborat a 1'obra amb formigonera de
BO12 1651
Morter mixt de ciment portland amb escoria CEM II/B-
S, calc i sorra de pedra granitica amb 200 kg/m® de 3
. i 91,28 m
ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10, elaborat a
BO13 |I'obra amb formigonera de 165 1
B014 |Totxana de 24x11,5x10 cm 0,12 u
Tub de PVC serie C, de D 50 mm i de llargaria 5 m,
.. 1,34 m
BO15 |com a maxim
Accessori generic per a desguas d'aparell sanitari de tub 198 u
B016 |de PVC de D 50 mm ’
Element de muntatge per a desguas d’aparell sanitari de 0.60 u
B017 |tub de PVC de D 50 mm ’
Tub de PVC serie C, de D 110 mm i de llargaria 2,5 m,
.. 3,18 m
BO18 |com a maxim
B0O19 Brida per a tub de PVC 1,01 u
B020 | Accessori generic per a tub de PVC de D 110 mm 3,74 u
B021 |Element de muntatge per a tub de PVC de D 110 mm 0,60 u
Tub de PVC de 40 mm de diametre nominal, de 10 bar
. . 1,23 m
B022 | de pressié nominal, per a encolar
Accessori per a tub de PVC a pressid, de 40 mm de 130 u
BO23 diametre nominal exterior, per a encolar ’
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Codi Material Import (€) | Ut d’obra
Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de
PVC a pressi6, de 40 mm de diametre nominal exterior, 0,06 u
B024 |encolat
Tub de PVC de 50 mm de diametre nominal, de 10 bar
. . 1,94 m
B025 |de pressié nominal, per a encolar
Accessori per a tub de PVC a pressid, de 50 mm de 1.86 u
B026 |diametre nominal exterior, per a encolar ’
Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de
PVC a pressi6, de 50 mm de diametre nominal exterior, 0,10 u
B027 |encolat
Tub de PVC de 60 mm de diametre nominal, de 10 bar
., . 2,86 m
B028 de pressi6 nominal, per a encolar
Accessori per a tub de PVC a pressid, de 60 mm de 263 u
B029 diametre nominal exterior, per a encolar ’
Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de
PVC a pressi6, de 60 mm de diametre nominal exterior, 0,13 u
B030 |encolat
Tub de PVC de 90 mm de diametre nominal, de 10 bar
., . 5,84 m
B031 de pressi6 nominal, per a encolar
Accessori per a tub de PVC a pressid, de 90 mm de 9.89 u
B032 | diametre nominal exterior, per a encolar ’
Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de
PVC a pressio, de 90 mm de diametre nominal exterior, 0,31 u
B033 |encolat
Tub de PVC de 110 mm de diametre nominal, de 10 bar
. . 8,75 m
B034 | de pressié nominal, per a encolar
Accessori per a tub de PVC a pressio, de 110 mm de
N ) . 14,59 u
B035 |diametre nominal exterior, per a encolar
Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de
PVC a pressio, de 110 mm de diametre nominal 0,43 u
B036 |exterior, encolat
Tub de PVC de 125 mm de diametre nominal, de 10 bar
. . 11,17 m
B037 | de pressié nominal, per a encolar
Accessori per a tub de PVC a pressio, de 125 mm de
N ) . 24,23 u
B038 diametre nominal exterior, per a encolar
Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de
PVC a pressio, de 125 mm de diametre nominal 0,55 u
B039 exterior, encolat
Tub de PVC de 140 mm de diametre nominal, de 10 bar
. . 13,98 m
B040 | de pressié nominal, per a encolar
Accessori per a tub de PVC a pressio, de 140 mm de
N ) . 36,22 u
B041 diametre nominal exterior, per a encolar
Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de
PVC a pressio, de 140 mm de diametre nominal 0,69 u
B042 |exterior, encolat
Tub de PVC de 315 mm de diametre nominal, de 10 bar
. . 44,02 m
B043 | de pressié nominal, per a encolar
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Codi Material Import (€) | Ut d’obra
Accessori per a tub de PVC a pressio, de 250 mm de
N . . 297,51 u
B044 | diametre nominal exterior, per a encolar
Part proporcional d'elements de muntatge per a tub de
PVC a pressig, de 250 mm de diametre nominal 2,19 u
B045 exterior, encolat
Pilar prefabricat de formigd armat de seccié rectangular
massissa de 50x40 cm, de 9 m d’al¢aria lliure maxima,
. R i 609,60 u
per anar vist, amb quatre mensules a dues cares 1 a
B046 |nivell
B047 |Jasseres delta formig6 armat de 24 m 3.220,00 u
B048 | Biguetes formigd armat de 6 m 172,30 u
B049 | Cargol autoroscant amb volandera 0,15 u
Planxa grecada, amb nervis cada 24/28 cm, d’acer
galvanitzat i prelacat de color standard, de 0,6 mm. de 5
. s i . i 8,81 m
gruix , una inercia entre 12 1 13 cm4, i un pes entre 5,9 i
B050 |6,5 Kg/m2
Planxa grecada d’acer galvanitzat i prelacat de color
standard amb nervis cada 24 a 28 cm, amb perforacié 19.15 )
d’un 60%, de gruix 0,6 mm, amb una inercia entre 12 i ’
BO51 13 cm4 i un pes entre 5,91 6,5 kg/m?2
Acer S235JRC segons UNE-EN 10025-2, format per
peca simple, en perfils conformats en fred serie L, U, C, 1,29 kg
B052 |Z1omega, tallat a mida i galvanitzat
Feltre de llana de roca de 20 a 25 kg/m3 de 80 mm de 262 )
B053 | gruix amb paper kraft ’
Carener de planxa de zinc de 0,82 mm de gruix, de 40 12.66 m
B054 | cm de desenvolupament, com a maxim, amb 8 plecs ’
B055 |Clau d’acer galvanitzat de 3x50 mm, amb junt de plom 0,10 u
Canal exterior de seccié semicircular de PVC rigid, de 553 m
B056 |diametre 185 mm ’
Ganxo i suport de PVC per a canal de PVC rigid, de D 265 u
B057 185 mm ’
Vis d'acer galvanitzat de 5,4x65 mm, amb junts de 0.26 u
B058 |metall i goma i tac de nil6 de diametre 8/10 mm ’
B059 |Filferro acer galvanitzat 1,93 kg
Placa d'escaiola de cara vista, preu superior, de 60x60 487 )
B060 |cm amb cantells encadellats, per a cel ras fix ’
Plaques per a fals sostre de fibra mineral de dimensions
600x600x15 mm, MicroLook, ref. BP9621M4 de la 23,36 m>
B061 |serie Prima d ARMSTRONG
Entramat metal-lic vist, preu superior, per a cel ras de 414 >
B062 |plaques de 60x60 cm ’
B063 | Pannell prefabricat per tancament exterior 52,30 m"
Totxana de 290x140x100 mm, categoria I, LD, segons 0.20 u
BO64 la norma UNE-EN 771-1 ’
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Codi

Material

Import (€)

Ut d’obra

B065

Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM
II/B-L, calg i sorra de pedra granitica amb 200 kg/m3 de
ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 1 2,5
N/mm?2 de resisténcia a compressio, elaborat a 1'obra
amb formigonera de 165 1

111,05

B066

Guix de designacié C6/20/2, segons la norma UNE-EN
13279-1

0,10

B067

Pasta de guix Bl

100,11

B068

Morter de ciment us corrent (GP), de designacié CSII
WO, segons norma UNE-EN 998-1, de granulometria O
a 1 mm, en sacs

50,80

B069

Pintura plastica per a interiors

3,38

kg

B070

Material per a rejuntat de rajoles ceramiques CG1
segons norma UNE-EN 13888, de color

0,30

B071

Adhesiu cimentés tipus C1 segons norma UNE-EN
12004

0,31

kg

B072

Rajola ceramica comuna de forma rectangular i
elaboracié mecanica, de 28x14x1,3 cm

0,15

B073

Rajola de gres premsat esmaltat de forma rectangular,
de 16 a 25 peces/m2, preu mitja, grup BIb-Blla (UNE-
EN 14411)

11,46

B074

Pintura acrilica

5,44

B075

Morter de resines epoxi per a capa d'acabat, per a
paviment continu

6,16

B076

Formigé amb fibres HAF-30/A-2,5-2/F/20-60/1+E,
grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 300
kg/m3 de ciment i entre 20 i 25 kg/m3 de fibres d'acer
conformades als extrems, apte per a classe d'exposicid
I+E

114,18

BO77

Fulla batent per a porta exterior, de fusta per a pintar, de
35 mm de gruix, model catala, massissa, de 90 cm
d'amplaria i de 215 cm d'alcaria

68,60

B078

Ferramenta per a porta d'exterior, preu mitja, amb una
fulla batent

32,48

B079

Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base
silicona neutra monocomponent

14,65

dm

B080

Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base
poliureta monocomponent

14,24

dm

B0O81

Porta d'alumini lacat blanc, per a col-locar sobre
bastiment de base, amb una fulla batent, per a un buit
d'obra d'1,5 a 1,99 m2, elaborada amb perfils de preu
mitja

139,03

B082

Porta tallafocs metal-lica

297,05

B08&3

Fulla batent per a porta d'entrada, de fusta per a pintar
de 35 mm de gruix, rebaixada amb plafons i de fusta
massissa, de 100 cm d'amplaria i de 215 cm d'al¢aria

151,16
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Codi

Material

Import (€)

Ut d’obra

B084

Ferramenta per a porta d'entrada, preu mitja, amb una
fulla batent

29,51

u

B08&5

Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base
poliureta monocomponent

14,26

dm

B086

Porta d'alumini lacat blanc, per a col-locar sobre
bastiment de base, amb una fulla batent, per a un buit
d'obra de 2,5 a 3,24 m2, elaborada amb perfils de preu
mitja

130,81

B087

Porta tallafocs metal-lica, EI2-C 90 una fulla batent per
a una llum de 100x215 cm, preu alt amb finestreta

451,52

B088

Fulla batent per a porta d'entrada, de fusta per a pintar
de 35 mm de gruix, rebaixada amb plafons i de fusta
massissa, de 110 cm d'amplaria i de 215 cm d'al¢aria

151,16

B089

Porta tallafocs metal-lica, EI2-C 60 de dues fulles
batents per a una llum de 130x215 cm, preu alt

514,31

B090

Porta plegable d'apertura rapida vertical de teixit
revestit de PVC, de 3 a 3,5 m d'al¢aria maxima, amb
bastiment i estructura de perfils d'acer galvanitzat, amb
armari electric, interruptor-pulsador i fotocel-lula de
seguretat

340,71

B091

Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-
L i sorra de pedra granitica amb 380 kg/m3 de ciment,
amb una proporci6 en volum 1:4 i 10 N/mm?2 de
resisténcia a compressio, elaborat a 1l'obra amb
formigonera de 165 1

92,78

B092

Finestra d'alumini anoditzat natural, col-locada sobre
bastiment de base, amb dues fulles batents, per a un buit
d'obra aproximat de 180x120 cm, elaborada amb perfils
de preu alt, classificaci6 minima 4 de permeabilitat a
l'aire segons UNE-EN 12207, classificacié minima 9A
d'estanquitat a l'aigua segons UNE-EN 12208 i
classificaci6 minima C4 de resisténcia al vent segons
UNE-EN 12210, amb caixa de persiana i guies

429,68

B093

Bastiment de base per a finestra, de tub d'acer
galvanitzat de seccié 40x20 mm, amb accessoris per a
persiana, per a un buit d'obra aproximat de 180x120 cm

26,31

B094

Persiana enrotllable d'alumini, de lamel-les de 14 a 14,5
mm de gruix, 55 a 60 mm d'alcaria i de 6 a 6,5 kg per
m2

82,21

B095

Comandament manual amb cinta per a persianes entre
1801215 cm d'amplaria

22,45

B096

Guies d'alumini per a persianes enrotllables

6,65

B097

Vidre aillant de dues llunes, amb acabat de lluna
incolora de 6 i 4 mm de gruix i cambra d'aire de 8§ mm,
col-locat amb perfils conformats de neopre sobre
alumini o PVC

42,02
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Ut d’obra

B098

Reixat d'alcaria 1,8 m, d'acer galvanitzat amb bastidor
de 2x1,8 m de tub de 50x30x2 mm 1 malla
electrosoldada de 200x50 mm i D 6 mm

45,60

B099

Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-
L i sorra de pedra granitica amb 450 kg/m3 de ciment,
amb una proporci6 en volum 1:3 i 15 N/mm?2 de
resisténcia a compressio, elaborat a l'obra amb
formigonera de 165 1

99,35

B100

Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del
material al 98% del PM

30,29

B101

Paviment de mescla bituminosa continua en calent de
composicié densa D-20 amb granulat granitic i betum
asfaltic de penetracid, estesa i compactada al 98 % de
l'assaig marshall

56,99

B102

Paviment de mescla bituminosa continua en calent de
composicié semidensa S-25 amb granulat calcari i
betum asfaltic de penetracid, estesa i compactada al 96
% de l'assaig marshall

54,04

B103

Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica
ECI, amb dotaci6 1 kg/m2

0,60

B104

Reg d'adherencia amb emulsié bituminosa anionica
EAR-1, amb dotaci6 1 kg/m2

0,47

B105

Compost de classe I, d'origen vegetal, segons NTJ 05C,
subministrat en sacs de 0,8 m3

55,30

B106

Porta corredera

1496,2

B107

Plat de dutxa quadrat de porcellana esmaltada, de
800x800 mm, de color blanc, preu alt

82,97

B108

Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-
L i sorra de pedra granitica amb 250 kg/m3 de ciment,
amb una proporci6 en volum 1:6 i 5 N/mm2 de
resisténcia a compressio, elaborat a l'obra amb
formigonera de 165 1

81,32

B109

Lavabo de porcellana esmaltada senzill, d'amplaria 53 a
75 cm, de color blanc, preu alt, amb suport de peu

65,14

B110

Inodor de porcellana esmaltada, de sortida vertical, amb
seient 1 tapa, cisterna i mecanismes de descarrega i
alimentaci6 incorporats, de color blanc, preu mitja, amb
els elements de fixaci6 i1 per a col-locar sobre el
paviment

174,03

B111

Aixeta mescladora manual, mural, per a muntar
superficialment, per a dutxa de telefon, de llautd
cromat, preu mitja, amb dues entrades de 1/2" i sortida
de 172"

60,94

B112

Dutxa de telefon d'aspersié fixa, per a roscar a tub
flexible, sintetica, preu mitja

4,50
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Bateria mescladora per a lavabo, per a muntar

superficialment sobre taulell o aparell sanitari, de llaut 54,09 u
B113 cromat, preu mitja, amb dues entrades d'1/2"

Comptador d'aigua, per velocitat, de 1laut6, amb unions

roscades de diametre nominal 1"1/4, per a connectar a 128,89 u
B114 |la bateria o al ramal
B115 Abracadora metal-lica, de 22 mm de diametre interior 0,37 u

Tub d'acer galvanitzat sense soldadura de diametre 1/2", 3.69 m
B116 |segons la norma DIN EN ISO 2440 ST-35 ’

Accessori per a tubs d'acer galvanitzat sense soldadura, 396 u
B117 de diametre 1/2", per a roscar ’

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs

d'acer galvanitzat sense soldadura, de diametre 1/2", 0,33 u
B118 |roscat
B119 Abracadora metal-lica, de 24 mm de diametre interior 0,40 u

Tub d'acer galvanitzat sense soldadura de diametre 3/4", 445 m
B120 |segons la norma DIN EN ISO 2440 ST-35 ’

Accessori per a tubs d'acer galvanitzat sense soldadura, 447 u
B121 de diametre 3/4", per a roscar ’

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs

d'acer galvanitzat sense soldadura, de diametre 3/4", 0,39 u
B122 |roscat
B123 Abracadora metal-lica, de 32 mm de diametre interior 0,43 u

Tub d'acer galvanitzat sense soldadura de diametre 1", 6.84 m
B124  |segons la norma DIN EN ISO 2440 ST-35 ’

Accessori per a tubs d'acer galvanitzat sense soldadura, 504 u
B125 de diametre 1", per a roscar ’

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs

d'acer galvanitzat sense soldadura, de diametre 1", 0,62 u
B126 |roscat
B127 Abracadora metal-lica, de 42 mm de diametre interior 0,57 u

Tub d'acer galvanitzat sense soldadura de diametre 312 m
B128 |1"1/4, segons la norma DIN EN ISO 2440 ST-35 ’

Accessori per a tubs d'acer galvanitzat sense soldadura, 9.48 u
B129 de diametre 1"1/4, per a roscar ’

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs

d'acer galvanitzat sense soldadura, de diametre 1"1/4, 0,72 u
B130 |roscat
B131 Abracadora metal-lica, de 47 mm de diametre interior 0,61 u

Tub d'acer galvanitzat sense soldadura de diametre 357 m
B132 | 1"1/2, segons la norma DIN EN ISO 2440 ST-35 ’

Accessori per a tubs d'acer galvanitzat sense soldadura, 1222 u
B133 de diametre 1"1/2, per a roscar ’

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs

d'acer galvanitzat sense soldadura, de diametre 1"1/2, 1,13 u
B134 |roscat
B135 Abracadora metal-lica, de 60 mm de diametre interior 1,04 u
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Tub d'acer galvanitzat sense soldadura de diametre 2", 12.12 m
B136 |segons la norma DIN EN ISO 2440 ST-35 ’

Accessori per a tubs d'acer galvanitzat sense soldadura, 1925 u
B137 de diametre 2", per a roscar ’

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs

d'acer galvanitzat sense soldadura, de diametre 2", 1,60 u
B138 |roscat
B139 Abracadora metal-lica, de 75 mm de diametre interior 1,98 u

Tub d'acer galvanitzat sense soldadura de diametre 2" %2 2156 m
B140 |, segons la norma DIN EN ISO 2440 ST-35 ’

Accessori per a tubs d'acer galvanitzat sense soldadura, 49 83 u
B141 de diametre 2" V2, per a roscar ’

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs

d'acer galvanitzat sense soldadura, de diametre 2" V2, 1,95 u
B142 |roscat
B143 Abracadora metal-lica, de 90 mm de diametre interior 2,17 u

Tub d'acer galvanitzat sense soldadura de diametre 3" , 73.02 m
B144  |segons la norma DIN EN ISO 2440 ST-35 ’

Accessori per a tubs d'acer galvanitzat sense soldadura, 66.41 u
B145 de diametre 3", per a roscar ’

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs

d'acer galvanitzat sense soldadura, de diametre 3" , 3,08 u
B146 |roscat
B147 Abracadora metal-lica, de 110 mm de diametre interior 2,42 u

Tub d'acer galvanitzat sense soldadura de diametre 4" , 4030 m
B148 |segons la norma DIN EN ISO 2440 ST-35 ’

Accessori per a tubs d'acer galvanitzat sense soldadura, 122.02 u
B149 de diametre 4", per a roscar ’

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs

d'acer galvanitzat sense soldadura, de diametre 4" , 4.44 u
B150 |roscat
B151 Abracadora metal-lica, de 140 mm de diametre interior 2,64 u

Tub d'acer galvanitzat sense soldadura de diametre 5" , 5333 m
B152 |segons la norma DIN EN ISO 2440 ST-35 ’

Accessori per a tubs d'acer galvanitzat sense soldadura, 179.45 u
B153 de diametre 5", per a roscar ’

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs

d'acer galvanitzat sense soldadura, de diametre 5" , 5,87 u
B154 |roscat

Abracadora d'acer inoxidable, uni6 amb encaix, de 25 0.40 u
B155 |mm de diametre interior ’

Tub d'acer inoxidable AISI 304, amb soldadura

longitudinal, de 25 mm de diametre nominal i de gruix 15 m

0,7 mm, acabat brillant, fabricat segons la norma UNE ’
B156 [19049-1

Accessori per a tubs d'acer inoxidable amb soldadura, 262 u
B157 |de diametre 25 mm, per a soldar per capil-laritat ’
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B158

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs
d'acer inoxidable amb soldadura, de diametre nominal
25 mm, per a soldar per capil-laritat

0,55

B159

Abracadora d'acer inoxidable, uni6 amb encaix, de 25
mm de diametre interior

1,37

B160

Tub d'acer inoxidable AISI 304, amb soldadura
longitudinal, de 25 mm de diametre nominal i de gruix
0,7 mm, acabat brillant, fabricat segons la norma UNE
19049-1

5,76

B161

Accessori per a tubs d'acer inoxidable amb soldadura,
de diametre 25 mm, per a soldar per capil-laritat

18,04

B162

Valvula de comporta manual amb rosca de diametre
nominal 1/2", de 16 bar de PN, de bronze, preu alt

6,18

B163

Valvula de comporta manual amb rosca de diametre
nominal 3/4", de 16 bar de PN, de bronze, preu alt

8,28

B164

Valvula de comporta manual amb rosca de diametre
nominal 1", de 16 bar de PN, de bronze, preu alt

10,66

B165

Valvula de comporta manual amb rosca de diametre
nominal 1"1/2, de 16 bar de PN, de bronze, preu alt

20,62

B166

Hidrant de columna seca, amb dues sortides de 45 mm
de diametre 1 una sortida de 70 mm de diametre i1 de 3"
de diametre de connexio6 a la canonada

717,00

B167

Part proporcional d'elements especials per a hidrants

1,80

B168

Caldera sense cremador per a combustibles fluids de
1453,8 kW de potencia calorifica, de planxa d'acer per a
calefaccié de 6 bar i 100°C, com a maxim

8.506,28

B169

Caixa general de proteccid de poliester reforgat, de 100
A, segons esquema Unesa nimero 7

86,18

B170

Part proporcional d'accessoris de caixa general de
proteccio

10,70

B171

Caixa per a quadre de comandament i proteccid, de
material autoextingible, amb porta, amb vuit moduls i
per a muntar superficialment

18,05

B172

Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de
comandament i proteccid

1,30

B173

Equip de comptatge per a subministre BT entre 400 A i
630 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2 o
4 quadrants, precisi6 1 en activa i 2 en reactiva,
comunicaci6 amb port COMI1 (RS-232, RS-484,
Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos
transformadors d'intensitat 500/5

665,00

B174

Part proporcional d'accessoris per a centralitzacié de
comptadors

21,13

B175

Tallacircuit unipolar amb fusible de ganiveta de 630 A
amb base de grandaria 3

50,47

B176

Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits tipus
ganiveta

0,22
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B177

Part proporcional d'elements especials per a tallacircuits
tipus ganiveta

0,90

u

B178

Interruptor  automatic  magnetotermic de caixa
emmotllada, de 630 A d'intensitat maxima, amb 4 pols i
3 0 4 reles, o 3 reles amb proteccié parcial del neutre i
bloc de reles electronic regulable per a interruptors fins
a 630 A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, per a muntar superficialment

1.668,76

B179

Part proporcional d'accessoris per a interruptors
magnetotermics

0,37

B180

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de
25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb botd de
test incorporat 1 indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-
1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN

87,22

B181

Part proporcional d'accessoris per a interruptors
diferencials

0,33

B182

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de
40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb botd de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-
1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN

89,71

B183

Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de
63 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb botd de
test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-
1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar
en perfil DIN

165,82

B184

Part proporcional d'accessoris per a interruptors
diferencials

0,33

B185

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A,
gamma industrial, de fins a 160 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), de 0,3 A de sensibilitat, de desconnexid
fix, temps de retard de 40 ms, amb botd de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit
segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-
2, per a muntar directament adossat a l'interruptor
automatic

260,38

B186

Part proporcional d'accessoris per a interruptors
diferencials

0,34
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B187

Bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe A,
gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal,
tripolar (3P), d'entre 0,03 1 10 A de sensibilitat, de
desconnexi6 regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat amb temps de retard
de 0 ms, 60 ms i 150 o 310 ms respectivament amb botd
de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-
EN 60947-2, per a muntar directament adossat a
l'interruptor automatic

726,25

B188

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari,
de 100 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A
de sensibilitat, de desconnexid fix instantani, amb boto
de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-
EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

213,70

B189

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari,
de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A
de sensibilitat, de desconnexid fix instantani, amb boto
de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-
EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

99,84

B190

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari,
de 63 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,3 A
de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, amb botd
de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-
EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

131,65

B191

Interruptor automatic magnetotermic d'l A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l modul DIN
de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

28,41

B192

Part proporcional d'accessoris per a interruptors
magnetotermics

0,36

B193

Interruptor automatic magnetotermic de 2 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l modul DIN
de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

28,41

B194

Interruptor automatic magnetotermic de 4 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l modul DIN
de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

28,41
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B195

Interruptor automatic magnetotermic de 6 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de
poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l modul DIN
de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

17,92

B196

Interruptor automatic magnetotermic de 10 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

16,71

B197

Interruptor automatic magnetotermic de 16 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

17,01

B198

Interruptor automatic magnetotermic de 25 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

17,92

B199

Interruptor automatic magnetotermic de 32 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

18,93

B200

Interruptor automatic magnetotermic de 40 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

23,47

B201

Interruptor automatic magnetotermic de 63 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

50,44

B202

Interruptor automatic magnetotermic de 160 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

75,66
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B203

Interruptor automatic magnetotermic de 200 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), de
6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10
kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, d'l
modul DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil
DIN

113,49

B204

Interruptor automatic magnetotermic de 32 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

55,08

B205

Interruptor automatic magnetotermic de 40 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

63,18

B206

Interruptor automatic magnetotermic de 50 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

94,08

B207

Interruptor automatic magnetotermic de 63 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 10000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

100,47

B208

Interruptor automatic magnetotermic de 80 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 15000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

159,32

B209

Interruptor automatic magnetotermic de 100 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 15000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

164,70

B210

Interruptor automatic magnetotermic de 125 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 15000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 6
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

168,19
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B211

Interruptor  automatic  magnetotermic de  caixa
emmotllada, de 400 A d'intensitat maxima, amb 4 pols i
3 0 4 reles, o 3 reles amb proteccié parcial del neutre i
bloc de reles electronic regulable per a interruptors fins
a 630 A, de 45 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, per a muntar superficialment

1.327,68

B212

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6é fums

0,42

B213

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
seccio 1 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums

0,72

B214

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 4 mm?2, amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissié fums

0,94

B215

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
seccié 1 x 6 mm?2, amb coberta del cable de poliolefines
amb baixa emissié fums

1,22

B216

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 10 mm?2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums

1,89

B217

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 16 mm?2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6é fums

2,73

B218

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 25 mm?2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6é fums

4,11

B219

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 50 mm?2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6é fums

7,20

B220

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 95 mm?2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6é fums

13,05

B221

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 185 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums

24,18
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B222

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio
assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), unipolar, de
secci6 1 x 240 mm?2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6é fums

30,74

B223

Tub rigid de PVC sense halogens, de 16 mm de
diametre nominal, aillant 1 no propagador de la flama,
amb una resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressio de 1250 N 1 una rigidesa dielectrica de 2000
\%

1,94

B224

Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC

0,14

B225

Tub rigid de PVC sense halogens, de 20 mm de
diametre nominal, aillant 1 no propagador de la flama,
amb una resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressio de 1250 N 1 una rigidesa dielectrica de 2000
\4

2,50

B226

Tub rigid de PVC sense halogens, de 25 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama,
amb una resistencia a l'impacte de 2 J, resistencia a
compressio de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000
A%

3,66

B227

Tub rigid de PVC sense halogens, de 32 mm de
diametre nominal, aillant 1 no propagador de la flama,
amb una resistencia a l'impacte de 2 J, resisténcia a
compressio de 1250 N 1 una rigidesa dielectrica de 2000
\4

5,14

B228

Safata aillant de PVC llisa, de 50x300 mm

18,06

B229

Coberta per a safata aillant de PVC, de 300 mm
d'amplaria

11,99

B230

Perfil separador per a safata aillant de PVC, de 50 mm
d'alcaria

5,28

B231

Llumenera industrial amb reflector simetric i 1 tub
fluorescent de 65 W, de forma rectangular, amb xassis
de planxa d'acer embotit

47,30

B232

Part proporcional d'accessoris de llumeneres industrials
amb tubs fluorescents

1,31

B233

Llumenera industrial amb reflector simetric 1 2 tubs
fluorescents de 65 W, de forma rectangular, amb xassis
de planxa d'acer embotit

74.95

B234

Llumenera d'emergencia antideflagrant amb difusor
cilindric de vidre borosilicat i envoltant de fosa
d'alumini sobre base d'ABS, amb una lampada de baix
consum d'l15 W de potencia i una lampada de
senyalitzaci6 incandescent, flux aproximat de 575
limens 1 1 hora d'autonomia, per a cobrir una superficie
aproximada de 50 m2, amb grau de proteccié IP 65, de
classe II de proteccid contra xocs electrics, per a
col-locar superficialment

375,86
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B235

Part proporcional d'accessoris de llums d'emergencia i
senyalitzacid

0,51

u

B236

Llumenera asimetrica per a vials, amb difusor cubeta de
plastic, amb lampada de vapor de mercuri de 125 W, de
preu alt, tancada

159,30

B237

Presa de corrent de tipus universal, bipolar amb presa de
terra lateral (2P+T), 2.000 W 250 V, amb tapa, preu
economic, per a encastar

2,39

B238

Presa de corrent de tipus universal, tetrapolar amb presa
de terra lateral (4P+T), 3.000 W 400 V, amb tapa, preu
economic, per a encastar

8,32

B239

Ventilador-extractor monofasic per a 230 V de tensid,
de 100 m3/h de cabal maxim d'aire, de pressié baixa,
per a encastar

53,03

B240

Ventilador-extractor monofasic per a 230 V de tensid,
de 160 m3/h de cabal maxim d'aire, de pressié baixa,
per a encastar

53,68

B241

Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 80x40 mm,
amb grau de protecci6 IP-40 1 per a muntar
superficialment

0,53

B242

Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacid
quadrada

0,29

B243

Piqueta de connexid a terra d'acer i recobriment de
coure, de 2500 mm de llargaria, de 14,6 mm de
diametre, estandard

7,66

B244

Part proporcional d'elements especials per a piquetes de
connexio a terra

3,91

B245

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm?2

1,29

B246

Part proporcional d'elements especials per a conductors
de coure nus

0,34

B247

Extintor de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb
pressio incorporada, cromat

63,83

B248

Part proporcional d'elements especials per a extintors

0,28

B249

Extintor de dioxid de carboni, de carrega 10 kg, amb
pressié incorporada, pintat

174,90

B250

Boca d'incendis amb enlla¢ de 25 mm de diametre, BIE-
25, amb manega de 20 m, amb armari

262,65

B251

Part proporcional d'elements especials per a boques
d'incendi

0,59

B252

Polsador d'alarma per a instal-lacié contra incendis
convencional, accionament manual per trencament
d'element fragil, segons norma UNE-EN 54-11, per a
muntar superficialment

7,28

B253

Part proporcional d'elements especials per a polsadors
d'alarma

0,27
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Sirena electronica per a instal-laci6 convencional i
analogica, nivell de potencia actstica 100 dB, amb
senyal lluminds 1 so multito, grau de proteccié 1P-54, 60,45 u
fabricada segons la norma UNE-EN 54-3, per a
B254 |col-locacié interior
B255 | Part proporcional d'elements especials per a sirenes 0,53 u
Banc de vestidors, d'estructura metal-lica 1 seient de 7500 m
B256 |fusta envernissada ’
Tac de nil6 de 5 mm de diametre, com a maxim, amb
) 0,09 u
B257 |vis
Armari metal-lic esmaltat, individual, de 35x70x45 cm,
i 33,10 u
B258 |amb pany i clau
B259 Mobiliari per a oficines 4.035,09 u
B260 | Mobiliari per a zona de descans 1.830,18 u
B261 |Mobiliari per a despatx gerent 3.989,32 u
B262 | Mobiliari per a despatx técnic 2.782,66 u
B263 Mobiliari per a laboratori 2.556,80 u
B264 | Mobiliari per a sala de reunions 1.577,34 u
B265 |Ordinador PC 1.700,48 u
B266 |Telefon 1 fax 169,55 u
Farmaciola tipus armari, amb el contingut establert a 114.00 u
B267 |l'ordenanca general de seguretat i salut en el treball ’
B268 | Palet de plastic de 100 kg de capacitat 125,35 u
B269 Taula d’acer inoxidable 276,50 u
B270 Rentamans 222,37 u
B271 |Palets 10,45 u
B272 | Conductimetre portatil 60,1 u
B273 Colorimetre 240,4 u
B274 |Refractometre 254,64 u
B275 | Estufa (191 capacitat) 605 u
B276 | Autoclau (2,7 1) 888 u
B277 |Bureta 37,46 u
B278 | pH-metre 205,97 u
B279 Destil-lador de reflux 27,42 u
B280 Termometre 11,75 u
B281 Aerometre 19,23 u
B282 | Balanca digital 192,32 u
B28&3 Material de vidre 155,9 u
B284 | Placa calefactora 123,98 u
B285 | Diposit 16,05 u
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Taula 21.3. Preus basics maquinaria

Annexos de la Memoria.

Codi Maquinaria Import (€) | Ut d’obra
C001 |Pala carregadora mitjana sobre pneumatics, de 117 kW 56,03 h
C002 |Camio per a transport de 7 t 32,30 h
C003 Retroexcavadora petita 42.27 h
C004 | Cargadora pneumatica 52,20 h
C005 Motonivelladora de 110 CV 58,36 h
C006 |Camio basculant de 10 Tn 66,28 h
C007 | Rulo autopropulsat de 10 a 12 Tn 40,00 h
C008 | Pic6 vibrant diiplex de 1300 kg 12,19 h
C009 | Camio cisterna de 6000 1 40,01 h
CO010 | Grua autopropulsada de 12 t 48,98 h

Barrejadora-bombejadora per a morters i guixos

. 4,15 h
CO11 |projectats
C012 |Remolinador mecanic 5,22 h
CO013 | Regle vibratori 4,81 h
C014 | Tolba d’acer inoxidable de 2.000 kg 9.245,50 u
CO015 Elevador sensefi 2.350,39 u
C016 |Netejadora-Rentadora 32.600,22 u
C017 Pesadora 10.787,69 u
CO018 | Moli de martells 4.354,79 u
C019 | Bomba injectora electrica de pistd 2.255,21 u
C020 |Batidora 900 de 4 cubes 27.885.91 u
C021 Extractor centrifug 28.241,40 u
C022 | Separadora centrifuga vertical 11.881,43 u
C023 | Diposit d’acer inoxidable de 10.000 litres 3.899.80 u
C024 | Maquina Envasadora-Etiquetadora-Encaixadora 38.067,55 u
C025 Paletizador 12.051,38 u
C026 |Escalfador electric 1.330,20 u
C027 | Equip de neteja a pressio 950,66 u
C028 Toro electronic 11.349,31 u
C029 | Mateinseces 472,14 u
C030 Transpalet 395,40 u
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22.1 ESTUDI DE COSTOS.
22.1.1 Costos fixos de capital fix.

Els costos fixos que es calculen sén els d’amortitzacié de 1’obra civil i de les

instal-lacions i els costos d’oportunitat del capital immobilitzat.

— Amortitzacions: estimacié de la perdua de valor que experimenta un immobilitzat al

llarg de la seva vida util.

— Cost d'oportunitat: cost degut a que s’apliquen uns factors de produccié a una
producci6 concreta i no s’apliquen a una altra. Es calcula el cost d’interes, que son els
diners que es deixen d’ingressar s’invertissin els diners a plac fix en un banc (amb un

interes de 5%).

- Pel calcul de les amortitzacions s’utilitza I’expressié que es mostra en 1I’equacid
1.

_(Y-V)
vida util

AM [1]

AM: amortitzaci6 lineal en un any.
V,: valor inicial de I’immobilitzat.

V,: valor residual de I’immobilitzat.
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Annexos de la Memoria.

Pel calcul del cost d’oportunitat s’utilitza I’expressié que es mostra en I’equacid

2.

Valor immobilitzat =

(V. +V;)

CO = Vimmobilitzat xtxi

V;: valor inicial.

V¢: valor final.

CO: cost d’oportunitat.

t: temps d’immobilitzacié (es considera un any).

1: interes (es considera del 5 %).

(2]

Els resultat d’aquestes operacions es mostren en la taula 22.1, on hi ha les

amortitzacions i els costos d’oportunitat dels costos fixes de capital fix.

Taula 22.1. Amortitzacions i costos d’oportunitat dels costos fixes de capital fix.

e Valor Valor Valor Vida util | Amortitzacié | Cost oportunitat
inicial (€) | residual (%) | residual (€) | (anys) (€/any) (i=5%)
Obra Civil  [926.327,75 30 277.898,32 15 43.228,62 45.235,67
Instal-lacions | 311.494,50 15 46.724,17 15 17.651,35 15.133,44
TOTAL 324.622,49 60.879,97 60.369,11

Un cop calculats I’amortitzacié i els costos d’oportunitat s’ha de calcular els costos

fixos de capital fix, que es calculen amb 1’expressié que es mostra en 1’equacié 3. :

CFy=YAM + YCO

CFr: cost fix total (€/any).

AM: amortitzaci6 (€/any).

CO: cost oportunitat (€/any).

CFr =60.879,97+ 60.369,11

CFr =121.249,08 €/any

[3]
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22.1.2 Costos de capital circulant.

Annexos de la Memoria.

En el calcul del cost d’oportunitat dels costos variables s’utilitza 1’expressié que es

mostra en I’equacié 4.

CO*=Cxtxi

CO*: cost d’oportunitat dels costos variables.

C: valor del cost variable.

[4]

t: periode mig d’immobilitzacié (es consideren 250 dies / 365 dies a I’any, que

es el promig de temps que passa entre que es dedica un euro en forma de capital

circulant a la produccid, i el moment en que es torna a disposar d’aquesta

quantitat en forma de cobrament resultant d’una venda de producte acabat).

1: interes (5%).

Primerament es calcularan els costos, que es detallen a continuacié:

- Mad’obra

En la taula 22.2 es poden observa els salaris dels diferents treballadors de la industria.

Taula 22.2. Cost dels salaris dels treballadors.

N° Salari Mesos Salari anual
Carrec Mensual Treballats (€/any)
treballadors
(€/mes) (mesos/any)

Gerent 1 3.341,67 12 40.100
Administratiu/va 1 1.695,83 12 20.350
Comercial 1 2.065,83 12 24.790
Eng. Téc. Agroalimentari 1 3.079,17 12 36.950
Tecnic manteniment 1 2.537,50 4 10.150
Encarregat 1 2.537,50 4 10.150
Operari 3 1.695,84 4 20.350
Encarregat neteja i manteniment 1 1.995,83 4 6.783
TOTAL 169.623
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- Olives.
El preu que I’empresa haura de pagar per 1 kg de materia primera sera de 0,38 €. El
procés demanda 450.000 kg/any d’oliva el que suposa uns costos anuals de 171.000
€/any.

- Aigua.

El cost anual de I’aigua es calcula considerant el preu de 1’aigua 0,4236 €/ m’, incloent

els impostos 1 les taxes de rebut.

Les necessitats anuals d’aigua de la inddstria sumen un total de 3.818,40 m*/any.

El pagament ordinari per 1’aigua de la industria sera 1.617,47 €/any.

- Electricitat.

El consum anual sera de 2.871,66 kWh/dia que pels 150 dies de treball a la indistria
anualment correspon a 430.749 kWh/any.

L’actual regulaci6 de tarifes electriques regides pel mercat lliure fa que el preu del kWh
es negocii directament amb la companyia subministradora estimant-se un valor
orientatiu de 0,09 €/kWh amb el que el cost energetic anual se suposa en 38.767,41

€/any.
- Material d’envasament i embalatge.
A la taula 22.3 es mostren les necessitats anuals d’envasos i embalatges pel procés

productiu, aixi com el preu unitari de cada element de packaging i I'import anual

resultant.
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.Taula 22.3 Necessitats d’envasos i embalatges.

Annexos de la Memoria.

Envasos o embalatges Unitats anuals Preu (€/u) Import (€/any)
Ampolla de vidre color blanc 203.496 0,23 46.804,08
Tapes metal-liques 203.496 0,05 10.174,80
Etiqueta frontal 203.496 0,04 8.139,84
Caixa de cartré de 6 ampolles 33916 0,42 14.244.72
Palets de fibra fusta 200 238,00 47.600,00
Film transparent 500 52,29 26.145,00

Le despeses totals que comporten els envasos i embalatges sumen un total de

153.108,44 €/any.

- Neteja i desinfeccio.

Els costos estimats per la neteja i la desinfeccié de la industria s6n de 22.000 €/any.

- Laboratori.

Els costos estimats per la realitzaci6 de les proves analitiques realitzades en els

laboratoris de la industria sén de 18.250 €/any.

- Distribucié del producte.

L’empresa contractara la distribuci6 del producte a una empresa externa. Aquesta

consistira en la distribucid i col-locacié del producte fins als punts de venda.

El pagament ordinari per la distribuci6 del producte sera de 130.750 €/any.
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- Despeses varies.

Annexos de la Memoria.

En la taula 22.4 s’observen els costos de les despeses varies.

Taula 22.4. Costos de les despeses varies.

Concepte Cost anual (€/any)
Telefon i Fax 4.650
Manteniment 16.800
Assegurances 4.200

Imprevistos 21.000

TOTAL 46.650

En la taula 22.5 es troben els resultats dels costos de capital circulant i el cost

d’oportunitat calculats amb les expressions anteriors.

Taula 22.5. Costos de capital circulant i cost d’oportunitat.

Concepte Cost (€/any) | Cost oportunitat (i=5%)
Ma d’obra 169.623,00 8.481,15,00
Materies primeres 171.000,00 8.550,00
Aigua 1.617,47 80,87
Electricitat 38.767,41 1.938,37
Envasos i embalatges 153.108,44 7.655,42
Neteja i desinfeccid 22.000,00 1.100,00
Laboratori 18.250,00 912,50
Distribuci6 de producte 130.750,00 6.537,50
Despeses varies 46.650,00 2.332,50
TOTAL 751.766,32 37.588,31

El cost variable es calcula amb la suma del cost variable i el cost d’oportunitat:

Cr=CC+CO

On:
CC: cost variable (€/any).
CO: cost d’oportunitat (€/any).

CCr=751.766,32 + 37.588,31
CCr =789.354,63 €/any
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22.1.3 Costos totals.

Els costos totals son la suma dels costos fixes totals 1 dels costos variables totals:

CT = CFT + CCT
Cr=121.249,09 + 789.354,63
Cr =910.603,72 € /any

22.1.4 Ingressos.

Els ingressos anuals que tindra la industria seran el resultat de la venda de 1’oli d’oliva.

El preu al que es vendra I’oli a peu de planta sera de 5,20 €/ut de 500 ml de les qual se’n
produiran 203.496 ut

La quantitat d’ingressos anuals sera de 1.058.179,20 €/any.

22.1.5 Beneficis.

Els beneficis s’obtenen de la diferencia entre els ingressos i les despeses o costos totals

que hi ha en la produccié del producte elaborat.

B=1-Cr

On:

B: benefici (€/any).

I: ingressos (€/any).

Cr: costos totals (€/any).

B = 1.058.179,20 — 910.603,72
B =147.575,48 € /any
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22.1.6 Beneficis per unitat de producte venut.

Els beneficis en relacié a cada unitat elaborada i venuda es la que es mostra en la taula
22.6.

Taula 22.6. Relacio dels costos, ingressos i beneficis per unitat de producte.

e Total Produccio Unitari
(€ /any) (ut/any) (€/ut)
Costos 910.603,72 203.496 4,47
Ingressos 1.058.179,20 203.496 5,20
Beneficis 147.575,48 203.496 0,73
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22.2 ANALISI DE LA INVERSIO.

22.2.1 Inversio necessaria.

La inversio inicial que haura de realitzar el promotor per realitzar el projecte s’observa a

la taula 22.7.

Taula 22.7. Inversio de la propietat.

Concepte Import (€)
Obra civil 926.327,75
Maquinaria i instal-lacions 311.494,50
LV.A. 222.814,49

TOTAL 1.460.672,74

22.2.2 Pagaments.

De pagaments hi ha de dos tipus els pagaments ordinaris que sén aquells que ha de

pagar I’empresa cada any per tal que la fabrica funcioni i produeixi.

Per una altra banda hi ha els pagaments extraordinaris que son els que fan referéncia a la

renovacio de la maquinaria es considera que la vida 1til de la maquinaria és de 10 anys.
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22.2.2.1 Pagaments ordinaris.

Els pagaments ordinaris son: ma d’obra, aigua, electricitat, materies primeres, material
d’envasament, neteja i desinfeccid, laboratoris, transport del producte acabat i d’altres
despeses que s’inclouen en despeses varies.

En la taula 22.8 es mostra el resum de tots els pagaments ordinaris de la industria.

Taula 22.8. Resum dels pagaments ordinaris

Concepte Import (€/any)

Ma d’obra 169.623,00

Materies primeres 189.000,00
Aigua 1.617,47

Electricitat 38.767,41

Envasos i embalatges 153.108,44
Neteja i desinfeccid 22.000,00
Laboratori 18.250,00

Distribucié de producte 130.750,00
Despeses varies 46.650,00

TOTAL 769.766,32

22.2.3 Cobraments.

Els cobraments també es divideixen en dos tipus els cobraments ordinaris i els

cobraments extraordinaris.

22.2.3.1 Cobraments ordinaris.

Els Cobraments anuals que tindra la industria seran el resultat de la venda de I’oli

d’oliva.

El preu al que es vendra I’oli a peu de planta sera de 5,20 €/ut de 500 ml de les qual se’n
produiran 203.496 ut

La quantitat d’ingressos anuals sera de 1.058.179,20 €/any.
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22.2.3.2 Cobraments extraordinaris.

Annexos de la Memoria.

Els cobraments extraordinaris correspondran al valor residual de 1’obra civil i de les

instal-lacions.

Hi haura cobraments extraordinaris a I’any 10 i correspondran als valors residual de les

instal-lacions 1 maquinaria (15% del valor d’adquisicio).

Hi haura cobraments extraordinaris a ’any 15 i correspondran als valors residual de

I’obra civil (30% del valor d’adquisicid).

Taula 22.9. Cobraments extraordinaris.

Valor residual | Valor inicial
Concepte (%) © Import (€)
Edificacié 30 926.327,75 | 277.898,32
Instal-lacions 15 311.494,50 46.724,17
TOTAL 324.622,49
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22.2.4 Flux de caixa.

Annexos de la Memoria.

En la taula 22.10. es poden veure els fluxos de caixa de la industria durant la seva vida

util.

Taula 22.10. Fluxos de caixa.

> Cobraments Cobraments Pagaments .
by | i () ordinaris (€) | extraordinaris (€) ord;gnaris ©) T aD B EE ()
0 [1.460.672,74 - 1.460.672,74
1 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
2 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
3 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
4 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
5 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
6 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
7 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
8 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
9 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
10 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
11 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
12 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
13 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
14 1.058.179,20 769.766,32 288.412,88
15 1.058.179,20 324.622.,49 769.766,32 613.035,37
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22.2.5 Ratis economics.

Es determina el VAN i el TIR per veure la rendibilitat que generara la indudstria durant
un periode de 15 anys. Es calculara també el PAYBACK per saber en quants anys es
recuperara la inversié a través dels fluxos de caixa generats i el VAN/K que equival al
nimero d’euros obtinguts per euros invertits. Els resultats es poden veure a la taula

22.11.

Taula 22.11 Ratis economics.

Taxa d’actualitzacio V.A.N PAY-BACK TIR
3% 2.190.744,32 <5
5 % 1.689.103,30 <5
7 % 1.283.825,10 <5 18,52%
9 % 953.254,85 <5

El TIR resultant d’aquests calculs és del 18,52 %, aixi doncs, es pot concloure que

I’execucid del projecte sera viable economicament.
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