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Estudi del comportament sismic d’una estructura de formigé armat Resum

RESUM

En aquest estudi s’analitza la resposta estructural d’un edifici d’oficines de formigd armat amb pilars i forjats
de llosa massissa situat en una zona de sismicitat elevada segons diferents variants constructives.
L’'emplacament teoric de I'obra és la ciutat de Granada, per tant, li sera d’aplicacié la normativa espanyola
vigent. L’estudi es basa especialment en la Normativa Sismorresistent Espanyola (NCSE-02) i el Codi Técnic
de I'Edificacid (CTE), entre d’altres.

El comportament estructural d’un edifici de pilars i llosa massissa de formigd, tipologia constructiva molt
utilitzada, no és apropiat per a resistir sol-licitacions sismiques si es vol aconseguir que I'estructura
acompleixi amb uns requisits minims de seguretat. Per aconseguir que aquesta tipologia estructural sigui
apte per zones amb sismicitat moderada o intensa s’acostumen a introduir a I'estructura diferents tipus
d’elements resistents com poden ser les pantalles de travat convencionals, els nuclis rigids, etc. En aquest
estudi es planteja també la possibilitat d’acoblar bragos de travat dissipadors d’energia per a aconseguir
aquest fi. Aquests s’acostumen a utilitzar per absorbir els efectes sismics en d’altres tipologies estructurals,
sobretot metal-liques.

Prioritzant la importancia de la ductilitat en estructures sotmeses a sisme per motius de seguretat i
economics, I'estudi es centrara en dues tipologies estructurals considerables com a molt ductils. La primera,
més convencional, mitjancant pantalles ductils i, la segona, mitjancant bracos de travat dissipadors
d’energia. Una pantalla ductil és una pantalla de formigd similar a la convencional perdo que compleix unes
determinades caracteristiques geometriques i d’armadura que li permeten un comportament molt més
ddctil.

En definitiva, aquest estudi s’encarrega de comparar la resposta estructural, pel que fa a desplagaments
laterals i esforgos, d’una estructura de pilars i llosa massissa de formigd armat segons dues variants
constructives diferents: i) amb pantalles de formigd armat ddctils, ii) amb bracos de travat dissipadors
d’energia.

Es fara un analisi elastic equivalent aplicant coeficients de reduccié de resposta per simular el comportament
ductil de I'estructura seguint els procediments indicats a la Norma Sismorresistent Espafiola (NCSE-02).
Concretament, s’utilitza el métode de calcul simplificat per a trobar les forces sismiques equivalents i, a
posteriori, es fa un analisi estatic mitjancant el programa d’elements finits SAP2000. Les caracteristiques de
regularitat de I'edifici s’han tingut en compte en la fase inicial de predisseny i predimensionament de
I'edificacio.

L’estudi consta de memoria i annexos i pressupost.
A la memoria podem trobar un primer apartat introductori que va seguit per tres grans blocs generals:

-Descripcio de les bases de calcul: En aquest apartat es justifiquen i es detallen totes les consideracions de
calcul que s’han tingut en compte durant la realitzacié de I’estudi comparatiu. Es detalla la tipologia de calcul
realitzat, programari utilitzat, accions i combinacions considerades i consideracions de comportament limit
admissible pel que fa a desplagament.
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- Descripcid de les propostes estructurals: Partint de I'estructura de formigd armat amb pilars i llosa
massissa nua, se’n fa un predisseny —seguint indicacions per al bon comportament sismic- i un
predimensionat sota carregues gravitatories. Un cop definida aquesta estructura preliminar es presenten les
dues variants estructurals sismorresistents. Per poder fer-ho, préviament s’analitzen les diferents maneres
de posicionar els elements rigiditzadors, aixi com la quantitat necessaria i dimensions dels mateixos, per a
cada variant estructural, amb I'objectiu d’obtenir unes estructures amb un comportament sismorresistent
acceptable el més optimitzades possible. El criteri limitador que es pren per a determinar el posicionament,
la quantitat i dimensié dels elements rigiditzadors -pantalles i bracos de travat- és el desplacament lateral
maxim de I'edifici sota una combinacid sismica concreta i aquesta és I'equivaléncia aproximada que tindran
en compte les dues vessants constructives, de forma inicial. Aquest apartat conclou detallant unes
caracteristiques de I'edifici per a cada sistema de travat que ens asseguren una deformacio lateral raonable,
segons indicacions de la NCSE-02.

- Estudi comparatiu de la resposta estructural: En aquest apartat s’analitzen i es presenten els resultats
estructurals més rellevants obtinguts en I’analisi mitjancant SAP2000 de les dues vessants constructives. Per
a fer-ho basicament es compararan els resultats obtinguts entre els diferents models del SAP2000 per a una
combinacio sismica i una combinacio gravitatoria tipus.

La memoria conté també un apartat de conclusions i dos annexos, un annex de calcul i un annex que indica
els passos seguits per la modelitzacié de les estructures al programa SAP2000 a mode de tutorial.

Aquest estudi aporta dades d’interes per al coneixement del comportament sismic d’un edifici de pilars i
llosa massissa de formigd armat segons dues variants constructives, amb pantalles ductils i amb dissipadors
d’energia. Les dues vessants constructives, a nivell teoric, demostren tenir un comportament sismic
acceptable. De tota manera, el present estudi, Unicament pretén ser un punt de partida per a posteriors
analisis més exhaustius de la possible utilitzacid de bragos de travat dissipadors d’energia en edificis
convencionals de formigd armat .

Es proposa seguir treballant en la linia de realitzacié d’analisis estatics no lineals i/o dinamics per a definir
millor el comportament dels elements, en millorar I'estimacié del comportament per fissuracié de
I’estructura, en millorar I'estimacidé del periode propi de les vessants estructurals i en profunditzar en el
possible cost economic de les mateixes, etc.






