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Breu descripcio

Les idees basiques de la probabilitat s'introdueixen j.uga‘mt amb daus_ i monedes. Al-
guns jocs requereixen estratégies simples. La part principal de l? unitat acaba enc‘c;-
ratjant els alumnes a comparar probabilitats rela.tlvament corpphcades, sense .fer.ca -
culs detallats. Al final es proposa una seccio opcxona} on es pinten diferents dibuixos
per introduir algunes idees basiques de combinatoria.

Durada de la unitat: 4 hores (les A7, A9, B2, B3 i C sén opcionals).

Proposits i objectius

En completar aquesta unitat els alumnes haurien de ser capagos d’entendre l? proba:
bilitat com una assignacié de nimeros compresos entre 0 1'1 gper casos sn'r.n‘ple.s i
equiprobables i relacionant sempre les probabilitats amb el .hmlt de les freque'naes
relatives), i també com un desenvolupament d’una escala ordinal que va des de I'esde-

veniment impossible al segur, passant pel probable.

Els alumnes hauran recollit, enregistrat i tabulat dades. Hauran fet‘ Fepresentagipns
grafiques i analisis dels resultas, i també hauran practicat la lectura i interpretacio de
dades presentades en taules o grafics.

Els alumnes haurien d’haver entés la diferéncia entre la freqiiéncia.\ relativa i la proba-
bilitat, especialment en experiments amb r.nonede.f» i daus. Haurien de comengar a
reconéixer fenomens que tenen una variacié aleatoria.

Pre-requisits
Els alumnes haurien de saber fer recomptes i representar diggrames de bz.arres per
dades discretes, ordenar nimeros decimals entre 0i 1 i conéixer les fraccions.

Material i planificacio

Es necessitaran una vintena de daus i unes 400 fitxes. Per la secci6 A7, que é.s opcio-
nal, es necessiten ruletes i daus que no siguien cubics. Els fulls R1 i R2 serveixen per
enregistrar els resultats de la secci6 A. Els alumnes treballaran en parell.es ) 1pdw1-
dualment segons s'indiqui. Podria ser profités que algun punt fos discutit conjunta-
ment amb tota la classe.
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Seccio A. Es comenga amb 'analisi d’un joc on es tira un dau. Es discuteix I’equitati-
vitat i el possible biaix d’un dau. Aixo serveix d'introduccio a la probabilitat. En les
seccions A5 i A6 s'amplia la idea de probabilitat. La seccié A7 és opcional i déna
oportunitat als alumnes més rapids d'investigar daus no estandards i ruletes. A la
seccid A8 s'introdueix un joc amb dos daus, i a la seccié A9, que és opcional, es
proposa un joc semblant.

Seccié B. S'introdueix un joc on s'avaluen probabilitats més complexes. En aquesta
avaluacio s'utilitzen métodes experimentals. Les seccions B2 i B3 que tracten altres
jocs amb daus i monedes, s6n opcionals.

Seccio C. Esta pensada com a complement. Introdueix algunes idees de combinato-
ria. Aquestes idees no es tracten amb gran profunditat al llibret de I'alumne, pero
poden ser ampliades.

Comentaris especifics de cada seccid
Seccid A

Al

Un bon comengament podria ser fer una demostracié del joc a classe.

Encara que tant I’Anna com en Bernat tenen tres resultats que els afavoreixen, el joc
no és equitatiu —qualsevol tirada afavoreix en Bernat en una proporci6 de 12:9. Els
alumnes, aparellats, haurien de descobrir-ho jugant-hi cinc vegades i agrupant els
resultats de les cinc partides. El full R1 serveix per enregistrar els resultats.

Si es recullen els resultats de tota la classe dels apartats (f) i (g), s’obtindra una visi6
més clara del biaix del joc. Seria interessant discutir-ho amb tota la classe.

Una manera de modificar el joc per tal de fer-lo equitatiu és que es prengui només un
punt cada vegada. Una alternativa és que ’Anna guanyi quan surt 2, 3,i 5 i en Bernat
quan surt 4 i 6. No és facil buscar la probabilitat que B guanyi. De fet és 0,663. La
mitjana de tirades necessaries per completar el joc és una mica més de 7 (el mode és 3
i la mediana 5).

Una manera d’organitzar la classe podria ser que per a cada parella d’alumnes els qui
escullin senars s'asseguin a I'esquerra i els qui escullin parells a la dreta. En comple-
tar les partides, demaneu que s'aixequi qui hagi guanyat de cada parella. Podreu
llavors distingir rapidament entre els qui han escollit senars i els qui han escollit pa-
rells.
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A2

Per reforcar el concepte suggerit a ¢, és important recollir els resultats de !a classe i
utilitzar-los per construir una versio més gran dela ﬁgur.a 1. Les barres haunelx]l des §e§
aproximadament iguals, fins i tot més ligua!s que en el diagrama de cada parella. Si e

dau estigués trucat, una columna seria més alta que les altres.

A3
Aquesta secci6 reforga el treball que jas'ha fetirelaciona el concepte de dau equitatiu
amb probabilitat.

A4

Aquesta secci6 esta pensada per posar de maniqut la preséncia de RetiFe;s difer‘ér.lciesl
entre les freqiiéncies. Aquest és un aspecte molt important de la variacié fa.leator;?.;i
resultat que té més probabilitat d’haver-se produit és el de la colur.nna'(u). No hi ha
variabilitat (i); (iii) té un nombre molt gran de dosos; mentre que a (iv) hi ha massa va-

riacio.

A5

Aquesta seccié podria provocar discussio i algun desacord. S'intrgdueixen expres-
sions utilitzades correntment per descriure probabilitats d’esdeveniments futur.s. Hi
ha una combinaci6 de probabilitat objectiva i subjectiva ~basada en una major o

menor evidéncia estadistica.
L'experiéncia ajudara a valorar la probabilitat dels esdeveniments.

L'ordre de les expressions és: impossible, altament improbable, improbable, igual-
ment probables, probable, molt probable i segur.

A6

Els alumnes calcularan probabilitats senzilles; poden necessitar ajufja per part del
professor. Cal que coneguin els nimeros decimals per poder fer l. apartat (1). Es
podria dibuixar 'escala numericade 0a 1a la pissarra i marcar la posicio de cadascu-
na de les frases de AS c.
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*A7

Per fer ruletes, es pot dibuixar un cercle en una pega de cartolina i just pel centre del
cercle es fa sortir la punta d'una xinxeta on es clava un indicador. Aquest indicador ha
de poder girar lliurement mentre s'immobilitza la cartolina. El cercle por pintar-se
amb les proporcions que es vulgui. Una altra possibilitat és fer girar el cercle i di-
buixar una fletxa sobre la cartolina.

S’haurien de realitzar un gran nombre d’experimentacions amb el dau i la ruleta
acompanyades d’una analisi de les freqiiéncies de cada esdeveniment possible, que
haurien de relacionar-se amb el nombre de cares del dau o bé amb la proporcié de
cercle que fa que s'obtingui cada resultat.

Possibles ruletes son:

A8
En aquesta secci6 s'examina un joc en el qual intervenen dos daus.

Acabat I'experiment s'ensenyara als alumnes la taula T1 dels 36 possibles resultats
equiprobables. Els alumnes més avangats haurien de ser capagos de calcular teorica-
ment les dues probabilitats i copsar-ne la diferéncia.

Taula T1 La suma de dos daus

Segon dau

1 2 8 4 5 6

112 3 4 5 6 7

2|13 4 5 6 7 8

Primer 3|14 5 6 7 8 9
dau 45 6 7 8 9 10
56 7 8 9 10 M

617 8 9 10 MN" 12
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Inicialment el joc pot semblar favorable a A ja que té set sumes que I'afavoreixen
mentre que B només en té quatre. De fet el joc afavoreix B perque té 20 dels 36
resultats equiprobables al seu favor mentre que A només en té 16. La probabilitat que
B obtingui les cinc fitxes abans que A és 0,635.

*A9

En aquesta secci6, que és opcional, es tracta un joc semblant al de la secci6 anterior.
Mostrareu una altra vegada als alumnes una taula de doble entrada (taula T2). En
aquest joc A té més probabilitat de guanyar a cada tirada (23:13) i té una probabilitat
de 0,81 de guanyar la partida.

Taula T2 El producte de dos daus

Segon dau
1 2 3 4 5 6
111 2 3 4 5 6
2 |2 4 6 g8 10 12
Primer 3|3 6 9 12 15 18
dau 4 | 4 8 12 16 20 24
5(5 10 15 20 25 30
616 12 18 24 30 36
Seccio B

En el joc de la cursa d’obstacles els alumnes s’enfrontaran amb probabilitats més
complexes. Malgrat tot les opcions sén molt clares. Es podrien afegir més obstacles
d’una naturalesa semblant, utilitzant ruletes, daus trucats, etc.

B1

En aquesta seccio es presenta el joc i s'orienta els alumnes sobre la manera d’escollir
els obstacles. Els alumnes poden treballar en grups de quatre, de manera que cada
parella avalui dos conjunts d’obstacles. Els resultats de la secci6 A8 haurien d'ajudar a
escollir la millor ruta. També es podria presentar com un joc per a tota la classe,
utilitzant un retroprojector. La millor ruta és /b, 2a, 3b, 4b. Les probabilitats en cada
obstacles, en l'ordre a:b son 1:2 5:3 3:4 i 5:9.
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*B2

En aquesta secci6, que és opcional, es presenta el joc del futbol america; de fet, és
semblant al joc de la secci6 Al. L'equip A té un lleuger avantatge. Aquest apartat
podria ser utilitzat com a reforg de les seccions anteriors.

*B3

En aquesta seccié opcional es presenta un joc basat en el tennis. Pot fer-se més sem-
blant a la realitat utilitzant diferents métodes d'atzar per decidir quan un cop és bo.
(Per exemple la probabilitat d'entrar un segon servei podria ser més alta que 0,5, la de
contestar un bon primer servei més baixa que 0,5). Laidea de simulaci6 es desenvolu-
pa en el llibret de nivell 1 Plou o fa sol. Tal com es descriu en el llibret dels alumnes
aquest joc és equitatiu. En comptes d'utilitzar una moneda, es podria utilitzar un dau
tot substituint cara i creu per parells i senars.

*Seccié C

Aquesta secci6 és opcional i esta pensada per introduir nocions de combinatoria. Per
resoldre aquests exercicis, és essencial que els alumnes desenvolupin una estrategia
logica que asseguri que s'escullen totes les possibles combinacions una vegada i no-
més una. Per encoratjar els alumnes a desenvolupar aquestes estratégies es proposen
uns quants exercicis practics. Més tard aquests resultats es poden formalitzar en dia-
grames d’arbre i formules. Per fer torres de diferents colors o investigar el nombre de
maneres de pintar banderes de tres colors es poden utilitzar cubs de plastic d'un sol

color o palets de colors.

Per tal que els alumnes comencin a formalitzar el nombre de possibilitas, els podeu
ensenyar la taula T3 dels resultats del vaixell d’en Joan, perd incompleta. Deixeu en
blanc les caselles corresponents als nimeros que hi sén escrits en caracters italics
perqué les omplin els alumnes.
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Taula T3 Nombre de posibilitats

Nombre de colors
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
2| - 2 6 12 20
Nombre 3| - - 6 24 60
d'espais. 4 | - - - 24 120
51 - - - - 120

Generalitzant, per r colors i n espais:

) !
Si els colors no es poden repetir, hi ha —(—rT maneres (n<r)
r-n)!

Si els colors es poden repetir, hi ha " maneres.

Respostes

Ala3 b3 c Consulteu els comentaris especifics.
h Consulteu els comentaris especifics.

A2 Consulteu els comentaris especifics.
A3 b Probabilitat p( [ - ]) = 1/6 etc.
A4 Consulteu els comentaris especifics.

A6b1/3 c1/2 d1/3 e5/6 £1/2 g1/3 h0 il
k impossible, segur.

A8 Des de a fins a ¢ consulteu els comentaris especifics.
g Les respostes teoriques son 7, 2 i 12, pero les respostes depenen dels resultats
dels alumnes.
h Consulteu els comentaris especifics.

B Consulteu els comentaris especifics.
Ca6 b6 d 12 e24 f4 glb
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Prova

1 Si tireu un dau equitatiu, quina és la probabilitat d'obtenir:
a Un 3?
b un nimero parell?
¢ un 8

2 Un dau té les cares numerades, 1, 1, 2, 3, 4, 5, per tant no té la cara 6. Dibuixeu el
diagrama de barres dels resultats que us sembli que podrieu obtenir si tiréssiu el
dau 60 vegades.

3 1’Anna, en Bernat i la Carme havien de tirar un dau equitatiu 240 cops cadascun. La
taula ens mostra els resultats que van donar al professor. Un d’ells va fer I'experi-
ment mentre que els altres dos es van inventar els resultats.

240 tirades d’'un dau equitatiu

Frequiéncia
Numero| Anna Bernat Carme
[] 24 40 37
] | 26 40 42
[(] | =3 40 36
Ed | 27 40 48
96 40 36
34 40 41

a Qui us sembla que va realitzar efectivament I’experiment?
b Per queé creieu que els altres dos es van inventar els resultats?

4 a Escriviu un esdeveniment segur.
b Escriviu un esdeveniment improbable.
¢ Escriviu un esdeveniment molt probable.
d Escriviu un esdeveniment impossible.
e Suggeriu un niumero decimal per descriure la probabilitat de cadascun dels esde-
veniments anteriors.
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5 Heu d’escollir entre els obstacles segiients: ' -
(i) Tirar dos daus equitatius i obtenir unes puntuacions que sumin. 6. 1
{ii) Fer girar dues fletxes sobre aquestes ruletes de manera que assenyalin els

sectors no ratllats.

a Com decidirieu quin és I'obstacle més senzill?

Respostes

1al/¢e bi12 cO

2 Esmillor un diagrama de barres amb les algades proximes a 20, 10, 10, 10, 10 que un
que tingui exactament aquestes fregtiencies.

3 a La Carme. ) -
b L’Anna déna massa cincs. En Bernat no déna cap variabilitat.

4 Des de (a) fins a (d) accepteu qualsevol resposta raonable. e 1; algun niimero entre
01i0,5; algun numero entre 0,5 il;0.

1 ran nombre de vegades i escolliria el que m'g_favon’s
lsrdin Jativa del segon obstacle amb la probabilitat del
5/36 amb 1/8 que és la probabilitat del segon).

5 Provaria els do ;
més (o compararia la freqiiénma‘re
primer que és 5/36, o compararia
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Connexions amb altres unitats del projecte

Altres unitats del mateix nivell (nivell 1)

Treure un cinc La loteria de la classe
La practica ens ajuda a millorar Coneguem la nostra classe
Plou o fa sol Lleure i diversio

Taules estadistiques

Unitats d’altres nivells que tracten una tematica igual o semblant
Nivell 2 Goool! Jocs de fira

Nivell 3 Control de qualitat

Nivell Margarina o mantega? Mostres aleatories

Aquesta unitat és particularment interessant en I'area de Matematiques.

Interconnexions entre els conceptes i les técniques utilitzades en
aquestes unitats

La taula que es presenta ens mostra aquestes interconnexions. El codi numéric que
figura al'esquerra fa referéncia als items detallats en el capitol 5 del llibre L 'Ensenya-
ment de I'Estadistica 11-16.

Tot item que figuri a la columna Pre-requisits estadistics ha d’haver estat tractat abans
d'abordar aquesta unitat. A la dreta, i a la mateixa algada, s'indiquen les unitats que
introdueixen aquesta idea o técnica.

Els items que figuren a la columna Idea o técnica utilitzada no s'introdueixen especifi-
cament ni tenen una atencio6 especial en la unitat. Poden figurar en un o més exem-
ples i es tracten dins d'un context més general. No és necessari tenir un coneixement
previ d’aquests items a I'hora de tractar la unitat. A les dues columnes de la dreta
s'informa de la resta d'unitats que introdueixen o utilitzen aquests items i que poden
ser presentades abans o després d’aquesta unitat.

Els items que figuren a la columna Idea o técnica introduida es tracten especificament
en la unitat i, si es tracta d’'una técnica, es mostra el seu desenvolupament amb tot
detall. A la columna de la dreta hi figuren les unitats que tracten aquests mateixos
items.
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