Capitol 2
Per qué ensenyar estadistica?

Queé és l'estadistica?

L'estadistica ha tingut molt mala premsa com ho mostren frases fetes com ara
“mentides, abominables mentides i estadistica” i “amb ['estadistica pots pro-
var qualsevol cosa”. No és dificil trobar motius que justifiquin frases com
aquestes. Tots som testimonis de com els politics, després d’unes eleccions, se-
leccionen refinadament algunes dades dels resultats electorals per tal de mos-
trar que aquests han estat bons per al seu partit. Exemples com aquest desacre-
diten I'estadistica.

Perd, que és I'estadistica? Tot i que és una opinié molt estesa, I'estadistica
no cal considerar-la ni com una part de la matematica ni com un conjunt de téc-
niques que cal aprendre i fer servir. Qualsevol definici6 de I’estadistica hauria
de ser suficient amplia per tal d’abastar des de la feina que fa I'investigador es-
tadistic fins a la que realitzen els responsables governamentals de la confeccid
de les estadistiques oficials.

L'estadistica és una matéria practica dedicada a I’obtencid i al processament
de conjunts de dades amb la finalitat d’obtenir conclusions que sovint es poden
fer extensives més enlla de les propies dades. Aquestes conclusions s’anome-
nen inferéncies i poden presentar-se en forma d’estimacions, intervals de con-
fianca, contrastos de significaci6, etc. L'estadistica es preocupa d’obtenir dades
que siguin correctes, el que fa que hagi de tractar tota la problematica relacio-
nada amb els dissenys experimentals i I’eleccié de mostres. Les dades amb queé
treballa s6n reals i procedeixen de contextos i aplicacions molt diferents (so-
cials, comercials, médics, ciéncies fisiques i ciéncies biologiques).

En el capitol 4 i en altres publicacions del Projecte es presenten algunes d’a-
questes aplicacions.

Podriem definir I'estadistica com la ciéncia dedicada a I'estudi i a 1'analisi
de dades. Aixd fa que I'estadistica hagi de tractar tots els problemes derivats de
la recollida, ordenacid, representacié, analisi i interpretaci6 dels diferents tipus
de dades amb les quals ens podem trobar. També ha de tractar tota la tematica
relacionada amb la formulacié de prediccions, disseny d’inferéncies i utilitza-
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ci6 de dades en la presa de decisions. El context en el qual es recullen les da-
des esdevé també d'una importancia vital i no pot ésser ignorat. D’altra part,
qualsevol tipus de dades porta implicit la preséncia d’un cert grau d’incertesa.
Aquest aspecte caracteristic de I'estadistica fa que de vegades sigui definida
com I'area del coneixement que tracta tota la problematica que gira al voltant
de la presa de decisions davant de situacions d’incertesa. La probabilitat ens
proporciona la manera de mesurar aquesta incertesa, i per aquest motiu els mo-
dels probabilistics s6n els fonaments d’una gran part de la teoria estadistica.
Resulta, doncs, imprescindible disposar d'uns minims coneixements de la teo-
ria de la probabilitat si es vol aprofundir minimament en els métodes estadistics.

Per qué ensenyar estadistica dels 11 als 16 anys?

Si I'estadistica és tal com I'acabem de descriure, per qué s’ha d’ensenyar als
alumnes d’11-16 anys? Per respondre aquesta pregunta recordarem préviament
quins s6n els cinc prerequisits que es considera que justifiquen que una deter-
minada matéria sigui inclosa en els tltims anys del curriculum escolar obliga-
tori.

—

Ha de formar part de I’educaci6 general que es considera que ha de tenir
qualsevol ciutada adult de la nostra societat actual.

2 Ha de resultar ttil en la vida de cada dia, ja sigui en el treball o en activi-
tats relacionades amb I'oci.

3 Ha de contribuir al desenvolupament personal de 1’alumne durant el peri-
ode dels 11 als 16 anys.

4 Ha d’ajudar a comprendre millor altres temes que formen part del curri-
culum escolar, tant en el perfode d’11 a 16 anys com en etapes posteriors.

5 Ha de preparar els fonaments per a posteriors especialitzacions en la ma-
teixa matéria o en altres relacionades amb ella.

De quina manera I’estadistica acompleix aquests cinc prerequisits?

L'estadistica és una part integral de la nostra cultura

Vivim en un mén que fa servir cada vegada més idees estadistiques tot espe-
rant que els ciutadans les entenguin. Aixi, per exemple, la gent posa en dubte
Iefectivitat de la vacuna contra els refredats i la conveniéncia de vacunar els
nens. Tots els pares, fins i tot els menys instruits, han de prendre una decisié
sobre aix0 i n"han de valorar els pros i els contres. Un altre exemple és el cost
de la vida. Els canvis en I'index de preus al consum i la influéncia i connexié
d’aquests canvis amb els increments dels salaris s6n temes que la premsa tracta
continuament (en la unitat didactica L'index de preus al consum del nivell 4 es
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tracta el problema de I'IPC i el seu significat). Un tercer exemple és la relacié
de I'habit de fumar amb certes malalties, especialment el cancer de pulmé,
tema que sovint és font de discussions (aquesta tematica es tracta en la unitat
didactica Tabac i salut).

Es pretén que el puiblic participi activament en referéndums perd sovint no
se 'adverteix de les implicacions que poden comportar petits canvis en la
formulaci6é d’una pregunta (aquest punt es tracta en la unitat Qué en penseu
de...?). Sespera que la gent interpreti titulars d’enquestes com ara: ‘Som els
més afortunats del mén’. ;S adonaven de les implicacions de I’anunci que deia:
“Vosaltres dieu No a la nacionalitzacié de la banca’, en qué el caracter esbiai-
xat i autoselectiu de la mostra invalidava les conclusions que se’n poguessin
derivar? (Aquests punts es tracten en la unitat Enquestes d’opinié). Les autori-
tats governamentals i locals, a partir de les dades recollides en el Padré Nacio-
nal d’Habitants, poden fer previsions, per exemple, de les necessitats escolars
i sanitaries de la comunitat. Hi ha una progressiva quantificaci6 de totes les
arees de la nostra vida, algunes innecessariament quantificades, tal com es posa
de manifest en alguns informes oficials sobre aspectes socials de la societat
britanica'. En un d’aquests informes podem llegir, per exemple, “el britanic
mitja se sent 6.9 orgullds de ser britanic”. Qué poden entendre els nostres
alumnes en una afirmacié com aquesta?

Les reaccions que provoquen en la poblacié I'adopcié de determinades de-
cisions politiques es controlen amb técniques estadistiques. Aix{, per exemple,
pot interessar saber si és prudent o no seguir la iniciativa d'altres paisos de dei-
xar com a voluntari als usuaris dels vehicles portar posat o no el cinturé de se-
guretat, o congixer quina va ser I'efectivitat de la llei britanica sobre igualtat
de salaris entre sexes® que es va promulgar en el seu dia (vegeu la unitat A
igual treball, igual sou). La penetraci6 de les apostes i dels jocs d’atzar en la
nostra societat es va posar de manifest en I'informe Rothschild (vegeu La lo-
teria de la classe, Treure un cinc i Goool!). Els arguments politics al voltant
de la immigracid, el crim, I'habitatge i el canvi social es basen en 1'ds (i abis)
de dades estadistiques (vegeu Quantifiquem el futur i Dibuixos que enganyen).
Sovint, la utilitzacié incorrecta d’aquestes dades, es posa de manifest en els
anuncis publicitaris, que utilitzen selectivament només una part de les dades.
Aquests aspectes es tracten en les unitats Dibuixos que enganyen i Margarina
o mantega?

Les decisions sanitaries fonamentades en I’estadistica ens afecten a tots, a
I'hora, per exemple, de decidir si cal prohibir o no la utilitzacié del ciclamat
com a additiu alimentari una vegada comprovat que, sota certes condicions,

1 Es refereix a I'informe Socials Trends.
2 Es refereix a la llei britanica coneguda amb el nom Equal Pay.
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provoca cancer a les rates; o de qiiestionar la utilitzacié de pantalles de raigs X
en la diagnosi de la tuberculosi (tractat en la unitat Mostres aleatories).

La lesgislaci6 sobre pesos i mesures dels productes de venda al public, en
relacié amb el control de qualitat, afecta les nostres compres de cada dia (trac-
tat en la unitat Control de qualitat). Vivim en un mén que experimenta una ex-
plosi6é demografica (tractat en la unitat Piramides de poblacid), fet aquest que
afectara en un futur les nostres relacions internacionals.

Si volem preparar els nostres alumnes per viure en aquest mén hem d’inciar-
los en el coneixement de moltes idees basiques: la interpretaci6 d’enquestes, la
convivéncia amb la incertesa, la presentaci6 i la realitzacié de deduccions a
partir de conjunts de dades, la utilitzacié d’estimacions encara que no siguin
prou aproximades, el coneixement de la informaci6 que ens proporcionen —i
també de la que no ens proporcionen— els valors mitjans, la informacié que
ens proporcionen les taules estadistiques (tractat en la unitat Taules estadisti-
ques) i els pictogrames...

Els alumnes haurien d’arribar a ser conscients de dos tipus d’aplicacions es-
tadistiques. D’una banda, que és possible disminuir la variabilitat i millorar les
estimacions en refinar les técniques de mesura. I de 1'altra, que la variabilitat
€s un fet intrinsecament estadistic (present en els jocs amb apostes) i que les
estimacions només poden millorar-se tot incrementant el nombre d’observa-
cions.

Els alumnes necessiten desenvolupar certes habilitats que els permetin viure
en aquesta atmosfera estadistica i que no siguin enganyats ni encegats per les
estadistiques. No podem integrar-nos en el mén actual si no disposem d’un mi-
nim nivell de pensament estadistic; sense aquest pensament tindrem una visié
incompleta del mén en qué vivim. Indubtablement, I'estadistica acompleix els
prerequisits 1 i 2 abans esmentats per a la seva inclusi6 en el curriculum esco-
lar. Ha de formar part de I’educaci6 general basica. L estadistica és una part in-
tegral de la nostra cultura.

L’estadistica €s una part essencial de la formacié numeérica

Ultimament, la politica educativa del Regne Unit ha constatat la necessitat
d’impulsar intensament la formacié numeérica dels alumnes i la de connectar les
matematiques escolars amb fets reals de la vida quotidiana. Aquest és un debat
internacional que es coneix habitualment amb el nom “tornar a les bases™.
Hem d’assegurar que els nostres alumnes tinguin una adequada formacié
numeérica, perd hem de tenir clara la finalitat d’aquesta formaci6 i qué hem
d’entendre per formacié numeérica. Es obvi que han de tenir una suficient for-

3 Traduccio literal de I'expressié anglesa “Back to Basis™.
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macié numerica per sobreviure en aquesta societat. En la secci6 anterior hem
tractat algunes de les implicacions d’aquesta necessitat.

El terme formacié numérica no significa el mateix per a tothom. Alguns la
interpreten com I’habilitat per fer calculs aritmeétics senzills amb nombres pe-
tits i la seguretat a posteriori d’haver operat correctament. Aquest, perd, és no-
més un aspecte de la formacié numeérica —en certa manera el menys impor-
tant— ja que les calculadores poden executar aquests calculs amb molta més
eficiencia i fiabilitat. Un aspecte molt important de la formacié numérica es
basa en la creacié d’una sensibilitat numeérica, en el fet de saber escollir els ni-
vells apropiats d’aproximaci6 (tractat en la unitat Mesures), congixer per enda-
vant I’ordre de magnitud de la resposta esperada i en la utilitzacié que es pot
fer d’un resultat aproximat. En quins fets quotidians podem trobar exemples de
tot aixo? L'estadistica n’esta plena.

Les habilitats numeériques que apliquem quotidianament en els nostres actes
(deixant de banda les que apliquem a I’hora d’anar a comprar) sén de tipus es-
tadistic. Quan fem una estimaci6 de costos, o calculem el paper i la pintura que
necessitarem per empaperar les parets d'una habitaci6 i pintar el sostre, o pre-
veiem el temps que tardarem a fer un determinat trajecte, etc., tenim en compte
una certa variabilitat i un cert grau d’incertesa. Com que les estimacions per de-
fecte o per excés ens poden comportar certs inconvenients, hem de tenir cura a
I'hora de decidir el sentit del biaix de I'estimaci6 a realitzar. Hem vist fins ara,
i en continuarem veient, alguns exemples que posen en evidéncia aquests fets.
La utilitzaci6 i la produccié de dades i el seu tractament estadistic ens impreg-
naran molt més d’aquests aspectes inherents a la formaci6é numérica que no pas
el simple calcul aritmeétic, tot i que 'estadistica necessita sovint una certa ha-
bilitat en el calcul numéric.

Molt poques vegades els niimeros tenen sentit ailladament; la majoria de ve-
gades formen part d’un context més ample. Una capgalera de diari que digui
“21 persones van morir ahir a les carreteres” no ens informa gairebé de res.
Evidentment no és bo que hagin mort 21 persones, perd hem de preguntar-nos
si aquest és un fet habitual o no. Només podem saber-ho comparant el niimero
21 amb altres xifres. “El nombre de miners que varen morir el mes febrer de
'any passat va ser de 2; aquest mes de febrer n’han mort 8 com a conseqiién-
cia de 'incentiu de productivitat. Aquest incentiu ha propiciat els descuits i ha
fet disminuir la seguretat de les mines”. Aquesta era una argumentacié que es
va fer servir en la indiistria minera a comengaments de 1’any 1978. Pero, per-
metien aquestes dades arribar a aquesta conclusi? Es clar que necessitariem
més dades. Fets com aquests reclamen una formaci6 estadistica!

La majoria de les vegades es presenten dades sense examinar-les minima-
ment. ;Quantes vegades no hem d’estimular els nostres alumnes perqué tinguin
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en compte la font de procedéncia de les dades, perque investiguin si sén dig-
nes de crédit, perqué s’assegurin de 1'abséncia de biaxos, perqué comprovin
que estan correctament aproximades i que no se n’ha fet una presentacié se-
lectiva amb intencions propagandistiques? El criteri estadistic a qualsevol ni-
vell només pot adquirir-se amb la recollida directa de dades procedents d"am-
bits molt diversos. )

El calcul de valors mitjans, la realitzaci6 de prediccions, I’obtenci6 d’impli-
cacions a partir de les dades..., s6n aplicacions reals de I’aritmética i ajuden a
conformar també la formacié numérica estadistica. Amb I’estadistica I’alumne
adquirira les habilitats numeriques basiques i el posara també al corrent d’al-
tres aspectes molt importants de la formacié numerica. Aquesta formacio €s
una necessitat per a tothom en quasi tots els aspectes de la vida. L'estadistica
és una part essencial de la formacié numerica.

L'estadistica forma part del treball de la majoria de persones

El futur gerent d'una empresa haura de portar a terme enquestes, llegir-ne els
resultats, interpretar grafics de control de qualitat (Control de qualitat), llegir
taules (Taules estadistiques) i en general prendre decisions a partir de les dades
recollides. Per augmentar 1'eficiéncia de la seva empresa ha de congixer el ti-
pus d’informaci6 que aquestes accions de recerca poden aportar-li i formular,
d’aquesta manera, les preguntes més adients i dissenyar correctament la inves-
tigaci6 encaminada a la presa de decisions.

Els responsables dels sindicats necessiten tenir també una formacié sem-
blant en un mén en qué augmenta la participacié dels treballadors. Les dues
parts necessiten entendre el significat i la utilitzaci6 dels nimeros index (veure
L’index de preus al consum) a1’hora de negociar salaris i condicions de treball.
Qualsevol treballador que vulgui estar informat de les negociacions salarials ha
d’entendre necessariament el que significa el cost de la vida i conéixer les li-
mitacions d’aquest index.

Gairebé tothom en el seu treball, una vegada o altra, ha de donar dades ja si-
gui en forma de mesures, formularis o taules. Aquesta recollida rutinaria de da-
des és utilitzada pels encarregats de les inddstries per controlar i millorar la
produccié. Sovint, els departaments d’estadistica de les empreses es queixen de
la poca precisi6 de les dades obtingudes d’aquesta manera, ja que el treballa-
dor que les recull no es pren la feina gaire seriosament ja que no en veu la uti-
litat. Seria convenient ensenyar a 1'escola de quina manera I'estadistica s’a-
plica al control de qualitat i al control i millora de les condicions
higiénico-sanitaries i de treball de les inddstries, contribuint, d’aquesta manera,
a incrementar 1’efectivitat de les indstries quan els alumnes s’incorporen al
mén del treball.
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El segon prerequisit per incloure una matéria en el curriculum d’11-16 anys
era que havia de ser una base per a I’activitat posterior en el mén del treball.
L'estadistica n’és una.

L’estudi de I'estadistica ajuda al desenvolupament personal

Tal com comentavem abans, 1’estudi de I'estadistica dins un context més am-
pli desenvolupa les habilitats numeriques basiques. També déna la possibilitat
de crear models senzills, d’aprofundir en la naturalesa i la importancia de la va-
riabilitat, i de conviure amb la incertesa.

Amb la realitzacié d’enquestes 1’alumne pren més consciéncia dels pro-
blemes que es presenten a 1'hora d’aconseguir la veritat (tematica que es tracta
en les unitats Qué en penseu de...? i Enquestes d’opinid) i de reflectir-la fi-
delment. Aixo 1'ajudara a adquirir una maduresa critica en la lectura d’infor-
mes i d’altres documents, sobretot a I'hora de valorar fins a quin punt el con-
tingut d’aquests resulten dignes de crédit. També el prepara per a la millor
redaccié d’aquests tipus d’informes. Si I’ensenyament de 1’estadistica es rea-
litza des de 1’enfocament preconitzat per aquest Projecte, incrementa el conei-
xement critic de I’alumne. Ajuda a la seva maduraci6 pel fet de tractar proble-
mes del m6n en qué viu i del mén futur en queé viurd. Possibilita també la
creaci6 de lligams entre el desenvolupament educatiu de I'alumne i el mén dels
adults.

El tractament de dades molt variades pot obligar I'alumne, a la vista de la in-
formacié numérica de qué disposa, a reconeixer els seus prejudicis i a fona-
mentar amb més consisténcia els seus arguments, aspectes propis del desenvo-
lupament integral de la personalitat. No podra mantenir tan facilment una
postura incorrecta o carregada de prejudicis si les dades mostren clarament que
esta equivocat. La utilitzacié de dades reals en I'estudi de I'estadistica predis-
posa més I’alumne a canviar les seves opinions a la vista de I'evidencia i fa que
hagi de fonamentar més profundament els seus arguments a I’hora de defensar
les seves opinions. Pot ser el cas de discussions a classe de temes relacionats
amb la immigracid, la delingiiencia o I’habitatge. Aquesta presentaci6 de 1'es-
tadistica I’ajudara a tractar els problemes amb més objectivitat i 1’animara. a
aprofundir en el coneixement de les complexitats que hi intervenen.

Un coneixement de 'estadistica i de les coses que poden ser comprovades o
no amb métodes estadistics ajudara I’alumne a quantificar les seves decisions
personals com ara si s’ha de portar posat el cinturé de seguretat, si s’ha apos-
tat en un joc d’atzar (veure Goool! i Jocs de fira) i a congixer els riscos si co-
menga a fumar (Tabac i salut). Les evidéncies de tipus estadistic sén compati-
bles i poden reforgar evidéncies d’altres tipus (tals com consideracions étiques)
i ajuden els alumnes a prendre decisions més informades.
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El tercer prerequisit per incloure una matéria en el curriculum escolar d’11-
16 anys era que havia d’ajudar al desenvolupament personal de 1'alumne. L'en-
senyament de I’estadistica pot i podra fer-ho.

L'estadistica suposa una important aplicacio de les matematiques

Quan apliquem les matematiques a situacions propies del mén real hem d’in-
ventar models tedrics que puguin ser manipulats i, a la llum dels resultats, re-
cular a la situaci6 original. Molts aspectes de la vida s6n indeterministes, com-
porten incertesa. La probabilitat mesura la incertesa. La teoria de la probabilitat
és la matematica de la incertesa. Es fonamental en qualsevol model no deter-
minista. Les idees sobre incertesa han de desenvolupar-se inicialment a partir
de jocs d’atzar (vegeu les unitats Plou o fa sol i Jocs d’atzar) i, a partir d’a-
questa comprensio intuitiva, desenvolupar la teoria (vegeu Margarina o man-
tega? i Mostres aleatories).

Els problemes estadistics que utilitzen la teoria de la probabilitat, introduei-
xen les matematiques en aplicacions reals i rellevants, i, alhora que resolen
aquests problemes, permeten als alumnes practicar 1’aritmética elemental, fer
representacions grafiques i fer un seguiment de les implicacions del model pro-
babilistic sobre estimacions i inferéncies aplicades a fets reals. Actualment no
es concep cap curs complet de matematiques d’aquest nivell que no inclogui la
teoria de la probabilitat. L'estadistica és la forga conductora que hi ha al darrere
de la teoria de la probabilitat. El quart dels cinc prerequisits per incloure una
mateéria en el curriculum és que havia de contribuir a la millor comprensi6 d’al-
tres materies del curriculum. L'estadistica contribueix fortament a la compren-
si6 de les matematiques actuals i, per tant, hauria de ser inclosa en el curricu-
lum.

L’estadistica és una part important de moltes mateéries del curriculum

Cada vegada més hi ha la tendéncia a introduir aspectes quantitatius en moltes
matéries del curriculum escolar. Es un fet que es pot constatar en el nivell d’11-
16 anys tot i que és més palés en els nivells superiors. En el capitol 4 i en al-
tres publicacions del Projecte es presenten exemples més detallats d’aquesta
tendéncia. A continuaci6 presentem alguns exemples per mostrar el grau de pe-
netracié de I'estadistica en el curriculum.

Els biolegs i els cientifics de la vida dissenyen experiments de control que
sovint comporten comparacions de tipus estadistic. Estudien I'evolucié tempo-
ral del creixement i d’altres fendmens naturals (tractat en la unitat La practica
ens ajuda a millorar), fan estimacions del nombre d’unitats de determinades
poblacions amb ajuda de mostres o aplicant meétodes de captura-recaptura
(Quants n’hi ha?) i es preocupen de 1'explosié demografica (Piramides de po-
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blacid) i de quins mitjans caldra aplicar per poder alimentar tota aquesta po-
blacié. Els fisics realitzen mesures amb la major precisié que els és possible
perd fan servir la mitjana aritmeética per millorar I’aproximaci6 (Mesures), me-
suren els efectes de causes fisiques (No és cert tot el que es veu) i tenen en
compte la variabilitat dels resultats obtinguts en successives repeticions d'un
mateix experiment. Els cientifics que investiguen I'impacte de la ciéncia i la
tecnologia en el medi ambient es veuen encara més obligats a treballar amb da-
des.

El professor de religié o ética tracta sovint problematiques relacionades amb
el divorci, les apostes, la delinqgiiéncia o la pobresa. Per tal de realitzar una dis-
cussié més documentada d’aquests temes convé ajudar-se de dades numériques
tot tenint en compte sempre la diferéncia entre correlacié i causalitat.

El geograf utilitza les dades dels censos de poblaci6 (Censos de poblacic),
s’interroga sobre la duracié dels recursos naturals, estudia el creixement i I'e-
voluci6 de les ciutats. El geograf local busca les millors arees d’emplagament
de centres comercials i escolars (Coneguem la nostra classe). El gedgraf es
preocupa també de I'explosio demografica (Piramides de poblacic) i dels efec-
tes derivats de les taxes de natalitat i mortalitat. Utilitza técniques d’ordenaci6
per ordenar dades de tipus categoric.

El socidleg realitza enquestes i analitza els resultats de les enquestes realit-
zades per altres persones (Qué en penseu de...? i Enquestes d’opinié). S’inte-
ressa en la manera com la gent utilitza el seu temps lliure (Lleure i diversié) i
en altres fonts de dades sociologiques. Necessita coneixer i utilitzar dades pro-
cedents dels censos (Censos de poblacid) i s’interessa pels efectes derivats de
la legislaci6 sobre aspectes socials (A igual treball, igual sou). Es patent el con-
tingut estadistic de totes aquestes tematiques.

L’historiador necessita utilitzar dades historiques com una font de recursos
per investigar el passat. La poca qualitat de les dades de qué disposa i els can-
vis evolutius del llenguatge de transcripcié sén dos problemes que haura d'a-
frontar. També s’ ocupa de 1'explosié demografica i, a I'hora de tractar temes
d’historia social, té els mateixos interessos que el socidleg. El coneixement de
la simulaci6 estadistica pot ajudar-lo a cercar les diferents possibilitats en pro-
blemes molt diversos, com pot ser, per exemple, la localitzacié de I'emplaga-
ment geografic de nuclis urbans anglosaxons.

El professor de llengua anglesa s’interessa per la correcci6 en la utilitzacié
de I'idioma. Aixo el pot menar a interessar-se en la utilitzaci6 enganyosa de les
paraules en els anuncis publicitaris (Dibuixos que enganyen) o en la utilitzacié
que es fa dels giiestionaris en enquestes d’opinid. Pot estar també interessat a
estudiar la millor manera de comunicar, fent servir el llenguatge habitual, els
resultats d’una investigacio estadistica.
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El departament de disseny pot abordar problemes practics com ara saber
I'algada que han de tenir les cadires, cosa que obligara a conéixer la distribu-
ci6 de les altures —respecte del sol— dels genolls dels individus als quals van
destinades les cadires. En costura, on s’utilitzen patrons, s’ha de saber apreciar
els nivells de variabilitat i d’error que s6n admissibles en les diferents parts del
patro.

El professor de llengua moderna, que intenta explicar I'idioma en el context
de les caracteristiques del paifs d’origen, haura d’utilitzar dades per descriure’l
igual com ho fa el geograf i el professor de ciéncies socials. Una comparacié
entre els preus del pais estranger i els del pais propi, posa en relleu tots els pro-
blemes relacionats amb I'index de preus al consum i amb la comparaci6 de da-
des.

El professor d’economia tracta I'index de preus al consum com una forma
de resumir un conjunt de dades i aborda els problemes que es presenten a
I'hora de decidir els items que s’han de considerar i el pes relatiu que han de
tenir (L’index de preus al consum). També s’interessa per les enquestes d’opi-
nié (Enquestes d’opinio), per la inflacid, per la lectura i la interpretacié de tau-
les (Taules estadistiques), per les importacions i les exportacions i per altres
parametres economics del pafs, i analitza les tendéncies de séries temporals per
fer previsions de futur (Quantifiquem el futur) i de salaris (A igual treball, igual
sou).

El professor de ciéncies de la salut estudia els accidents i llur freqgiiéncia,
I’alcoholisme, la fluoracié de les aigiies i la seva relacié amb la caries dental, i
el tabaquisme (Zabac i salut).

Aquesta €s només un rapida repassada de la preséncia de I'estadistica en el
curriculum. Hi ha moltes idees en comii en aquestes aplicacions, com son la re-
collida de dades i la utilitzaci6 d’aquestes per fer inferéncies. Es clar, doncs,
que I'estadistica ajuda a comprendre moltes parts del curriculum escolar —el
quart dels cinc prerequisits— i per tant mereix tenir un paper més rellevant en
I'ensenyament.

L'estadistica en el perfode 11-16 anys posa els fonaments per la seva
utilitzacio en la formacié preuniversitaria i en I'educacio superior

Fins ara hem fet palesa la utilitzacié que fan de I'estadistica diverses matéries
que configuren el curriculum escolar d'11-16 anys. Aquesta utilitzacié és en-
cara major en els cursos de formaci6 preuniversitaria i en I'educacié superior
on hi ha més especialitzacio. 4

Els professors d’aquests nivells educatius es queixen sovint del fet que els
alumnes no tenen temps d’estudiar correctament les técniques estadistiques que
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es tracten. S6n molts els conceptes a explicar i no hi ha temps material perqué
els alumnes els madurin. Per aquest motiu, es tendeix a presentar les técniques
estadistiques com si fossin receptes de cuina, sense que 1'alumne arribi a en-
tendre-les. La majoria de teécniques utilitzades no sén dificils d’entendre. Si
fossin introduides en el curriculum del periode 11-16 anys, permetria alleuge-
rir la pressié en el periode posterior tot disminuint la quantitat de matéria a pre-
sentar i proporcionant unes bases més solides que facilitarien la comprensié
dels estudiants d’aquests nivells educatius.

Un dels prerequisits apuntats abans per la inclusié d’una matéria en el cur-
riculum dels 11-16 anys era que havia de preparar els fonaments per a poste-
riors especialitzacions en la mateixa matéria o en d’altres relacionades amb
ella. L'estadistica acompleix aquest prerequisit.

Hi ha un corrent de pensament que sustenta que cal ajornar 1’ensenyament
de I'estadistica fins que els alumnes accedeixen a la formacié preuniversitaria
o fins que van a la universitat o a les escoles politécniques a I'edat de 18 anys,
ja que les idees subjacents en I'estadistica sén massa dificils per entendre-les
abans d’aquesta edat. Es cert que moltes d’aquestes idees son dificils, pero hi
ha diferents nivells de comprensié que sén accessibles a diferents edats i a di-
ferents capacitats. Es comparable, per exemple, al tractament didactic que es
pot fer dels nimeros naturals 1, 2, 3, 4... Es evident que la comprensi6 d’aquest
conjunt numeéric al nivell dels axiomes de Peano no és a I’abast dels alumnes
d’11-16 anys, pero aix0d no és obstacle perqué els ensenyem a sumar o a mul-
tiplicar 3 per 5.

Igual com la suma de nimeros naturals, un coneixement treballat de les
idees estadistiques basiques és massa important perqué no aparegui en el cur-
riculum dels 11-16 anys. Tots els alumnes han d’arribar al nivell de compren-
si6 del qual sén capagos. Si releguem I’estadistica als cursos de formaci6 preu-
niversitaria resultara que almenys el 54% de la poblacié de la Gran Bretanya
serd analfabeta, “analfabeta estadistica”. 1 si releguem 1'estadistica a I’educa-
ci6 superior, i en el suposit que tots els estudiants d’aquest nivell rebin forma-
cié estadistica, resultara que I’analfabetisme estadistic sera del 86%, que és el
tant per cent de la poblaci6 que no accedeix a estudis universitaris.

Al principi presentavem les cinc condicions que es necessitaven perqué una
matéria figurés en el curriculum escolar dels 11-16 anys. L'estadistica obté una
puntuacié molt alta en cada una d’elles i, per tant, hauria de figurar-hi. Les
idees estadistiques s6n massa importants perque no figurin en el curriculum
dels 11-16. Es molt més important que d’altres matéries que actualment hi fi-
guren. Es evident que a I'hora de decidir els ftems que han de figurar en el cur-
riculum escolar s’han d’aplicar criteris de prioritats. Perd aquestes prioritats
s’han de valorar continuament, i voldriem animar tots els professors a fer-ho,
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tot tenint en compte la importancia de I'estadistica, i a adaptar convenientment
el curriculum.

Aquestes son, doncs, les raons per la inclusi6 de Iestadistica en el curricu-
lum. Perd, fins i tot en aquests suposits, hi ha encara moltes preguntes que ne-
cessiten una resposta. Quin tipus d’estadistica s’ha d’ensenyar i a qui? Com
s’ha d’ensenyar aquesta estadistica? Qui ha d’ensenyar-la? Quins sén, amb més
detall, els objectius a aconseguir? Dels arguments presentats fins ara per a la
inclusié de I'estadistica se’n desprenen respostes parcials a alguna d’aquestes
preguntes.
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