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Contextualitzacié prévia

Els continguts formatius, considerats objectius fonamentals en un determinat context espacial-
temporal, poden resultar inadequats o insuficients en un altre, i d’altres objectius no tinguts en
compte, poden, en la nova situacio, resultar imprescindibles per poder integrar-se a la vida amb
plenitud. Aixi per exemple fa pocs anys era freqiient que la familia demanés als fills quant els
encarregaven d’anar a comprar que havia de vigilar tant la compra com el canvi. Mentre pesaven
I’encarrec (dues unces, mitja lliura, ..) en la balanca de creu, es podia controlar I’horitzontalitat i si
s’havia posat les peses correctes; alhora que també es podia repassar les operacions del calcul fet
per calcular I’import. Tenir un bon domini de la mecanica operatoria i del procés fisic de mesuratge
resultava beneficios, doncs eren procediments adequats per resoldre situacions de vida. Les
balances anaren evolucionant amb plat tinic i posteriorment amb calculadora integrada; en aquestes
situacions ja no es podia controlar la comparacié de masses pero si el qué indicava el fiel o agulla
marcadora i, el control del calcul dels imports només en les primeres; 1I’nic control possible era
vigilar que la balanga marqués la massa demanada i si es premien les tecles que calia prémer.

Amb la progressiva supressio de les vendes a doll on tot estava ja mesurat i amb el preu marcat,
desapareix la balanca i ja només resta com a possibilitat de control, el fet d’observar si teclejaven
bé I’import de cada producte. Avui, amb els lectors de codis i el tiquet de compra ja s’ha perdut el
control de qualsevol mesurament i calcul mecanic. Aquesta evolucio, sintéticament exemplificada,
posa en evidéncia la pérdua de la necessitat de la comparacié métrica i del domini de la mecanica
operatoria, fet que es repeteix de manera similar en multitud de situacions de la vida quotidiana,
afectant, també, a d’altres magnituds (temps, capacitat,...). Els procediments i estratégies que
havien estat valids, ara no serveixen. Avui necessitem estar dotat de capacitats diferents, més
poderoses que 1’exactitud del comptatge o de la comparacié métrica directa per tal de poder predir
intuitivament i amb antelacié a la maquina, quin deu ser I’import aproximat de la compra. Calen
estratégies i capacitats d’estimacio que possibilitin valorar les diferents situacions.

L’estimacid és una capacitat que apliquem constantment i la trobem present des del moment que
calculem I’hora que hem de sortir de casa per tal d’arribar a temps al treball o a qualsevol lloc i, per
tant, el temps que tenim per fer d’altres accions; fins a la quantitat de patates, arros o pastes que
hem de posar a la cassola per tal que hi hagi suficient menjar per a totes les persones que estaran a
taula, o bé la quantitat de sal o d’espécies per a que el menjar no quedi salat o fort; cal estimar la
distancia amb el cotxe del davant segons la velocitat en que hom circula, per evitar una collisio;
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saber valorar 1’hora aproximada d’arribada segons el transit; intuir el que representa en euros un
determinat valor en pessetes o a la inversa; saber valorar quantes persones estan reunides i adonar-
se de resultats i imports incorrectes segons la quantitat o capacitat del producte, aixo i molt més,
son només algunes de les moltes estimacions amb que ens enfrontem cada dia.

L’estimacid és una técnica d’analisi present tant en les ciéncies quantitatives com en les
qualitatives. Entre les primeres, en el moén natural 1 antropologic, s’utilitza per exemple, en les
prediccions meteorologiques; en les datacions de radioactivitat o de carboni catorze; en les
prospectives de mercat i en les estimacions tributaries entre d’altres. També a nivell qualitatiu
s’aplica quan es fa un obsequi esperant que agradi, quan un metge diagnostica una malaltia fruit
d’unes determinades simptomatologies, etc.

L’estimacid €és una capacitat que permet treballar amb nimeros 1 metrismes aplicats a situacions
reals per tal de poder valorar de manera rapida aquell context tot garantint el control de la validesa
del resultat. E1 mén quantificable ha estat sempre un objectiu matematic i en ell, multitud de camps
d’estudi com poden ser ’estadistica i la probabilitat son formes especifiques d’estimacio, pero
també, el mon qualitatiu es va convertint en quantificable i estimatiu a conseqii¢ncia del treball de
la matematica i la logica borrosa que pretén a través d’uns determinats indicadors, poder estimar la
previsio dels resultats.

Necessitat de la competéncia estimativa
El domini de la competéncia estimativa cada vegada és més necessaria i imprescindible degut a:
= Tots els estudis relatius al dominis socials de les capacitats matematics (PISA, IREM

COPIRELEM, NCTM, ICMI, Cockroft, National Science Board, ...) demostren la baixa
competeéncia metrica i tots, alhora, indiquen la importancia i necessitat d’aquests dominis per
poder fer front a les demandes professionals i tecnologiques i, a la vida en general. Es destaca.
d’una manera molt especial, com a signe i capacitat de domini real de la matematica i de la
mesura el fet de posseir una bona capacitat estimativa i d’aproximacié meétrica; posant més
émfasi, en la importancia d’adquirir aptituds que capacitin per 1’apreciacié de solucions
aproximades per poder comprendre i donar resposta a la immensa quantitat d’informacié que
arriba a la persona que no pas en 1’adquisiciéo de rigor matematic o en I’exactitud dels
resultats.

= [es programacions curriculars d’arreu del mon, cada vegada posen més émfasi, com a objectiu
terminal el fet de posseir una bona capacitat estimativa i d’aproximacié per sobre de les
mecaniques cercadores d’exactitud. La flexibilitat tant de raonament com de resolucio i
I’acceptacioé de la variabilitat de solucions, per tant de la creativitat personal, son alguns dels
factors implicits derivats de I’estimacio.

= Hi ha molta recerca relativa a 1’estimacidé numérica (integrada com a estratégies de calcul
mental) pero resta practicament oblidada ’atencio i la recerca relativa a I’estimacié métrica.

= Existeix molt poc domini social d’aquesta capacitat estimativa i es recomana capacitacidé pero
en contraposicio a I’escola aquesta competencia resta sense atencio i sense treballar-ne el seu
aprenentatge. Els estudis de Jonhson ('), Reys (%), Edwards (*), Carlow (*), Hope (), Trafton

'JTohson, D. (1979). Taching Estimation and Reasonablesses Results. Aritmetics Teacher. Septiembre (V.27)
Reys, B. (1984) . Mental Computationand Estimation: Past, Present and Future. The Elementary School
Journal. (V. 5)
*Edwuards, A. (1984). Computational Estimation for Numerancy. Educational Studies in Mathematics (V.15)
*Carlow, C. (1986). Critical Balances and Payoffs of an Estimation Program. En H.L. Schoen & M.Y. Zweng
(eds.) Estimation and mental computation. Reston, VA. NCTM
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(®) centrats en IGis i importancia de ’estimaci6 en la formacié matematica als Estats Units,
demostren la poca incidéncia que 1’estimacio té en els curriculum, alhora que evidencien,
també, un mal plantejament didactic; conclusions que es poden fer extensibles a la nostra
propia realitat (Segovia, Segovia i Rico, Gomez, B 1999).

= Manca coneixement del procés d’adquisicié i aprenentatge de 1’estimacio 1 adquisicié de la
intuicié métrica i, conseqiientment, de la seva didactica.

Objectius
= Determinar els factors i caracteristiques que configuren la capacitat estimativa i la intuicio
meétrica.
= Conéixer el procés genctic de la capacitacid estimativa
= Potenciar la intuicio matematica com a nivell d’alta competéncia matematica i la necessitat del
seu aprenentatge.
= Dissenyar propostes didactiques que ajudi a potenciar la capacitat estimativa.

Estructuracio de la recerca
La present comunicacié forma part d’una recerca molt més amplia sobre la capacitat estimativa
meétrica longitudinal si bé aqui es centrara exclusivament en una sintesi relativa a la
conceptualitzacio i adquisicié de la intuicid6 meétrica. La recerca, a grans trets, presenta dos
objectius generals:

1. Constatar el grau de domini social de la capacitat d’estimacié métrica longitudinal.

2. Detectar i definir els factors que configuren la capacitat d’estimacio métrica longitudinal i la

intuicié meétrica.

1.- El primer objectiu es va investigar a partir d’una recollida de dades obtingudes amb
I’aplicacié d’un test on cada subjecte havia d’estimar les mesures longitudinals d’uns determinats
objectes fisics (llistons, ondulades, circumferéncies, espirals, formes diverses). La mostra es va
estructurar controlant les variables de génere, edat, formacio, contrast cultural (societat occidental-
comunitat de tercer mon). Entre d’altres resultats, es detecta:

= Un molt baix nivell de domini estimatiu a nivell general

= Cada context métric necessita de processos especifics diferenciats. Les persones que posseien

capacitat per estimacions rectilinies, davant els contexts curvilinis perdien la capacitat
demostrada.

= No existia, globalment, diferenciacions significatives relatives al domini estimatiu degudes a

génere ni origen i que les parcialment existents no eren degudes al procés formatiu sind al
context de la realitat i experiéncia que genera I’entorn. Les mostres occidentals tenien, per
exemple, major domini en 1’estimacid rectilinia perd no existien diferéncies en espirals; i,
idénticament succeia entre nois/noies.

2.- El segon es va tractar a partir d’estudi de casos. Considerant les variables que es tingueren en
compte en la mostra inicial, aqui es seleccionaren les persones representatives de cada variable que
havien obtingut els millors resultats estimatius. La comunicacid present es centra, exclusivament,
en alguns aspectes d’aquest bloc.

Problematica general de I'estimacié de mesures longitudinals
L'estimaci6 tant de longituds rectilinies com especialment de les curvilinies resulta dificil per a tots
els subjectes de la mostra i per extensio, per a qualsevol persona. Aquesta dificultat queda palesa en

Hope, F. (1986). Mental Calculation: Anachronism of Basic Skill. En H.L. Schoen & M.Y. Zweng (eds.)
Estimation and mental computation. Reston, VA. NCTM
6Trafton, P. (1986). Teaching Computational Estimation: Establishing and Estimation Mid Set. A: H.L.
Schoen & M.Y. Zweng (eds.) Estimation and mental computation. Reston, VA. NCTM
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els comentaris, observacions i reflexions sobre l'estimacid que se’ls demana al finalitzar
I'experiéncia. En ells es fan presents sentiments d'impoténcia i frustracio, pero també de capacitat
d'autoreflexio 1 analisi, juntament amb reflexions sobre filosofia educativa i prospectiva
metodologica. Es aquesta barreja de sentiments, reflexions, critica i propostes la que fa rica i
interessant I'analisi i les conclusions que se'n poden extreure. Com a mostra d'aquesta complexa
estructura que incideix en I'estimacid, s'expliciten a continuacié algunes respostes que a titol
individual i com a conjunt son clarificadores de les linies a analitzar.

= " Penso que ¢és forca complex intentar conéixer aquestes mesures a simple vista. Cal un esforg
forca gran d'imaginacié almenys utilitzant el métode que he fet servir jo. Segurament hi ha
altres maneres més facils de fer-ho, pero encara no les he pogut descobrir". (2-2HME) ".

= " He acabat amb la sensaci6é que m'he passat anys fent problemes de mesures, passant de cm a
m, de m a dm, ... tot per a que?. Perque em posin un objecte al davant i no sapiga dir el que fa
.." (3-3HME)".

="A vegades no sabia com posar-me a calcular la longitud. També senties com una mena
d'impoténcia mental pel fet de no poder calcular amb exactitud. Com més recargolada era la
figura, més esfor¢ requeria" (6-6HME)

= "Sempre ens sembla que som molt exactes i precisos quan es fan les coses, pero els recursos
emprats 1 la poca imaginacid que una persona pugui arribar a tenir, és el que veritablement ens
mostra com n'arriben a ser d'imperfectes” (10-1HEF)

= "Penso que has d'estar molt acostumat a mesurar visualment una serie d'objectes de diferents
formes geométriques i amb una referéncia real per a poder saber qué fan de llarg aquests
objectes" (13-4HEF)

"... Estic jugant un joc que només puc perdre. Considero que I'escola "normal" educa a la gent
per fer-la "normal" i si sortim al carrer a fer aquesta prova, la gent "normal" es quedara tan
fotuda i sense recursos com jo em sento ara " (14-5HEF)

=" .. interessant l'acostament a la realitat, pero alhora frustrant al adonar-me que no tenia prou
mecanismes per imaginar o trobar prou técniques per a la resolucidé d'aquests problemes
plantejats. M'adono que segurament, al llarg del meu aprenentatge, no he explorat
suficientment el medi, sind que ja m'ho ve donat" (27-1DME)

= "Ho he trobat dificil perqué no ho podies mesurar sind que ho havies de fer mentalment i aixo
consistia que havies de tenir un concepte molt clar de mesures " (32-6DME)

= "En tot moment m'he sentit "perduda" per intentar intuir quan feia cadascuna de les figures,
sense recursos, sense saber identificar a ull quant medeix..." (40-14DME)

= "Quan he tingut que intentar mesurar m'ha assetjat sempre la intencio de palpar, tocar, ... Se
m'ha fet dificil fer-ho sense poder-ho manipular" (65-12DEF).

= "Penso que és molt complicat saber calcular les mesures aixi a ull ja que primer no hi estem
acostumats, si més no, només mesurem a llarga distancia com per exemple a 100 metres.
També sempre mirem cap a la linia recta i aqui al trobar-nos amb espirals, linies corbes o
també linies rectes pero en vertical i horitzontal fa que sigui una experiéncia diferent i que ens
adonem "o almenys" que m'adoni que no estem acostumats a mesurar cossos" (110-1DP)
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= "Quan hem comencat a fer la practica he vist que no tenia gaires representacions mentals
creades, ja que no tenia molts recursos, pero a mesura que he anat fent, he observat que podia
tenir més recursos dels que m'imaginava, pero el que em faltava, era con¢ixer una mica més
les mesures, ¢és a dir si volia comparar aquells objectes amb els altres de la realitat, no ho podia
fer perqué tampoc coneixia la mesura de la realitat, ni d'un foli ni res, només de la ma i perque
m'ho havien dit algun cop. I a I'escola no es poden fer utilitzar altres recursos que no siguin el
regle per a mesurar?" (130-21DP)

La dificultat estimativa, segons els propis subjectes, ve determinada basicament per:

= | 'aprenentatge de 1’estimacié depeén d'una gran varietat de factors i aquesta mateixa
multifactorialitat intervinent fa dificil la seva integracio i interioritzacio.

= ['adquisicio no es treballa de manera conscient ni tampoc sota una seqiienciacié educativa del
seu aprenentatge sino que el seu domini s'adquireix com a fruit i conseqiiéncia de processos
inconscients produits per la interaccié amb la realitat de manera que és fonamentalment la
practica i el contacte amb la realitat el que genera la creacid i adquisicio de les habilitats
necessaries.

= Es necessiten potents capacitats de manipulacié de les representacions mental i les imatges i
no Unicament n’hi ha prou amb la manipulacio fisica que ¢és el que la vida quotidiana aporta.

= La capacitacio en el poder estimatiu necessita de técniques, métodes, recursos, estratégies ...
molt especifics i diferenciats per a cada cas d’estimaciéo métrica. El domini del metrisme
longitudinal no serveix pel superficial, volumétric, de capacitat... cadascun d’ells necessita
d’especificitats propies.

= La manca d'habilitat genera una sensacidé d'impoténcia que dificulta la propia creativitat i
reflexio.

Factors i estructuracioé de I'acte estimatiu
Les respostes donades posteriorment a cada estimacid, davant la pregunta "com o qué has fet per
saber el valor de la mesura que donaves"; 1 de les quals n'extractem algunes de prou significatives,
permeten una analisi realment rica i variada respecte al procés estimatiu.
= "he intentat mentalment estirar la circumferéncia i després medint amb pams .Ho he fet en la
meitat de la circumferéncia i després ja sabia quant media l'altra meitat perqué son iguals (32-
6DME) ".

" primer he mirat les quatre i he deduit que la B era la de metre ja que és una mida o com una
mida "standart". Segon, a partir d'aquest B i fent-lo servir com a punt de referéncia he intentat
calcular les altres (3-3HME)".

" primer he mirat a terra, observant quan €s un metre realment, amb les rajoles de 30 cm i he
intentat girar mentalment aquesta mida i comparar-la amb els pals. Un cop estimat el que
s'aproxima més al metre he comparat entre els pals (12-3HEF)".

= " he calculat que la primera circumferéncia cabia dins d'una llosa del terra, aixi que he
calculat el perimetre d'aquesta, a pams. Com era més petita he reduit una mica el resultat,
obtenint la mesura d'A. Després he usat el seu tamany per mesurar B i B per mesurar C i C per
mesurar D (106-1HP)".

Una primera analisi de les respostes anteriors, transcrites literalment, juntament amb els comentaris
inicialment esmentats, permeten detectar paraules clau com: métode, representacio mental,
recursos, capacitat d'imaginacio, accio mental, tecnica, procediments, calcul, unitat... Una
observacio més fina i detallada d'aquestes respostes apropa a aspectes diversos de 'accio estimativa
i de manera especial a: les unitats emprades, la forma d'efectuar el mesurament estimatiu, les
interrelacions que s'estableixen entre els objectes o bé el tractament de la informacio obtinguda
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per obtenir-ne el valor de la mesura; és a dir que en quasi tots els raonaments si detecten i
diferencien:
= J'accid efectuada: “Vaig intentar estirar la circumferéncia ...” “Vaig girar-la i comparar-la amb
pals ...” “Vaig calcular que la primera circumferéncia hi cabia dins d’un mosaic de 30 cm”...
= ¢l medi o recurs emprat: “medint amb pams ...” he mirat al terra observant quant és un metre
realment amb les rajoles de 30 cm ..” “He calculat el perimetre d’aquesta amb pams...”
= ]a representacio mental que entra en joc: “Ho he fet amb la meitat de la circumferéncia i
després ja sabia quan media 1’altre meitat ...” “A partir d'aquest B i fent-lo servir com a punt
de referéncia he intentat calcular les altres...” “He comparat amb els pals...” ” Com era més
petita he reduit una mica el resultat que havia calculat, obtenint la mesura d’A. Després he usat
el seu tamany per mesurar B i B per mesurar C i C per mesurar D...” ...

Procediments, recursos i estratégies.

Les tres caracteristiques detectades anteriorment coincideixen amb les orientacions que dona
I’informe Cockcroft per a ’aprenentatge matematic. En ell, en el paragraf 240 s’indica que : “en
I’ensenyament matematic cal diferenciar tres elements clau: fets i habilitats per un costat, les
estructures conceptuals per un altre i, per ultim, les estratégies generals i d’apreciacio”. Entén per
habilitats els procediments i técniques que s’estableixen i s’estructuren a través de adquisicions que
s’interioritzen com a rutina, de manera que es fonamenten per una seqiienciacié determinada
d’accions que segueixen un procés ordenat i definit. Les estructures conceptuals, al contrari, sén
cossos de coneixements interconnexionats entre ells de manera que les habilitats i técniques hi
resten incloses, estructurant-se a nivell de memoria de manera que proporciona significat als fets 1 a
les técniques i, a la inversa, dota de capacitat i sentit als coneixements. Les estratégies generals les
defineix com “els procediments que orienten en I’eleccid de les habilitats que cal utilitzar o dels
coneixements al que cal recorrer en cada estadi resolutori d’un problema o en el desenvolupament
d’una investigacio”; en aquest cas, la seva finalitat és la de comprendre el context situacional i
organitzar I’accio coherent que ha de possibilitar-ne la pertinent resolucid, de manera que en cada
situacio cal organitzar la seva especifica i diferencial seqiiéncia.

En certa mesura, aquesta diferenciacio, esta en consonancia amb el “pensament instrumental” i el
“pensament relacional ”, de Skemp que també diferencia en I’aprenentatge, la necessitat de
I’adquisicié d’estructures que possibilitin I’accid rutinaria i I’algorismitzacio dels fets i, la capacitat
de poder aplicar continguts a noves situacions.

En base a aixo i coincidint, per tant, amb les justificacions raonades del test, queda evident, que cal
diferenciar en 1’acte estimatiu, tres factors fonamentals 1 imprescindibles:
= Procediments de mesuratge: és el procediment actuant que explicita com s'efectua i es fa l'acte
del mesurament.
= Recursos de mesurament: element material o mental que s'utilitza per fer el mesurament.
= Estratégies de mesurament: soén els procediments representatius o relacionals o sigui els
procediments mentals que s'utilitzen en el mesuratge fruit dels procediments actuants i dels
recursos que es fan servir.

Procediments — Recursos

\ Estratégies /

Factors constitutius de la competéncia estimativa

La diferenciacio entre procediments i estratégies queda definida per (Rico, L., i altres, 1989).: “Els
procediments sén una forma d’actuacié mecanica que finalitza amb la consecucié de 1’objectiu
mentre que les estratégies son més generals, en ella cal complementar la informacid, definir i
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delimitar amb precisio 1’objectiu a obtenir, seleccionar, combinar i posar a prova diferents recursos
i procediments ... L’estratégia no es redueix a un Gnic procediment, per aixo resulta més dificil, no
solament la seva transmissio, sindé també con¢ixer i controlar la seva adquisicid.”

Es el domini i conjuncio dels procediments, recursos i estratégies qui consolida i sedimenta el
poder de la Intuicio Metrica com una forma més de la capacitat d’Intuicio Matematica.

La Intuicio Estimativa Meétrica
Els fragments que reproduim a continuacié de I'entrevista feta a en Josep, xapista-carrosser amb
estudis primaris, corresponent a la prova d'estimacié de segments rectilinis, on demostra tenir una
gran capacitat i precisio, resulten molt alliconadores i clarificadores per poder comprendre el que
és, implica i significa la intuicio meétrica estimativa.

- E.(Entrevistador)- Dius que ho has fet aixi de cop, qué vols dir amb aixo?

- J.(Josep) - Doncs aixo, que ho he fet de cop, a cop d'ull, sense pensar-hi massa. He vist que

feien les mesures que t'he dit !.
- E.- Pero ... com t'ho fas?. Com ho saps que fa cent vint o vuitanta o un metre o una altra

mesura?.
- J.- No ho sé. Suposo que per la practica. Cada dia treballo mesurant coses i necessiten coses
d'una determinada mesura. ... ... Je, je, je ... Més faltaria que sempre hagués d'anar amb el

metre a lama !. Je, je, je... Perdria molt de temps !.

- E.- Pero a veure, quan dones la mesura que fas o qué has fet, per donar les que donaves?

- J.- Dongs,... ostres !... ja t'ho he dit. Veig que fa aquella mesura, aixi per les bones. Veig que
fa allo i que no en fa altres. Si fa metre i mig sé que no fa un metre.

- E.- Josep, quant veus aquestes mesures, ho fas comparant amb alguna cosa o unitat?.

- J.- No. Per exemple quan he vist les de metre vint, he vist que era aixo, que era més de metre,
perd no he pensat amb el metre, he vist que era de metre vint. O quant he dit vuitanta, també
he vist que podia ser de vuitanta i no he pensat amb el metre.

- E.- Segons aix0, no fas servir el metre, tens com una "intuicié" de saber o de recongixer les
mesures de les coses. La tens amb tot i totes les longituds, per exemple en mesures molt
petites o en llargades més amplies com d'unes desenes de metre?.

- J.-Home ... A veure ... Mmmm... Si,... segurament és com si tingués com un metre dins que
ja veu la mesura, més o menys, eh !... pero aixo és només en algunes, les que jo utilitzo. Mira,
en les més petites, vull dir de centimetres o mil-limetres també, més o menys, faig igual perque
sempre treballem fent-los servir, per exemple amb tornillos, femelles, bisos, gruixos de xapa...
pero.. no sé¢ amb mesures més grans. Home també veus que una paret més o menys, quant té !.
Bé, també crec que forga, perqué jugant a futbol sempre més o menys sabies la distancia i ara
amb el golf o el tenis o en I'esqui també ho necessito i més o menys ho sé.

- E.- Sempre ho has fet aixi. Sempre has "vist" la mesura o creus que has necessitat un
aprenentatge?

- J.- Home, és clar !. Ni pensar-hi que sempre ho he sabut. Quant vaig comengar a treballar poc
ho sabia veure, necessitava el metre.

- E.- Aixi doncs, ho has aprés !. [ com ha estat aquest aprenentatge?. Com ho has fet per arribat
aqui?.

- J.- No sé.. no sé com ... com explicar-ho. Ha estat aixi, sense fer-hi rés, de practica... de fer..
de...

- E.- Vols dir que per aprendre-ho cal viure-ho?. Creus que es possible adquirir-ho sense
lI'experiéncia del treball?.

- J.- Home... No ho sé. Em sembla que deu ser dificil. Jo ho he aprés per la necessitat del
treball, pero també ja t'ho he dit que d'altres coses com el futbol, el tenis, el golf, I'esqui també
ho faig sense pensar-hi. Suposo que més coses m'hi deuen haver ajudat pero si,.. segurament si
que el treball ha estat el més important..
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- E.- Josep, Abans t'he preguntat com havies arribat a tenir aquesta intuicio, ara dius que ha estat
per necessitat del treball, i també has explicat que al principi tenies que fer servir el metre.
Com has anat passant del metre a aquesta situaci6 d'ara?. No tens ja el metre?.

- J.- Si que el tinc !. El tinc a dintre. Sempre el puc veure si m'interessa.

- E.- Que vols dir quan dius el tinc a dintre?.

- J.- Dintre del cap. No sé el tinc... el tinc com una imatge que si vull la puc fer servir.

- E.- Escolta, aquesta imatge del metre és la imatge d'un objecte o no?. I...recorda, que vas fer
per arribar a tenir-la com a recurs?.

- J.- A veure, ostres !... anem per pams...!. La imatge que tinc no és de cap objecte, ni metres,
ni regles, ni cap cosa... €s... com ho diria... com un espai.. No sé, si el poso sobre un objecte
que he de mesurar, li poso i només veig on comenga i acaba el metre... pero no hi ha cap
metre ni cap regle, només veig la peca o la paret. No sé... és... aix0.. una distancia que sé que
és un metre.

-E-1...

- J.- Silo de com ho he apres !... ... Ja t’he dit que primer necessitava el metre, després a tot li
posava el metre sense posar-li i poc a poc va anar desapareixent aquesta necessitat fins que al
veure una cosa, saps sense pensar-hi quant mesura aproximadament, perque es clar si ha de ser
una cosa precisa, llavors cop de metre. No sé ... €¢sun cop d'ull !. "

De tot el que anteriorment se'n despren, es pot deduir que la intuicié métrica estimativa s'efectua de
manera quasi inconscient podent-se definir com aquella habilitat mental interioritzada que hom
posseeix i que li permet determinar la mesura d'una longitud sense necessitat d'efectuar un procés
comparatiu directe i conscient..

Considerant que, epistemologicament, 1’estimacié té una significacié entesa com a valoracio i
judici de valor, aquesta, pot efectuar-se sobre multitud de situacions i fets de vida, i tant sobre
aspectes materials amb valoracions quantitatives com en d'altres que la valoracidé afectara
magnituds no mesurables (criteris, judicis de valor, moralitat o sentiments...). L'estimacio,
evidentment, segons 1'ambit incident, podra ser classificada en qualitativa o quantitativa, sent la
quantitativa matematica sobre la que ens interessa centrar-hi I’atencio.

L’estimacié matematica per tal tenir la seva corresponent esséncia epistemologica ha de reunir unes
determinades condicions i Rico (1989) seguin Reys, en senyala sis’ si bé les concreten en
I’estimacié numerica. Per la nostra part i centrant-la en 1’estimacié meétrica, necessitem ampliar
aquest analisi i en remarquem i diferenciem deu:
= Habilitat mental. L’estimacid métrica és una capacitat que utilitza procediments i estratégies
exclusivament mentals. Tota I’accid es fa sense 1’aplicacio fisica de cap comparaci6 directa ni
per mecaniques algorismiques sobre paper.
= Individual. 1’accid estimativa s’efectua a nivell personal.
= Representativa. Tota estimacio necessita imprescindiblement de 1’aportacio d’imatges i
representacions mentals, per tant, d’experiéncia i referéncies d’aquell context estimatiu.
= Adquirida. La capacitat estimativa no es posseeix d’entrada sind que aquesta s’adquireix a
posteriori de la possessio 1 interioritzacid de certes capacitats prévies.
= Evolutiva. El domini de I’estimacié es produeix a través d’un procés maduratiu, canviant i
educable.

consisteix en valorar una quantitat o el resultat d’una operacio

el subjecte que fa I’estimaci6 té alguna informacié, referéncia o experiéncia sobre la situacio.
es realitza, generalment, de manera mental

es fa amb rapidesa i fent servir quantitats el més senzilles possibles.

el valor assignat no té que ser exacte pero si adequat per a poder prendre decisions

el valor assignat admet diferents aproximacions depenen de qui realitzi la valoracio

hopo o
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= Especifica. Els procediments, recursos i estratégies que es necessiten i es posen en joc son
diferents dels aplicats en contexts no estimatius, alhora que son diferenciats, també, per a cada
context matematic.

= Aproximativa. Les valoracions estimatives no pretenen I’exactitud de la resposta sind
I’aproximacio; conseqiientment t¢ multiples respostes valides.

= Rendible. La valoracid realitzada s’ha d’efectuar amb rapidesa i amb una clara reduccio
temporal respecte a d’altres procediments.

= Numérica. Tota estimacid tracta de valorar matematicament una determinada situacio
problematica, donant-ne el seu resultat numeric, sigui operatiu o métric.

= Significativa. La valoracio realitzada ha de permetre prendre decisions.

Dins el camp del coneixement, l'estimacid és un procediment cognitiu més i com a tal, es veu
immers en els processos d'adquisicid que estructuren el coneixement, de manera que si per a
qualsevol aprenentatge resulta fonamental el fet de poder tenir representacions mentals, en
l'estimacio, aquesta necessitat es fa imprescindible, especialment per l'estimacié métrica. Es un
procediment recursiu biunivoc on l'habilitat que hom pugui tenir adquirida permet la qualitat
valorativa de l'estimacid, perd també la perfeccido d'aquesta estimacid, millora l'habilitat i els
recursos que es puguin tenir interioritzats.

Entre les caracteristiques més importants que determinen la possessio d'aquesta capacitat estimativa
cal destacar:
= Es una habilitat interioritzada que ha perdut la consciéncia del procés (procediment, recursos i
estratégies) que s'apliquen.
= [ 'estimacio es fa sense efectuar un mesuratge per comparacié directa.
= Existeix una visio global de la longitud sense accié de comparacid unitaria.
= E] potencial estimatiu unitari és molt divers i en cada cas s'adapta a la situacid sense que
existeixi el predomini d'una unitat determinada.
= Les amplituds longitudinals unitaries han perdut les seves connotacions materials i son
dimensions magnitudinals "transparents" amb la forga perceptiva en els seus extrems.
= Els valors longitudinals poden ser visualitzats, si cal, com a multitud d'elements objectals on
prenen valor significatiu.

La possessio de la capacitat d'intuicié métrica estimativa que a nivell global de la mostra selectiva
no arriba al 6%, representa un domini d'un sector molt reduit de la mostra i en menor mesura, de la
poblacié en general, com ho demostra la seva practicament nul-la presencia en els resultats de la
recerca inicial. Els resultats evidencien que quan una persona finalitza el seu periode de formacio
académica, generalment, no esta en possessi0 d'aquesta competéncia i la seva habilitat es
manifesta, quasi exclusivament, en estadis adults de vida professional.

Les caracteristiques generals que configuren la intuicié estimativa demostren que aquesta
adquisicio es fruit d'un procés d'aprenentatge i d'integracié a la realitat. Es la necessitat de donar
resposta a situacions problematiques la causa que genera la seva adquisicid, fet que explica en
Joan, al justificar en I’estimacid dels segments rectilinis, sobre 1'is que fa de les mesures
antropomorfiques i que, d'una altra manera, ratifiquen també les explicacions anteriors d'en Josep:
=" .. Es clar!. Es el que conec i el que l'experiéncia m'ha portat a dominar. Es igual que un
paleta o un fuster que dominaran el metre perqué el necessiten i l'utilitzen. El recurs que un fa
servir és el que la seva experiéncia li ha fet servir " (Joan)

Sembla deduir-se del que diuen, que aquest domini s'inicia en el moén rectilini i que no es pot
extrapolar de forma immediata a un nou context que no es controla ni domina. Aixi en Josep, que
en la seva activitat necessita i es mou molt poc en el mén de les formes corbes, davant les
ondulades, circumferéncies i espirals, perd el domini demostrat en les rectes i en Pere amb més
contacte amb les corbes, tot i que en el moment de fer I'estimacié utilitza fonamentalment d’altres
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procediments no intuitius per tal de garantir-ne més la precisio, també, en certs moments, aplica
aquest sentit intuitiu amb 1’objectiu que, conjuntament, facin de ratificadors dels resultats estimats.
La capacitat métrica estimativa forma part del seu bagatge de procediments globals d’analisi
metric, pero el grau de confianga en ella, no és suficientment contrastat en l'accié diaria com per
poder aplicar-lo en el mén curvilini. Aquesta diferenciacio evidencia, doncs, 1’existéncia de nivells
maduratius en el procés de domini de la intuicid estimativa, manifestant-se a través del grau
d’interconnexi6 o dependéncia d'aquesta intuicio respecte a d’altres procediments.

La intuicié estimativa creativa: procés d’adquisicié i nivells

L’adquisicio de I’aprenentatge de la mesura té importants connotacions amb 1’evolucié neurologica
dels hemisferis cerebrals i en quant a I’estimacié amb la integracido d’ “smart mechanism” que
possibilitin la construccié d’habits de respostes cognitives a estimuls perceptuals. Aquest procés
que interrelaciona el mén cognitiu amb el perceptual és el que configura la base de la intuicio;
facultat “misteriosa que tots tenim perd que resulta dificil de captar i encara més d’explicar (Fiol,
M.L., 2002 p.28)”. També en el mateix sentit es refereix a ella, Charon, J.E (1968) o Zeki, S.
(1993). Intuicié i imaginacid queden intimament interrelacionades i sovint enteses com una
mateixa capacitat.

La seva validesa com a facultat cognitiva ha tingut al llarg de la historia, els seus detractors i
defensors. Uns 1’han considerat com a procediment acientific i no precis ni exacte; d’altres, la
valoren com a element transcendental per 1’accié creadora sigui artistica o cientifica, de manera
que forma part de 1’esséncia del propi pensament. Sovint la intuici6 s’aparella i relaciona amb el
coneixement intuitiu, entenent aquest com una forma de coneixement sensorial perceptiu sense
entrar en les seves connotacions de domini abstracte, que també pot arribar a posseir. La intuicio,
per tant, forma part de la forma de con¢ixer i relacionar aquest coneixement amb les respostes que
donem a l’entorn o a la nostra propia interioritat. Percepcio i intuicié resten intimament
entrellagades i influenciant-se mituament.

La importancia de la intuicidé pél coneixement queda prou palesa a través de diversos analisis
realitzades sobre les potencialitats cognitives dels matematics, entre elles les de Davis i Hearth
(1988) destaquen els camps no verbals, espacials i holistics del pensament com a factors essencials
del que fan i com treballen realment els matematics, encara que no es destaqui al explicar la seva
tasca. Aixi doncs, és evident que el desenvolupament matematic va més enlla del pur raonament
logic deductiu i és aqui on la intuicid pren sentit per tal d’arribar a la capacitacié matematica, camp
totalment descuidat en la formacio i aprenentatge, degut al poc coneixement que es té d’ella i de
com enfocar-ne el seu aprenentatge i millora. Fiol (2002) seguint Fischbeib (1987) distingeix
diferents nivells o significacions de la intuicio:
a. Com a font i origen del coneixement vertader o aparentment vertader. Es el sentit amb que
I’utilitzen tant Descartes com Spinoza.
b. Com a métode. Es quelcom com un métode mental que ens permet captar I’esséncia d’un
fenomen. En aquesta direccio ’utilitza Bergson.
¢. Com a forma de coneixement. Aprehensio realitzades directament sense necessitar cap tipus
de comentari, explicacid o justificacid explicita. En aquest sentit 1’utilitza Piaget encara que
en fa una diferenciacio entre elles considerant-les amb particularitats per a cadascuna:
espacials, temporals, empiriques, operacionals, etc.
d. Com a facultat cognitiva. A través de la qual es capten els coneixements directament. Kant
pren aquest enfoc tot diferenciant-ne els intel-lectuals que permeten els coneixements de
manera immediata i els sensibles relacionats amb el coneixement sensorial.

El conjunt d’aquestes diferents interpretacions porta a entendre la intuicid com un procediment o
estil cognitiu que possibilita el coneixement immediat sense I’aplicacié de procediments racionals

conscients. La seva adquisicid es produeix a conseqiiéncia de la necessitat de donar solucié a
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situacions problematiques, les quals van cercant per assaig i error la resposta adequada, de manera
que 1’adquisicio necessita d’una practica més o menys constant i permanent.

La intuicio, semblaria ser que funciona a partir d’estructures perceptuals que son “identificades”
comparativament respecte a d’altres estructures de representacions mentals integrades com a smarts
mechanism. Es obvi doncs, que no existira possibilitat de crear-se o madurar la intuici6 (Charon, J.;
1968) sense aquest desenvolupament perceptual i contacte amb la realitat. La capacitat de la
intuicio, aplicable tant a I’estimacié métrica com a d’altres camps de coneixement, pot tenir
diferents gradents d’eficacia i aplicaci6. De manera simplista podriem arribar a diferenciar en
aquesta evolucio, tres nivells, de manera que s’evoluciona des de I’inicial o intuicié perceptual al
de la intuicio relacional per arribar a la intuici6 creativa.

= Intuicié perceptual: forma d’estimacidé que funciona a posteriori de rebre uns determinats
estimuls perceptuals, els quals actuen com a arcs reflexes cognitius basats en experiéncies
anteriors. Son clars exemples d’aquesta tipologia estimativa: la capacitat de poder valorar la
mesura d’un objecte, o la posicid que aquest prendra degut a uns determinats moviments, o el
resultat d’una operacio ...

Intuicid relacional: capacitat de poder aplicar estratégies estimatives en contexts inicialment
no dominats. Aquesta capacitat s’adquireix fruit de posseir diferents capacitats estimatives
aplicables a contexts diferenciats i relacionar-ne els seus trets especifics amb les seves
caracteristiques comunes, alhora que amb els continguts conceptuals especifics d’aquell camp
de coneixement. En aquesta direccio es situaria aquella intuicio que en el cas de I’estimaciod
metrica de superficies, sap integrar la propia percepcio sensorial amb la capacitat algorismica
deguda al domini de la formulaci6 o bé que integra capacitats de manipulaci6 de les imatges o
les representacions mentals; en seria un bon exemple la capacitat de poder rectificar una corba
al mateix temps que de curvalitzar una recta.

Intuicié associativa: la capacitat relacional s’aplica no unicament en el mon de la propia
intuicio i manipulacié de representacions siné que a més, també, interacciona amb d’altres
continguts cognitius i emocionals. Aquesta intuicio, seria el que podria anomenar-se tambeé,
intuicio creativa ja que és la que possibilita 1’acte creatiu. En aquest estadi, les connexions
neurologiques de I’hemisferi dret amb I’esquerra, el sistema limbic, el cerebel i el bulb
raquidi, tenen la maxima incidéncia. En aquesta integracio el pensament intuitiu, no lineal,
subjectiu, sintétic de I’hemisferi dret, s’associa amb el pensament logic lineal, critic, analitic i
racional de I’hemisferi esquerra juntament amb el mén emocional, imaginatiu del sistema
limbic i I’instintiu del bulb; d’aquesta interdependéncia sorgeix, sembla ser, la capacitat
creativa.

Els gradents o nivells de domini de la Intuicié métrica perceptual

L’evolucio de la intuicié perceptual a la intuicio creativa, necessita d’un progressiu procés que va
incorporant, mica en mica, i fruit de I’experiéncia, nous procediments, recursos i estratégies. Cal
dir que per conquerir I’estadi d’intuicio perceptual, on s’arriba a perdre la consciéncia propiament
dita del procés actuant i que permet solucionar situacions més o menys repetitives d’un mateix estil
estimatiu, no resulta suficient o valida per poder-la aplicar a noves situacions que necessiten del
domini de la intuicié relacional i la creativa. Per arribar a un eficient domini de la intuicio
perceptual el cami no resulta gens facil. A través de les respostes dels subjectes de la mostra es pot
diferenciar una geénesi en la seva adquisicio, consistent en:

Intuicié com a procediment inconscient de técnica comparativa

En aquest cas, ¢és freqiient utilitzar terminologies parasemantiques de la intuicio, com poden ser: "a

cop dull", "per intuicio", “es veu”,...sense que realment tinguin el veritable sentit d'intuicio

métrica. Darrera seu solen existir-hi processos de comparacié unitaria fets amb gran rapidesa pero
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sense conscienciacid. Un exemple el tenim amb en Vicens en l'estimacio dels radis de
circumferéncia:
- E.- Que¢ has fet per saber el diametre?
- V.- No tinc fixacid per trossejar-ho... per tallar-ho a trossets, perd com que les mides del
diametre no son molt exagerades, per intuicio... m'he atrevit. ..
- E.- Es a dir, intuici6 global?
- V.- Global !. Aqui he hagut de fer servir la mida global perque no tinc referencies visuals.
- E.- I tu tens aquestes mesures globals?. Les fas servir amb referéncia a alguna cosa o utilitzes
el metre i aixo ho compares amb el metre... o... ?.
- V.- Més que el metre, en aquest cas...
- E.- O continues pensant? Perque sembla que...
- V.- A pams.
- E.- Parlaves de pams...?.
- V.- Pams, pams,,,, Si, pams.
- E.- Per tant seria que anaves sobreposant els pams aqui al... ?
- V.- Si. Pero... aixi hi tot, sense punts fixos.

o en la Gloria:
- G.- Aquest I'he fet a ull. No sé, més o menys, un pam fa vint, doncs... no sé...
- E.- Per tant no és a ull... Tu has dit, pam i has mirat quants pams hi cabien.
- G.- Si, pero clar, és que...
- E.- Pero, ho has mirat quants pams hi cabien ?.
- G.- No. No ho he mirat a ma, ho he mirat a ull i tinc molt mal ull. ..

Intuicid estimativa com a técnica subordinada i complementaria d'una altra que n'és la principal

El procediment basic on es posa la confianca estimativa és de tipus perceptual o algorismic; la
intuicié complementa part d'aquest treball o bé actua com a procés ratificador i validatiu dels
resultats préviament obtinguts. Depenent del nivell de confianca personal en les propies habilitats,
en situacions de confrontacidé entre els dos meétodes, es produira la modificacido de resultats
adequant-los al sentit intuitiu o es mantindran els mateixos obtinguts pel métode principal. En base
a aquest comportament es podria subdividir aquesta etapa en dues. Una mostra palpable d'aquest
estadi el trobem amb en Vicens o en la Blanca en 1'estimacio dels segments rectilinis que després
d'efectuar l'estimacié per métodes de comparacid unitaria, les parts excedents d'aquesta longitud les
mesuren per intuicio.

- E.- I per tant, aquesta mica més ... Has aplicat després, alguna cosa...?
- V. (Vicens).- No. Intuicio i prou.

- B. (Blanca).- He vist que era una mica més llarg que el tercer i com que sobrava una mica,
només, he vist que eren quinze centimetres més.

- E.- Respecte al tercer també has posat el pam o no?

- B.- No.

- E.- No?. Només has vist un tros i has dit, aixo deu fer quinze?.

- B.- Si.

- E.- I...aix0 de dir quinze, com ho saps que més o menys devia de fer quinze aquest trosset?.

- B.- No ho sé.

O amb en Joan que en l'estimacid de circumferéncies, la intuicio el fa entrar en confrontacié amb
els resultats algorismics,
- E.- A veure, de cop al arribar a 1'dltima has modificat tots els resultats... Per que?.
- Jn. (Joan).- Doncs perqué m'ha semblat que no tenia més de dos metres.
- E.- Ha estat una intuici6 global o qué ha passat o que has fet per canviar els valors?.
- Jn.- Si. Ha estat per la imatge. He vist que no podia ser tant grossa com més de dos metres.
12
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Domini parcial de la intuicio
El control d'aquesta habilitat només és produeix i és possible dins uns determinats limits
d’amplituds magnitudinals. Un cas prou clarificador és el d'en Joan en l'estimacié d'ondulades on
precisa:
- E.- Segueixes utilitzant el pam?.
- Jn.- No. Ara no. Degut a que les mesures sén més petites, les distancies les domino més i
intueixo la mesura que crec que té.
- E.- Vols dir que globalment dius, fa set, vuit, deu... centimetres?.
- Jn.- Si.
- E.- O sigui que en aquest cas tens una percepcio de la distancia entre els extrems, sense fer cap
comparaci6 amb rés?.
- Jn.- Exactament.

Intuicid en contexts d’igualtat procedimental

En aquest cas, la intuicio participa de forma conjunta amb les altres técniques procedimentals, de
manera que entre elles interactuen com a processos de validacié mutua i amb consciéncia de la
relativa habilitat que hom posseeix. En Pere, en I'estimaci6 d'espirals en mostra un exemple:

- E.- ..., el que m'ha sorprés és la rapidesa en que has pogut donar el resultat. Perqué quan has
donat el resultat, de Veritat, has fet tot aquest procés (calcul de l'espiral a partir de la
circumferéncia mitj a) .....

- P. (Pere).- "A veiam"... més o menys... Intuicio... i...

- E.- Una intuicid?.

- P.-1...1ifer calcul. Tot, tot... Tot hi suma!.

Domini integral de la intuici6 perceptual

L'habilitat ja plenament contrastada permet la utilitzacié de I'estimacié com a procediment habitual
i sense necessitar validar amb d'altres procediments. Correspondria, per exemple, al nivell d'en
Josep en l'estimacio de segments rectilinis.

La gradacié de I’adquisicié de la intuicid estimativa que es detalla, queda centrada, exclusivament
en la intuicio perceptual, la qual dona resposta a estimuls exteriors concrets i especifics, nivell
previ a la intuicio creativa que capacita per qualsevol procés cognitiu i de gestacio d’idees i que en
cap cas s’ha pogut detectar.

D'aquests gradents de domini, és obvi que es despreén uns clars interrogants:
= 'adquisicié de I'habilitat estimativa es producix a través d'uns gradents maduratius
longitudinals?.
= 'habilitat estimativa s'adquireix i pot funcionar només dintre una amplitud de mesura
determinada o uns limits magnitudinals?.

La seva resposta necessita d'un estudi més profund i rigorés, perd d’entrada les respostes que
donen tant en Vicens com en Joan respecte al seu domini parcial i limitat de l'estimacid en
amplituds controlables manualment orienten una mica en el fet que semblaria ser que les més facils
per comengar a dominar son les incloses entre els 10 1 50 centimetres; també confirmat per d’altres
respostes d’altres subjectes de la mostra. No obstant, les respostes més clarificadores en aquesta
direccio son les que donen en Josep 1 en Pere que al ser preguntats sobre els limits de la seva
capacitat, que expliquen respectivament:
- E.- Aquesta intuicio la tens en totes les mesures?. Veus una distancia entre dos punts i
automaticament dius dotze metres seixanta o nou trenta o vint-i-dos vint?.
- J..- ... No arribo a tant !. En les mesures amb que em moc normalment a la feina si, pero en
d'altres és més aproximada. Veus més o menys el que deu mesurar.
- E.- Aixi doncs el que tens interioritzat és el metre i per tant tot esta mesurat en base al metre o
hi ha d'altres imatges?.
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- J.- ... el metre en tot cas em serveix per mesures d'aquestes normals, pero en d'altres casos sé
més o0 menys quant és dos metres o cinc o deu .. Per certes mesures llavors es veure quantes
vegades hi quep alguna d'aquestes imatges de distancia que un té.

- E.- I per mesures petites, també¢ tens imatges?

- J.- Es clar !. El pam, mig metre, deu centimetres, centimetre, dos centimetres, cinc, ...

- E.- Segons sembla tens com una "intuici6" de saber o de recon¢ixer les mesures de les coses.
La tens amb qualsevol longituds, per exemple en mesures molt petites o en llargades més
amplies com d'unes desenes de metre?.

- P. (Pere).- Doncs.. qué et diré... més o menys, perd amb unes me'n surto més bé que en unes
altres. Amb les que més o menys em trobo cada dia séon amb les que ho faig amb les altres
potser utilitzo més comparar-ho amb alguna altra mesura com per exemple deu metres,
cinquanta, ...

Les informacions sobre el procés d’adquisicid de la intuicid estimativa perceptual si bé denoten la
prioritat indicada per en Vicens, Joan, Quim i d'altres persones de la mostra, les quals amb paraules
diferents diuen més o menys el mateix, és a dir que aquesta depén del context on un es mou i viu
les necessitats, de manera que si la realitat obligués a dominar les macro i micromesures, llavors
serien, aquestes, les primeres en adquirir-se. El comentari segiient d'en Josep sobre si és possible
adquirir I'habilitat estimativa fora del mon del treball, ratifica la possibilitat del domini estimatiu
que supera el mesomoén de la vida quotidiana.

- Home... No ho sé¢. Em sembla que deu ser dificil. Jo ho he aprés per la necessitat del treball,
pero també ja t'ho he dit que d'altres coses com el futbol, el tenis, el golf, I'esqui també ho faig
sense pensar-hi. Suposo que més coses m'hi deuen haver ajudat pero si,.. segurament si que el
treball ha estat el més important..

Segurament pero, que si ens centrem en el mén infantil, seria correcte el que es despren dels
comentaris d'en Vicens i en Quim ja que la realitat vital d'un nen o nena en edat escolar es mou,
generalment, en les mesures que antropomorficament es controlen i que en Joan, ja anteriorment,
ha explicitat que son les que primer es dominen ja que el primer que hom viu és el seu propi cos. A
partir d'aqui es plantegen dos interrogants prou importants per seguir aprofundit:
= Fins a quin punt, doncs, hi pot haver relacié entre les primeres adquisicions numeériques i les
primeres adquisicions estimatives?.
= Hi ha necessitat d'adquisici6 d'una unitat determinada per poder seguir endavant en
'aprenentatge métric igual que succeeix amb el mén numeric amb I’1 ?.

Algunes conclusions
El conjunt d'observacions i constatacions efectuades en les dues recerques posa en evidéncia que
les diferéncies de domini estimatiu (precisid, correccio, coheréncia, contrast, ...) sempre son
superiors en el mon rectilini que en les corbes 1 en aquestes, les circumferéncies son més
dominades que qualsevol altra tipus de corba, arribant-se en les espirals a la major igualacid entre
les mostres de manera que desapareix qualsevol tipus de diferéncia entre variables culturals o
d'edat, de formacid o de génere). Per altra banda, la nul-la significaci6 correlacional de les variables
i las interrelacions entre formes permet deduir-ne que:

1. la capacitat estimativa és producte d’una sintesi multifactorial

2. la capacitat estimativa ¢és fruit de la vivéncia.

3. l'estimacio i intuicio métrica resulten diferents per a cada context estimatiu

4. la diversitat de procediments, recursos i estratégies de mesurament millora la potencia
estimativa.
la formaci6 cultural i la consciéncia moral incideixen sobre 1'estimacio.
I’evolucid no és un procés permanentment progressiu sind que manifesta regressions.
l'escolaritzaci6 no potencia la capacitacio i millora del domini estimatiu.

Now

14



C' Dd « |l Congrés Internacional
I e de DIDACTIQUES 2010

La capacitat estimativa és una sintesi multifactorial

Sovint el fet d'encertar o aproximar una estimacido puntual pot entendre's com a capacitat
estimativa; perd aquesta, realment ho és si la precisid es manifesta de manera més o menys
permanentment i amb possibilitat de ser aplicada en contexts diversos (diferenciacions d'amplituds
longitudinals, o de formes perimetrals,...). La capacitat estimativa és, doncs, més que tenir habilitat
dintre d'uns marges d'amplituds longitudinals o de poder-ho aplicar, unicament en una
determinades formes, fonamentalment i exclusiva de tipus rectilini. Existeix capacitat estimativa
quan hom posseeix procediments, recursos i estratégies que permeten afrontar qualsevol tipus
d'estimacio.

La capacitat estimativa és fruit de la vivéncia

L'error estimatiu efectuat en les diferents formes o en les diferents proves s'incrementa o redueix a
través d'una graduacio que va des dels segments rectilinis a les espirals. Aquest nivell diferencial
de domini que demostren les mostres de cada variable analitzada (origen, edat, formacio, génere,...)
ve determinat segons el coneixement que es té d'elles o sigui de la normalitat de trobar-les o de
poder viure-les quotidianament.

L'estimaci¢ i la intuicié métrica és diferent per a cada context estimatiu

Els valors correlacionals analitzats, en cap cas, demostren que els nivells de precisido en les
estimacions rectilinies tinguin cap incidéncia en les estimacions de corbes. Aixi doncs, la capacitat
estimativa que hom pot posseir per determinar longituds rectilinies no genera capacitat per
l'estimacid curvilinia, de manera que els procediments, recursos i estratégies que s'estructuren en
l'estimacié rectilinia, necessiten de un procés de readaptacid per afrontar la curvilinia o altres
dimensionalitats i altres magnituds.

Dominar procediments i estratégies diverses de mesurament i de sistemes unitaris millora la
intuicié meétrica estimativa

La millora estimativa es veu reforcada en totes les situacions on el subjecte aplica criteris diversos,
siguin procediments (técniques de sobreposicid, rectificacio...), recursos (unitats metriques
antropomeétriques o objectals diferents, algorismes,...) o estratégies (visualitzacid, revisualitzacio,
composicid, descomposicio...) o sigui que resulta imprescindible per a un bon desenvolupament
d'aquest aprenentatge, potenciar al maxim, la variabilitat practica de manera que els contexts siguin
per ells mateixos, factors que impulsin la diversificacié. Es obvi, per tant, que la rutina i repeticid
contextual de situacions no és la millor forma d'estimular 1’aprenentatge estimatiu.

La consciéncia moral i social incideix en la tipologia estimativa

L'estructuracio de la personalitat, determinada per la incidéncia de multitud de factors, no queda
exclosa de les empremtes morals que la societat elabora. Una d'aquestes empremtes morals
configurada a través de la consideracio i valor de la humilitat o el fet d'intentar no sobresortir, de
"ser menys", forma part conscient o inconscientment de nosaltres, concepcidé que no simplement
incideix en els judicis de valor sin6 també en la manera d'entendre i "veure" 1'entorn. Si afegim a
aixo el procés educatiu que "passar-se" sempre és signe d'error i equivocacidé i on sovint les
indicacions sorgides de I'educador son les de no "passar-se" (de la ratlla, marges, full, quantitat
limit a la que cal arribar, nombre d'errors acceptats, ...) per tal d'evitar catalogacions i avaluacions
negatives, és obvi que l'estructuracié de la ment es fa sota aquests parametre i aixi, el marc social
segueix funcionant amb aquest mateix prisma d'arribar i no passar-se, com aixi mateix s’aplica en
tants i tants jocs. Tot el que ens envolta i logicament la mesura no en queda exempta, es veu
influenciada per aquesta visi6 inconscient d'humilitat interior i 1'estimaci6 resta doncs impregnada i
immersa sota aquest prisma de consciéncia social moral i, normalment, sempre es fa, per “defecte”.

L'ensenyament es fonamenta sempre o quasi sempre, en un procés reductor. Tot per a fer-ho
efectiu, es redueix; el mon cultural sigui del camp cientific que sigui cal representar-lo reduit a
través d'imatges o representacions a través de la televisid, llibres, pissarra, ... pero alhora l'alumnat
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ha de seguir reduint per a la seva llibreta o quadern. Generalment doncs tot es fonamenta en aquest
procés reductor i on el dibuix n'és un bon exemple, ja que davant qualsevol model, a tots en resulta
més facil i comode, reproduir-lo en mesures més petites que no pas engrandir-lo. La preparacio per
"reduir" esta fortament i molt més interioritzada.

El nostre moén i la nostra vida es mou basicament en 1'horitzontalitat. Caminen i ens movem per
carrer, passadissos, locals...; els moviments de cotxes, avions, rius... ens passen horitzontalment
pel davant, utilitzem la llargada i amplada dels objectes (taules, llits, coberts, esquis, ...) Mirem i
vivim, basicament, sobre 1'horitzontalitat. I, també el procés educatiu treballa fonamentalment en el
moén horitzontal tant per posicionar els elements de treball com el papers, llibretes, llibres, ... com
per la propia escriptura. No es sol treballar massa en posicions verticals, se solen fer mesurar més
les llargades i amplades que no pas les algades ja que el desplagament en el pla horitzontalitat és
més comode que en el del pla vertical. A tots ens resulta més facil, també, fer un dibuix en un paper
en posicié horitzontal que en un de vertical. Culturalment estem més preparats per I'estimacio
horitzontal que no per la vertical 1 evidentment 1'error estimatiu vertical resulta més generalitzat i
superior

L’evolucio6 no és un procés lineal progressiu sind que manifesta regressions

Quan hom es troba en un context que d'entrada s'escapa a les propies capacitats i estratégies
resolutories tal i com descriu la teoria madurativa de van Hiele, llavors es retorna a nivells anteriors
per reestructurar el coneixement. Aixi doncs poden aparéixer en certs moments i circumstancies,
nivells ja suposadament superats. En I'estimaci6é d'espirals, davant el fet de no tenir recursos o
estratégies resolutories, 1'estimacid pot ser matisada i influenciada per concepcions que afecten al
procés de conservacio de la mesura i aixi pot ser afectada per la longitud global del diametre de
I'espiral o bé per una certa visio-interpretacié quantitativa de tipus subjectiu. Entre aquestes
interpretacions es poden destacar aquelles en la que l'espiral amb més dilatacié diametral fa
destacar-ne el seu diametre i s'apropa més a una concepcid relacionada amb la circumferéncia
aplicant per transitivitat que a major didmetre major longitud; 1'altra visio a destacar fa referéncia a
la concentrada, on veure-la més gran té connotacions de tipus quantitatiu composicional, moltes
voltes és sinonim de més gran i més longitud. D'entre les dues, la de la incidéncia diametral és la
predominant, tal vegada per ser la que més relaciona, de les dues, geometria i mesura i, per tant
relativament més evolucionada que la purament quantitativa.

L'educacié formal prepara molt poc per l'estimacio i intuicié meétrica

El fet d’inexisténcia de significativitat dels resultats entre les mostres d’estudiants universitaris, de
secundaria, primaria, comunitats del tercer mon, ... demostren la no incidéncia del procés académic
en aquest domini. També les correlacions fetes entre les seves notes académiques de mates y els
resultats de la prova no tenen cap tipus de correlacio.

Importancia de I’estimacio6 en I’educacié i en la capacitacié meétrica

Sovint, I’estimacio en 1’ambit educatiu generalment es centra i es prioritza com a exclusivament
numeérica i, també, com a sinonim de matematica mental: “La matematica mental —terme que
integra el calcul mental juntament amb 1’estimacio del calcul i el treball oral que es fa a I’aula amb
les mateixes- és una habilitat socialment util...” (Castro, C.; 2002) oblidant-se d’aspectes
estimatius tan importants com els métrics i espacials i no tenint en compte que en el marc de la
matematica mental hi intervenen molts d’altres factors com poden ser, entre ells, les imatges,
visualitzacions, representacions i la intuicio; elements inseparables de 1’estimacio.

El tractament escolar de 1’estimacio sol estar plantejat amb una Optica superficial d’aplicacio
d’activitats dirigides i fetes de forma més o menys mecanica, sense estar integrades a la realitat i
sense connexions amb d’altres apartats de formacié matematica de manera que les valoracions
extretes, demostren una contradiccio entre les necessitats formatives i el disseny educatiu, o entre el
saber empiric i el saber ensenyat, contradiccid que crea un saber aprés que no permet afrontar les
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demandes reals (Brousseau, 1983; Vergnaud, 1990). El perque d’aquesta disfuncionalitat son molt
diverses 1, en bona part, estan intimament lligades a unes concepcions de filosofia educativa i
d’epistemologia matematica, encorades en enfocs fonamentats en processos de repeticid mecanica
d’algorismes, exercici sobre paper, valor de ’exactitud i penalitzacié de I’error. Carlow®, Segovia
(1986, 1995), Segovia, Castro, E., Castro En. i Rico (1986), Segovia i Rico (1986),

Castro, C. (2002) valorant la realitat escolar, senyala les avantatges per a la inclusio de 1’estimacio
en el curriculum de formacié matematica, que podriem resumir en:

1. Les aplicacions de les propietats dels sistemes numeric son molt rigids i formals, mentre que
les experiencies d’estimacio, al contrari, son simples i directes

2. L’estudi tradicional de la mesura utilitzant materials concrets, porta a que cada concepte
apareix després dels processos de comptar i mesurar; en canvi, si préviament s’introdueix
I’estimacid, el concepte €s anterior i els processos de comptar i mesurar serveixen, llavors,
com a procediment de validacid dels resultats.

3. Les activitats d’arrodoniment fetes ocasionalment i a través de rutines, no aporta 1’adquisicid
del sentit de nimero ni tampoc prepara per comprendre 1’estructura que permet entendre fets
matematics 1 les seves relacions. Aquest aprofundiment solament és possible a partir d’un
enfoc permanent i habitual.

Didactica de ’aprenentatge de la intuici6 i estimacié métrica

L’estimacié métrica resta molt menys analitzada que la de calcul i el relatiu coneixement que es té
d’ella neix del que es coneix de 1’estimacio i aproximacié numérica. Rico (1989) considera que, en
part, és degut al fet que 1’estimacioé métrica és més subjectiva que la de calcul, ja que d’entrada, la
unitat que cal emprar és ja per ella mateixa, una estimacio, fet que no succeeix en I’estimacio
numerica on els valors operatius i les operacions tenen uns procediments i regles molt precises per
tal de transformar la situacié inicial en d’altres que resultin, operativament, més simples.

La inclusi6 de I’estimacio en els curriculums podem entendre que té una doble direccionalitat. Per
un costat I’aprenentatge permet adquirir un perfeccionament funcional i de dotacid de capacitats
personals, pero per I’altre, potencia la transformacié metacognitica de 1’alumnat i de I’educador.

a) Capacitacio6 personal
= Aportar la capacitacio necessaria per entendre i actuar en 1’entorn
= Millorar les dotacions personals per una formaci6 integral
= Perfeccionar el raonament
= Generar estratégies mentals
®» Perfeccionar les capacitats d’observacio i representacio
= Millorar les capacitats critiques

b) Transformacid metacognitiva
= Canvis conceptuals i metodologics sobre educacio
= Canvis conceptuals i metodologics sobre la matematica

L’aprenentatge de la intuicidé métrica, tal com hem constatat anteriorment, necessita d’una
estructuracido molt complexa i la seva competeéncia necessita d’uns dominis i unes habilitats sense
les quals resulta impossible qualsevol procés estimatiu, les quals es concreten en tres grans blocs:

1. Disponibilitat de recursos

2. Procediments de comparacio

3. Estratégies de mesurament

8 Carlow (1986). Idem
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Disponibilitat de recursos

Com a habilitats prévies que potencien 1’estimacio, cal destacar:

Domini i interioritzacio de les unitats de mesura: resulta imprescindible per a una bona estimacio
la possessio interioritzada d’unitats, les quals cal que estiguin plenament integrades amb el propi
context de vida o amb el propi cos.. “"interioritzacio" referéncies perceptives que té cada subjecte
respecte de les unitats de mesura.... Direm que una unitat esta interioritzada quan un nen és capag
de reconeixer-la, construir-la o determinar dimensions i distancies que la seva longitud sigui

g
aproximadament la de cadascuna d'aquestes unitats"

La referéncia antropométrica i objectal, de parts del cos, accions, objectes i situacions que generin
la concepcid del valor unitari son fonamentals per adquirir aquesta interioritzacid, no obstant, una
formacio estimativa global ha de procurar que s’interioritzin el maxim nombre d’unitats possibles
si bé amb algunes prioritats. Podriem destacar entre d’altres:

= Jongitud (metre, decimetre, centimetre, mil-limetre);

= massa (quilo, mig quilo, quart de quilo);

= capacitat (litre, mig litre, 250 cm’, 10 cm’);

= amplituds (90°, 45°% 180°; 360, 270°; 30°);

= area (1 m’, 1 cm?, 100 cm® 10 m%);

= volum (1 dm’, I m’, 1 cm’)

Interioritzacio de referents o d’unitats objectals i antropométriques:

Es el domini del control métric d’objectes quotidians i de parts del nostre cos. Resulta un bon
recurs dominar i conéixer el valor des unitats respecte al nostre cos, o sigui dominar les unitats
antropometriques i la seva relacio amb les del sistema metric decimal (el que és un metre respecte
al nostre cos (passes, punt on es troba des del terra en direccio al cap o a la inversa, separaci6 de
bragos,...), o un litre (glopades, conca feta entre les dues mans,...) o qualsevol altre unitat; i, les
unitats objectals (capacitat d’un got, una cullera de sopa, de postre, la longitud d’un mosaic,
I’al¢ada d’una porta, la longitud perimetral de la roda d’un cotxe o d’una bicicleta, I’alcada d’un
habitatge o d’un graé d’escala, ... i sempre cercant la seva relacio respecte les del SMI. No només
el domini de referents métrics ajuda a 1’estimacio, també els indirectes, com pot ser el coneixement
de contexts generadores d’il-lusions optiques, possibilita més la precisioé estimativa.

Domini de técniques indirectes: domini d'algorismes que possibiliten el calcul (formules, teoremes,

)

Procediments de comparacio
Els procediments de comparacio corresponen al que anomenarem com a procediment actuant o
com s’efectua fisica o mentalment, 1’acte estimatiu. Darrera qualsevol mesura existeix sempre
I’acte comparatiu entre magnitud i unitat, la qual, en la mesura longitudinal, pot fer-se a partir de
dos procediments basics:
Sobreposicio. La mesura s’obté per aplicacio de la unitat sobre 1’objecte a mesurar. El procediment
comparatiu de sobreposicid genera estratégies diferents, segons:

= existeix una relativa igualtat magnitudinal entre unitat i magnitud de I’objecte

= |’objecte té una mesura més o menys multiple de la unitat

= ]a unitat és multiple de I’objecte.

Descomposicié-recomposicid:
En determinats contexts on la sobreposici6 total resulta dificil d’aplicar, la magnitud de I’objecte es
pot descomposar en part o unitats internes. S hi poden diferenciar:
= ]a unitat és menor que la magnitud a mesurar. En aquest cas 1’ objecte es pot subdividir en
unitats internes igualades o bé en parts diferenciades entre elles

9 Rico, L. i altres (1989) (pp. 153)
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= ’objecte és menor que la unitat de manera que es cerquen relacions proporcionals entre
ambdos. En tots els processos de descomposicid, sempre hi ha una activitat prévia i una de
posterior a la comparacio, descomposant-se inicialment i recomposant-se al final per tal de
cercar la valoracio global. En D’estimacid de les longituds curvilinies, prendra molta
importancia el procés de descomposicio, 1 no Gnicament entesa com descomposicioé unitaria
sind com a transformacié de la representacio mental. En aquest cas, els procediments de
rectificacié o de transformacié de corba a recta i els de quadratura o transformaci6 de
superficies corbes a superficies quadrades, apareixen com a procediments actuants molt
utilitzats 1 per tant essencials per 1’adquisicioé de la capacitat estimativa en el mon de la corba.

Estratégies de mesurament
Es configura pel que anomenem procediment representatiu o relacional que fa referéncia a
I’estructura cognitiva logico-matematica que s’utilitza a nivell mental per poder aconseguir la
valoracié métrica de I’estimacio. A grans trets es poden diferenciar I’aplicacio de les estructures
seglients:
= Jogiques a través de relacions d’ordenacio i d’igualacio
= matematiques amb 1’is d’estratégies operatives fonamentades en ’estructura additiva o en la
multiplicativa segons les possibilitats de complementarietat que es produeix en la relacid entre
magnitud 1 unitat; o la de composicido-descomposicid de la magnitud o la unitat, segons
I’existéncia d’unitats internes.
= algorismiques degudes a dominis conceptuals.

A part, apareixen situacions on 1’estratégia que s’utilitza no és matematica sin6é que es fa a través
de revisualitzacions iconiques o d’imatges, i en d’altres, per la representacié de posicions corporals
o la relacio amb 1’us d’objectes; situacions que actuen de constatacid contrastable per poder fer la
metritzaci6 adient.

Consideracions didactiques per I’aprenentatge de la intuicié métrica
Centrant l'atencio en algunes de les conclusions que s'han anat constatant permeten atalaiar la
realitat de la formacié i en base a aquestes realitats, tota proposta didactica ha d'enfocar-se centrant-
la en:
= Validar la seva significativitat i integracid en la realitat
= Les activitats, sempre que sigui possible, han d'integrar-se en la realitat sorgint d'ella i
retornant a ella. Es important que neixin com a fruit de situacions problematiques o de
necessitats reals.
= Potenciar el coneixement i descoberta de les arrels de la propia comunitat a través de les
seves mesures i de I'evolucid cultural-matematica de la Humanitat.

= Intensificar la varietat de plantejaments
= S'han de realitzar estimacions presentades en formes i plantejaments variats tot evitant la
resolucid Unica i puntual de manera que s'impulsin 1'as de diferents procediments, diferents
recursos 1 diferents estratégies.
= Cal impulsar la presentacidé amb diferenciacions perceptuals actuant sempre amb
reversibilitat d'accio. Entre elles:
= variar la posicio en l'espai tot passant de l'horitzontalitat a la verticalitat i a la inversa,
alhora que posicions amb inclinacions diverses.
» modificar el perfil perimetral, com pot ser transformant la recta en diferents formes
poligonals o corbes, de poligons a altres poligons, de corbes a corbes, ...
= produint més o menys concentracio o dilatacio respecte al seu centre.
= variant el suport visual de la percepcid de la longitud tot presentant objectes amb
gruixos destacables; fils; senyalitzant només punts extrem
® integrant elements distorsionadors de la longitud. Elements fraccionats, distancies entre
punts amb elements intermedis, ...
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= Atendre l'evolucid ontogenica i filogénica

= Plantejar propostes que permetin evolucionar des de la pura comparaci6 a I'adquisicié de la
unitat objectiva.

= Procurar generar sistemes meétrics tant antropomeétrics com objectals o de qualsevol tipus.

= Conéixer les mesures tradicionals del propi entorn i la seva utilitat tot relacionant-t'ho amb
el SIM.

= Analitzar i comparar els diferents recursos emprats al llarg de I'evolucié humana o entre
comunitats, sectors productius, ...

= Desenvolupar l'adquisicid de la capacitat estimativa i aproximativa:
= Plantejar situacions on la resolucid per estimacio sigui la millor opcid.
= Analitzar situacions reals amb plantejament de solucions estimatives.
= Capacitat de domini del llenguatge implicit en 1’estimacio.
= Saber aplicar 1’estimaci6 pertinent en situacions diferencials.
= Saber aplicar el grau de precisié adient segons contexts.
= Treballar sobreestimacions i subestimacions i aproximacions per defecte i per excés.
= Ajustar i perfeccionar estimacions i aproximacions fetes en uns contexts determinats.
= Saber valorar la raonabilitat de les estimacions.

= Potenciar ’estimacid de les corbes
= Cal incloure les corbes com a longituds a tenir en compte en l'aprenentatge, ja que
prioritzar exclusivament la rectilinia no garanteix ni possibilita suficientment el domini de
les formes corbes.
= Intensificar el treball d'estimacions de formes corbes per tal que es posin en joc,
procediments, recursos i estratégies que d'altra manera i només en estimacions rectilinies
no s'utilitzarien.

= Potenciar la representacié mental i posterior interioritzacid

= Es transcendental que tota accid estimativa s'acompanyi d'activitats de revisualitzacid
(enactives, iconiques, verbals ...) per a que hom estableixi més relacions perceptives.

= Fer conscient a través d'expressio oral, grafica o enactiva del que es fa, tot destacant-ne i
diferenciant els elements (procediments, recursos i estratégies) que hi intervenen i
s'utilitzen.

= Cal potenciar activitats que portin a la interioritzacié del metre interconnexionant-lo amb
adquisicions antropomeétriques i objectals

= Cal treballar molt la diversificacié del domini del metre tant a nivell de variabilitat
antropometrica com objectal i magnitudinal.

= Intensificar els treballs de tipus comparatiu.

= Cal potenciar l'adquisicid d'aquells procediments, recursos i estratégies que s’han demostrat
com a més eficacos per aconseguir més precisio.

= Treballar la rectificacié i quadriculacié com a objectiu prioritari de l'activitat.

= Desenvolupar capacitats analitiques, de composicié i descomposicio
= Plantejar activitats amb formes que possibilitin cercar-hi elements que actuin o puguin
actuar d'unitats estructurals o conceptuals.
= Potenciar la composici6 i descomposicié de formes.
= Treballar la igualacié comparativa tant de tipus additiu com substractiu.

= Estimular la descoberta i la recerca
= Enfocar activitats amb reversibilitat de pensament de manera que no només siguin
propostes directes sind també inverses.
= Aprendre a mesurar una magnitud a través de mesures indirectes o de relacions
intermagnitudinals (control de temps per la longitud mantenint velocitat o ritme,...).
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= Potenciar 1'is d'unitats projectives atenent enfoc diversos de proporcionalitat.
= Saber establir criteris d'interrelacio i equivaléncia métrica entre diferents unitats i sistemes.
= Potenciar les mesures algorismiques de tipus deductiu.

Consideracions didactiques generals

L'adquisicié o millora de la mesura i de la capacitat estimativa comporta un complex procés
d'aprenentatge en el que la planificacié didactica ha de tenir en compte, evidentment, els factors
intrinsecs del subjecte de I'aprenentatge i els intrinsecs del propi element a aprendre, perd també les
propies conceptualitzacions de I'educador resulten determinants en quant a l'enfoc global i objectius
que es plantegen. El conjunt de les concepcions i objectius determina l'adequacio6 de les activitats i
la metodologia. La direccionalitat de qualsevol activitat tot i ser la mateixa, pot ser molt diferent
segons la conceptualitzacidé de qui la proposa i orienta, ja que des del procés metodologic que es
potenciara fins al procés avaluatori que s'aplicara, poden arribar a ser fins i tot antagonics.

A manera de sintesi d'aquestes implicacions, podem destacar que cal tenir en consideracio :
= Concepcions i objectius de 1'educador
= Adequacio de les propostes a les caracteristiques de 'aprenentatge
= Activitats
= Metodologia de treball

Concepcions i Objectius

= Mesurar ¢és la capacitat de dominar les magnituds i l'espai, no el domini algorismic per passar
de complex a incomplex o a la inversa o per cercar les equivaléncies quantitatives.

= Mesurar ¢és la capacitat de comparar i intuir no de calcular.

= [ a manipulaci6 €és un pas imprescindible en l'aprenentatge matematic, no perdua de temps.

= L'error és un recurs que cal aprofitar per 1'aprenentatge, no per penalitzar l'avaluacio.

= | 'aprenentatge €s la creacio personal de coneixements, no la repeticio d'ells.

= | 'aprenentatge ha de sorgir de I'entorn i situacions de vida per retornar a ells, no del llibre i la
fitxa.

Adequaci6 de I’aprenentatge
= Enfoc amb evolucié metodologic que passi d'activitats vivencials i manipulatives a verbals,
grafiques i finalment simboliques
= Aprenentatges de técniques, procediments i estratégies per evolucio i tenint en compte el
desenvolupament maduratiu.
= Utilitzar el S.M.D. en el moment oport i no abans.

Activitats
= Que siguin necessaries eines i instruments de mesura adequats, variats i alternatius.
= Potenciin I'is de recursos unitaris, procediments i estratégies variades i diferents
= Variades en técnica resolutoria: manipulatives, simboliques de generalitzacio; dirigides
orientades i de descoberta
= Evitar les repeticions i automatismes mecanics i no centrades exclusivament en el calcul
= Treball inicial a partir de mesures arbitraries
= Arrelades a la realitat i entorn

Metodologia
= Utilitzaci6 d'eines, instruments 1 materials variats

= Estimulacié de técniques d'aproximacio i intuicid
= Aprofitar I'error com a forma d'aprenentatge
= Estimulacio dels sentits i de la manipulacio
= Crear situacions de necessitat de mesura
= Desenvolupar la imaginacio i creativitat
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= Plantejar situacions problematiques i de descoberta
= Avaluar en base a situacions métriques reals i no de calcul

El recull de les consideracions didactiques indicat, presenta de manera sintética i des d'una
perspectiva geneérica, aspectes essencials a tenir en consideracio per a cadascun dels factors que
hem indicat com a més significatius per 1’aprenentatge métric, o a la inversa, la concepcio i enfoc
contrari al que en ella s'explicita son causa suficient de desenfocament de la mesura i d'un
incorrecte aprenentatge i interioritzacio de la capacitat métrica estimativa.
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