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1. INTRODUCCIO

1.1. Antecedents

El present projecte tracta de la instal-lacié d’'una explotacié agricola, amb funcionament per

energia solar fotovoltaica.

L’explotacié agricola es dura a terme en una parcel-la de la qual es disposa. La classificacié
del sol de situaci6 de I'explotacid és no urbanitzable, segons la normativa urbanistica
municipal, i destinada a Us agrari segons el cadastre, permetent-se per tant les explotacions
agricoles. La localitzacié de la parcel-la és nam. 11 del poligon 6 del terme municipal de
Torregrossa (Lleida). Per tal de dur a terme el cultiu dels conreus es dissenya una

instal-lacié de bombeig capac de subministrar aigua de reg a aquests conreus.

El principal inconvenient a I'hora d’efectuar el reg és que la parcel-la es troba aillada de la
xarxa eléctrica convencional, i per tant, s’haura d’'alimentar el sistema de reg amb energia

eléctrica de generacio propia.

Degut a la problematica medi ambiental que se’ns planteja avui dia — efecte hivernacle,
canvi climatic — sorgeix la necessitat d'utilitzar fonts d’energia renovables, de manera que no

motivem encara més I'is d’energies convencionals i més contaminants.

Per tots aquests motius, i principalment degut a que la parcel-la que es vol regar esta aillada
de la xarxa de subministrament eléctric convencional, s’ha optat per instal-lar un sistema de
captadors solars fotovoltaics que generaran I'energia suficient per al funcionament de les
bombes de reg i altres consums eléctrics propis de I'explotacié agricola. S’ha valorat també
realitzar una connexio a la xarxa eléctrica convencional, pero donada la distancia a la que es
troba la parcel-la del possible punt de connexié a la xarxa, resultaria exageradament costés

realitzar-la.

1.2. Objecte

L'objecte del present projecte sera el de dissenyar i definir totes les parts necessaries que

conformaran la instal-lacié solar fotovoltaica que subministrara energia eléctrica a les
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bombes de reg principalment, aixi com el disseny de la resta d'instal-lacions necessaries pel

funcionament de I'explotacio agricola.

Aixi doncs, la finalitat és que tota la instal-lacié funcioni degudament, podent subministrar
energia electrica a les bombes de reg i d'aquesta manera fent possible el reg dels conreus.
En tot moment es satisfaran uns requisits minims de seguretat que permetran I'Us i

explotacio de la instal-lacio.

Es realitzara també una avaluacié ambiental de la instal-lacié solar fotovoltaica, comparant-
la amb altres sistemes més convencionals, com podria ser alimentar el sistema de reg amb

un generador eléctric diesel.

1.3. Especificacions i abast

El projecte abastara la definicié i dimensionat de tots els elements que conformaran la
instal-lacié solar fotovoltaica que permetra bombejar aigua per a reg. També es dissenyaran

les instal-lacions necessaries que possibilitaran el funcionament de I'explotacié agricola.

La instal-laci6é estara destinada a regar sol agricola amb diferents tipologies de conreus, amb

una superficie aproximada util de 0,5 ha.

Segons les tipologies de conreu i necessitats d’'aigua especifigues per a cada un d'ells es
dissenyara un sistema que permeti subministrar aquests cabals d’aigua necessaris, a partir
d'un sistema d'aspersors i canonades, que estaran alimentats hidraulicament per una serie
de bombes. Aquestes consumiran l'energia electrica que generara la instal-lacié solar
fotovoltaica, de la qual es concretara el nombre i model de captadors solars fotovoltaics a
instal-lar, el tipus de cablejat, les connexions a realitzar i les proteccions necessaries de que

disposara la instal-lacio per tal d'obtenir-ne una explotacié segura.

A més, per tal d’assegurar que es podra regar encara que es donin unes condicions molt
desfavorables, com podrien ser llargs periodes de no insolacid, es prendran les mesures
segients: es dotara la instal-laci6 solar fotovoltaica amb un sistema que permeti
emmagatzemar energia eléctrica i es disposara a part d'un generador eléctric diesel, que
només entrara en funcionament quan la instal-lacié solar fotovoltaica no sigui capag
d’alimentar el sistema de reg. Per tant, es dissenyara la instal-laci6 amb el requeriment de

gue sigui totalment autonoma.
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Es garantira que els materials que s'utilitzaran resistiran a la intemperie les inclemencies

meteorologiques al llarg de tota la vida til de la instal-lacio, que s’estima en uns 25 anys.

Les instal-lacions hauran de complir amb tota la normativa vigent que els hi sigui d’aplicacio.

2. DESCRIPCIO GENERAL DE LA SOLUCIO ADOPTADA

La parcel-la objecte del projecte s’adequara per tal de cultivar-hi quatre conreus diferents:
alfals, blat, ordi i presseguers. D’acord amb aix0, la superficie total de la parcel-la es dividira
en quatre zones diferents, separades entre elles pels carrers de servei, que tindran com a
objectiu permetre el pas de la maquinaria agricola. Es deixara una cinquena zona que
contindra totes les instal-lacions necessaries que permetran el reg i I'explotacio del conreus

de la parcel-la.

S’ha realitzat un estudi topografic per tal de comprovar que els pendents de la parcel-la
s’adequin al tipus de conreu i de reg que es pretén implantar. D’acord amb aquest estudi
s’ha decidit fer desmunt de terres a la part superior de la parcel-la, tal i com s’indica als

planols niumero 5, 6 i 7 d'aquest projecte.

Cadascun dels conreus que es volen cultivar té unes necessitats d’aigua especifiques. Per
tal de regar-los es precisara d’'una instal-lacié de bombeig d’aigua, que s’alimentara amb

energia solar fotovoltaica.

L’aigua per a reg s’extraura mitjancant un sondeig realitzat a la parcel-la. Una bomba sera
I'encarregada de captar 'aigua del subsol i impulsar-la cap a un diposit elevat de 18 m® de
capacitat, que es construira també a la mateixa parcel-la. El diposit tindra dues funcions
principals: la de donar una pressio estatica addicional a I'aigua que impulsaran les bombes
de reg, permetent d’aquesta manera reduir I'alcada manometrica a la que hauran d'impulsar
les bombes, i la d’allargar la vida util de la bomba de captacié d’aigua, atés que s’engegara i

parard menys sovint gracies al volum d’aigua emmagatzemat.

Quan sigui necessari regar, l'aigua acumulada al diposit elevat sera enviada cap a les
bombes, que acabaran de donar-li la pressi6 adequada per tal de que els aspersors

distribuits a les diferents zones de conreu funcionin correctament.
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Aquest conjunt de bombes s’ubicara dins d’una caseta de serveis que es construira dins de
la zona d’instal-lacions. En la mateixa caseta s’hi trobaran els quadres eléctrics de control de

la instal-lacié i programador de reg.

La instal-lacio solar fotovoltaica es classificara com a sistema aillat hibrid, donat que no es
disposara de cap connexio a la xarxa eléctrica convencional, pero si d'un generador electric

diesel, que permetra carregar les bateries en cas de llargs periodes de no insolacio6.

La part de producci6 eléctrica solar constara de 20 col-lectors solars fotovoltaics connectats
en serie-paral-lel, connectant dos grups de 10 captadors en paral-lel i els dos grups entre
ells en serie. S’instal-laran totalment encarats a sud i muntats sobre suports a 60°
d’inclinacioé. L'energia que produeixin s’emmagatzemara en una bateria que s’instal-lara en

un recinte dins de la caseta de serveis.

Tant la bateria com el regulador de carrega de la bateria treballaran a 48 V en corrent
continua. Per tal de poder alimentar les bombes i altres consums que necessitaran 230 V en
corrent alterna, s'instal-laran dos inversors que transformaran aquest corrent continu a una
ona sinusoidal de 230 V d’amplitud. Cada una de les bombes estara alimentada per una
linia diferent que partira del quadre general de proteccio. Cada linia estara protegida per un
magnetotérmic del calibre indicat a I'esquema, i com a proteccié per contactes indirectes

s'utilitzaran diferencials.

3. CONCLUSIONS

Amb aquest projecte s’han dissenyat, definit i dimensionat tots els elements que conformen
la instal-laci6 solar fotovoltaica, aixi com la resta d'instal-lacions que constitueixen
I'explotacio agricola (la captacié d’aigua, el diposit per emmagatzematge de l'aigua i la xarxa

de reg).

També s’ha comparat el rendiment economic de la instal-lacié solar fotovoltaica amb el que
ens oferiria la instal-lacié d’'un simple generador eléctric alimentat amb gasoil. El resultat ha
estat que l'alt cost dels panells solars fotovoltaics, de la bateria i dels inversors impossibilita
competir economicament amb la instal-lacié del generador eléctric, malgrat les possibles
subvencions. No obstant aixd, €s interessant assenyalar que a part de les ajudes
economiques hi ha la opcié d’obtenir financament o préstecs amb uns interessos molt baixos

a través de les mateixes institucions.
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Per tal de disminuir el cost de la instal-lacié que s’ha projectat, s’hauria reduir la capacitat de
les bateries, i utilitzar el generador eléctric per a recarregar-les i a I'hora alimentar els
consumidors. D’aquesta manera, no tenint una instal-laci6 completament autonoma, es

podria reduir la inversio en equips entre un 15% i un 20% considerant el cost de les bateries.

La conclusio de tot aix0, és que I'aplicacié més rendible economicament de les instal-lacions
solars fotovoltaiques destinades a explotacions agricoles és quan no es realitza cap tipus
d’acumulacio eléctrica, i es rega per pressio estatica d'un diposit elevat, emplenant aquest
nomeés sota condicions d’'insolacié adequades. D’aquesta manera es substitueix I'acumulacio
d’energia electrica en bateries per 'emmagatzematge de l'aigua a una certa algada. En
aquest tipus d’instal-lacions fotovoltaiques Unicament en formarien part els captadors solars i
inversors, pel que amb la subvencié es podria cobrir bona part del cost de la mateixa,
arribant a resultar fins i tot més viable economicament que el generador electric, per a
instal-lacions de fins a 10 captadors solars, segons s’ha exposat a 'annex G — Estudi

economic.

La conclusié que es despren d’aquest analisi és que les instal-lacions solars fotovoltaiques
aillades aplicades a [I'Gs agricola requereixen de subvencions perquée resultin

economicament viables, en comparacié amb un generador eléctric convencional.



