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Do volean:

es dades esradistiques afirmen que
existeixen uns 500 voleans actius al
planeta. D'aquests uns 20 0 30 solen entrar
en erupcid cada any. Els documentals
cientifics o les noticies de catistrofes relacionades
amb el vulcanisme solen ser comuns en els mitjans de comunicacio.

Un tema atractiu

Les imatges d'una erupcio voleanica constitueixen un
espectacle fascinant. Sén molts els elements que s'apleguen per
crear aquesta sensacic: ¢l contrast de la pedra feta foc, lestética d'un
focs d'artifici narurals, el misteri d'un origen subterrani desconegut,
el risc d'una activirar destrucrora i, en definitiva, l'evident
impotencia de I'home enfront de ranta energia deshocada.

L'estudi dels voleans és, de ben segur, un dels temes més
atractius per als alumnes d'assignatures de Ciencies Naturals o
Geologia. Els docents no hauriem de desaprofitar aquesta
predisposicio favorable per tal de portar els volcans a laula i
utilitzar tots els recursos a L'abast per conduir Vaprenentacge del
tema adequant-lo al nivell de tractament desitjat.

D'altra banda, la singularitat i excepcional estar de
conservacio del fet volcanic al nostre territori permet
complementar el treball de aula 1 el laboratori amb visites 1
activitats de camp. La zona volcanica de [a Garrotxa, el
vulcanisme de 'Emporda, de la Vall de Llémena o de la depressia
de la Selva juguen el paper de veritables aules de volcans. Una
ampla oferta d'itineraris de natura, equipaments musefstics,
centres de gestic d'espais naturals faciliren la descoberta del medi
utilitzant els voleans com a centre d'interes.

ELS VOLCANS A UAULA
Una proposta de programa

Sifem memoria, és probable que el coneixement personal
que tenim dels volcans hagi estar adquirit en assignatures de
ciencies naturals i quedi limitat a les tipiques classificacions:
vulcania, hawaid, pelea, islandia... en el marc dels rambé
coneguts «cinturons de foc». Tanmateix, no podem reduir
I'enorme potencial del tema a un simple esquema classificatori.
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Qué ¢s un volca! Per qué entra en erupeid! Per que
ascendeix el magma? D'on provenen els magmes!
Quines parts té¢ un volea! Es pot predir el risc d'una
erupcic! A quina temperatura surt la lava d'un volea!

Estan extingits els volcans de la Garrotxa? Cal protegir els
volcans? Totes aquestes només sén uns quants exemples de
preguntes suggerents per introduir el treball del valcanisme,

Per explicar el coneepte de volea i comprendre els
mecanismes cruptius que els generen, seria bo desenvolupar
alguns continguts previs de geologia general, com sén
estructura de la terra, la rectonica de plaques, la classificacio
general de les roques, ¢ls terratrémols, entre d’altres, En aquest
context ja seri possible davangar en aspectes més especifics com
la genesi 1 Pascens dels magmes, els mecanismes eruptius, els
productes volcanics (solids, liquids i gasosos) els ripus
d'erupcions, els edificis volcanics, les manifestacions
posterupcionals, les aplicacions dels materials voleanics, ete.

Certament, perd, aquests continguts no poden ser abordats
integrament pels alumnes de qualsevol nivell d'ensenyament. Si
hé no podem donar una recepta exacta en la seqiienciacia dels
continguts, resulta forga raonable que en cls cicles d'educacia
infantil o primaria, per exemple, s'introducixin només conceptes
de tipus deseriptiu dels materials i de la morfologia exterior (que és
un voled?, com son les roques volcaniques?), mentre que en la
sccundaria es tractin aquells conceptes que facin referéncia a fa
dinamica dels fenomens volcanics i es treballin aspectes
procedimentals (com es genera un volcdl, quins son els criteris de
classificacia de les roques volcaniques?) qué determina el tipus
derupcions i edificis volcanics?). En el hatxillerat ja es por fer
esment d"aspectes més complexos com la diferenciacid magmatica,
el risc volcanic, la interpretacic de camp, ete.

Recursos didactics per a l'aula i el laboratori

A banda del marerial hibliografic, del qual us oferim un Ilistar al
final d’aquest article, existeixen tamhé altres recursos per treballar el
vulcanisme a laula o al laboratori. En ressenyem uns quants:

Els audiovisials, ja siguin videos o peldicules, son un excel-lent
material de suport per a un trehall del vuleanisme perqué permeten
visualitzar exemples dinamics del fenomen i faciliten aixi la
comprensia del procés de formacio dels edificis volcanics i les colades
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Esquemes topografics, fotografies i models de plastilina
d'alguns edificis volcanics realitzats per alumnes de sectndaria.

de lava. També les diapositives permeten acostar d'una inl'ljl;l molt
més significativa la majoria dels aspectes tractats a nivell tedric.

Els reculls de noticies representen un element motivador
excepcional. Ens sorprendria la gran quantitat de noticies,
reportatges, o fotografies relacionades amb els \'«:1(:1:1.5’ que
apareixen al llarg d'un any en els mitjans \I'.; comunicacid. L“E
implicacia dels alumnes en la recerca, exposicia Uinterpretacio
d'aquest material propicia un intercs th‘[il‘l}_{llll pel [um;?.‘ )

Els experiments senzills de modelitzacid d'una L’l'llth‘lU..!nl.\‘f_‘I' el
més conegut —perd no per aixo, menys il-lu’struuu—— ¢s la
comparacié de T'ascens dels magmes amb el procés que t¢ lloc a
P'interior d'una ampolla d"aigua amb gas, gasosa o cava. El magma
a linterior de Ta terra es pot comparar amb el contingut d'alguna
daquestes ampolles. Quan el tenim en rcphs’, a L‘lil'llt. nomds hi
podem veure un liquid ja que el gas que conté esta dlssoh. Eln el
moment que el magma [rn[\;l una L‘ﬁL]lIt‘l'u':l | :l]WI'UA]I[i‘I per |‘ll|j;ll" I, ¢n
disminuir la pressio, el gas que contenia pot viagjar a través del
liquid i concentrar-se en bombolles, que és el mateix que passi
quan nosaltres sacsegem Pampolla. Si Tobrim, ‘1f.:nnl quc'qunn‘d
magma consegueix destapar el cnnducrc.. el liquid surt a lexterior
arrossegat pel gas en forma d'esquitxos o fragments le‘.‘ magma.

Un altre experiment molt espectacular consisteix en :»'umllnr
una erupcio volcanica i la formacio d'un con a partir LIL'I:f
productes expel-lits. Lexperiencia cal realitzar-la en un espai
relativament obert o aircjat i requereix del segiient material: un
con fabricat amb una lamina de coure (amb un angle entre 19,5°
i 20°), una taula de suport, un flascd de dicromat d"amoni
eranulat i una metxa de magnesi. Per fer Uexperiment es m]-‘luc;j
la metxa dins del con de coure amb una certa disposicid espiral i
es rebleix el con amb el dicromat sense compactar. En encendre
el fil de magnesi comenga la ignicié del dicromat que, en sortir
expel-lit i refredar-se, formard progressivament un con i un
criter. L'experiencia sol realitzar-se dues \"L‘;,'ll\!&".\': una a les
fosques per evidenciar I'espectacularitat de Perupeid i una amb
la sala il-luminada per realgar la formacia del con.

Les reproduccions amb plastiling, que permeten fer maguetes de
les parts d'un volea o dels diferents tipus d'edificis \'n|.c;uuc‘~.._ -

Les col-leccions de voques volcaniques faciliten la familiaritzacio
dels alumnes amb els materials que trobaran al camp. Hom pot fer
una petita exposicia, trehallar els eriteris de classificacio, o assajar

laidentificacio de les diverses mostres.
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Alumnes de P-5 de I Escola Annexa de Girona del ciers 93/94
treballant a 'awla el tema dels volcans.,

LES AULES DE VOLCANS

La visita a algun volea, relativament senzilla a les nostres
comarques, s de per si un atractiu turistic i amplia el ventall
d'aprenentatge sobre el vulcanisme. El treball autonom o cuiat en
afloraments de materials volcanics possibilita aprofundir en
determinats conceptes i procediments.

Es una realitar, perd, que la curiositat que genera en els
alumnes el tema del vuleanisme —sobretot en els més petits— quan
associen els voleans al foe, i per tant a quelcom interessant i
atractiu, es converteix en desencant quan visiten una de les zones
voleaniques. Alla no els és possible d'observar ni grans rius de lava
incandescents, ni columnes de fum e quilometres d'algada, ni
espurnes de foe que els socarrimin la roba. Fl que hi poden veure
son pedres inertes o, en el millor dels casos, muntanyes amb una
mortologia més o menys conica, practicament sempre recobertes
d'una abundant vegetacio. Quan el magma es refreda i esdevé roca
els voleans perden el dinamisme que els convertia en espectacle.

Tanmateix, estd en les mans dels docents reconduir la possible
decepeia inicial cap a un terreny que sigui més favorable per a
I'aprenentatge. El treball de camp es pot plantejar com un procés
que ens permetrd desvetllar Ta historia d'una activitar volcinica
esdevinguda fa milers o milions d’anys.

Linteres pels temes deducacié ambiental al nostre pais ens
permet gaudir de nombrosos materials i equipaments que
faciliten la descoberta del fet voleanic de les nostres comarques.,
Si hé els materials de treball sobre el vulcanisme de Ta Vall de
Llémena i de la crossa de Sant Dalmai sén recents i suposen un
reconcixement creixent de la valua daquests indrets, no hi ha
dubte que ¢ a la zona volcanica de la Garrotxa on la diversitat
de recursos és més nombrosa.

Els recursos didactics de la zona volcanica de la Garrotxa

Existeixen dins el parc una xarxa de quinze itineraris pedestres
(nou d'ells completament senyalitzats) que ens permeten accedir a
alguns dels voleans més representatius de la zona, com son el volea
del Montsacopa, el voled de Santa Margarida o el volei del Croseat.
Dalera banda hi podem trobar un conjunt d'equipaments que ens
poden ser dtils per organitzar una visita o fins i tot per a conduir-la.

En els quatre centres d'informacio del Pare Natural de la zona
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Vista d'un grup d’alumnes de primaria
al Musew dels Voleans d'Olot

voleanica de la Garrotxa, situats al Casal dels Voleans d'Olot (rel.
26 62 02), a can Serra a laparcament de la Fageda d'en Jorda, a
can Passavent al volca del Croscat i a can Vayreda a Santa Pau
s'atenen totes aquelles consultes referents als indrets que es poden
visitar, les activitats a realitzar i els serveis disponibles dins Uambit
del parc natural. En qualsevol d'aquests centres es pot trobar
informacic especifica sobre els millors itineraris per realitzar amb
grups escolars o organitzats i la normativa especifica que regeix
aleun d'aquests itineraris. Shi pot demanar també per als diferents
col-lectius d'educacio ambiental que treballen dins 'ambit de la
zona volcanica: serveis de guies, cases de coldnies i granges-escola,
els quals ofereixen la possibilitat d'acompanyar els grups durant el
treball de camp i realitzar activitats pedagogiques de diferents tipus.

Al Casal dels Volcans s'hi troba també el Museu dels Volcans
de T'Ajuntament d'Olot que correspon a la seccid de Ciencies
Naturals del Museu Comarcal de la Garrotxa. Aquest museu
consta de dues parts: la primera dedicada a valeanisme on s'hi pot
observar la maqueta de la zona volcanica de la Garrotxa i tot un
conjunt de panells explicatius sobre diversos aspectes dels volcans;
a més, s'hi troba Pestacid sismologica connectada a la xarxa
d'estacions del Servei Geologic de Catalunya. La segona mostra, a
partir de diferents diorames, una representacic dels principals
ecosistemes de la comarca: alzinar, la roureda, la fageda, el bosc
de ribera i la vegeracio de zones obertes. La visita a aquest muscu
pot ser un recurs molt dtil com a introduccid a la visita de camp.

El Centre de Documentacié del Parc Natural de la zona
\'nlcimigu de la Garrotxa, es troba ubicat a can Jordi a la Fageda d'en
Jorda. Es, junt amb el Casal dels Volcans, una de les seus de l'equip
de gestio del pare natural. Es possible consultar-hi tant material
bibliografic com audiovisual, tant de vulcanisme com d'altres ambits
de temitica ambiental. Cal concertar previament hora de visita.

Un altre dels equipaments que ofereix informacié sobre la
zona volcanica i la possibilitat d'organitzar estades és el Camp
d'Aprenentatge i el Centre de Recursos Pedagogics de la
Garrotxa, del Departament d'Ensenyament. Es troben situats a
'Escola Llar, al pable de la Canya.

David Brusi ¢s gedleg. Unitat de Geologia,
Departament de Ciencies Ambientals (UdG).
Dolors Farrés és geologa. Servei de Guies del Pare Natural

de la Zona Voleanica de Ia Garrorxa.
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Sortida de camp amb escolars dirigida per un servei
de guies de la Garrotxa.
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