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ilevo

Joan Miré
Eva Vizquez

lucio dels enzims

osep Carreras i Barnds, catedraric
de Bioquimica i Biologia Molecu-
lar de la Universitat de Barcelo-
na, va comengar els estudis de
Medicina i Cirurgia perqué, amb
Videalisme dels setze anys, creia
que aguesta era una bona manera

de «poder fer el bé als humans», Va con-
centrar la seva especialitzacia en la fisiolo-
gia perd, quan va descobrir que lexplicacia
ultima dels fenomens que estudiava només
podin ser molecular, va decidir rearientar el
seu camp professional cap a la bioquimica.
Avesar als secrets intims dels enzims, maté-
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ria primera dels organismes vius, amb
els anys, ramhé s'ha acabat preguntant
sobre l'origen de la vida.

— Voste realitza la seva activitat pro-
Jessiomal a Barcelona des de fa moles anys,
pero la seva primera formacid, la va rebre
a Girana, tot i ser natral de Palamds.
Podvia descrivre ns aquest vecorregut vital?

— «Vaig néixer a Palamads el marg
de Pany 1943, Quan tenia nou anys,
vaie comengar a estudiar el barxillerat
en acadiemies del men poble | m'exami-
nava, com a alumne lliure, a Uinsticur
d'ensenyament mita de Girona. De fet,
per Nadal i per Setmana Santa venien
cls professors o Palamos 1 examinaven
cls estudiants no solament de Palamds,
sind tamhé de les rodalies, perd Texa-
men final, 'oficial, es feia a Girona,

‘iz anar a Girona el curs 58/59 per fer
el pre-universitari, que ja el vaig passar
sencer o Giirona, @ Many 59 vaig venir a
Barcelona per comengar els estudis de
la Hicenciatura de Medicina i Cirurgia.
Vaig acabar el 65 amb premi extraordi-
nart de Hicenciatura,

Un cop feta I Wicenciatura, vaig
decicddic comencar el doctorar dins allo
que aleshores juera el Departament de
Fisiologia, encarn que eren departa-
ments d'una sola faculrar, Vaig
comengar a trehallar en la tesi de doc-
tarat al mateix temps que comengava
participar en la docencia, que no sola-
ment eren classes practiques sing també
aleuna de tedricas.

— Quima linia 'mvestigacio va seguir
en la seva test de doctorar?

— «la resi, la vaig for sobre la sepa-
racid cromatogralica dels pigments
bitiars. Els pigments biliars son merabi-
lics que resulten de la degradacia de
Ihemoglobina, la proteina més impor-
tant de les hematies i la responsable del
transport d'oxigen. Quan es degrada,
ddna una serie de derivars que, en ser
eliminars per la bilis, renen color, per
aix0 s"anomenen pigments biliars,
Tenen interés clinic, perqué hi ha dife-
rents malalties en les quals la praduccia
de pigments hiliars pot estar alterada, |
sobretot [a proporcié en que s'excreten
els compostos d'aquests pigments biliars,
que els fan més facilment solubles. En
aquells moments la separacio dels dife-
rents tipus de pigments no es podia fer
bé, i la meva tesi era un intent de sepa-
rar-los per una técnica cromatografica
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molt senzilly, en comparacia amb els sis-
temes que hi havia aleshores, i que con-
sistia en una cromatografia en capa fina.

= Lestudi de la seva tesi sobve la cvo-
matografia en capa fina devia ser dels pri-
mers treballs que es fefen sobre el ema?

— «Si. Precisament vaig poder ini-
ciar Pestudi perqué hi havia un profes-
sorat adjunt de la catedra, Ramon
Sepura, que se n'havia anat com a beea-
ri, primer a Alemanya i després a
Anglaterra, per aprendre les técniques
de cromatografin en capa fina. Alesho-
res era encara un procediment molt
artesanal. Ara ja hi ha plaques prepara-
des i tot Pinstrumental necessari, perd
en aquell moment haviem d'agafar
suports de vidre i fer-nos nosaleres
mateixos les plagues. Es curics que en
aquell moment no tenia ni wea del
perill que suposaven els salvents orea-
nics que feiem servir, que a més feien
una pudor horrorosa, Quan vaig desco-
brir la toxicitat que portaven i vaig
recordar que els manipulivem sense les
minimes precaucions, em va agafar de
tor. Era un sistema d'alloy més primitiues.

— Voste va decidiv estudiar Fisinlogia
per combinar la vecevca amb lassisténcia?

— «Bé¢, de fet vaig variar una mica
aquella idea inicial. Quan vaig comen-
gar, volia fer Fisiologia, [a ciencia que
estudia el funcionament dels drgans |
sistemes, que era el que més m’havia
agradar de la Medicina —la biogquimica
que m'havien ensenyat no m'havia
agradat gens, entre altres coses perqui
les molecules no es veuen, 1 a més era
molt descriptiva. El dubte que tenia
sobre si fer recerca o medicina assisten-
cial es va resoldre, dones, en la decisii
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de dedicar-me a la fisiologia, Perdy quan
vaig comengar a llegir pel meu compte
—el fer d'estar com a alumne intern em
vit permetre contactar amb unes fonts
bibliogrifiques a les quals fins aleshores
no havin tingur aceés— vaig adonar-me
que si volia tenir lexplicacio dltima
dels tenomens, Phavia de buscar en els
aspectes moleculars. A i em deien: hi
ha uns receprors que s'adonen de la
pressio d'oxigen a la sang, i aixd serveix
perquic el centre respiratori faci que el
pulmé funcioni d'una determinada
maneri. 1 jo em preguntava: i com se
n'assahenten, aquests receptors, de la
pl‘cssi{') d'oxigen! La resposta ja no era
fisiologica: o era molecular, © no n'hi
havia. Quan vaig adonar-me que segu-
rament hi havia, encara que a nosaltres
no ens ho explicaven, una explicacia
molecular de la fisiologia, vaig decan-
tar-me per la bioquimicas.

— Aquest nou enfocament dels ses
estudis, pera, ja no el va desenvolupar a
Barcelona, siii als Estats Units,

— «Jo veia que si m’havia de prepa-
rar per fer recerca, havia d'adguiris una
formacia fora J'Espanva, i vaig decidir
dirigir-me a un laboratori de bioquimi-
ca. Pocs mesos després d'acabar la mili,
vaig llegir la resi —el treball experimen-
tal de estudi, ja havia fet abans de
complir el servei- i el mes de juny de
I'any segiient ja me n'anava als Estats
Units amb una beca dels National Ins-
titures of Health, Vaig anar al Departa-
ment de Fisiologia i Biologia Molecular
de la Kansas University Medical Center
perqué el director d'aquell departament
era el professor Santineo Grisolia, un
dels espanyols que treballaven als Eseats
Units, Aixi com ara &s molr facil aquest
intercanvi, a causa de les bones conne-
xions que hi ha entre els laboratoris de
les universitats espanyoles i els centres
estrangers, en aquell moment aixd era
molt dificil i, si no tenies un contacte
molt directe, era pricticament impossi-
ble. Les connexions s'establien normal-
ment a través d'espanyols que ja
havien marxar, el mateix Ochoa per
exemple em va acceptar sempre que hi
ands amb una heca, Vaig arribar a mit-
jan 69, al mateix temps que l'Apollo
arribava a la lluna; me'n recordo per-
qué ho vaig veure en directe per televi-
sid 1 em va fer molr d'efecte. Vaig estar
a Kansas dos anys i mig i, a finals del
71, tornava a Barcelonas.




— Quin dmbit de reball va desenvolu-
par a Kansas?

— «Els primers mesos vaig estar tre-
hallant en la interaccid del 2-3 difosfo-
clicerid amb 'hemoglobina. El 223
difastoglicerid és un merabalic de la via
glicalitica que interacciona amh
I'hemoglobina 1 modula Uafinitar que
té 'hemoglobina per Poxigen; és a dir,
I'hemoglohina sola, despullada, té
molta afinitac per Poxigen, de manera
que tindria problemes a 'hora de cedir
oxigen als reixits. Un dels mecanismes
per modular aguesta afinitat, que
shavia descabert aquells anys, al 69,
era a base daconseguir que hemoglo-
hina interaccionés amb aquell metabi-
lic. De fer, el 2-3 difosfloglicerid és
molt abundant a les hematies, perd
durant melt de remps no es va saber
quina funcid tenia, fins que es va des-
interaccionada

cahrir amb

hemoglobina, disminuia afinicac de

que,

['hemoglobina per oxigen. Aixi, modu-
lant la concenrracid d'aquest merabo-
lic, es modula Nafinitar de 'hemoglobi-
na per oxigen | s'aconsegueix que les
seves caracteristiques siguin les adequa-

des tisiologicament.

— Es un acoblament d'estats estacio-
naris o d equeilibris?

— «Més exactament dequilibri. Es
a dir, I'equilibri hemoglobina oxigena-
da i hemoglobina desoxigenada es des-
plaga cap a la desoxigenada en presen-
cia d'oxigen. Es el que ara anomenem
un efecre al-losteric. Jo em vaig incor-
porar @ un grup de recerca que estava
comparant la interaccié de les hemo-
globines normals 1 aleerades, les que
han experimentat mutacions, amb el 2-
30 Aquest va ser el meu primer treball,
Uns mesos més tard ja vaig adoprar
una linia de recerca propia, que vaig
mantenir, essencialment, durant tota fa
meva estada als Estars Units. Per cert,
si bé aguesta estada, des del punt de
vista cronoldgic, no va ser gaire larga,
des del punt de vista de treball al labo-
ratori, va ser intensissima. Als Estats
Units, usaven i abusaven dels estu-
diants de fora que hi anivem a fer el
doctorat. Havia sentit comentar-ho pel
mateix vice-president del departament:
com que alguns es queixaven de les
nombroses beques que donava els
Estats Units per a estudiants estrangers,
ell els deia: «perd no veieu que aixd és
el miflor negoci que podem fer? Perque
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tota la formacia basica, que és el més

costds, la fan a casa seva, i els millors
L]';lqucn‘r.-i estudiants, nosaltres els triem
perqué treballin aqui». Er donaven un
any, perd si durant aquell temps el ten
rendiment no era ba, et tornaven a
enviar cap a casa. Era un negoci rodds.

— Quina eva aquesta nova [hua de
reball que va iniciar després de Iafmir
de les hemnalobines!?

— «Fra la purificacic i caracteritza-
citv de les fosfoglicerid mutases, un
enzim de la via glicolitica, que ¢s una
de les vies energétiques més importants
que tenim, comuna a tots els organis-
mes, des dels més primitius fins a l'ésser
huma. Aquest enzim, ja havia estudiac
en Grisolia feia molt de temps. Hi
havia un problema: s'havien descriv dos
tipus de tosfoglicerid mutases, unes que
requerien com a cofactor el metabolic
2-3 difosfoglicerid, i unes altres que no
¢l requerien. Ens trobivem, doncs, en
una situacia de la qual en aquell
moment no hi havia gaires casos cone-
guts: dues molecules, probablement
diferents des del punt de vista estrucru-
ral, que catalitzaven la mateixa reaccio
perd per mecanismes diferents. Grrisolia
en aquella época estava interessat a
purificar suficientment 'enzim inde-
pendent, que en aquell moment namés
shavia trobat en vegerals, per compa-
rar-lo amb 'enzim dependent, que ja
havia esrat forca estudiat. Jo mareix
vaig passar molts de mesos intentant
purificar 'enzim del levat. Es va donar
el fet fortuit que en aquells moments va
venir al departament el professar
Hubert Britcon, de Londres, o passar un
any sabatic. Britton havia desenvaolupat
unes teeniques isotopiques propies per
estudiar els mecanismes d’nccic enzimi-
tica. Aixi vam poder comparar molt bé
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els mecanismes dels dos enzims, el
dependent i 'independent, i vam
demostrar gque no tenien res a veure un
amb 'altre, aquests mecanismes. Con-
cretament, 'enzim independent cacalit-
zava una transferéncin intramolecular
d'un grup fosforil —=d'un loc a un altre
dins la mateixa molecula—, mentre que
Venzim dependent catalitzava una
rransferéncia intermolecular, és a dir,
entre dues molecules. Els dltims mesos,
com que aquesta giiestio ja estava acla-
rida, vaig entrar en un altre tema de
recerca, sobre el mecanisme i els efectes
de la carbamilacia de les proteines.
Minteressava perque hi havia un tema
que ho havia posat de moda: l'anémia
de les cél-lules falciformes, una malaltia
venetica molt abundant entre la pobla-
cidh negra. Els politics, que com sempre
fan servir com a propaganda electoral
tor alldy que poden, van pensar que una
de les maneres d'atreure els vors de la
poblacié negra era prometre que es
donaria impuls a I investigacia sohre
aquesta malaltia, cosa que per alera
handa van fer realments,

— Aquesta malaltia no constitueix al
capdavall wna proteceia contra la malaria?

— «Si. Les hematies que tenen
aquesta malaltia & perque tenen una
hemoglobina anormal. Aquesta muta-
cicr de Phemoglobing fa que, quan dis-
minueix la pressio parcial d'oxigen, les
molécules mutades es poden agregar,
cosa que no fan les hemoglohines nor-
mals. En agregar-se fan uns feixos de
tibres dins el globus vermell, de cal
manera que la formacia daquestes
fibres deforma 'hematia. L'hematia
deformada adquircix aquesta forma de
mitja luna, de falg, que déna nom a la
malaltia, Quan aquestes hematies
deformades arriben als capil-lars, que &
alld on bha haixac fa pressio parcial
d'oxigen i, per tant, on s"ha produit el
fenomen, s'entrebanquen les unes amh
les altres. En comptes de circular en
fila india pels capil-lars, com seria nor-
mal, les hematies malaltes, en haver-se
tornat rigides per Paparicids d'aquestes
fibres, es trenquen, Aquesta destruccic
de Thematia és el que protegeix contra
la malicia, perque el parasit de b mali-
rin ha de passar una fase molt impor-
tant de Lo seva vida a linterior de les
hematies. Siles hematics es trenquen,
no donen remps a complerar el cicle de
la fase intracel-lular del pardsics.
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— Quins vesidtats va obienir en l'estu-
di de la carbamilacid de les proteines?

— «Un dels laboratoris, no sé exac-
Lament per qui, va pensar que potser
modificant Phemoglobina s'aconseguia
evitar [a seva agregacio quan era anot-
mal. Aquesta modificacio es va fer per
carbamilacio. En Grisolia, que des de
feia temps ja havia estat interessat en el
carbamil-fosfat, va tornar a estudiar els
electes de la carbamilacid d'hemoglobi-
na pel carbamil-fostat i pel sienats.

— Abans comentava que Grisolia
volia persuadiv-lo perque es quedds als
Estats Units. Com és que, tor amb aixd,
va decidir tomar!

— Encara que la meva universirat,
la de Barcelona, tenia en aquella &poca
molt pocs mitjans, jo la sentia com a
meva i pensava que, per millorar-la,
només ho podiem fer la gent de dintre,
gent que acceptés les limitacions i man-
cances que tenia perd amb ganes de
canviar aquesta situacia. Jo no havia
anat als Estats Units per fer ciéncia,
sind per posar-me en condicions de
retornar a casa i poder contribuir a
millorar la meva universitat; aixo si,
fent una cosa que m'agradés, En Griso-
lia, en veure que la meva decisia era
ferma i que no em podia retenir als
Esrars Ulnits, em va aconsellar que no
em deixés enlluernar per les arees de
recerca que es posessin de moda, perqué
no hi vindria res o fer. El preveia que ¢l
ritme de treball o Espanya seria molt
més lent del que jo m'havia acostumar
a Kansas i que, per tant, sempre hi hau-
rin algd de fora que em passaria al
davane. Em va suggerir que em dediqués
a algun camp en el qual no treballés
Zaire gent, que no necessités gaires mit-
jans, i que m'anés fent un crédit ding
aquell camp, de manera que quan algd
en parlés, encara que no fos un tema
gaire espectacular, hagudés de recorrer
forgosament al meu treball, T 1i vaig fer
cas. Ara que, si us he de dir la veritat, al
cap de poc de ser aqui vaig estar a punt
de tornar-me’n als Estats Unitss.

— Pevd va decidiv quedar-se, no obs-
tant aixa. Com va ser aquest retorm?!

— «Quan vaig tornar em vaig
incorporar al mateix Departament de
Fisiologia, entre altres raons perqué la
heca ho exigia aixi, com a professor
agregat. Perd més endavant, [any 72,
vitig entrar al cos de professors adjunts
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de Fisiologia 1 Bioguimica, perque en
aquell moment a les facultars de Medi-
cina aquestes dues branques de la cien-
cia s'estudiaven juntes. Més tard es va
crear la catedra de Bioquimica perd jo
no padia aoprar-hi directament. Hi
havia una norma sepons ln qual a les
universitats de Madeid i de Barcelona
una catedra mai no padia ser ocupada
SLPreviament no passavem un concurs
de merits entre professors del mateix
nivell. Com que aixi sempre tenien
prioritat els que ja eren caredratics,
["anica possibilitat que jo tenia era
obtenir una ciatedra en un alere loc.
Aixi que T'any 75 vaig guanyar per
concurs, entre professors agregats, la
catedra de Bioquimica de la Faculiar de
Medicina de la Universitat d'Extrema-
dura. Vaig estar-hi només un any i al
77 ja em vaig incorporar com a
catedriitic de Bioquimica a la facultat
de la Universitat de Barcelonas.

— Abans d'anar-se'n a Extremadira,
a Bavceloma va teniv temps de continar
algmes de les investigacions que havia imi-
cat als Estats Units?

~ «Quan vaig tornar aqui, no podia
fer res. El laboratori estava en les matei-
ves condicions de quan me n'havia
anat. Tampoce puc div que aixd em sor-
prengués: ja m’ho esperava. Bl que s va
ser una sorpresa va ser L dificuliar que
vaig trobar per mirar de millorar aguesta
sttuacic. De fer, el cos dadjunts teniem
un pes poc especific a la facaltat, pero
tampoc ho viviem com un fer dramatic;
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ja hi estivem fers, Vull dir amb aixd que
era molt dificil que un professor adjunt
pogués canviar res; i menys si, a mes,
havia estat alumne d'aquella facultar.
Aquest va ser un dels handicaps més
arans amh qué em vaig trobar. Dalrra
banda, Ia Universitar de Barcelona era
un centre de tradicid, 1 aixd era un
inconvenient: alld que no shavia fer
d'una determinada manera ja no es
podia fer mai. També va coincidir amb
I'tpoca de massificacio de les universi-
tats de Medicing; a primer vam arribar a
tenir 3.500 estudiants. Imagineu-vos el
que representava, si ara a tota la Uni-
versitat de Girona, per exemple, dieu
que n'hi ha deu mil. Jo feia classe a dos
grups, de set-cents alumnes cada un, de
dilluns a dissabte, cosa que representava
dotze hores secmanals de classe. Compa-
rat amb ara, que ens queixem perqui
tenim grups de seixanta o cent alumnes,
sembla inversemblant. Em vaig rrobar,
dones, aclaparat per la feina docent,
sense laboratori, havent vist que no hi
havia cap ganes de canviar res, i vaig
pensar de tornar als Estats Unitss,

— Va trobar-se en una sinwacio real-
ment decebedora.

— «Comengar alere cop a Barcelona
va ser mole dificil. SThavien separat els
departaments de Fisiologia i de Bioqui-
mica i el lahoratori era practicament
només per a Fisiologia, de manera que jo
vivia de prestat. Era curios, perqué quan
jo era professor adjunt, aquell era el meu
laboratori, perd quan vaig tormar com a
catedratic, m'havia d'espavilar. Vaig
haver de comengar la mateixa luita de
Badajoz, amb la diferéncia que aqui no
hi havia les mateixes circumstancies
favorables, De fet, jo he acabat muntant
tres laboraroris de Bioguimica: el primer,
a Barcelona, quan vaig tomar dels Fseats
Units i que després es va quedar Fisiolo-
gia, el segon a Badajoz, i el tercer altre
cop a Barcelonas.

— En aguesta nova etapa, va canviar
el seie camp d investigacia?

~ «Nao, l'he ampliat perd no I'he
variat».

— Basant-se en aquests estudis, creu
que és possible, a partir d aquesta distincic
dels enzims, establir una &poca de separa-
ci, datar el sen procés d'evolucia?

~ «Es podria fer. Comparant les
seqiiencies de les proteines de diferents
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organismes se sap que la velocitar de
mutacid, estadisticament parlant, té un
determinat ritme, i si compares aques-
tes diferéncies entre les seqiiéncies d'un
organisme a I'altre, pots saber, fent una
mitjana, que han hagur de passar tants
de milers d'anys, o el remps que sigui,
perque divergissin les espécies estudia-
des. Si, es podria fer en els enzims, perd
encara no s’ha fer. Per exemple, els
equinaderms, que des del punt de vist
evolutiu estan a la base de 'aparicid
dels vertebrats, tenen lenzim indepen-
dent. Jo al comencament no m'ho
creia. Perd les dades sobre altres enzims
amb els quals tambhé shavien fet estu-
dis filogenetics ligaven. Aixi que allt
que es podia fer era comparar les dades
que tenfem nosaltres amb les d'aleres
enzims per veure si aixd realment es
confirmavis.

— L'estudi dels enzims dependents i
independents ha causat alguna modificacii
en la histovia senzilla, en allo que es divul-
ga?

— «Noa, A més, dubro que l'estudi
d'un sol enzim provogqués un canvi de

percepcicn.

— Aixi no ¢ sentit debatre sobre si
som més proxims al goril-la que al xim-
panzé?

— «Sobre aquesta base, no, perqué
tots els vertebrats ja tenen només
l'enzim dependent. En tot cas rindrien
interés en una fase anterior a l'aparicio
dels vertebrats. A més, com que ara ¢ls
UeNIS ja COMENCEN a ser Conegurs, quan
es compara el gen de la mutasa amb
diferents especies, es troben ja molres
similituds. Tenim en compte que és
minima la diferéncia genomica que fa
els goril-les com a goril-les i els homes
com a homes. Patser padriem trobar
diferencies en maolécules clan, perd en
un enzim de la via glicolitica que esta
molt estés, no ho crecs.

— Suposant que mutés la cadena de
precedents, U'enzim hauria fer que un
determinar anell de la cadena fos desplagar
per un altre?

— «Hi ha una cosa interessant que
feia especialment atractiu el problema
de Torigen de les dues murases.
Aquest és un enzim clau de la glicoli-
si, cosa que vol dir que sense 'enzim
la glicolisi no funciona, i sense la gli-
colisi no hi ha vida. La muracid es va

L Institut de Givana.

haver de produir de manera que apa-
reixia la proteina nova sense que desa-
paregués anciga. Aixo vol dir que
van existir organismes —potser encara
en queden— que tenien simultanin-
ment cls dos tipus de mutasa, No es
podia passar d'una proteina funcional-
ment activa a una de no activa que,
per mutacions repetides, tornava a
recuperar 'activitar perd amb un alere
mecanisme. No, forgosament va haver
de ser una duplicacid del gen i, men-
tre un continuava funcionant com a
dependent, Ialtre va anar mutant i va
fer apartixer 'enzim independent.
Aleshores la redundiincia ja no tenia
sentit i probablement uns arganismes
van adoptar només un enzim i els
altres, I'altre. Perdy com que Penzim fa

la mareixa funcid, mai no pot haver

col-labarat a determinar entre uns
arganismes i uns altress.

— Abans comentava les dificultats
amb qué havia topat en tomar per segongd
vesada a Barcelona. Aquella sitwacid
precivia s"ha solucionat amb el temps?

— «FEs clar. Vaig tornar l'any 77
com a catedritic de Bioguimica i hi he
estat fins ara. En aquest temps han
canviat molres coses. A nivell acade-
mic, el canvi més important s'ha pro-
duit en Pestructura de la universitar, Al
77 la universirar estava distribuida
hasicament en centres: facultats o esco-
les. Tedricament, des de la Llei de
Reforma Universitaria (LRU), tenim
una universitat basada en departa-

Revista de Girona [/ ndm, 170w -

ments, Dic redricament perque la LRU
pretén una cosa que no s'ha aconse-
guit, que ¢s canviar ¢l model d'univer-
sitat. Hi ha fonamentalment dos
maodels: una universitar basada en
faculears, i una altra en departaments.
El paradigma d'aquest alrim model
serien les universitars americanes. A
Europa, sobretor al sud, la universitat
es basa en facultars, A Anglaterra, que
és un pais molt pragmatic, tenen els
dos models. A Londres, per exemple,
hi havia fins fa molt poc quinze facul-
tats de Medicina i cadascuna d’elles
tenia els seus propis departaments repe-
tits, perqué els anglesos tenen en
compte allo que ells anomenen “wal-
king distance”; és a dir, si tu no pots
anar a peu a un departament, se n'ha
de crear un altre més a prop. A partir
de la LRU, a [a Universitat de Barcelo-
na tenim un departament tnic amh
gent a Bellvitge, al carrer Casanovas, a
Pedralbes... Aixd és un departament
anic! No és “walking distance™! Fins i
rot allii on es podia fer una universirar
centrada en departaments, com ara a
['Autdnoma, perqué eren joves, s'ha
acabar adoptant un hibrid entre facul-
tats i departaments. No sé qué deu
haver passat a Gironas.

— Es un hibrid encara, perd és que la
LRU tamhé és un hibrid.

— «51, perqué no s'’han atrevit a fer
un canvi. A Espanya crec que patim la
sindrome de Gaudi. Una de les obres
que Gawdi va fer fora de Caralunya va
ser el Palau Episcopal d’Astorga, que té
una torre mole especial: Pare principal
d'entrada esta Heugerament inclinat
cap endavant, Mentre estaven cons-
truint, els hi queia cada dos per cres
perque, mentre la torre encara er ina-
cabada, el centre de gravetar de are
no passava per la base, i és clar, queia.
Alls no podia tenir estabilitat si no es
completava. La majoria de reformes
que s'han fet a Espanva, o bé per falta
de valor o bé per les resisténcies actives
i passives a allo que es volia madificar,
o bé per les dues coses, han quedat
sempre 2 mitges. Cap reforma univer-
sitaria no s'ha dut fins al final. Sha
somaogut el que hi havia, perd no <'ha
substituit del tot per una cosa nova, Els
departaments actuals no renen cap dels
avantatges que tindrien els auténrics
departaments i, en canvi, tenen molts
inconvenients».
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La Universitat de Bareelona.

~ Pel que fa a l'aspecte de recerca, ha
dit que no va modificar la seva linia
d’imvestigacic.

~ «Nao, i per diverses raons. En
tornar d’Extremadura, jo era 'anic
professor de Bioguimica. Aixo impli-
cava crear un cos nou de professors,
cosa molt dificil perqué totes les places
jiu estaven donades. Calia esperar que
algii es jubilés i reconvertir la seva
plaga. EL grup de Bioguimica va créi-
xer amh aquestes dificulears: vam
comengar amb dos professors titulars i
ara som sis i un catedritic. Aixd ha
permés incorporar arees noves de tre-
ball. Jo m'he seguit mantenint en els
mateixos estudis, i Pampliacid del
camp de treball que us comentava
abans ha consistit a estudiar altres fos-
fotransferases, a part de la fosfoglicerid
mutasa. Una altra ampliacia ha consis-
tit a estudiar dos altres metabdlics a
handa del 20-3 difosfoglicerid: la glu-
cosa 1-6 1 la fructosa 2-6. El 2-3 difos-
foulicerid és un senyal intracel lular; és
a dir, un metabolic la concentracio del
qual pot variar en diferents cir-
cumstincies fisiologiques —per exem-
ple el dejuni i Pexercici— o patologi-
ques —com ara [a diabetis— i, a base de
modificar les seves concentracions,
influcix sobre diferents vies metaboli-
ques. Els meraholics glucosa 1-6 difos-
far i la fructosa 2-6 difosfat renen una
funcis equivalent. L'estudi ha consistit
a analitzar els enzims que els sintetit-
zen i els degraden, i els enzims que son
afecrats en la seva funcid per aquests
metabalics, a més de tores les cir-
maig -
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cumstincies fisiologiques i patologi-
ques en qué aguesta accid pot tenir
importancia, Una alera Inia de creball,
donat que no oblidem que estem en
una Faculrar de Medicina, sin les pos-
sibles aplicacions cliniques dels estudis
anteriors; és a dir, després d'estudiar els
enzims en les seves caracteristiques
estructurals i funcionals, ara els analit-
zem des del pune de vista genetic i, per
tant, t¢ sentit intentar buscar-hi possi-
bles aplicacions cliniques, com ara per
fer dingnostics».

— Hi han wobat alguna aplicacié
practica?

— «SM. Per exemple, cls isoenzims,
les diferents formes moleculars d'un
enzim, son tipics del teixit; per tant,
estudiant com varia la proporcio d'iso-
enzims en el strum o liquids hiolbgics
podem deduir malalties especifiques de
teixits. Ara estem mirant si els soen-
zims de la fosfoglicerid mutasa poden
permetre diagnosticar U'infart de mio-

|lh):,

cardi. En els teixits tumorals, on s%alte-
ra lexpressic de molts enzims, aparei-
Xen patrons isoenzimitics anormals.
Per exemple, en el teixit tumoral de
I'adult, s'expressen isoenzims que ja
sexpressaven al fetus i que després, en
el teixit normal, han deixar d'expres-
sar-se. Estem estudiant si tora aquesta
bateria d'isoenzims que coneixem en el
teixit normal s'expressen també en els
diferents ripus de tumors o de quina
manera s'han alterat, amb una dohle
finalitat: rrobar possibles marcadors
rumorals i detectar els mecanismes que
estan implicats en les alteracions que
provoquen el cincer».

— A partit de tots els estudis que han
empres, en els quals hi ha implicat en gran
part el naixement de les espécies, no s'ha
fregrontat sobre U'ovigen de la vida?

— «Aquest és un tema que m’'ha
interessat molt»,

— Quina és laportacic que pot fer en
aquest sentit U'estudi dels enzims?

— «Els enzims ja sén una cosa
massa evolucionada perqué puguin
aportar informacié sobre Porigen de la
vida. Aleshores probablement hem
dacudir, per contixer la génesi pre-
biotica de molecules, a coses més senzi-
lles. Potser a proteines amb funcié no
enzimatica, en un primer moment, o
acids nucleics. Els enzims directament
pensa que poden proporcionar poca
informaci, més aviat generen prn'hlu—
mes que han de ser explicats a 'hora
d'interpretar l'evolucid, i ja no en els
moments més inicials de la vida, sing
ja en la vida més organitzada. Encara
que una cél-lula sense enzims, proba-
blement no hauria existit, llevar que
tinguessin unes proteines, poques, amb
diferents funcions que, poc a poc,
s'anessin especialitzants,

— La cel-lula, en tot cas, s havia
d'encapsular d'almma manera.

— «3ense membrana, ¢s clar, no hi
hauria hagut cél-lules. L'aparicic de la
membrana per delimitar i crear un
medi diferent de 'ambient va ser la
condicid essencial per a la vida. Proba-
blement hi va haver membranes abans
que enzims, almenys tal com els conei-
xem actualments.

Joan Mivo ¢s professor de Quimica.

Eva Vazquez ¢és periodista
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