Carles Cuadras Avellana
i les probabilitats

multivariants

Joan Miro om van ser els seus inicis
Eva Vazquez dins Uactivitat cientfica que
desenvolupa en Uactualitat?

— B¢, jo vaig venir a estu-

diar a Barcelona 'any 1963,

després d'haver fer els estudis

primaris i secundaris a Figueres, on vaig néi-
xer. Vaig cursar | carrera de Maremariques
fins 'any 1968 i, immediatament, vaig entrar
a treballar com a professor d'Analisi Matema-
tica al Cenrre de Caleul de Ty Universitar de
Barcelona, que aleshores tot just comengava
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a funcionar. De fet, tinc el record de ser
el primer analista d'informatica de Ia
Universitar de Barcelona. En aquella
epoca, vaig treballar en Padapracio de
teories matematiques o caleul numéric i,
al mareix temps, fein classes. Perd vaig
anar veient que rehiem moltes consultes
d'estadistica aplicada, especialment
d’estadistica multivariang, per part de
psicolegs, metges, biolegs, geolegs, qui-
mics, economistes, ctcetera, i em vaig
anar decantant cap a l'estadistica men-
tre anava deixant de banda les réeni-
ques numeriques @ les matematiques.
Després vaig fer el Docrorat, que vaig
presentar el 1973, 1 el 1974 vaig guanyar
unes oposicions per entrar al Consell
Superior d'Investigacions Cientifiques.
Mentrestant, continuava fent classes,
fins que el 1979 vaig guanyar una plaga
de professor agregat de la universitat, la
primera 'Espanya en el camp de la Bio-
estadistica. El 1983 vaig passar a ser
catedratic i des d'aleshores em dedico a
aquesta activitat, simultiniament amb
la consulta de les aplicacions estadisti-
ques, la investigacia aplicada i teorica,
l'ensenyament, i la direccid del Departa-
ment d'Estadistica fins al febrer
d'enguany i que he hagut de deixar per-
qué hi ha un nombre limitat de man-
dats. Es curids, quan va comengar a fun-
cionar el departament, ¢rem nomes tres
professors; ara ja som trenta.

— Aixi, doncs, ha abastat molts de
camps cientifics, perd quina és real-
ment la seva especialitat?

— El meu camp d'especialitzacia
cientifica és la hioestadistica, l'estadis-
tica aplicada, la informatica i Panalisi
multivariant, que és Pestudi conjunt de
moltes variables a la vegada, una eina
d'enormes aplicacions.

— Hi ha algun d’aquests temes
pels quals senti una especial atraccio
o dins el qual hagi assistit a una expe-
riencia remarcable?

— En el camp de Paplicacio, vaig
fer un estudi que va tenir resso interni-
cional sobre la localitzacia dels cromo-
somes humans en el nucli de la cél-lula.

- Aquesta és una aplicacié de
Uanalisi multivariant?

— Si. A partir de la informacio pro-
posada per dades-forografies varem
modelar el que seria la situacio correcta
dels cromosomes, tenint en compte la
variabilitat que hi havia entre cada
fortografia. Aquest va ser el primer estu-
di mundial sobre el tema. Per tenir una
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idea, vam rebre prop de tres-centes car-
tes de tot el mén interessant-se pel
rema. Parlo de Pany 1979, Després he
fer treballs sobre probabilitats multiva-
riants, encara que jo sdc mes estadista
que probabilista, i he assistit a congres-
sos internacionals sobre aquests temes
a Roma i als Estats Unirs. Malgrat que
m’he dedicar més a Pestadistica que no
pas a les probabilitats, sdc, en certa
manera, meés conegut com a especialis-
ta en probabilitats multivariants, enca-
ra que també em coneixen en ["altre
vessant. Aixo es pot veure en les cites
Je treballs meus en diferents llibres:
esmenten més sovint els meus estudis
de probabilitats que no pas els d'esta-
distica. Pero també s’ha de dir que hi
ha molta més gent dedicada a lestadis-
tica que a les probabilitats.

— Parli'ns d’algun altre camp en el
qual hagi assolit resultats satisfactoris.

— Un altre camp que he treballat és
'estadistica multivariant utilitzant crite-
ris geométrics. En aixd he desenvolupat
una Iinia de recerca que he publicat en
molts treballs i fins i tor hi ha professors
que segucixen la meva metodologia. Per
exemple, 'nstitut Astronomic de Polo-
nia esta utiliczant la metodologia que jo
mateix vaig crear per als seus treballs
sobre la prediccio de la radiacié solar.
Un segon exemple seria aplicacid
d'aquest metode en la identificacio de
persones i races a partir de 'ADN, per-
qué aquest tipus d'informacid és qualita-
tiva, no ¢s numerica, i els métodes que
jo he estat estudiant i a partir dels quals
he creat una linia de recerca s'esta
demostrant que sén bastant adequats
per a aquesta finalitat. Que la gent
conegui els teus sistemes de treball costa
molt, perque hi ha molta metodologia, i
molr bona, i cada investigador o grup
cientific vol urilitzar la seva propia pers-
pectiva en encarar-se a les dades. Nosal-
tres, ¢és clar, volem utilitzar la nostra.

— I en qué consisteix exactament
aquest metode! Pot ser un sistema
per marcar els criteris sobre una
variable per després veure, en un
espai de multiples dimensions, quines
afinitats tindrien?

~ Si. Comprovem com alld que
estem observant H';!]"rc X a una pos-
sible informacio prévia que tenim i,
aleshores, a partir de la identificacio de
diverses informacions, descobrim que
aquella que s'acosta més a la informa-
cio prévia és la que hem d'assignar.

OE

Aquest metode serveix tant per a la
prediccio de la radiacio solar, que seria
un cas de prediccié quantitativa, com
per a la situacié d'un home en una
dererminada raca o grup émic, que és
una informacié més de tipus qualitatiu.
Estic fent bastant recerca en aquesta
linia en col-laboracié amb un altre
matematic molt competent, tamb¢é de
Figueres, Josep Fortiana. Aixd és propi
de les matematiques de téenica aplica-
da: rrobar-hi una base teorica que hi
doni suport. Hem fet un treball i ha
esrar acceprar en una important revista
dels Estats Units. En la carta d’accepra-
ci¢ de l'article, editor diu que aquest
treball és com una obra d'art; és a dir,
saben que és una generafitzacid i no
veuen clarament quina és Paplicacia
que t€ aquest context general, perd des
del punt de vista matematic i estétic el
trohen molt correcte, molt «maco»,

— O sigui, que han prevalgut
raons d'elegancia, al costat de les
cientifiques?

— Si, si, certament, perque la
matematica, de fet, es pot mirar des
d'una perspectiva estetica 1 de fonament
filosofic, com ha passat amb aquesr arti-
cle. Entraria dins el camp de la Logica.

= Per fer-nos una idea de 'avenc
que han experimentat les eines que
utilitza normalment en la seva activi-
tat cientifica i de la seva importancia,
com compararia els ordinadors de que
disposava al Centre de Calcul Uany
1968 i el que té ara mateix sobre la
taula del despatx?

— Es ben facil. L'ordinador que
teniem al Centre de Caleul era un 3.60
[BM, tenia 32 kas de memoria i ens va
costar disset milions de pessetes. L'ordi-
nador que tinc ara sobre la taula té qua-
tre megas que equivalen a quarre mil
kas, és més rapid, més potent, i val unes
200.000 pessetes. Ara les condicions de
treball en informatica sén més assequi-
bles 1 els ordinadors s6n més potents.
Mireu, podriem dir que sobre aquesta
raula tenim més poténcia que en tota la
Universitat de Barcelona, o potser fins i
tot que en tot Espanya, de Many 1968,

— L’expansio dels ordinadors,
quins efectes immediats ha produit en
Uestadistica?

- Han tingut un efecte viral.
L'estadistica multivariant d’abans dels
ordinadors de tercera generacio es
reduta a tres o quatre variables. A par-
tir sobretor dels ordinadors de 1a
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gamma 3.60, dels anys 65-66, s'ha
pogut caleular centenars de variables;
fins i ror, en teoria, se'n podria arribar a
estudiar alhora un milio, perd entre
nosaltres el més corrent és urilitzar
entre cent i tres-centes variables, cosa
que abans era impossible.

— Aquest aveng tecnologic ens
permet tenir també més confianca en
les prediccions? Per exemple, en el
cas de la prediccio solar?

— Bé, precisament les prediccions
climatiques son les més dificils de fer,
perquée no estan basades en models
estadistics, que tenen una part determi-
nista i una part aleatoria, sind més
aviat en models que es coneixen amb
el nom de «caotics». Sén models en
certa manera deterministes, perd als
quals un minim canvi en les condi-
cions inicials pot provocar, al cap d'un
temps, una distorsio forta. Les tur-
bulencies climatiques segucixen unes
lleis relativament ben conegudes en
fisica que, malgrat aixd, matematica-
ment sén molt inestables. Aixo dificul-
ta poder fer prediccions. En general, el
que si es fa son prediccions a mig i llarg
termini. L'estadistica, perd, potser no
és la metodologia adequada en aquest
cas, perque només podem parlar de
probahilitats: podem establir la proba-
hilitat que dema p]u;_rui perque sabem
que ha estat tres dies sense iwl(u_”-cl i
coses daquest estil.

- Quines transformacions ha
experimentat Uestadistica?

— Pel que jo conee, lestadistica,
que ¢s una ciencia recent, es va basar
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termodinamica; els creadors de 1'esta-
distica van tenir en compte resulrats
que sortien d'alld fisic. Acrualment,
crec que l'estudi ha d'estar en la fisica
quantica; és a dir, en quina és 'estruc-
tura probabilistica del moviment de les
particules elementals.

— La termodinamica macroscopi-
ca suavitza molt els resultats...

— Si, la termodinamica macrosco-
pica vindria a ser allo que en estadisti-
ca es diu «llei dels grans nombres»; és a
dir, que perites causes, cadascuna
d'elles imprevisible totalment, en
sumar-se, acaben oferint un aspecte de
regularitat, que ¢és el que nosaleres
mirem a nivell macroscopic. La natura-
lesa tendeix a lequilibri, i l'equilibri en
aquest cas es refereix a estats estables
des d'un punt de vista probahilistic.

— Tornant una mica enrvera, con-
serva alguna relacio amb les comar-
ques de Girona?

~ La meva relacio és més familiar
que professional. La majoria dels meus
germans i germanes es dediquen a
'ensenyament, com havia fet el meu
pare, que era catedratic de Maremati-
ques de nstitut de Figueres. De nou
germans vius que som, sis s dediquen a
Pensenyament. Fora de viatges familiars,
vaig poc a Figueres. No tinc remps.
Mantine relacions a tor Espanya per
motius de feina. L'iltima setmana de
juny vaig estar a la Universitat de La
Laguna per fer un curs i, poc després,
vaig anar a Salamanca per un alore curs
internacional on, per cert, era Iinic
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professor espanyol convidat. He donar
cursets i conferencies a les universitats
de Pittshurg, Pennsilvimia, Washington,
Mont-real, Veracruz, I'Havana, Parfs,
Amsterdam, Bratislava, Postdam... O
sigui que les meves relacions son ja bas-
tant internacionals. A 'Empordia em
queda una relacid familiar i@ prou. Per
tenir una idea, estic connectat al correu
electronic i és corrent que rebi en un sol
dia quatre cartes: una dels Estars Units,
una del Japo, una de Franca i una
d'Espanya, i ¢s corrent tambhé que a
vegades contesti el mateix dia cartes en
angles, frances, castelli i catali

- Tractem ara una mica la seva
activitat docent. Com acullen els
estudiants de Biologia 'ensenyament
de la bioestadistica?

— Al nostre departament, fem clas-
ses de matematiques, bioestadistica i, a
partir d'aquest curs, també d'informati-
ca. Les matematiques, en general, les
acullen malament. Els alumnes no
veuen clar que els hagin de servir. La
bioestadistica, 'accepren una mica
més, hi veuen més utilitat, perd essent
francs, si no hi fos serien més felicos. El
cas &5, perd, que al departament rebem
continuament consultes de hiolegs
sobre bioestadistica, i cls estudiants
n'han de ser conscients. Els hiolegs ja
veten que ho necessiten, perque quan
fan experiments de fisiologia animal,
fisiologin vegetal o bioguimica, o quan
fan sortides de camp i obtenen molta
informacio de presencia d'especies
vegetals 1 animals, es troben que han
de resumir, representar i interpretar
totes aquestes dades. Aleshores es
veuen obligats a consultar-nos. Altres
vegades, quan una revista internacio-
nal els ha rebutjat algun treball, vénen
a preguntar-nos en que han fallat, i els
hem de dir o que s'han equivocat en ¢l
metode utiliczat o que havien de justifi-
car ¢l contingut de Tarticle mitjangant
I'estadistica, cosa que no havien fer.
Aixd passa sovint. Ja veuen que som
necessaris, perd a clls els agradaria
poder estudiar només les plantetes, cls
animals, les ctl-lules, els microhis i no
haver davorrir-se en el tractament de
les dades. EI meu argument és que, de
la mateixa manera que han de saber
[.‘Hrli“.‘ ('NI‘\I'CS.‘\:]]“."‘C l L‘.‘iCl'il”‘L‘ L‘] S
pensament cientific, també han de
saber comprar i resumir les masses de
dades de forma matematica i precisa.
Tan important és una cosa com altra,
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— Voste, pel que div, ha publicat
bastants de treballs sobre la seva
especialitat.

— L'any 1992 se’'m va encarregar
d'organitzar la VII Reunid internacio-

nal d’analisi multivariant. Va venir

sent destacadissima Jde tor el mon, dels
Estats Units, ¢l Japd, Franga, Anglate-
rra, Alemanya, Tealia, Polonia... El
resultat d'aquesta reunio va ser el Hibre
Multivariate analysis: Futre divections 2,
publicat per Ta prestigiosa editorial
North Holland. En aquest Hibre hi ha
contribucions d'eminents cientifics i ¢s
un indicador del reconeixement inter-
nacional a C.B. Rao, coeditor del llibre
i una personalitat mundial en aguest
camp. Per fer-nos una idea, és doctor
Honoris Causa per quinze universitats i
un dels creadors de analisi multiva-
riant. Rao treballa als Estars Units pero
prové de Plndia, on hi ha una gran tra-
dicio en matematiques i astronomia. A
banda daixo, he estat el primer espan-
yol, i gairehé I'inic de moment, que ha
escrit un libre sobre analisi multiva-
riant. En total he publicat uns deu [li-
bres, dels quals destaco Métodos de and-
lisis multivariante, la primera edicio del
qual és de 1981 i la segona, de 1991
Aquest llibre ha ajudat molta gent a
introduir-se en el tema i a treballar-hi.
A Sud-america també ha tingut un
gran impacte. Una conseqiencia
d'aquest llibre ¢ que he donat cursos
danalisi multivariant a tot Espanya.

L’activitat d'un estadista, en el
seu cas vinculat a la biologia, ha de
tenir forcosament vinculacions amb
altres ciéncies?

~ La meva activitat investigadora,
precisament pel fet destar lligada a la
bioestadistica, fa que hagi de tenir rela-
cio amb un altre camp que ¢ Ta medi-
cina, i fins i tot la psicologia, a més de
la biologia. Actualment sic president
electe de la Societar Espanyola de Bio-
metria. D'altra banda, en ser també
matematic i haver fet trehalls d'estadis-
tica, tant teorica com aplicada, tamhe
tine relaciad amb professionals d'aquests
caps. A més, tinc publicats uns sis tre-
balls, Ta majoria d'ells en revistes inter-
nacionals, sobre probabilitats multiva-
riants cosa que em vincula o un mon
més abstracte de matematics i probabi-
listes. Tot plegat em dona una gran
cultura estadista, perd tamhé una certa
dispersio que té els seus avantatges i els

seus inconvenients,

Revista de Girona

num. 165 pener - febr

=
D
~ "‘-,‘\
-
50 - e A
~ D
~ c
4 T —— —B
10 ﬂ
T T T T
Eclosit 4 8 12 dies
304
25
204 40
[} 30+
154 =
10 1
. 104
T T T T T T T T T T
M A M ) J A M A M J J A

— O sigui, que viu sobre la fronte-
ra de diversos camps?

~ Es clar. La prova ¢és que ara
m’han inclos en diversos congressos
tant danalisi multivariant i d'estadisti-
ca aplicada, com de medicina, psicolo-
gin i informatica, i no dono Pabast, per-
que contemplo massa coses. De
moment, perd, ho porto hastant bé; taig
un bon paper, si amb aixo s'entén que
m'accepten els treballs en revistes de
bastant de prestigi. Ara ja en porto vuit,
Jarticles publicats, o hé sol o bé en
col-laboracié amb Josep Portiana o amb
altres professors i professores del meu
equip de treball. La dispersia de que
parlava abans, també Paplico a la meva
activitat docent. Soc el creador de la
hioestadistica, a Barcelona i, per tant,
estic molt lligat a aquest camp, pero
rambé estic fent classes de matemati-
ques. Aixd vol dir acceptar una duali-
tat: entre l'estadistic aplicar sobretot a
la biologia, i lestadistic tedric, més abs-
tracte, dedicat a parlar dels models
matematics més que d'unes dades con-
cretes. Aquesta doble especialitzacio fa
(qUE POtser No sigui tan bo ni com a bio-
estadistic ni com @ matematic, perd en
conjunt s¢ més de bioestadistica que els
matematics i s¢ més d'estadistica
matemitica que els hiolegs.

- Ea el que passa quan no t'espe-
cialitzes en una sola cosa.

~ Tot i no seguir una especialitza-
cio waire definida, hi ha dos camps en
els quals estic treballant especialment
als dltims anys: la construccio de
models de probabilitats multivariants, i

Paplicacid de téeniques estadistiques
utilitzant criteris geometrics. En aquests
terrenys ja se'm coneix arreu del mon.
Encara que sc matematic, tine interés
en una visid integradora de la ciéncia, o
poder aplicar els coneixements de teo-
ria i téenica matematica als diferents
camps de les ciencies experimentals,
tant des del punt de vista universitari
com d'empresa. Quan parlo d'empresa
vull dir que he estat assessor de la
marca Ciba-Geigy durant quinze anys,
una feina que m'ha permes de tenir
molta relacié amb metges i farmacolegs.
Jo trobo, donces, que l'estadistic que
realment ¢s bo no tan sols ha de saber
teeniques d'estadistica o teoremes
matemitics o quins tests estadistics
shan d"aplicar a unes dades determina-
des, sind que ha de tenir una visid més
o menys amplia de camps tan variats
com la psicologia, la genttica, l'ecolo-
gia, la medicina, la geologia i la lingiifs-
tica. Ja s¢ que ¢és impossible coneixer-
los tots, perd almenys se n'ha de tenir
interes i idees, perqué si només ens
limitem als teoremes, la nostra activitat
seria molt poc fertil. La tendencia del
mon actual és fer més ciencia, matema-
tica i estadistica, que no pas fer reoria
matematica i teoria estadistica, perque
aixd t¢ només un valor conceptual i
acaba morint en un paper.

— Pero, ¢és clar, per fer ciencia,
cal haver construit abans una teoria.
Les dues coses es necessiten.

— Evidentment, perd jo recordo
que quan encara era estudiant, després

de passar una fase d'idealisme matemi-
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tic, al final de la carrera em vaig ado-
nar que era més honic que allo que feia
pogués tenir una aplicacio. He de dir
que jo he fet bastants treballs teorics,
pero si aquests treballs tenen com a
finalitat una aplicacio, és molt més
interessant, encara que aixd no és del
tot apreciat pels matemarics. Ells apre-
cien més els grans teoremes, sobretot
els que tenen moltes dificulrats tecni-
ques, que no pas uns resultats redrics
que podrien tenir una aplicacié real,
encara que potser No siguin tan com-
plicats recnicament.

— A woste li agrada la muisica: que
li sembla la musica estucastica, aque-
lla que es compon a Patzar?

— M'agrada contixer la base
d'aquesta musica per la seva estructura,
perd no 'acabo d'entendre des d'una
valoracio estética.

— Coneix una peca de Mozart que
es diu «Minuet dels daus»?

— N'he sentit a parlar, perdy ara no
la recordo. Sé que hi ha una petita
broma musical que tamhé fa unes dis-
sonancies i que s'esmenta com un dels
exemples de musica pre-dodecafonica,
pero la musica de Mozart esta molt ben
estructurada, per ser inclosa dins aquest
grup, i és molt agradable de sentir. A
mi particularment m'agraden, a més de
Mozart, Beethoven, Bach, Schubert i
Brahms, i de més moderns potser arri-
baria fins a Stravinsky i Shostakovitx.

— I Schimberg?

- La misica de Schinberg també és
interessant, amb aixd de les dotze notes
i aquests ritmes tan precisos que segueix,
pero a mi, que toco a flauta i el piano,
em preocupa el fet que, encara que hagi
sentit la seva muisica, després no la sapi-
wa interpretar, i si no en sé és, o hé per-
qué no hi ha un tema musical, o que no
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hi ha melodia. Per mi la misica ha de
tenir tema musical com tan magistral-
ment ho sabia fer Beethoven, o melodia
com tan magistralment ho feia Mozart;
o bé ha de tenir les dues coses i sha de
saber construir i desenvolupar com feia
Bach de manera genial. Aquella musica
que t'és dificil de recontixer quan
comenga i quan acaba, de la qual igno-
res el tema i la melodia, no m'agafa pre-
parat. Es una misica més de intel-lecte
que no pas del sentiment. )
— Abans ha esmentat Bach. Es
increible Uaprofitament que feia de
loctava en una serie de composicions
com la de «Clavicembal ben temperat».
— Aquesta obra va ser una demostra-
cid que a l'escala musical, en el cla-
vicembal, no es distingia entre per
exemple un Re sostingut i un Mi bemoll,
perqué és la mateixa nota. Aquestes
notes, en una flauta dolga barroca com
la que tinc jo o en un violi, si que es
poden distingir, perqué renen una digita-
cio diferent. Bach va demostrar que
practicament no hi havia diferencia,
daqui ve el nom d'aquesta composicia.
Recordo que quan era estudiant em van
explicar que es va adaptar una fuga de
Bach a una certa funcio i que, en trobar
la derivada d'aquesta funcio, va sortir
una altra fuga. No sé si aixO és cert, pero
si ho fos voldria dir que Bach tenia un
pensament matematic bastant precis. De
fer, Mozart deia que la musica era
Paritmetica de Inima i aquella sonata
seva que conté la famosa «Marxa turca»
t¢ també una estructura tan precisa que
sembla que estigui composta per un
matematic. Es clar que crec gue les
maquines poden ajudar la muasica; potser
hi ha un component d'atzar, perod ha de
dominar 'lhome, i '’home potser s'inspira
en les muses, com diuen, perd tamhé en

Revista de Girona /

Pambient que viu. Aixi que la maquina,
l'ordinador, que es dediqui a fer estadisti-
ca, o tractar lainformacid i a fer calculs,
perd fer musica, aixd ja no ho sé.

— Quina ¢és la seva opinié del que
ha de ser Uactivitat cientifica en
[’¢poca que vivim?

— Parlant en termes generals, hi ha
dos tipus d'investigacid cientifica: Ia
que té una finalitat real, com seria per
exemple descobrir un virus i detectar
les seves propietats per vencer una
determinada malaltia, i aquella en la
qual no es veu una aplicacio immedia-
ta, que acostuma a ser molt redundant i
que, des del meu punt de vista, no es
diferenciaria gaire de fer teatre. Aquest
tipus de ciéncia, que practica molta
gent, serveix per guanyar places de pro-
fessors, per aconseguir ajuts cconomics
O per tenir prestigi, perd els seus usuaris
no sortiran pas citats a les enciclopé-
dies. Jo mateix he fer rreballs dels quals
encara no n'he buscat la utilitat, perd
almenys estic satisfer d’haver-ne fet
d'altres que formen part del primer grup
de ciencia. Hem de tenir en compte
que ara hi ha més cientifics que en tota
la historia de la humanitar fins U'any
1950, en nimeros rodons, i, la veritat,
jO no em crec que tots siguin de quali-
tat. La immensa majoria es repeteixen,
fan petites generalitzacions i a vegades
descobreixen resultats que ja estaven
descoberts fa una setmana, perd els pre-
senten en un llenguatge diferent. Hi ha
molta repeticio. Cada any es publiquen
uns 2,5 milions d’articles cientifics, i no
pot ser que tots siguin diferents i hons;
molt pocs ho sén, menys d'un 1 per
cent. Fa uns quinze anys, ¢l meu germi
Jordi, que és molt hon jugador d'escacs,
m'ensenyava els seus trofeus i em deia:
«Els meus trofeus d'escacs sén com ara
els reus articles cientifics». Jo em vaig
empipar i li vaig dir que aquells trehalls
eren un reflex de la meva activitar
investigadora, que tenien com a finali-
tat millorar la societat, etcérera. Ara,
quinze anys després, la meva resposta
seria diferent: no hi ha gaire diferéncia
entre aquell que publica un article que
només ell i dos o tres més puguin
entendre, encara que sigui molt
«macor i figuri en una revista de presti-
ai, i el qui té una copa d'escacs a casa.
La copa i l'article sén igualment trofeus.

Joan Mira ¢és professor de Quimica.
Eva Vizquez ¢ periodista.
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