z EPS
“ Escola Politecnica

UdG Superior

Projecte/Treball Fi de Carrera

Estudi: Enginyeria Técn. Ind. Mecanica. Pla 2002

Titol: DISSENY | SELECCIO DE COMPONENTS PER A UN
REMOLC AMB EIXOS ABATIBLES DESTINAT A ACTIVITATS
AMBULANTS.

Document: DOCUMENT 1: MEMORIA

Alumne: Francesc Sala Selis

Director/Tutor: Joan Andreu Mayugo
Departament: Eng. Mecanica i de la Construcci6 Industrial
Area: Enginyeria Mecanica

Convocatoria (mes/any): Setembre 2009




Remolc amb eixos abatibles

INDEX

1.

3.

INErOAUCCIQ  ===mmmmmmm e 3
1.1, ANtECEUENES-mmmmmm e e 3
1.2. Obj@CtE-mmmmm e 3
1.3.Especificacions i abast---------=-=====mmmmmmmmm oo 4

Descripcid general------=-=--s=s-mmeommome oo e 6

2.1. Configuracio de la SOIUCIQ ----=-==-====mmmmmmmmmm oo 6
2.2. Masses i dimensions generals --------=-=-==-=-=m-mmmmmmmmmm oo 8

Funcionament DASIC ---=============mmmmm e 12

Bastidor Equipat ----=--=-======sssemmeme e e e 13

4.1. Bastidor principal --=--=-==========mmmmmm e 13

4.2. Subbastidor anterior--------=-========mmmmem oo 15

4.3. Llanga d'arrossegament --------=-==-==m=mmmmmmmmoo oo 16
4.4. Capcal d’'acoblament --------=-==mmmmm oo 17

4.5. DIre@CCiQ---=n===mnmmmmmemmmme e e 17

4.6. EiXOS=----m==smmmmmmmm e e e 18

4.7. Sistema de Frenat---------=--s=c-emeomemeom oo 22

CarTOSSEria =======mmmmm e 23

5.1. Tancaments de parets i SOStre -----------=-==mmmmmmmmmemmmeoeeeeoe 23

5.2. Estructura de la caiXa ------=-========mmmmmmmmmm oo 24

5.3. PaVIMeNt —-----mnmemmee e oo oo e e e 26

Sistemes AuXiliars -=-=-====-=s=smsememm e 27

6.1. Equipament hidraulic ---------=-=-====-mnmmmmm oo 27



Remolc amb eixos abatibles

6.2. Equipament electriC ----------m-mmmmmmmmmm 27
7. REeSUM ECONOMIC =-mmmmmmmmm e s oo e oo e e 29
8. CONCIUSIONS =-m=mmmmmmmm e m e o oo e oo e 29
9. Index de dOCUMENES =--==n-mmmmmmmmm oo 30
10. Bibliografia ----------=mmmmm e 30
11. Terminologia especifica --------=-==mmmmm oo 32

Annexe A. Calculs Técnics Justificatius i Seleccié de Components---- 33

Annexe B. Manual d’usuari i manteniment---------------=--=----em-oomoum-- 46
Annexe C. Homologacions i tipus homologats -------------======-==semmuu- 49
Annexe D. Extracte dels catalegs utilitzats--------------=======mrmmrmmmeemeo- 50



Remolc amb eixos abatibles 3

1. INTRODuUCCIO

1.1 Antecedents

Aquest projecte neix de la necessitat en el mén de les activitats comercials ambulants
de disposar d’'una instal-lacié el més semblant possible a una instal-laci6 fixa (algada al
terra, espai interior, etc.) pero que sigui al mateix temps transportable d’'un lloc a un

altre i facil d’'instal-lar — desinstal-lar.

El fet que les esmentades activitats ambulants siguin molt variades (botigues, bars,
parades de fira, etc.) ens fa pensar en definir un producte base estandard, que pugui

ser adaptat posteriorment a la activitat concreta a la que estigui destinat.

1.2 Objecte

El present projecte abasta disseny i selecci6 de components comercials per a la
construccio d'un remolc destinat a desenvolupar activitats de comer¢g ambulant. Amb
aguest quedara definit un producte estandard, que caldra ser personalitzat en funcio de

I'activitat concreta a la que es vulgui destinar el vehicle.

El remolc estara constituit per un bastidor construit amb perfils d’acer soldats sobre el
qual es muntara una caixa tancada amb les parets laterals elevables i una porta
d’accés a la part posterior. El vehicle equipa dos eixos abatibles que permeten situar la

caixa del remolc al nivell del terra.
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1.3

Especificacions i abast.

El present projecte neix de la demanda d’un industrial per a oferir al mercat un vehicle

practic i funcional per als diferents sector que desenvolupen activitats ambulants. Es

defineixen els seglents requisits a complir pel producte.

13.1

Caracteristiques mecaniques i geometriques:
Longitud util minima: 6 metres
Amplada minima: 2 metres

Alcada interior: 2 metres Es l'algada minima necessaria per que una persona

pugui estar, comodament dempeus dins del remolc.

Capacitat de carrega: un minim de 150kg. El remolc no ha d’estar concebut per

ser un vehicle de carrega.

El remolc ha de poder ser arrossegat per un vehicle comercial mitja. Aixo ens
condiciona a que la seva Massa maxima Autoritzada (MMA) sigui el més baixa

possible. Es fixa com a objectiu 3200kg de MMA

La carrosseria ha de tenir dues posicions possibles: Elevada o en posicié de
circulacié i abatuda o en posicio de treball. Quan el vehicle es trobi en posicié
abatuda, és desitjable que I'alcada interior sigui minima. D’aquesta manera el

venedor queda més proper als seus clients, que es troben a nivell del terra.
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1.3.2 Caracteristiques Funcionals

¢ Vehicle que ofereixi una rapidesa de muntatge i desmuntatge del lloc de treball.

e Comoditat per al propietari pel que fa al seu transport i a la seva operacié (s’ha

de tenir en compte que és una eina de treball).

e Maxima semblanca possible amb instal-lacions fixes tan visual com sobretot
funcional de cara a desenvolupar l'activitat especifica per a la que ha estat

concebut.

e La part interior del remolc ha d’oferir un cert grau d’aillament termic

1.3.3 Condicions d’obligat compliment

e -El vehicle ha de ser apte per circular per les vies publiques.

e -Resistencia a la intempérie

1.3.4 Condicions economiques

e Cost de Fabricacid: EI minim que compleixi els requisits anteriors. No cal donar

més prestacions que les exigides pel client o la normativa.

e Cost de Manteniment: Moderat.



Remolc amb eixos abatibles 6
2. DESCRIPCIO GENERAL
2.1. Configuracio de la solucio

La solucié escollida és un remolc de mida mitjana. Formalment es tracta d’'una caixa
tancada, amb les parets lateral i frontal elevable i una porta d’accés a la part de darrera
(figures 1 i 2). La caixa va muntada damunt d’'un bastidor, que constitueix I'element
estructural del vehicle. Esta format per un doble llarguer d’acer i travessers d’unio. El
bastidor es situa damunt dels eixos del remolc, on van muntades les rodes. Els eixos
tenen la capacitat de deixar la caixa del remolc al nivell del terra quan accionem el
sistema hidraulic que incorporen. D’aquesta manera [linterior i I'exterior del remolc
gueden practicament al mateix nivell. Els eixos incorporen també els sistemes de

suspensioé i de frenat.

Figural: Perspectiva posterior remolc Figura2: Perspectiva inferior remolc

Figura3: Perspectiva remolc tancat Figura4: Perspectiva remolc obert
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El valor diferencial d’aquest producte és que tenim la possibilitat de fer baixar la caixa
del remolc fins al nivell del terra, mitjancant els eixos abatibles que equipa el vehicle.
Els nombre d’eixos com hem dit és dos, i I'anterior és direccional i va unit a la llanca

d’acoblament al vehicle tractor.

El bastidor (1) esta constituit essencialment per un doble llarguer i diferents travessers,
tot construit a partir de perfils d’acer estructural. Queda conformat un esquelet capacg
d’aglutinar els elements del vehicle i de suportar els diferents esfor¢cos a que es troba

sotmes.

Damunt d’aquest es munta una caixa (2) construida amb panels tipus ‘sandwich’
d’escuma de poliester-alumini i perfils d’alumini. El lateral esquerre i I'anterior estan
constituits per portons elevables, accionats i subjectats per pistons hidraulics o
pneumatics. L'accés a l'interior es fa mitjancant una porta situada a la part posterior. El
terra de la caixa (3) és de fusta, i esta format per una part central més baixa per a
poder moure-s’hi amb comoditat i les parts extremes més altes per a poder disposar-hi

el mostrador, prestatgeries i taulells necessaris.

Figura 5: Elements constitutius del remolc
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La seva longitud, de més de 6 metres de caixa, aconsella una distribuci6 classica, amb
els eixos situats als extrems . La distribucié tandem, amb un o més eixos a la part
central es descarta ja que quedarien uns voladissos excessivament grans per davant i

per darrera.

O O OO

Eixos convencionals Eixos tandem

Figura 6: Disposicions tipiques dels eixos en un remolc

2.2 Masses i dimensions generals

La concepcioé general del remolc s’ha fet sota les premisses de maximitzar les seves

dimensions i de minimitzar la seva massa.

El remolc pertany a la categoria O2. La categoria O2 engloba els vehicles amb una
massa maxima autoritzada (MMA) compresa entre 750 i 3500kg (vegeu taula 1). El
dimensionat del remolc es fara per suportar com a minim 3200kg. Aquesta sera la seva
Massa Maxima Tecnicament Admissible (MMTA). Tot aix0 la intencié és fixar una
Massa Maxima Autoritzada (PMA) de nomeés 2300 kg. Com que la tara del vehicle ja és
de 2170kg, ens deixa una carrega utii de només 130kg. Donat que no estem
dissenyant un vehicle de carrega, aquest és un valor acceptable. Les mercaderies
poden ser transportades en el vehicle tractor (furgonetes comercials de carrega
mitjana). El fet de baixar la seva MMA (massa maxima legal) respecte la MMTA (massa
maxima de calcul) es fa amb la intencié que el remolc pugui ser arrossegat per un
ventall mes ampli de vehicles. El resum de masses es pot veure a la taula 4. El
Reglament General de Vehicles estableix limitacions a la relacié entre la massa del
vehicle tractor, i la del remolc. En seleccionar el vehicle tractor caldra tenir en compte

les relacions expressades a la taula 3.
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Categoria Descripci6
So6n aquells remolcs que la seva MMA no excedeix de 750kg. No és
o1 necessari un carnet especific per circular amb ells. Si la seva massa és
inferior a 350kg, no necessiten incorporar sistema propi de frenat.
02 Remolcs amb una MMA superior a 3500kg i que no excedeixi o sigui
igual a 10000kg
03 Remolcs amb una MMA superior a 3500kg i que no excedeixi 0 sigui
igual a 10000kg
04 Remolcs amb una MMA superior a 10000kg
Taula 1 : Categories de remolcs en funcié de la seva MMA
MASSA VALOR (kg) DESCRIPCIO
T 2170 Tara
MMTA 3200 Massa maxima tecnicament admissible
MMA 2300 Massa maxima autoritzada
Taula 2: Masses del vehicle
Tipus de traccié Relacié de masses
Traccio 1 eix Massa Remolc < Massa Tractor

Traccid 2 eixos

Massa Remolc < Massa Tractor x 1,5

Taula3: Relacié de masses entre remolc i vehicle tractor, segons el reglament de vehicles
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Pel que fa a les dimensions generals del remolc, aquestes vénen esquematitzades a la
Figura 7, i definides a la taula 4. S’estableix una longitud de caixa de gairebé 7 metres.
L’amplada del vehicle s’estableix en 2350mm, inferior a 'amplada maxima, que el
reglament de vehicles estableix en 2550mm. Es suficient perod per a que dues persones
es puguin moure comodament per dins del remolc, i no es compromet en excés la

mobilitat i maniobrabilitat del mateix.

L’alcada del remolc ve condicionada per I'alcada interior, que ha de ser suficient per a
gue una persona alta pugui estar-hi dempeus sense problemes. Si aquesta alcada
interior s’estableix en 2100mm, l'alcada maxima en ordre de marxa quedara per sota
dels 2700mm. Una alcada major suposaria una major resistencia al vent, i per tant

major poténcia necessaria per a moure el conjunt tractor -remolc i major consum de

combustible.
T L7, L6 L8
- _
E - - rI\I
oIﬁJ @ ® T
W2 L2 L3 L4 1853
L1

Figura 7: Esquema dimensional
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COTA  VALOR (mm) DESCRIPCIO
L1 8545 Longitud maxima
L2 1106 Voladis posterior
L3 5300 Distancia entre eixos
L4 594 Voladis anterior
L5 1505 Voladis enganxall
L6 6930 Longitud caixa
L7 73 Voladis caixa posterior
L8 1543 Voladis caixa anterior
H1 2620 Algada maxima
H2 2385 Alcada Caixa
H3 235 Algada lliure al terra
H4 606 Alcada mitjana enganxall
W1 2350 Amplada maxima
W2 1988 Amplada eixos (via)

Taula 4: Dimensions generals

11
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3. FUNCIONAMENT BASIC

L’element diferencial d’aquest remolc sén els eixos abatibles que incorpora.

En condicions normals de circulacié els eixos es mantenen elevats gracies a la pressio
exercida pels pistons hidraulics que incorpora. es comporta com un remolc

convencional (imatge 8).

Figura 8: Remolc en posicid de circulacio (eixos elevats)

Un cop arribat a la zona d'instal-lacio, el remolc es frena. Accionant el grup hidraulic,
es treu pressio dels pistons, de manera que la part inferior del bastidor acaba reposant

sobre el terra (imatges 9, 101 11).

Quan torni a ser necessari fer circular el vehicle, s’inverteix el procés, i tornant a donar
pressio als pistons hidraulics, el remolc recupera la distancia lliure del terra suficient per

tornar a circular en condicions normals per les vies publiques (imatge 8).

Figura 9: Remolc en posici6 de treball (eixos abatuts)
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Figura 10: Eix Posterior Figurall: Eix Anterior

Per la resta de situacions, el vehicle es comporta com un remolc convencional. Per
tant, els passos a seqguir i precaucions a tenir en compte durant la seva operacié no

seran diferents. Queden explicades en el corresponent manual d’usuari.

4. BASTIDOR EQUIPAT

4.1 Bastidor Principal

Es la estructura responsable de suportar les diferents carregues que incideixen sobre el
remolc, aixi com de servir de nexe d’'uni6 entre els diferents elements que el composen;

eixos, carrosseria, etc

Es defineix un bastidor construit a partir de perfils d’acer, tal i com es representa a la
figura 12. Estara constituit per dos llarguers longitudinals (1) paral-lels construits amb
perfil UPN100 i d’'una serie de travessers (2) de tub de diferents seccions distribuit a
intervals regulars, composant una estructura reticular. El darrer travesser (3) fa la

funcié de paracops posterior del vehicle. A la seva part davantera hi ha una estructura
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octogonal (4), destinada a incorporar el rodet de direccio. Incorpora també unes
platines perforades (5) destinades a allotjar els topalls inferiors sobre els quals es
recolza el remolc en la seva posicié abatuda. La geometria exacta del bastidor es

defineix al planol POO1.

En els llocs adequats es disposen els suports i taladres necessaris per ancorar els
diferents elements a suportar: eix posterior, pistons pneumatics, rodet de direccio,

carrosseria...

La necessitat d’'una alcada sobre el terra minima fa que els llarguers del bastidor no
puguin ser rectes. Aquests, de fet, adopten una geometria bastant complexa. A la part
davantera adopta una forma de “coll de cigne” per tal de permetre el gir de I'eix

davanter. A la part posterior descriu un arc, destinat a allotjar I'eix posterior.

(4) 2) (%)

Figura 12: Bastidor principal
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4.2 Subbastidor anterior

El subbastidor anterior és I'element direccional del vehicle i fa de nexe d’unié entre I'eix

anterior , la llanca d’arrossegament i el bastidor principal al través del rodet de direccio.

El subbastidor esta format basicament per un marc de perfil UPN100 amb diferents
reforcos i suports (vegeu figura 13). Les seves caracteristiques vénen definides en el
planol P0O02.

A la part davantera hi ha les plaques perforades on va muntada la llanca
d’arrossegament (1), i a la seva part inferior hi ha els ancoratges dels pistons hidraulics
(2) que suporten els eixos. Addicionalment a la estructura principal, a la seva part
interior incorpora un suport (3) destinat a allotjar la roda de recanvi.

(1)

Figura 13:Subbastidor anterior
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4.3 Llancad’arrossegament

La llanca d’arrossegament és l'element que permet transmetre el moviment des del
vehicle tractor fins al remolc, a traves del capcal d’acoblament. Construida a partir de
Perfil UPN8O, ve definida pel planol PO03.

Com es veu a la figura 14, disposa de les platines (1) que l'uneixen al bastidor anterior ,

i s’hi ha fet els forats (2) per a muntar-hi el capcal d’acoblament

Figura 14:Llanca d’arrossegament
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4.4. Capcal acoblament

El capcal d’acoblament té una doble funcionalitat; per una banda és l'element que
manté connectat el remolc amb el vehicle tractor, i per una altra és I'element actiu del

sistema de frenat d’inercia.

Es tracta d'un element comercial, de la marca ALKO, i és compatible amb els tambors
de fre que incorporen els eixos. També és del mateix fabricant, condicié que també fixa

la normativa vigent.

Figura 15: Capcal d’acoblament

4.5. Direccio.

La direccionalitat del remolc es produeix quan el vehicle tractor I'obliga a seguir la
mateixa trajectoria a traves del capcal d’acoblament i la llanca d’arrossegament.
Aquesta fa girar el subbastidor i I'eix anterior un determinat angle respecte al bastidor i
a l'eix posterior. Per possibilitat aquest gir, el bastidor i el subbastidor s’uneixen

mitjancant un rodet direccional.

El rodet de direccio escollit és un element comercial, de la casa GEPLASMETAL ,
descrit al cataleg [8] (vegeu bibliografia) i representat a la figura 15 . El rodet de
direccid és essencialment un rodament axial, amb dos anells metal-lics amb unes
pistes de rodadura enfrontades, on s’hi allotgen unes esferes d’acer, que possibiliten el

gir i transmeten la forca de reacci6 de I'eix davanter a la resta del remolc.
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Figura 16: Rodet de direccid

4.6. Eixos
4.6.1. Descripcio

Els eixos del remolc objecte d’aquest projecte desenvolupen una doble funcio: la
convencional de subjectar, esmorteir i frenar els moviments de les rodes i la de
permetre situar la caixa del vehicle directament sobre el nivell del terra. La figura 17 en

mostra una perspectiva general.

(8)

Figura 17: Perspectiva general eixos Abatibles
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La constitucié de l'eix parteix de la d’'un eix normal. Tenim un tub de seccié hexagonal
(1) que es munta transversal als sentit de la marxa del vehicle. Als extrems hi la
muntats dos altres tubs (2), de secci6 trilobular units als bracos de I'eix. Entre el tub
exterior i els interiors es disposen uns elements cilindrics de cautxu (3), definint una
unié elastica entre les dues peces, (que constituira la suspensio del vehicle). Aquests
tubs interiors estan units solidariament amb els bracos de I'eix (4). A l'altre extrem dels

bracos hi ha els tambors de fre (5) a on aniran collades les rodes.

La particularitat la trobem en els suports d’'unid de l'eix al bastidor (6). Els suports
permeten unir I'eix al bastidor, pero el tub exterior de I'eix no és solidari amb aquests
suports, sind que pot girar lliurement dins seu. El pes del vehicle és suportat per dos
cilindres hidraulics (7) situat entre les orelles (8) unides a I'eix i uns suports (9) units al

bastidor.

()

Figural8: Seccions Eix Abatible. A: Suspensio; B: sense el cilindre hidraulic; C: amb el cilindre hidraulic
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4.6.2. Funcionament

Els eixos tenen per tant dues posicions basiques. En condicions de circulacié I'eix es
manté en la seva posicié elevada gracies als cilindres hidraulics, que es troben en
extensio i suporten tot el pes del vehicle. Quan es vol baixar el vehicle. Quan es deixa
d’exercir pressié sobre els cilindres aquests es comprimeixen sota l'accié de la massa
del remolc i deixen girar I'eix dins dels suports d’ancoratge al bastidor. L’eix pot girar
fins que els bracos es troben verticals. Es llavors quan I'eix es troba en la seva posicio
més baixa. El recorregut maxim esta directament lligat amb la longitud dels bracos de
I'eix. En el nostre cas aquest recorregut €s aproximadament de 200mm. Aquesta
dimensio6 s’ha de tenir en compte també al definir el bastidor del vehicle, de manera que
en la posicid més baixa dels eixos, aquest recolzi sobre el terra per la seva part inferior,

on hi ha quatre topalls.

Figural9: Secci6 eix en posici6 elevada Figura 20: Secci6 eix en posicié abatuda

4.6.3 Disposicié de muntatge

El muntatge d’eixos i complements ve explicat al corresponent cataleg [7] del fabricant
dels mateixos. A la figura 21 es pot veure un esquema simplificat. Essencialment els

eixos han destar estan complementats per un sistema hidraulic que en permet
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'accionament. El dimensionat d’aquest sistema queda fora de I'abast del projecte. De
totes maneres, ha d’incorporar com a minim els actuadors o cilindres ( dos per eix, un a
cada costat, un grup generador, accionat per bateria, les conduccions de fluids i totes

les seves connexions i elements de control.

En previsi6 de la ruptura dalgun dels conductes hidraulics, s’ha d’incorporar una
valvula de seguretat la sortida de cada un dels cilindres. Aquesta valvula ha de
permetre, en cas de ruptura d’'un conducte, mantenir dins dels cilindres una pressio

suficient durant el temps minim necessari per poder aturar el vehicle amb seguretat.

a— . .
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Figura 21: Disposicié de muntatge d'un eix i els seus accessoris (font [7], vegeu bibliografia)
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4.7. Sistema de Frenat

Els sistema escollit és el de frenat mecanic d’inércia, i aprofita I'accio de la inércia del
remolc sobre la part posterior del vehicle tractor, quan aquest redueix la velocitat. Es un
sistema senzill que ho necessita de més connexions entre el tractor i el remolc que el

mateix punt d’acoblament entre els dos.

4.7.1.Descripcio i funcionament:
4.7.1.1. Fre Principal

Quan el conductor del vehicle tractor acciona els frens i aquest perd velocitat, el remolc
tendeix a seguir amb la mateixa velocitat degut a la seva massa. Aix0o genera un esforg
longitudinal cap enrere sobre el dispositiu d’acoblament del remolc. El capcal
d’acoblament esta constituit per una barra que es pot moure en direccié longitudinal i
un balanci, que recullen aquest esfor¢ i el dirigeixen mitjancant barres (rigides) i cables
(flexibles) fins als tambors de fre, situats a les rodes.

4.7.1.2. Fre d’aparcament.

El fre daparcament consisteix en una palanca situada en el mateix capcal
d’acoblament i connectada al dispositiu principal de frenat, que permet actuar a

voluntat sobre aquest per immobilitzar el vehicle quan sigui necessari.

4.7.1.3. Fre de ruptura

El fre de ruptura consisteix en un cable que uneix el vehicle tractor amb el balanci
d’accionament del sistema de frenat principal. En cas de ruptura de I'acoblament, en
separar-se el remolc del vehicle tractor, el cable tiba del sistema de fre principal,
permetent aturar el remolc. Aquest cable ha de tenir una longitud tal que en condicions
t normal no interfereixi en el funcionament del sistema de fre, perd que en el cas que el

remolc es desenganxi accidentalment, eviti que la llanca d’arrossegament topi amb el
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terra, permetent aixi una certa conduccio residual del remolc en aquestes condicions

desfavorables. Aquest darrer aspecte s’exigeix per normativa.

4.7.2. Seleccié

La seleccio tan del dispositiu d’accionament com dels tambors de fre es fan en
funcio del PMA del vehicle. Els tambors de fre es troben integrats en els eixos del
vehicle. La normativa vigent especifica que el dispositiu d’accionament (capcal) i els

elements receptors (tambors) han de procedir d’'un mateix fabricant.

5. CARROSSERIA
5.1. Tancaments de Parets i Sostre

La carrosseria del remolc és essencialment una caixa rectangular dipositada damunt

del bastidor i ancorada a aquest mitjancant unions adhesives i cargolades.

Fig.22 :Parts de la carrosseria: (1)caixa,(2) porté davanter, (3) port6 lateral, (4) porta accés,

(5) paviment,
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Les diferents cares laterals de la caixa i el sostre estan constituits per panells

"sanwich" d’alumini i escuma de poliureta. Aquest material compost ofereix un bon

K Planxa Alumini

€——— Escuma Poliureta

\ Planxa Alumini

Fig. 23 : Seccid Plafé “sandwich” Alumini-Poliureta

compromis entre la lleugeresa i capacitat d’aillament del seu nucli, i la resisténcia i bon
acabat de les seves cares exteriors. Es un material que es pot trobar faciiment al
mercat en formats de dimensions estandard de diferents espessors i densitats. Es
igualment facil de treballar amb medis convencionals de baix cost (serres, taladres). En
el nostre cas optem per un panell de 30mm de gruix, amb un pes per superficie de 9
kg/m2.

5.2. Estructura de la caixa

Les diferents cares laterals i el sostre s'uneixen i queden rematades per un perfil
extrusionat d’alumini, que ressegueix totes les arestes de la caixa de la carrosseria. Es
tracta d’un perfil no comercial, dissenyat a mida per a la nostra aplicacio . Aquest perfil
te un cantell arrodonit per donar un acabat suau a les arestes del remolc. Té també dos

canals, on queden allotjats els panells confluents.

Les altres cares i obertures dels panells “sandwich” queden igualment rematades per
altres perfils, també dissenyats especificament per a aquesta aplicacié. Tenim diiferents

formes segons quina sigui la seva funcié (tapajuntes, frontissa...)
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Aquests perfils es fabriquen, mitjancant un procés d'extrusio, per empreses
especialitzades. Es subministren tallats a longituds estandard entre cinc i set metres).
Aquests perfils es poden tallar i foradar amb eines convencionals per adaptar-los a les

nostres necessitats de fabricacio.

Fig. 24 : Secci6 del perfil d’alumini cantoner (A) i seccio de la uni6 entre dos panells "sandwich” (B)

En els panells laterals hi la els diferents portons que, un cop oberts permeten utilitzar la
caixa del remolc com a parada ambulant. Aquests portons estan articulats per la seva
aresta superior . Es mantenen oberts o tancats gracies als esmorteidors de gas que
incorporen als seus extrems. També hi ha unes tanques que només poden ser obertes
des de dins. L'accés a la part de dins del remolc es fa per una porta situada a la part

posterior (vegeu figura 22)
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5.3. Paviment

El paviment és la superficie que tanca la carrosseria per la seva part inferior. Estara
fabricada a partir de diferents panells de fusta de bedoll amb un revestiment fendlic. Es

tria aguest material pel seu compromis entre cost i durabilitat.

Donat que al seu damunt s’hi desenvolupa una activitat professional, es recobreix amb
un revestiment especial, que n‘augmenta la resisténcia a I'abrasio i al mateix temps té

propietats antilliscants.

El disseny del paviment , esta fet buscant la maxima alcada lliure fins al sostre, i
ressegueix per tant la forma del bastidor. En les zones que no es poden aprofitar per al
pas, es defineixen uns espais tancats amb portes d’accés. Estan pensats per encabir-hi
i amagar els diferents accessoris i equips que ha d'incorporar el remolc. En sén

exemple la roda de recanvi o I'equipament hidraulic.

Fig. 25 : Perspectiva del paviment del remolc
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6. SISTEMES AUXILIARS
6.1 Equipament hidraulic

L’equipament hidraulic necessari per a I'abatiment dels eixos queda fora de I'abast del
present projecte i es preveu ser encarregat a una empresa especialitzada. Es
preveuen, de tota manera, els espais necessaris per a la ubicacio de pistons i equip de
pressio. Es descriuen les necessitats e el punt 4.6.3 del present document.

6.2. Equipament eléctric

El present projecte no preveu cap altra instal-lacio eléctrica que no sigui la necessaria
exigida per la normativa vigent en matéria d’enllumenat i senyalitzacié. Qualsevol
ampliacio posterior en aquest sentit, derivada de I'activitat comercial a que es destini el
remolc, haura d’anar acompanyada del corresponent projecte redactat per un

professional competent.

Per a un remolc de categoria O2, el vigent reglament de vehicles exigeix la incorporacio

dels segtients elements:

e Llums indicadores de direccio amb senyalitzacié d’emergencia (intermitents).

e Llum de fre.

e Llum Placa matricula

e Llum posicio posterior

e Llum antiboira posterior.

e Llum posicio anterior (ja que 'amplada del remolc és superior a 1,6m)

e Llum de galib (ja que I'amplada del remolc és superior a 2,1m)

e Catadioptrics posteriors (triangulars)

e Catadioptrics anteriors (no triangulars)



Remolc amb eixos abatibles 28

e Catadioptrics laterals (no triangulars), ja que la longitud del remolc és superior a

6m
Tot i no ser obligatoris, incorporarem també llum de marxa enrere.

Tots aquests dispositius han d’anar convenientment cablejats, i degudament protegits

per evitat un deteriorament prematur de la instal-lacio.

La unio eléctrica amb el vehicle tractor es realitza mitjangant un endoll electric
heptapolar, segons norma UNE 26170-84. D’aquest endoll surten diferents cables amb

funcions assignades segons la segtient taula, extreta de la norma UNE 26171-84

Numero de Funcié Assignada
contacte
1 Llum indicadora de direccié (intermitent) esquerra
2 Llum de servei o antiboira
3 Massa (-)
4 Llum indicadora de direccio (intermitent) dreta

Llum posicio posterior i de galib dretes i il-luminacié placa

5 ’
matricula.
6 Llums de fre (STOP)
. Llum posicio posterior i de galib esquerres i il-luminacié placa

matricula.

Taula 5 : Assignacié connexionat remolc-vehicle tractor (segons UNE 26171-84)
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7. RESUM ECONOMIC

El pressupost d’execucio del remolc objecte d’aquest projecte és de 20627€ (vint mil

sis-cents vint-i-set euros)

Aquest pressupost és valid per a un periode de tres mesos des del moment de la
redaccio del present projecte, i podra ser ajustat posteriorment en cas de variacio dels

costos d’adquisicié de materials i ma d’obra.

8.CONCLUSIONS

Els requisits de funcionament exigits pel nostre client i expressats en la definicié han

quedat plenament assolits.

El remolc és viable des del punt de vista técnic, tal i com s’argumenta en els

corresponents documents del present projecte.

La valoracié dels costos d’industrialitzacié del remolc objecte del present projecte, fa

gue aquest sigui viable també des del punt de vista economic
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11. TERMINOLOGIA ESPECIFICA

Bastidor: El un vehicle, és la estructura composada per llarguers i travessers, que
forma un conjunt resistent independent de la carrosseria, i sobre el qual es fixen
d'una o altra manera els sistemes, conjunts o0 mecanismes de propulsio, direccio,
suspensio, frenat i altres elements essencials, aixi com la propia carrosseria i altres

elements auxiliars

Carrosseria: En un vehicle, part d’aquest on reposen els passatgers o la

carrega.

Massa Maxima Autoritzada (MMA): Massa maxima amb carrega amb la que pot

circular un vehicle per les vies publiques.

Massa Maxima Técnicament Admissible (MMTA): Massa maxima del vehicle

basada en la seva construccio i especificada pel fabricant.

Remolc: Vehicle no autopropulsat, dissenyat i concebut per a ésser remolcat per un

vehicle de motor

Tara: Massa del vehicle amb el seu equip fixe autoritzat, sense personal de servei,
passatgers ni carrega, i amb la seva dotaci6 complerta d’'aigua, combustible,

lubricat, recanvis, eines i accessoris necessaris.

Vehicle: Aparell guiat per 'home que permet traslladar d’un lloc a un altre persones

0 coses

Via: Es la amplada dels eixos del vehicle, presa entre els centres de les superficies

de contacte de les rodes amb el terra.
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ANNEXE A. CALCULS TECNICS JUSTIFICATIUS | SELECCIO DE COMPONENTS

A.l. ESTAT DE CARREGUES | DIMENSIONS GENERALS

Les dimensions generals del remolc vénen expressades a la figura 1i per la Taula 1:

MMTA

Lab Lbe Led

Lac

Figura 1. Esquema de dimensions, carregues i reaccions

Cota Valor Unitat

Lab 594 mm

Lbc 5300 mm

Lcd 1036 mm

Lac 5894 mm

Lad 6930 mm

MMTA 3200 kg

Taula 1. Valors de dimensions i carregues

Per coneixer el valor de la carrega que suportara cada eix, cal trobar el valor de les
reaccions Rb i Rc a la massa maxima del vehicle. Tal i com s’exposa a l'apartat 2.2 de

la present memoria, s'utilitzara com a valor de calcul una massa maxima técnicament
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admissible de 3200kg, bastant superior a la massa maxima autoritzada del mateix.
Aquesta massa es considera uniformement repartida per tota la longitud de la caixa del
remolc. La llanca d’arrossegament esta articulada a la resta del remolc i no participa,

per tant, del repartiment de carregues. El seu pes propi es menyspreable.
L’equilibri s’avalua amb les seglents expressions

Rb + Rc = MMTA 1)

Rb-Lab + Rc-Lac:MMTA-% (2)

De les que es deriven els segients resultats:

Rb =1733,9 kg 3)
Rc = 14661 kg (4)

A.2. CALCUL DEL BASTIDOR

El bastidor del remolc esta constituit essencialment per dos llarguers longitudinals units
per una série de travessers. A efectes del seu dimensionat, es consideren aquests

llarguers com els Unics elements resistents.

Com a hipotesi de carrega es considerara la massa maxima técnicament admissible

(MMTA) uniformement repartida damunt els dos llarguers que conformen el bastidor:

L’esquema amb les hipotesis de carrega i recolzaments es representa a la figura 2. Els
valors s’extreuen de la taulal.

ETEEEEEEEEEREEN
B C

Rlo Rc

Lab Lbe Led

Figura 2. Esquema amb hipotesis de carrega
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El valor de la carrega uniformement repartida s’extreu de la segiient expressio.

_ MMTA
Lad

Q)

Aplicant els valors de la taula 1 n'obtenim el resultat

q= 4617659 _4525 25N (6)
m m

Aplicant els valors de les carregues (6) i reaccions (3) i (4) damunt de la figura 2,

obtenim els diagrames d’esforc¢os tallants i moments flectors (figura 3).

11679N
I 4686N
A C D
~3
—2688N
—12304N
—2457/Nm
—798Nm
A | C D
B

N v
\\ //

~L_ i

Mmax=14272Nm

Figura 3. Diagrames d’esforcos tallants i moments flectors
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Un cop conegut el valor del moment flector maxim podem determinar la tensié maxima
a qué estara sotmés el bastidor, i si la seva resistencia és suficient. Necessitem
coneixer el modul de rigidesa de la secci6 emprada en els llarguers del bastidor
(UPN20O) i el valor de tensié admissible del material emprat (acer S275 j2g3). Aquests

valors es troben en els corresponents prontuaris. Queda resumit a la taula 2.

Magnitud Descripcio Valor  Unitat

Mmax Moment flector maxim 14272 Nm

Woupnioo Modul de rigidesa seccio UPN100 412 cm®

oy Limit elastic del material S275j293 275  N/mm?

Taula 2. Valors de calcul resisténcia bastidor

Determinem la tensi6 maxima a que estara sotmes el bastidor amb la segtent
expressio:

M max

(7)

omax =

Com que el bastidor conté dos perfils resistents, el valor del modul de rigidesa W s’obté

de la seguient expressio:

W =\NupnlOO ’ 2 (8)

Obtenim el valor de la tensié maxima

N
mm

omax =173.2

3 ©)

Comparant aquest valor amb la tensié maxima admissible per el material obtenim el

coeficient de seguretat n:

o
n=—2'—= 159 (10
o max
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A.3. ACCIO DEL VENT

Aquest remolc, igual que les caravanes, té una relacié volum/massa mols elevada,
és a dir unes dimensions molt grans en comparaci6 amb el seu pes. Aixo0 el fa
especialment sensible a l'accié dels vents laterals. Es fa imprescindible, per tant,

comprovar el seu grau d’estabilitat en condicions de fort vent

Fv ——

H1

Figura 4. Equilibri de forces amb I’ acci6 del vent

Per avaluar I'accié dels vent cal comparar el moment desequilibrant que suposa la
forca del vent sobre la paret lateral amb el moment estabilitzant que suposa el pes del
vehicle. El cas més desfavorable es quan el remolc circula totalment lliure de carrega, i
per aixd considerarem nomeés l'accio de la tara. La seglent taula mostra els valors

necessaris per al calcul.

Magnitud Descripcio Valor Unitat
Tara Massa del vehicle sense carrega 2170 kg
H1 Alcada maxima 2620 m
W2 Amplada de via 1.988 m
L6 Longitud de caixa 6.930 m

Taula 3. Valors de calcul accié del vent
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En aquest cas el moment estabilitzant Me sera:

Me = Ft-WTZ (11)

On Ft és la forga exercida per la Tara del vehicle i W2 és I'ample de via dels eixos del

remolc. El resultat és el segient,

Me = 21138 Nm 12)

Pel que fa a la accio del vent, considerarem una velocitat maxima del vent de 100km/h
bufant en una direccié normal a la superficie lateral del remolc. Prenem la expressio
que defineix la pressié del vent damunt una superficie, extreta de l'item [6] de la
bibliografia:

Pv=0113-v*  (13)

On Pv és la pressi6 del vent en N/m? i v la seva velocitat en m/s. El resultat és.

N
Pv=85461—  (14)

Per determinar la for¢a del vent considerem que aquest actua sobre la superficie lateral

del remolc de forma continua i uniforme.
Fv=Pv-H1.L6 @s5)

Si considerem tota la cara lateral del remolc com una superficie plana, continua i

uniforme i prenem les dimensions del vehicle segons la taula 4 tenim:

Fv=15516N  (16)

Llavors, el valor del moment exercit pel vent Me sera segons la expressio
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Mv = Fv-% @n

| el seu resultat sera

Mv=20327Nm  (18)

Comparant els valors (12) i (18) tenim que el moment desequilibrant Mv és inferior a
I'estabilitzant Me , el remolc no es tombaria per I'accié d’'un vent lateral de 100 km/h. De
totes maneres La conduccié en aquestes condicions es fa molt dificil i no és

recomanable.
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A.4. SELECCIO EIX0OS

A.4.1. Criteris selecci6

a- Masses maximes del vehicle:

MMTA= 3200 kg

MMTA eix anterior = 1734 kg

MMTA eix posterior = 1466 kg

b- Funci6 eix abatible

c- Compatibilitat dels elements actius del sistema de frenat ( tambors i mordasses
incorporats a I'eix) amb la resta del sistema global de frenat

d- Compatibilitat amb la fixacié de les rodes escollides (atac)

A.4.2. Soluci6 escollida.

Eix abatible ALKO BRA1800 (Ref. 267 121)

a- Resistencia eix =1800kg > MMTA/2, MMTA eix anterior, MMA eix posterior

b- Abatible 200mm

c- Tambors fre tipus 2361 (compatibles amb el capcal d'acoblament i la resta
d’elements del sistema de frenat)

d- Atac 112x5, amb esparrecs M12x1.5
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A.5. RODES | PNEUMATICS

A.5.1. Criteris seleccio

a- Masses maximes tecnicament admissibles totals i per eix:
MMTA= 3200kg
MMTA eix anterior = 1734 kg
MMTA eix posterior = 1466 kg

b- Compatibilitat amb la fixacio a I'eix (atac).

c- Aptitud per rodar a la velocitat maxima del remolc.

A.5.2. Solucio escollida.

Conjunt roda (pneumatic + llanda): ALKO RC.195x14” 5/30-63/112 (Ref. X210298)
Pneumatic: 195R14C 106 P
Llanda: 5% J14” 5/30-63/112

a- Index de carrega pneumatic igual a 106, el que suposa una carrega maxima
admissible per roda de 950kg, i una carrega maxima admissible per eix de 1900kg.
Aquest valor és superior a les MMTA anterior i posterior.

b- Atac 112x5, amb esparrecs M12x1.5 , el mateix que I'eix.

c- Index de velocitat del pneumatic igual a P. Aixd suposa una velocitat maxima
admissible de 150km/h.,Aquest valor és un 187% de la velocitat maxima legal a la que
pot circular el remolc (80 km/h per autopista).



Remolc amb eixos abatibles 42

A.6. DIRECCIO

A.6.1. Criteris de seleccib6:

a- Carrega vertical maxima superior a la MMTA de I'eix anterior (1466 kQ)

(o
T

Amplitud de gir minima de 180°

c- Apte per circular a velocitats de fins a 100 km/h

o
1

Diametre exterior entre 1100mm i 1250 mm

A.6.2. Solucid escollida

Rodet de direcci6 GEPLASMETAL PU-1100 (Ref. U01P110

a- Carrega vertical admissible de 4000kg. Aquest valor és superior als 1466kg de
MMTA de l'eix anterior

b- Amplitud de gir de més de 360°

c- Velocitat maxima admissible 120 km/h > 100km/h

d- Diametre exterior de 1100mm (dintre dels marges)
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A.7. ENGANXALL D’'INERCIA

A.7.1. Criteris de seleccio

a- Massa maxima tecnicament admissible (MMTA) de 3200kg

b- Funcio de frenat d’'inércia i compatibilitat de I'enganxall amb tot el sistema global de

frenat (tambors de fre i cablejat).
c- Funcions de fre d’estacionament i fre d’emergeéncia incorporades.

d- Sistema d’acoblament al vehicle tractor tipus bola @ 50mm

A.7.2. Soluci6 escollida

Enganxall d’'inércia  ALKO 2.8 VB/1C (Ref. 240 166) amb capcal AK350 (Ref. 247
261)

a- Pes maxim autoritzat remolcable (PMAR) enganxall = 2500 - 3500 kg

b- Compleix funcio frenat inércia i és compatible amb el tipus 2361 (el mateix que els

tambors de fre.
c- Fre d’estacionament per palanca d’accionament manual i fre d’'emergéncia per cable

d- Capcal per bola d’acoblament de 50mm de diametre
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A.8. ELECTRICITAT | ENLLUMENAT
A.8.1. Abast

Els components eléctrics que abasta aquest projecte es limiten als dispositius se
senyalitzacié a que obliga el vigent codi de circulacio.

Queden fora de l'abast del present projecte qualsevol dispositiu i instal-lacio electrica

gue s’afegeixin a l'interior o exterior del remolc.

A.8.2. Criteris de seleccio:
Maxima simplicitat, agrupant diferents senyals en un sol dispositiu
Homologacié CEE

Connexio al vehicle tractor amb connector heptapolar segons norma UNE 26171-84

8.2. Equip enllumenat i senyalitzacio del remolc:

Es seleccionen elements normalitzats i homologats del cataleg del fabricant RIU. Vegeu

element [10] de la bibliografia.

a- Ref. RIU 4067 01/4067 02: Grups posteriors amb llums indicadores de direccié amb
senyalitzacié d’emergencia, llum de fre, llum de placa matricula, llum de posicid

posterior, llum antiboira posterior, i llum de marxa enrere. 1+1uds.

b- Ref. RIU 4128 02: Llum posicié anterior. 2 uds

c- Ref. RIU 4128 03: Llum de galib. 2 uds.

d- Ref. RIU 4013 03: Catadioptrics posteriors (triangulars). 2 uds.



Remolc amb eixos abatibles

e- Ref. RIU 4018 02: Catadioptrics anteriors rectangulars blancs. 2 uds.

f- Ref. RIU 4018 01: Catadioptrics laterals rectangulars grocs: 10 uds.

g- Ref. RIU 4215 01: Endoll mascle heptapolar.

45
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ANNEXE B. MANUAL USUARI | MANTENIMENT

1. INTRODUCCIO

El present manual té per objecte fer coneixer als seus propietaris les caracteristiques

del vehicle i les instruccions a seguir en cada cas per a la seva optima operacio.

2. ACOBLAMENT | DESACOBLAMENT DEL VEHICLE TRACTOR
L’acoblament al vehicle tractor es fa mitjangant bola de 50mm de diametre.

La maniobra d’acoblament es fara movent el vehicle vers el remolc. El remolc estara

sempre immobil, amb el fre d’estacionament activat.

Per fer la maniobra més comoda, cal aixecar al capc¢al d’acoblament uns 100mm
respecte a la posicio horitzontal, per tal que la bola de I'enganxall passi lliurement per
sota. Per aixecar el capcgal, cal moure la manovella de la roda jockey en el sentit

contrari a les agulles del rellotge.

Abans d’acoblar el remolc a I'enganxall del vehicle tractor, cal i fer passar el terminal

del cable del fre de socors per la bola de I'enganxall.

Per assegurar-se que el capcal d'acoblament queda solidariament subjecte a
I'enganxall del vehicle tractor, cal fer forca vertical amb les dues mans, i comprovar que

aguest no es despren.
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3. ABATIMENT | ELEVACIO DE LA CARROSSERIA

Els passos a seguir per a I'abatiment de la carrosseria son els seguents:

a

Abans de procedir a I'abatiment de la carrosseria, cal assegurar-se que el remolc

es troba desacoblat del vehicle tractor.
b- El fre d’estacionament ha d’estar activat.

c- Cal assegurar-se que la superficie sota el remolc és perfectament plana i lliure

d’irregularitats.
d- L’eix davanter ha d’estar o bé alineat amb el posterior, o be girat 90 graus.

e- S’ha d’accedir al comandament i accionar el moviment de baixada, fins que els

topalls de la part inferior del bastidor estiguin en contacte amb el terra.

f- Desar el comandament i obrir la caixa del remolc.

Per tornar a elevar la carrosseria cal procedir en ordre invers a I'explicacié anterior.

4. OPERACIONS BASIQUES DE MANTENIMENT
4.1. Punts de greixatge
-Rodet de direccié

El rodet de direccio disposa de 2 greixadors situats a la seva part exterior. S’ha d’omplir

bé fins que el greix sobresurti per la junta cada 1000km (o cada mes)

-Eixos abatibles
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Les articulacions mobils disposen d’'un greixador cada una ( en total dos per eix). S’ha
d’omplir bé fins que el greix sobresurti per la junta cada 1000km (o cada mes)

-Sistema de frenat

Si be, el sistema de frenat (cablejat i capcal d’acoblament) esta greixat de per vida,
caldra repassar anualment el seu correcte funcionament, i tornar a greixar si fos

necessari.

4.2. Pressio dels pneumatics:

La pressio dels pneumatics s’ha de verificar cada 500km (o cada setmana)

Les pressions d'inflat correctes son les seguents:

Rodes anteriors i posteriors: 3,5 bar

Aquestes pressions es poden augmentar fins a 3,8 bar en cas de circular a plena

carrega.

Cal no oblidar-se de revisar també la pressié de la roda de recanvi.

(2)

Figl: Punts de control: (1)greixatge, (2) pressio dels pneumatics
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ANNEXE C. HOMOLOGACIONS | TIPUS HOMOLOGATS

1. Necessitat d’homologacio

La legislacio estableix que tots els vehicles automobils i els seus remolcs hauran de
correspondre a tipus homologats, com a condicid prévia a la seva matriculacié i posada

en circulacié per les vies publiques.

De la mateixa manera, la legislacio contempla la possibilitat d’eximir un vehicle

d’aquesta homologacio si es compleixen una serie de requisits.

2. Exempcions d’homologacio de tipus

-Vehicles fabricats en petites series fins a un maxim de 50 unitats.

-Prototipus o preseries que pertanyin a projectes en desenvolupament.

-Vehicles fabricats per a usos especifics molt concrets.

-Vehicles nous d’importacié importats directament pel propietari.

-Vehicles usats, procedents de subhastes oficials realitzades a I'estat espanyol, i que

sén objecte de matriculacio ordinaria.

-Vehicles usats matriculats a I'estranger i que es vulguin matricular a I'estat espanyol a

nom d’aquest propietari.

-Vehicles del cos diplomatic estranger acreditat a I'estat espanyol.

El remolc objecte del present projecte es pot acollir al primer suposit d’exempcio, i per

tant, no es preveu necessari obtenir una homologacio de tipus.
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INSTRUCCIONES DE

MONTAJE
MONTAJE DEL CILINDRO

450 .

| 15° {cilindro exiendido)

| Travesafos' - Carga eje hasta 2000 kg 140xB0x4 ‘

|

|

!

| - Carga eje mavor a2 2000 kg 140x80x4 )

1 S —

Proveedores de los componentes hidraulicos y de control

Conjunto hidraulico compacie (7) Caja de conlrol (8)
Mando a distancia (9)
Regular de caudal (13)

Firma Firma

K. Destereich Strehle

Olhydraulik Elgktronik GmbH
Waldstraf 22 Dieselstrafle 3
D-82152 Krailling D-89331 Burgau
Fax: 07-49-89-8561263 Fax: 07-49-8222-7997

———— e ——— ———— —

= T

PIEZAS DE MONTAJE (11)
CILINDRO HIDRAULICO

v | Bulon cono B conjunto
[:_._ Arandela 23--:-1!2_ 5.990

a Pazador Sx43

Il'v

Cilindro-Ref 606 236
!

R Y T e i R R
Tensor

—$ Ref. 288 675 hasta 2500 kg.
Ref. 288 676 mayor a 2500 kg

Cilindro hidraulico (10)
Valvula magnética de desbloqueo eléctrico (12)
Angulo de fijacion (14)

Firma

Fritz Stiefel GmbH

Hydraulik - Pneumatik

Dr. Carl-Schwenk-5Straflk 16
D-B9233 Neu-Ulm Burlafingen
Fax: 07-49-731-717341

Tel. 976771553 - Fax. 876785241
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D.2. Extracte Cataleg GEPLASMETAL

56

e ot u-.-};‘.ﬁiu-e-.-.-.lr g P - - ol i = -l ek =
[] Aros de giro para vehiculos velocidad 7 “La Leonessa”.
% Rotativos de esferas / aros de giro para.veiculos velocidade & “La leonessa”.
"L.a Leonessa” slewing rings for vehicles -speed
| © )_ ) 0 1
A ml
4T
o I
Cod. | Referencia | Ref.origen | D en mm. { Bimens3 IE!’“"“_"'““_“'?"“_'“T‘:‘*""E'_‘ ?;;3
Cod. | Referéncia | Ref. origem [ J A Agproe weight
Code Reference | Original raf. A® | BY (=] ov E i 25 Kmvh 30 Kméh 40 Kmh IKg.J
1276 LU-300 UMLo3o ¢ 295 | 295 | 220 I [ 1]
[Ti250 | Lusso0 | uoiioso | <oo | aoo | 310 | 292 | ars | a7 | & 55 | 12 1 075 | g
1251 B L_U—SOU_[ }Jﬂll_(ﬁﬂ _E—_ WJ -ﬂﬂJ 52 r]TS i -1?..5 1 _ |_ B | i _J' 1

s [ wsor | o
1254 NU-700 -\_UIT;\D?I'O__
1256 | NU-B0D UI0TNOBO
1258 | NU-900 Lo IND30
1260 NU‘_—10W UG‘I m‘_“
w77 NU’—1 st U:l‘l N105

54:11 I 1100 uoITe I wuu! 1105] 985 [ 948 |1060T10?4_l " l €N r 20 ?

N

ROTAS DE INTERES: / ROTAS £F IVTERESSE ¢ NOTES OF ITEREST
* Lacima remolcabie s delermingra en Doda casg, en ursice s consba conn SO ¢
A Gired pRLcHdE sera delermian B cida Lo g hengio da dwm;chs mwas # da rehmdz& nkmhoqm conaitar 107 1
The bead that can be towed 15 detemned i ach cae n.r the lad digtritinn ol the of the trake, consult our Lechaical epr Loxenal
* FLIACION, MANTENINUENTD ¥ GARANTIR, VER pag. 2

T FRACAQ, MANUTENCAD F CARINTIA  VER pag 2 | FLSMG, MANTENASICE \mww\m'u Zes page 2
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D.3. Extracte Cataleg POMMIER

= N
Amortiguadores de gas
g 9 Molle a gas
T
i“ T 400 -
be 16 sl Carrera - 300 | 363 »l 1
| ‘ | | @B
| L)
\ 2
R
3 Referencia Fuerza SA @B
Riferimento Forza
(N) (mm) | (mm)
20.43922) 550 10 22
20.43922M BOO 10 22
20.43922P 1000 10 22
20439225 1200 10 22
2043922 JI 550 14 28
20.43922P| 1000 14 28
204392251 1200 14 28
20.43922V1 1500 14 28
|
| 500 - 350 |
L 15 mlg Carrera : 250 -— 33 - |
I . @19
5 h I 5
E =g
|
' [
| .
@825 Referencia Fuerza @A o2
Riferimento Forza P Vot
T 4 ™) imm) F
i 20.43923H 400 8 0,340 ¥
1 - 20.43923K 800 8 0,340 A
I
L 600- 350 -
le 16 | r.;_'.r-wa. .."'._l H
| \-}:’\l
i T
L
RYS 938,25 Referencia Fuerza SA
Riferimento Forza
M) (mirm)
20.43923M 80O 10
20.43923P 1000 10
20439237 1250 10
20.43923P| 1000 14
20.43923TI 1300 14
f = 800 - 450 '
- 16 —pba Coroa 850 »e 413 ol i
| oA | | | 88 |
| [ -
. ! I i
t " -
* ]
ROS D825 g
Referencia Fuerza @A @B
Riferimento Forza iy B
e T I
20.43924M 800 10 22 0,670
20.43924P 1000 10 22 0,670 L: H J
20439247 1250 10 22 0,670
o 20.43924M| 8OO0 14 28 0,960
[~ 20.43924P| 1000 14 28 0,960
o 20.43924T1 1300 14 28 0,960
it 20.43024V 1500 1 28 | 0,960 m

Page 1/1
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: [
Soporteéioenatgrgl:shguador Supporti per molle a gas
C e— Ghiere

20.439205U K&\ 0,040

20.43929CE

20.43930SU dﬁl 0,045

20.43929CE

20.43031SU ZK&\ 0,045

20.43929CE

T 20.43930 &lo,nss

20.43920 AX Z8a\ 0,020

T-20.43929 £ o060
Soporte de poliamida gris cargada de fibra de vidrio
con eje de acero cincado para amortiguador de gas
20.43921, 20.43922, 20.43923 (excepto Hy K) y
20.43924.
Supporto in poliammide grigio caricato con fibra di
vetro completo di perno in acciaio zincato per molle
a gas 20.43921, 20.43922, 20.43923 (eccetio H e K)
e 20.43924.

3 243
20.43930 AX & 0,020 =11y 4

e,
g

3 e =

Soporte de poliamida gris cargada de fibra de vidrio
con eje de acero cincado para amortiguador de gas
20.43918 (excepto K), 20.43919 y 20.43920.
Supporto in poliammide grigio caricato con fibre di
vetro completo di perno in aceiaio zincato per molle a
gas 20.43918 (eccetto K), 20.43919 e 20.43920

38— 043

ST T
T

= Ul

2043931 & oges

Soporte de poliamida gris cargada de fibra de vidrio
con eje de acero cincado para amcrtiguador de gas
20.43918 K, 20.43923 H y 20.43923 K.

Supporto in poliammide grigic caricato con fibra di
vetro, completo di perno n acciaio zincato per molle
a gas 20.43918 K, 20.43923 H e 20.43923 K.

20.43929AX Vi 0,020

Paga 1/1

i

® .

20.43927

Contera taladrada a @ 6 para amorti-
guador 20.43918 y 20.43920.

Ghiera forata @ 6 per molle
20.43918 e 20.43920.

1

T

O :

20.43926

Contera taladrada a © 8 para amorti-
guador 20.43918 y 20.43920

Ghiera forata @ 8 per molle
20.43918 e 20.43920.

T

20.43928

Contera taladrada a @ 8 para amorti-
guador 20.43921,

20.43922, 20.43923 (excepto Hy K) y
20.43924.

Ghiera forata @ 8 per molfe 20.43921,
20.43922, 20.43923 (eccetto He K) e
20.43924.

05-2005
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Palancas y accesorios

@3 BA

20.43934 ZEa\ 0,006
Base plastico negro para tornillo @ A = M6/F20°.
Zoccolo di plastica nera per vite @ A = M6/F90°.

20.43932S0

Idem para tornillo @ A = M8/F90°.
Idem per vite @ A = M8/F90°.

57.

20.43932 % 0070

Conjunto soporte de poliamida negro
cargado de fibra de vidrio.

Supporto per molle a gas in poliammide
nero caricato con fibre di vetro.

— L

4x@45 20— o 265 »t L11q
1348 w7
| i
61,5 42,5 é é
L ggl
'

20.43936 /& o040

Soporte plastico desplazado para amortiguador de gas
2043923H y 20943923K L = 40 mm, L1 = 11mm.
Supporto disassato in plastica per molle a gas 20.43923H
e 20.43923K. L =40 mm L1 =11 mm.

20.43937

Idem, para amortiguador de gas 20.43921, 20.43922,
2043923 (salvo Hy K), 20.43924 . L =48 mm L1 = 19 mm.
Idem, per molle a gas 20.43921, 20.43922, 2043923 (salvo H
e K), 20.43924. L =48 mm L1 = 19 mm.

Page

1/1

[
Zoccoli
Puntelli telescopici

20.43035 /K& 0,008

Zécalo con valona plastico negro para
tornillo @ A = M6/F90°.

Zoccolo rinforzato di plastica nera per
vite @ A = M6/FS0°.

2]
2

20.43933

Adaptador de rétula taladrado @ 8 para amonlguador 20.43921,
20.43922, 20.43923 (salvo H y K) y 20.43

Ghiera giunto a sfera forata © 8 per maolle 20 43921,
20.43922, 20.43923 (eccetto H e K) e 20.43924.

!“\\
33 ‘ST\‘ Paosicién abierta : 500 mm.
s Posizione aperta : 500 mm.
1'% Posicion de cierre : 260 mm.
}\. Posizione chiusa: 280 mm.
L -

20.04388 & 0530
Palanca telescopica acero cincado bicromatado.
Puntello telescopico in acciaio tropicalizzato.
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1

5.A

b Elnecs CERRAJERIA
Lot HARDWARE

BISAGRAS

HINGES

031510

EBISAGRA BODEGA
LUGEAGE COMPARTMENT
DOORHINGE

Auminio pulido
Pobshed aturminium

Peso/ Weght 140g

031520
BISAGRABODEGA
LUGGAGE COMPARTMENT
DOGR HINGE

Myminic pintade en negro
Blask cnameled aluminiunt

0317 00
BISAGRA PARA CRISTAL
GLASS HINGE

Alrmimo pulida
Palished abiminkim

Peso ! Weight 1409

032400
0324 10
0324 20

&gl

Peso [ Weight 1409
DIBLVIO MAND IZQUIERDA
LEFT HAND SIDE DRAWING
e 0322 00
ST St 0323 01 BISAGRA PARA CRISTAL
BISAGRA PLANATA X 6 GLASS HINGE
MAND IZOUIERDHA
o FLAT HINGE 74 X 60 LEFT HAND Plastica color negro
i Biack colour plashic
Potiamida color negro
Black codour Polyamide Peso ! Weigh! 1509
Peso ! Weighf50 g
0323 02
) BISAGRAPLANAT4 X 60
MANO DERECHA
FLAT HINGE 74 X 60 RIGTH HAND
Poliamida colr negro
Black cokr Polyarmide
L Peso ! Weight S0 g
0324 00
BISAGRA PLANA 70 x 70 mm.
CIAGUJERDS AVELLANADOS
FLAT HINGE 70 x 70 mm.
WITH HOLES

Poliamida color negro. Eje de Latén
Black Polyamide, Brags pin

Peso [ Weight 509

032410

BISAGRAPLANA T x 70 mm
ESPARRAGOS M8 x 10 mm

FLAT HINGE 70 x 70 mm. WITH
INGERTS MG« 10 mm

Poliamida color negro. Eje de Latén
Ezpdrrago incx o/luerea aulobliocante
Black Polyamide. Brass pin,
Hainfess slee! bol, with nut

Peso ! Weight 66 g

0324 20

BISAGRA PLANA 0 x 70 mm
GON INSERTOS HEMBRA MG
FLAT HINGE 70 x 70 mm

FEMALE INSERTS M6

Poliamida coler negro, Eje de Lalén
Insedos lalin
Brack Polyamide. Brazs pé,

Brasz inzerz

Peso ! Weighi 58 9

Telefono 93 303 76 01 - Phone + 34 93 303 76 05 - Fax + 34 93 303 76 10 - Email : acriu@acriu.com
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autocarracerias

Bl

§.A.

CERRAJERIA
e HARDWARE

CIERRES
LOCKS

A7

1.23

CIERRE DE GOLPE ENCASTADO, CUERPO NEGRO, PALANCA CROMADA
RECESSED SLAM LOGK, BLACK ENAMELED BODY, CHROMED STEEL PADDL

0425 01

SIN LLAVE , SIN POMO
WITHOUT HEY,

WITHOUT INTERNAL KNCE
042510

GON LLAVE, SIN POMO
WITH KEY,

WITHOUT NTERNAL KNCE
042503

SN LLAVE, CON POMO
WITHOUT KEY,

WITH INTERNAL KNOE
042514

CON LLAVE, GON POMO
WITH KEY,

WITH INTERNAL KNCB

Peso { Weight 400 g

0427 01

SIN LLAVE , SN POMO
WITHOUT KEY,

WITHOUT INTERNAL KNOB
0427 10

CON LLAVE, SIN POMO
WITH KEY, WITHOUT
INTERNAL KNCB

0427 03

SIN LLAVE, CON POMO
WITHOUT HEY,

WITH INTERNAL KNCB
0427 12

GON LLAVE, SiN POMO
MISMAS LLAVES

WITH KEY, WITHOUT
INTERNAL KNOB SAME KEYS
0427 14

CON LLAVE, CON POMO
WITH KEY, WITH INTERNAL KNOE
Peso/ Weight 400 g

GIERRE DE GOLPE ENCASTADO, AGERO CINGADC
RECESSED SLAM LOCK, ZING PLATED STEEL

CIERRE ENCASTADD DE GOLPE, ACERD INOXIDAELE
STAINLESS STEEL RECESSED KEY LOCKING SLAM LOCK

041500
CIERRE CON LLAVE
WITH LOCKING KEY

041502

CIERRE CON LLAVE
IDENTICO NUMERC DE LLAVE
WITH LOCKING KEY

SAME KEY NUMBER

041540

SINLLAVE

WITHOUT KEY

Acero noxidable | Stafless sfeal

Peso | Weight 4709

0427 05

CILNDRO CON LLAVES
RECAMBIO PARA 0415, 0425, 0427
0415, 425, 0427 SPARE

KEY LOCKING CYLINDER

0427 06

CILNDRO CON LLAVES

IDENTICO NUMERG

FRECAMEBIO PARA (415, D425, 0427
0415, 25, (427 BPARE

KEY LGCKING CYLINDER

SAME KEY NUMBER

0426 01

CERRADURA ENCASTADA
DE GOLPE SUPERIOR
RECESSED SLAMLOCK
UPWARD OPENING

Acero bicromatado
Yerlkow zing plated sieel
Peso! Weight 3309

0426 02

CERRADURA ENCASTADA
DE GOLFPE LATERAL
RECESSED SLAM LOCK
LATERAL OPENING ISSUE

Acero bitromatado
Yeilow zinc plated steel
Peso | Weight 3309

CIERRE CAEINA AMBAS MANGS
EBOTHHANDS DOOR LOCK

PARTE EXTERIOR

ENCASTADD CON LLAVE

PARTE INTERIOR COM BASCULA,

SIN SEGURQ, SIN PLAGA INTERMEDIA

RECESSED HANDLE WITH LOCKING KEY,

EXTERKAL PART RANDLE WITHOUT
LOCKING DEVICE,
WITHOUT BASEFLATE INTERNAL PUAT

0444 11

CIERRE PARA PUERTA
MANG IZQUIERDA .
DOOR LOGK, LEFTHAND

0ddd 12

GIERRE PARA PUERTA
MANO DERECHA.

DGR LOCK, RIGTH HAND

PARTE EXTERICR

ENCASTADA COM LLAVE,

PARTE INTERIOR GON BASCULA,
SEGURD Y PLACA INTERMEDIA
RECESSED HANDLE WITH
LOCKING KEY, EXTERNAL PART,
FHANDLE WITH LOCKING DEVICE
& BASEPLATE INTERMAL PHAT

Zamak ginlado ! Erameed zamak
Pesn f Weight 1.150 g

0444 20
CIERRE CABINAAMBAS MANCS
BOTH HANDS DOOR LOCK

PARTE EXTERIOR
ENCASTADA CON LLAVE
PARTE INTERIOR

CON BASCULA, SIN SEGURO,
SIN PLACA NTERMEDWA

RECESSED HANDLE

WITH LOCKING KEY,
EXTERNAL PART,

HANDLE

WITHOUT LOCKING DEVICE,
WITHOUT BASEPLATE
INTERNAL PART

Zamak pintade en negre
Biack enameied zamar
Peso/ Weight 1.150 g

Telefono 93 303 76 01 - Phone + 34 93 303 76 05 - Fax + 34 93 303 76 10 - Email : acriu@acriu.com
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A7

2.14

SENALIZACION
SIGNS

REFLEX |
REFLECTORS L4

autocarrocarias

4001 01 400303
REFLEX AMEAR CON SOPORTE REFLEX RECTANGULAR
PARA GUARDABARROG 183 x 50 ROJO
YELLOW MUDGUARD REFLEX RECTANGULAR REFLECTOR r e
WITH SUPPORT 183 x 50 RED COLOUR | I Tkt
Peso/ Weight 30 g Puso | Weight 539
4005 03 4008 01
REFLEX REDONDOADHESIVO REFLEX CIRCULAR
COLOR ROJO COLOR AMBAR
BOUND ADHESIVE REFLEX CIRCULAR REFLECTOR
RED COLOUR YELLOW COLOUR
Drametro | Diameder 80 mm
4008 03
Poso | Weigh{ 209 REFLEX CIRCULAR
COLOR ROJO
CIRCULAR REFLECTOR
RED COLOUR
Peso/ Weighid2 g
4009 01 401 M 50
REFLEX RECTANGULAR AMBAR REFLEX RECTANGULAR AMBAR
REFLECTOR YELLOW COLOUR RERLECTOR YELLOW COLOUR i
4009 02 4011 03 |7|
REFLEX RECTANGLLAR BLANCO REFLEX RECTARGULAR ROJD

REFLECTOR WHITE COLOUR

REFLECTOR RED COLOUR

4009 03 Peso/ Woight 30 g |
REFLEX RECTANGLLAR ROJO 48
REFLECTOR RED COLOUR |

i
Peso ! Weighf 349

HELLA

4013 03 401403
REFLEX TRIANGULAR ROJO AROREFLEX COLOR ROJO
TRIANGULAR REFLECTOR REFLEX RING RED COLOUR
RED COLOUR .
Peso | Weighidl g

Telefono 93 303 76 01 - Phone + 34 83 303 76 05 - Fax + 34 93 303 76 10 - Email : acriu@acriu.com
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autocarrocerias

b,

S.A

SENALIZACION REFLEX
SIGNAL PLATES REFLECTORS

401903

REFLEX RECTANGULAR
COLOR ROJO
RECTANGULAR REFLECTOR
RED COLOUR

Pesc !/ Weight 66 g

4018 01

REFLEX RECTANGULAR
ADHESIVO COLOR AMBAR
SELFADHESIVE REFLECTOR
YELLOW COLOUR

4018 02

REFLEX RECTANGULAR
ADHESIVO COLOR BLANGO
SELFADHESIVE REFLECTOR
WHITE COLOUR

4018 03

REFLEX RECTANGULAR
ADHESWO COLOR ROJC
SELFADHESIVE REFLECTOR
RED COLOUR

Peso! Weigh! 189

Telefono 93 303 76 01 - Phone + 34 93 303 76 05 - Fax + 34 93 303 76 10 - Email : acriu@acriu.com
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SENALIZACION

SIGNS

FAROS POSTERIORES D

aulocarrocerias

TAIL LIGHTS Al

HELLA

Sin terminales ni cables
Without terminalz and cables

383

130

ROJO
RED

BLANCO ROJO AMEAR
WHITE RED YELLOW

= o

4050 01

FARD PILOTO VECQ Z MANQ ZQUERDA
TAIL LIGHT IVEGO Z LEFT HAND

Pesa! Weight 9159

4050 02

FARO PILOTO VEGO 2 MANO DERECHA
TAIL LIGHT IVEGO I RIGHT HAND

Pezo | Weight 8820

4050 11

PLASTICC RECAMBI} MANC IZOUIERDA
SPARE LENS LEFT HAND

4050 12

PLASTICC RECAMBX} MANC DERECHA
SPARE LENS RIGHT HAND

Pesa! Weight 2309

4050 50

CGAPUCHON PARA FARCS 4050
GAP FOR LAMPS 4050

Peso /! Weight 10 g

4131 00

FARO POSTERIOR 5 SERVICIOS
§ SERVICES REAR LIGHT
Medidas 383 x 130 mm

Sire 353 x 130 mm

Peso! Weight 5749

VIGNAL

s 4

4043 00

FARO POSTERIOR CON ILUMINACOR DE MATRICULA
TAIL LAMP WITH NUMBER PLATE LIGHT

Peso ! Weight 1.000 g

4043 01

PLASTICC DE RECAMEID
SPARE LENS
Peso ! Weighi 254 g

DIBUJO MAND DERACHA
RIGHT HAND DRAWING

Elanco
White —

RINDER

Ambar
Yoliow

4067 01

FARO POSTERIOR GINGO SERVICIOS
MANG IZOUIERDA

TAIL LIGHT FIVE SERVICES

LEFT HAND

ADBT 02

FARQ POSTERIOR CINCD SERVICIOS
MAND DERECHA

TAIL LIGHT, FIVE SERVICES

RIGTH HAND

Peso ! Weight 1.008 g

4067 10

PLASTICC DE RECAMEIOQ AMBAS MANOS
SPARE LENS , BOTH HANDS

Feso [ Weight330 g

Telefono 93 303 76 01 - Phone + 34 93 303 76 05 - Fax + 34 93 303 76 10 - Email : acriu@acriu.com




Remolc amb eixos abatibles 65

aulocarrozarias

_A7T SERALIZACION FAROS DE POSICION )
5.28 SIGNS POSITION LIGHTS '*-:..\_'

ARCOL | 412012 412202
FARD GALIBONEGRO - BLANCO

3 -BLAN FARO NTERIOR COLOR BLANCO
POSITION LIGHT BLAGK - WHITE. | wrepuAL LIGHT WHITE COLOUR
42013 :
FARO GALIBONEGRO - ROJO #2293
POSITION LIGHT BLACK - REQ FARO INTERIOR COLOR ROJO
412014 INTERMAL LIGHT , RED COLOUR
FARO GALBONEGRO - VERDE
POSITION LIGHT BLACK - GREEN Peso! Weight 249

Peso | Weight 1159

4120 32

FLASTICO RECAMEIO
NEGR( - BLANCT

SPARE BLACK - WHITE LENS
412033

PLASTICO RECAMEID
NEGRQ - ROJD

SPARE BLACK - RED LENS

Peso ! Weight 88 g
HELA T o A12102
FARO GALIBO COLOR BLANGO
et i POSITION LIGHT, WHITE COLOUR
i COLOR LiGHT
412803 412903
FARO GALIEO COLOR ROJO

FARQ COLOR ROJD
REC COLOR LIGHT
Peso/ Weight 429

POSITION LIGHT, RED COLOUR
Peso | Weigh! 47 g

412812 412912
' PLASTICO RECAMEIQ BLANGO
PLASTICO RECAMEIO BLANCO
SPARE WHITE LENS SPARE WHITE LENS
412813 412313
PLASTICO RECAMEID ROJD PLASTICO RECAMEID ROJO
SPARE RED LENS SPARE RED LENS
Pesn  Weight 28 g Prso [ Weight 38 9

ARCOL | 412951 RINDER

FARO GALIEO COLOR AMEAR 412992
POSITION LIGHT YELLOW COLOUR FARQ GALIBO COLOR BLANCO
412952 POSITION LIGHT, WHITE COLOUR

FARC GALIBO COLOR BLANGO
POSITION LIGHT, WHITE COLOUR 412993
412953 FARD GALIBO COLOR ROJO

FARD GALIED COLOR ROJO POSITION LIGHT, RED COLOUR

1 — POSITION LIGHT , REQ COLOUR
peo——— W 412954 4120 94
FARD GALIBO COLOR VERDE

FARQ GALIEO COLOR VERDE
- [— - POSITION LIGHT, GREEN COLOUR |  POSTTION LIGHT, GREEN COLOUR

Feso | Weight 83 g Pesc/ Weight 429
o 0 412061
§ o] PLASTICO RECANMBIO AMBAR
SPARE YELLOW LENS
RN 412962
- PLASTICO RECAMBIO BLANCO
SPARE WHITE LENS
4129 63
PLASTICO RECAMBIO ROUO
SPARE RED LENS
412964
PLASTICO RECAMBIC VERCE

SPARE GREEN LENS
Pesc ! Weight 289 ©
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Hoja Técnica
Wersion 08 / 2003

Sikaflex®-252

Adhesivo estructural

Datos Tecnicos

Base quimica

Poliuretano
monocomponente

Color (CSQP" 001-1)

Megro, blanco

Mecanismo de curado

Curado por humedad

. ) 1,16 = 1,22 kgfl
Densidad (sin curar) (CSQP 006-4) dependiendo del color
Tixotropia Muy buena
Temperatura de aplicacion +10 - +35°C

Tiempo de formacion de piel”’ (CSQP 019-1)

40 min. aprox.

Velocidad de curado (CSQP 049-1)

(ver figura)

Contraccion (CSQP 014-1) 6% aprox.
Dureza Shore A (CSQP 023-1/130C 868) 55 aprox.
Resistencia a traccion (CSQP 036-1 /150 37) 4 N/mm‘” aprox.
Alargamiento de rotura (CSQP 036-1 /180 37) = 300%

Resistencia a la propagacion del desgarro (CSQP 045-1 / 1SO 34)

9 Nfmm aprox.

Resistencia a la cortadura (CSQP 046-1 /S0 4587)

2.5 Nfmm” aprox.

Temperatura de transicién vitrea (CSQP 509.1 /1S0 4663) -40°C aprox.
Resistencia eléctrica (CSQPF 079-2/ ASTM D 257-95) 5x 10° €2 cm aprox.
Temperatura de servicio (CSQP 513-1) continuo | -40°C a +80°C
Periodos cortos 4 horas |130°C

1 hora |150°C
Vida del producto (almacenado por debajo de 25°C) (CSQP 016-0) 12 meses

" CSQP =Corporate Sika Quality Standards Procedures  *'23°C/ 50%h.r.

Descripcion Ventajas
Sikaflex™-252 es un adhesivo - Formulacién monocomponente
tixotropico de poliuretano - Elastico

monocomponente  de  aspecto - Admite pintado

VISCOSO que cura por reaccion con Buena capacidad de relleno de
la humedad atmosférica para huecos

formar un elastdmero de alta - Capaz de soportar grandes
durabilidad. esfuerzos dinamicos
Sikaflex®.252 se fabrica de - Amortiguacidn de vibraciones
acuerdo con el sistema de - No corrosivo

Mo conduce la electricidad.
Adhiere bien sobre una amplia
gama de substratos

aseguramiento de la calidad 1SO
9001/14001 y proteccién del medio
ambiente.

Areas de Aplicacién
Sikaflex®-252 es adecuado para
uniones estructurales sometidas a
esfuerzos  dinamicos. Indicado
para materiales como madera,
metales, particularmente aluminio
(incluido los anodizados), acero
laminado (fosfatado, cromados y
zincados), primers metilicos vy
recubrimientos de pintura (sistema
de dos componentes), materiales
ceramicos y plasticos. Tener en
cuenta las recomendaciones del
fabricante antes de usarse sobre
plasticos que son propensos a la
rotura.
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Mecanismo de Curado

Sikaflex™252 cura por reaccién
con la humedad atmosférica para
formar un elastémero. A bajas
temperaturas el contenido de agua
en el aire es generalmente menor
y la velocidad de curado es algo
mas lenta. (Ver figura).
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Figura 1 velocidad de curado del

Sinafles®-252

Resistencia quimica

Sikaflex®-252 resiste a agua dulce,
agua marina, aguas residuales,
acidos diluidos y soluciones
causticas débiles; temporalmente
resiste a carburantes, aceites
minerales, vegetales y aceites y
grasas animales; no resiste a
acidos organicos, alcohol, acidos

minerales concentrados y
soluciones causticas fuertes o
disolventes.

La informacion facilitada es solo
orientativa. Consejos sobre
aplicaciones especificas se
facilitan bajo peticion.

Método de Aplicacidn
Preparacion superficial

Las superficies deben estar

limpias, secas, y libres de polvo,
aceite y grasa. Por lo general las
superficies deben prepararse de
acuerdo con las en la actual Tabla
de Imprimaciones.

Consejos  sobre  aplicaciones
especificas contactar con el
Departamento Técnico.

Aplicacion

Cartuchos perforar la membrana
del cartucho ¥ retirarla

completamente.

Unipacs colocar en la pistola de
aplicacién y recortar el clip de
cierre. Cortar la extremidad de la
bocuilla. Para asegurar un espesor
uniforme de adhesivo cuando se
comprima, se recomienda aplicar

el adhesivo en forma de cordén
triangular (ver ilustracion).

No aplicar a temperaturas por
debajo de 10°C o superiores a
35°C. La temperatura dptima para
el substrato y adhesivo esta
comprendida entre 15°C y 25°C.
Para la aplicacion del cartucho se
recomienda el uso de pistolas
neumaticas.

Consejos para establecer y elegir
el adecuado sistema de extrusion
por bomba, asi como sus técnicas
de funcionamiento, por favor
contactar con el Departamento
Técnico de Sika Industria.

sellador y puede conducir a la
rotura de la capa de pintura.

Informacion adicional

Existe a su disposicion, bajo

peticion, copias de las siguientes

publicaciones:

- Hoja de Seguridad e Higiene del
producto.

- Tabla de Imprimaciones Sika.

- Directrices para el pegado y
sellado con productos Sikaflesx®.

Tipo de envase

Configuracién recomendada
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2h

ry
(=3
A

|

Alisado y acabado

El alisado y acabado deben
realizarse antes de finalizar el
tiempo de formacion de piel del
producto. Se recomienda el uso de
Sika® Tooling Agent N. Si se utiliza
otro agente de acabado se debe
ensayar previamente la
compatibilidad con el producto.

Limpieza

El Sikaflex®-252 no curado puede
ser eliminado de las herramientas
y equipos con Sika~ Remover-208
u otro disolvente adecuado Una
vez curado, el producto solo puede
ser eliminado mecanicamente.

Las manos y la piel expuestas
deben lavarse inmediatamente
empleando Sika® Handclean oun
limpiador de manos industrial vy
agua. jNo usar disolventes!

Firtabifidad

Sikaflex™252 puede ser pintado
una vez finalizado el tiempo de
formacién de piel.

Debe comprobarse la
compatibilidad de la pintura
llevando a cabo  pruebas

preliminares. La pintura al horno
no se ®puede aplicar sobre el
Sikaflex -252 hasta que el
producto haya conseguido su
completo curado. Debe tenerse en
cuenta que la dureza y el espesor
de la capa de pintura rigida
contrasta con la elasticidad del

Mas informarién disponible en:

www aka es

SikasS.a
Ctra de Fuencarral 72

Tel +34 91 662 18 18
Fax+34 91 661 69 80

www. 8 ka-industry. com

28108 Alcobendas Madrid

Cartucho 310 ml
Unipac 400 + 600 ml
Bidon 231
Bidon 1951
Importante
Para informacion

recomendaciones sobre la correcta
manipulacion, almacenamiento y
eliminacion de residuos de los
productos quimicos, los usuarios
deben referirse a la actual hoja de
seguridad que contiene datos
fisicos, ecoldgicos, toxicologicos y
otros  datos relativos a la
seguridad.
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Hoja de Datos del Producto
Version 1/ 2005

Sikaflex®-221

Adhesivo sellador de un componente

Datos Técnicos del Producto

Base quimica

Poliuretano 1Comp.

Color (CQP'001-1)

Blanco, gris, negro,

cafe
Mecanismo de curado Curado por humedad
. . 1,3 kafl aprox.
Densidad (sin curar) (CQP006-4) dependiendo del color
Tixotropia Buena
Temperatura de aplicacién 5-40°C

Tiempo de formacién de piel”’ (CQP0O18-1)

60 min. aprox.

Tiempo abierto”’ (CQP526-1)

45 min. aprox.

Velocidad de curado (CQP049-1)

(ver diagrama)

Contraccion (CQP014-1) 5% aprox.
Dureza Shore A (CQP023-1 /150 868) 40 aprox.
Resistencia a la tension (CQP036-1 /150 37) 1,8 Nfmm™ aprox.
Alargamiento de ruptura (CQP036-1 /150 37) 500% aprox.
Resistencia a la propagacion de desgarre (CQP045-1/ 180 24) & N/mm aprox.
Temperatura de transicion vitrea (CQP509 -1/ 150 4663) -45°C aprox.
Factor del movimiento de acomodacion 12,5%
Temperatura de servicio (CQP513-1) permanente | -40 a 90°C
Periodo corto 1dia |120°C

1 hora |140°C
Vida de almacenamiento (almacenado por debajo de 25°C) (CQPU16-1) 12 meses

" caP = Procedimiento de Calidad Corporativo;' 23°C (73°F) /1 50% hur.

Descripcion

Sikaflex™-221 es un adhesivo de
polivretano de 1C, multipropésito
de alta calidad que no escurre que
cura por exposicion a la humedad
atmosférica para formar un
elastomero durable. Para US: Esta
aprobado por la norma ASTM
C920 y Especificaciones Federales
TT-5-00230C.

Sikaflex™221 es fabricado de
acuerdo con las normas IS0
9001 /14001 del sistema de
aseguramiento de calidad y con el
programa “Responsible Care”.

Beneficios del Producto

Formulacion 1 componente.
Elastico.

Bajo olor.

Resistente al envejecimiento y a
la intemperie.

Mo corrosivo.

Puede ser pintado.

Puede ser lijado.

Pega bien sobre una amplia
gama de materiales,

NSF aprobado para contacto
incidental de alimentos.

Areas de Aplicacién
Sikaflex®-221 pega bien a una
amplia gama de materiales y es
adecuado para hacer un sello
elastico permanente de una alta
resistencia adhesiva. Materiales
adecuados como madera, metales,
metales imprimados, y capa de
pintura. (Sistemas de 2 C),
materiales ceramicos y plasticos.
Buscar asesoria del fabricante
antes de usar sobre materiales
transparentes o pigmentados que
son  propensos  a  tensiones
internas.

Este producto sélo es adecuado
para profesionales experimen-
tados. Se deben realizar pruebas
con los substratos y condiciones a
ser utilizados para asegurar la
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adhesién y la compatibilidad de los
materiales.

Mecanismo de Curado
Sikaflex®221 cura por reaccién
con la humedad atmosférica. A
bajas temperaturas el contenido de
agua en el aire es generalmente
bajo y por consiguiente el proceso
de reaccion de curado es lento
(ver diagrama)

1
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L, [
23°C F3°F) /50% hur. | e
-

P

10°C (40°F) /50% h.r.

Tz

Espesor de curado {mm)

2 4 10012

Tiempo (dias)

Diagrarna 1. Velocidad de curado del
Sikafiex®-221

Resistencia Quimica
Sikaflex™221 es resistente a agua
fresca, agua de mar, agua sa-
rrosa, fluentes del drenaje, acidos
diluidos y soluciones causticas;
temporalmente resiste a combus-
tibles, aceites minerales, grasas
animales, vegetales y aceites; no
resiste a acidos organicos, alcohal,
acidos minerales concentrados vy
soluciones causticas o solventes.
La informacion es ofrecida solo
como guia general. Asesoria sobre
aplicaciones especificas se daran
a solicitud.

Método de Aplicacion
Preparacion Superficial

Las superficies deben estar
limpias, secas y libres de todo
rastro de grasa, aceite y polvo.
Como una regla, los materiales
deben ser preparados de acuerdo
con las instrucciones dadas en la
actual Tabla de Sika Primers.
Asesorias  sobre  aplicaciones
especificas estan disponibles en el
Departamento de Servicio Téchico
de Sika Industry.

Aplicacion
Cartucho: Perfore la membrana del
cartucho
Salchicha: Coloque la salchicha
dentro de la pistola aplicadora,

Informacion adicional disponible en

winniey sika com.mx
wien sika.com

Division Industry

Mexico

corte y quite la grapa que cierra el
empague.

Corte la punta de la boquilla para
dar un ancho adecuado de la junta
y aplicar el sellador dentro de la
junta con una pistola adecuada
operada manual o por aire
comptrimido, teniendo cuidado de
evitar aire atrapado. Una vez
abierto, los empaques deberian
ser usados dentro un tiempo
relativamente corto.

No aplicar a temperaturas debajo
de 5°C o arriba de 40°C. La
temperatura optima del material y
sellador debe ser entre 15°C y
25°C.

Para asesorias en la seleccion y
colocacion de un sistema de
bombeo adecuado, por favor
contacte a nuestro Departamento
de Sistemas de Ingenieria de Sika
Industry.

Alisado y terminado

El alisado y terminado debe
realizarse dentro del tiempo de
formacion de piel del sellador.
Nosotros _recomendamos el uso
del Sika® Tooling AgentN. Otros
agentes o lubricantes deben ser
probados para su adecuabilidad y
compatibilidad.

Limpieza

Sin curar e Sikaflex®221 puede
ser removido de herramientas y
equipo con Sika Remover-208 u
otro solvente adecuado. Una vez
curado, el material solo puede ser
eliminado mecanicamente.

Manos y piel expuesta deben ser
lavados inmediatamente usando
Sika® Handclean Towel o un
adecuado limpiador industrial de
manos y agua. No use solventes!

Pirtaclo

Sikaflex®-221 puede ser pintado
cuando tenga piel.

Deben realizarse pruebas pre-
liminares con la pintura para su
compatibilidad. Sikaflex®-221 no
deberia ser expuesto a tempe-
raturas de horneo hasta quetenga
el curado completo. Debe
entenderse que la Dureza y el
espesor de la pelicula de la
pintura puede dafiar la elasticidad
del sellador y la pelicula de la
pintura puede agrietarse.

Informacion adicional

Copias de las siguientes publica-

ciones estdn disponibles a

solicitud:

- Hoja de Seguridad del Producto

- Tabla de Sika Primer

- Guia General para pegado v
sellado con productos Sikaflex®

Tipo de envase

Cartucho 300 ml
Salchicha 400 + 600 ml
Cubeta 231
Tambo 1951
Valores Base
Todos los datos técnicos

declarados en esta Hoja de Datos
del Producto son basados en las
pruebas del laboratorio. Los datos
medidos reales pueden wvariar
debido a circunstancias mas alla
de nuestro control.

Informacion de Seguridad y
Salud

Para informacion y recomen-
daciones sobre la correcta
manipulacion, almacenamiento ¥y
eliminacion de los productos
quimicos, los usuarios deberan
referirse a la actual Hoja de
Seguridad (MSDS) la cual contiene
datos de seguridad relacionados a
los aspectos fisico, ecoldgicos,
toxicolégicos y otros datos
relacionados a la seguridad.

Nota Legal

Todos nuestros productos han sido
fabricados de acuerdo con las normas
de exactitud Sika ejerciendo toda la
precaucion razonable. La informacion
gue suministramos es comecta de
acuerdo con nuestra experiencia; los
productos, tal como se wenden,
cumplen los fines para los cuales han
sido fabricados. Mo obstante no se
responde por varaciones en el método
de empleo, condiciones en que sean
aplicados o si son utilizados en forma

que afecten cualquier  patente
propiedad de ofros. Para  mayor
informacion  técnica v consejos

especializados  referentes a  su
problema, péngase en contacto con
nuestra Division Industry

Sika Mexicana SA. de CV

Calzada de Las Armas 18, Fracc. Industnal Las Ammas
Tlalneplantla, Edo. de México, C.P. 54080

Tel +52 55 2626 5430
Fax +52 55 2626 5448

@\
Sika A

01800 552 87 49
www.sika com.mx
iR i
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