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Interior ombrivol d’una verneda a la riera de Benaula.

El bosc de ribera,
un medi a preservar

JOSEP MAS
LLUIS VILAR

XAVIER VINAS

Is boscos de ribera consti-
E tueixen un habitat amb unes

caracteristiques ambientals
molt concretes i molt localitzades
en el paisatge. L'ocupacié que I'ho-
me fa del territori I'ha portat molt
sovint a incidir sobre aquests bos-
cos amb la intencié de controlar o
modificar la dinamica fluvio-torren
cial que regeix aquests indrets. Con-
cretament, la modificaci6 de les lle-
res per evitar el desbordament de
riusirieres i els processos d'erosié
repercuteix sobre la integritat del

bosc de ribera. En aquest estudi
fem un repas dels diferents tipus de
boscos de ribera de les comarques
gironines, descrivim els processos
fluvio-torrencials que motiven l'ac-
ci6 antropica i, finalment analitzem
el cas concret del riu Onyar.

Els boscos de ribera

A casa nostra el clima mediter-
rani t&, basicament, dos efectes so-
bre la vegetaci¢. D'una banda, el fet
que les precipitacions siguin molt
minses a I'estiu (sovint nul.les), que
és quan més elevada és latempera-
tura, provoca que les espécies ve-
getals per un'general notinguinuna

produccié important en aquests
mesos, en haver de tancar els esto-
mes i, per tant, parar el procés de la
fotosintesi per tal de no sofrir per-
dues elevades d’aigua per transpi-
racio. De [laltra, com que els
hiverns sén relativament suaus, po-
den mantenir les fulles tot I'any, atu-
rant només parcialment la funcio
clorofil.lica i no havent de malver-
sar energia i nutrients en fer noves
fulles cada any (tal com fan els ca-
ducifolis, que predominen als pai-
sos centreuropeus d’hiverns meés
freds i estius més plujosos que no
pas les contrades mediterranies).
Tan sols a les obagues i fondals
molt humits, i especialment al llarg
dels torrents i cursos fluvials, es



trenca aquest esquema esmentat i
la preséncia d’aigua o si més no
d’'un nivell freatic molt superficial
tot 'any, permet el creixement d’es-
pecies caducifolies més ben adap-
tades en aquests ambients i que
desplacen els perennifolis dels bos-
cOs veins; a les arees riberenques,
a I'estiu si que hi ha prou humitat i
les plantes poden fer noves fulles
cada any sense cap problema.
Aquests boscos caducifolis que es
fan al Harg dels cursos fluvials i tor-
renteres humides i frescals s'ano-
menen boscos de ribera.

El bosc de ribera ocupa, doncs,
les vores dels torrents i rireres (el
que s’anomena bosc en galeria), els
marges dels rius, i també devia ha-
ver estat predominant en amplis
sectors de les planes selvatana i
empordanesa, el pla d’Olot i el de
Girona i la zona lacusire de Ba-
nyoles.

Al nostre pais, al bosc de ribera
s'arreceren especies interessants,
ja que aquests indrets s6n un refugi
per especies i comunitats vegetals |
animals de les terres més humides
del nord, les quals hitroben encara
condicions favorables per créixer.

El fet de disposar d'aigua sufi-
cient al llarg de I'any permet una
produccié més elevada als arbres
de ribera que no pas la resta d'es-
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pecies, especialment les perennifo-
lies, fet conegut des d'antic per
'home, ja que les arees riberen-
ques i les valls fluvials foren les pri-
meres a ser desforestades i rotu-
rades per a conreu. Ara, doncs, ens
queden només les restes d’'aques-
tes zones en les quals s’establiria
tota una gradacio de diferents espé-
cies d'arbres (vegeu quadre), des
de les més resistents a la manca
d’aigua (com per exemple I'om, que
es faria a la part externa) fins a tes
que aconsegueixen fer-se ran d'ai-
gua {com per exemple el vern) i les
que creixen al bell mig del llit fluvial
(com és el cas d’alguns salzes).

La destrucci6 del bosc de ribera
mena a la instal.lacié de la bar-
dissa, agrupament arbustiu on pre-
domina l'esbarzer (o romeguera),
amant de la humitat i de la llum,
gens productiva i que fa dificil la
regeneracio6 dels arbres, un fet que
podem veure massa sovint als nos-
tres rius i rieres i que comporta un
fort empobriment de les espécies
arbories. La bardissa, doncs, és
indicadora d'una mala gesti¢ fo-
restal.

Per tant cal fer una explotacio
racional d’aquests indrets i boscos
tan productius; ja al manual d'usos i
costums del bon pages sobre bos-
cos | arbredes de l'any 1924 es

s'observa una estreta franja de bardissa.
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recomana:

® no tallar mai els arbres sense
plantar-n’hi de nous.

®* no deixar-los fer massa alts, per
tal que el seu propi balanc¢ no els
faci caure.

® tractar de manera diferent cada
especie, i les zones riberenques de
la resta de boscos.

I encara hi podriem afegir:

®* no deixar-los mai sense coberta
arbdria, tret, com veurem més en-
davant, que es faci una canalitzacio.

Per tant pensem que si bé cal fer
explotacions amb arbres de creixe-
ment més rapid (en forma d’un bosc
secundari, és a dir, arbredes de
ribera), també caldra anar deixant
periddicament indrets de vegetacio
natural per tal de veure com era i
per tal de fer-ne més facil larecupe-
racié en un moment donat. L’Admi-
nistraci6, dintre d’una desitjable or-
denacio territorial, podria assenya-
lar les arees d’'especial interés a
conservar.

En qualsevol cas, doncs, a les
zones riberenques s’haura de fer
un tractament diferent de la resta
del pais, on els boscos s6n perenni-
folis, fet que desgraciadament no
sempre es compleix; si les condi-
cions son diferents i la vegetaci6
natural és diferent, ies repobla-
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cions també han de ser fetes de
forma diferent.

Efectes de la dinadmica fluvio-
torrencial

En considerar els efectes de la
dinamica fluvio-torrencial, que ca-
racteritza el régim hidrologic dels
rius i rieres de I'area mediterrania, i
lasevarepercussié sobrelalleraiel
seu entorn, es plantegen dues con-
sequéncies:

® |la possibilitat de desbordament
en episodis de precipitacions in-
tenses

® il'erosi6 que té lloc en els marges.

Les seves resultants tenen, sens
dubte, efectes negatius sobre I'acti-
vitat humana que es desenvolupa
en la seva proximitat.

En el cas de lescomarques giro-
nines, on hi ha nombrosos cursos
fluvials petits amb poc cabal, el
qual esporadicament es veu incre-
mentat amb una crescuda impor-
tant, les lleres no presenten, en
general, una morfologia adequada
que permeti un desguas eficag, i
conseqlientment es desborden fa-
cilment. Aixd obliga a la realitzacié
d'obres d'optimitzaci6 de les condi-
cions d’'escolament de l'aigua.

La llera optima féra aquella que
presentés una capacitat de des-
guas, sense perill de desborda-
ment, igual al de la maxima avin-
guda registrada. Com que el cabal
que passa per la secci6 d'una llera
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és proporcional a la seva superficie
i a la velocitat del corrent, tenim
definides les dues variables que
ens condicionen la capacitat de des-
guas. Com més ampla sigui la sec-
ci6, major sera el volum d'aigua
que potencialment es desguassara.

\'j Aloc (“Vitex agnus-

- castus”).

Amb tot, un augment de la seccid
comporta una modificacié de I'en-
torn del curs, ja sigui a causa de la
construccié de motes o a i'eixam-
plament de la mateixa llera. Res-
pecte a la velocitat amb qué trans-
corre el cabal, a major velocitat
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obtindrem, obviament, un major
desguas. El fregament amb les pa-
rets i marges de la llera, aixi com la
turbuléncia del flux originada pels
obstacles que hi pugui haver (com
la vegetacio), tendeixen a disminuir
la velocitat. Per tant podem con-
cioure gue una llera neta presen-
tara la maxima capacitat de
desguas.

Cal distingir entre aquells trams
dels rius amb tragat rectilini i aqueiis
que so6n meandriformes. En els pri-
mers, i de manera general, I'erosié
tendeix a augmentar 'amplada de
lalleraia disminuir el pendent dels
marges, tot aixo d’'una forma lenta.
La vegetaci6, en concret la vegeta-
cidé de ribera, redueix i practica-
ment evita la pérdua de material
per erosi6, perd també actua en
sentit negatiu sobre la capacitat de
desguas, en disminuir la velocitat
del corrent. Queda palés, doncs,
com els dos efectes considerats
son antagonics, de manera que la
prevenci¢ d'un afavoreix el desen-
volupament de l'altre.

En els trams meandriformes
aquesta dinamica és notablement
diferent. Cal distingir-hi la part ex-
terna i la part interna del meandre.
La primera sofreix els processos
d'erosio, caracteritzant-se per un
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perfil vertical o inclinat depenent de
la cohesi6 dels materials de I'al.lu-
vial. En la partinterior té lloc la sedi-
mentacio de sorres i codols mitjan-
¢ant la formacié de barres (arenys),
en els quals i en la part mes allu-
nyada de la riera pot establir-se la
vegetacid i ser aptes per a I'is fo-
restal.

Els processos d’erosi6 en la part
externa sén més actius en aquelles
rieres encaixades. A causa que la
velocitat del corrent és superior en
aquesta part, té lloc I'excavaci6 del
marge, normalment per remoci6
completa; és a dir, tot el material
erosionat és posteriorment trans-
portat pel corrent, de maneraquela
superficie del marge de !'al.luvial
queda net | desprotegit a I'accié de
les aigles (fig. 1).

Altres fendmens, com poden ser
l'esllavissament i el col.lapse per
sobreexcavacio del marge, també
podrienincloure’s com a processos
d'erosio.

El cas de 'Onyar

El riv Onyar permet il.lustrar al-
guns dels aspectes comentats sua-
ra. Es tracta d’un riu on el bosc de

al.luvial

—~ vegetacid

barra al.luvial

ribera dels seus marges ha estat
degradat per accid antropica a fi
d’evitar les conegudes inundacions
que sofreixen les zones properes a
les rieres que drenen aquesta pia-
na. Tot seguit intentarem enumerar
els diferents factors que, al nostre
entendre, cal considerar per tal gue
I'impacte d’aquesta accié sobre el
bosc de ribera sigui minim, obte-
nint al mateix temps un minim risc
sobre ['activitat humana.

Situacié geografica. La conca hi-
drografica del riu Onyar se situa ala
Depressio de la Selva (comarques
del Gironés i la Selva), i s'estén en
una area d'uns 300 Km?. La seva
capcalera drena el vessant oriental
de les Guilleries (mitjancant el riu
Onyar i les rieres de St. Marti i
Gabastra), la part més septentrio-
nal del vessant de la Serralada Lito-
ral (amb les rieres Benaula i Go-
tarra) i el vessant occidental de les
Gavarres (amb les rieres Banya-
loca, Verneda, Seca, Bugantd i
Celre).

Xarxa de drenatge. En termes ge-
nerals cal destacar que la conca
hidrografica de! riu Onyar presenta
una forma peculiar, en el sentit que
trobem una confluéncia de les dife-

BOSC DE RIBERA
(AREA FORESTAL)

El material al.luvial
m barra fluvial

¥y

Fig. 1.- Tall esquematic d’'un meandre (vegeu més explicacié al text).
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Aspecte de la llera
del riu Onyar al seu
pas per Riudellots
abans i després de
les obres
d’eixamplament.
Es poden observar
diferents
esllavissaments

en els marges
artificials.

rents rieres que la drenen cap a un
Unic punt, situat a les proximitats de
Riudellots; punt a partir del quai el
drenatge s'efectua en sentit nord i
mitjangant una Unica llera: la dei riu
Onyar, la qual es troba encaixada
uns 3 m en la formaci6 al.luvial. Aixi
mateix cal esmentar que s'observa
unafortaimposicié estructuralen la
disposicié del drenatge observable
en la tendéncia de les diferents rie-
res a girar la seva trajectoria en
sentit nord i en nombrosos colzes
de captura (Mas et al., 1985).
Respecte a la tipologia de la
xarxa de drenatge, i centrant-nos
en la plana al.luvial de la conca, les
rieres presenten un tragat rectilini i
una disposicié paral.lela aiglies a-
munt de Riudellots. A partir d’'a-
quest punt I'iinica llera existent —la
del riu Onyar— presenta unatipolo-
gia meandriforme, obligada en part
per la disposicié dels materials ne-
ogens, entre els quals es disposa
l'al.luvial, i per la propia dinamica
fluvio-torrencial del riu (fig. 2).

Estat actual del bosc de ribera. En
el mapa adjunt podem veure l'estat
actual de la vegetacio de ribera de
les vores de I'Onyar i alguns afluents
veins. S'observa, per un general,
com ales capgaleres es conserva el
bosc originari (verneda o gate-
lleda), perd que als trams centrals i
finals ja ha estat molt malmeés o
substituit per altres espécies de
creixement més rapid. Finalment a
la zona de Riudellots i a Girona ciu-
tat s’ha eliminat del tot la vegeta-
ci6 arbdria.,

Fractura

Riera

=== Limit de la conca

& Poblacid: 1.~ Girona, 2.- Cassa,
3.- Llagostera, 4.- Riy
dellote, 5.- Vilobi

\A Colie de captura.

Problematica de la conca de I'O-
nyar. El riu Onyar és intensament
Fig. 2.- Imposicions estructurals a la conca de I'Onyar: relacié entre les afectal pels processos de dinamica
fractures i la xarxa de drenatge (Mas et al., 1985). fluvio-torrencial esmentats ante-
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El bosc de ribera a les comarques gironines

Atenent la situacid geografica, la natura del substrat,
el tipus de curs fluvial i les espécies que hi creixen, hom
parla de diferents boscos de ribera; els que podem tro-
bar a les comarques de Girona son els seglents:

Verneda. £s el bosc que ocupa més extensié a les
nostres comarques. Ressegueix, ran d'aigua, els cursos
permanents mitjans i petits de les comarques de la Selva,
el Gironeés, les Alberes, la Garrotxa..., el curs mitjai alt del
Daré i els mitjans i alts del Ter, Fluvia i de la Muga.

L’estrat abrori és dominat pel vern, que és acompa-
nyant fins als 800 m per freixes de tulla petita i oms. Al
dessota, una rica coberta de tendres herbes, entre les
quals destaquen la consolda, el buixol, 'herba de les
morenes, el dordnic i el marcdiic, s'afanyen a treure les
flors de febrer a abril, quan els verns encara no han tret
les fulles i doncs hi ha prou llum: més tard la intensa
ombra dels arbres ho faria molt més dificil. Assenyala-
rem que a la Selva, fins a tocar Girona ciutat, per I'Onyar,
s'hi fa també una altra espécie interessant, el Hiri de neu,
ja esmentat per Mn. J. Esteva al comengament de segle.
Aqguesta és la verneda amb consolda.

A partir de 800 m (valls altes dei Fluviai del Ter) acom-
panyen el vern altres arbres i herbes rares a terra baixa,
com el freixe de fulla gran, 'oma, Scrophularia alpestris,
Stachys sylvatica i Poa nemoralis, constituint una ver-
neda un xic deferent, la verneda de muntanya.

Albereda. Es fa a les vores dels cursos baixos dels
rius de llit ample i que porten moilta aigua, tant a 'hivern
com afestiu. S6n bon exemple d'aquesta menaderius el
Ter i el Fluvia. De tota manera, les alberedes, pel fet de
trobar-se en indrets planers i intensament conreats, han
estat gairebé totes roturades. Exemplars escassos d'ai-
bersifreixes de fuila petita encara es poden veureal'Em-
porda, prop de la desembocadura d’aquests rius esmen-
tats.

Gatelleda. Es fa a terra baixa, principalment al Giro-
nésialaSelva, envalls enclotades perd amb aigua abun-
dant, si més no als mesos hivernals i plujosos, i també en
punts inundats temporalment. El gatell i el salze recobrei-
xen un estrat herbaci dominat per herbes molt grosses
com els carexs i 1a cua de cavall, i on no hi sén rars els
avellanersi els tremols, ambdds espécies pioneres en la
colonitzacid d’indrets humits.

Omeda. Fa el transit entre el bosc de ribera que se
situa més arran d'aigua (verneda o gatelleda) i el bosc
perennifoli proper. De natural consta d'un estrat arbori
dominat per 'om, on també poden fer-se el gatell i el
freixe, i en s6n herbes caracteristiques el milk gruaila lle-
teresa de bosc.

Salzeda. Es fa al bell mig dels rius de llitample o be en
cursos petits que s'assequen a I'estiu. Hi son comuns sal-
zes de diverses menes (Salix purpurea i S. slaeagnos) i
I'herba sabonera. El seu aspecte és d'una bosquina, per-
qué mai no pot arribar a assolir cobertes ni dimensions
importants perqué ha de suportar els forts impactes de
les revingudes, que arrosseguen quantitats importants
derocsipedres. Esmolt freqlent alsriusirierols de I'Alta
Garrotxa {Llierca, Borro, Fluvia...) i també a la riera de
Sta. Coloma, riera d’Arbucies i la Tordera, a la Selva, i al
curs baix del Daré al Baix Emporda.

Tamarigar. Esfa a les vores sorrenques dels rius i rie-
rols prop del mar, els quals s'assequen a I'estiu i conte-
nen una certa quantitat de sals. Es pot observar als
rierols de les planes litorals de 'Emporda, bé que també
pot aparéixer puntuaiment a I'interior, com per exemple
a Fares, on el Fluvia arrossega sals en dissolucio. El
tamariu, de port arbustiu, domina aquesta formacio, que
sempre té un aspecte de bosquina.

Licreda. Tan sols esfa als rierols i sots oberts a mar de
Tossa de Mar, cap a Sant Grau. A més del llor hi creix
també la falguera reial. Es tracta d'un bosc laurifoli, rar a
casa nostra, que aprofita les condicions d'elevada humi-
tat ambiental que es donen en aquest sector.

Encara podriem parlar ¢’'una altra espécie: l'aloc.
L'aloc és un arbust de boniques flors roses o bhlavoses
que creix abundosament més cap ai sui del pais, on els
cursos fluvials son molt més irregulars i que a les comar-
ques de Girona només es fa en torrents de poca entitat |
marges de camp que porten aigua gquan plou.

Molts d’aquests boscos solen portar a'tres espécies
introduides secundariament per 'home per aprofitar la
fusta: es tracta d'arbres de creixement rapid com ara el
poliancre, el platan i les robinies {escacies), els quals
poden arribar a fer boscos secundaris de ribera entremig
dels boscos auctactons, i finsitot sGn plantats als camps
veins, tot constituint les anomenades arbredes de ri-
bera.

riorment. En eis darrers temps s’han
realitzat diferents obres de millora-
ment de la llera, perd alguns trams
encara segueixen presentant risc
de desbordaments i intensos pro-
cessos d’'erosié. Per tant cal plante-
jar la idea de la realitzacio d’'aques-
tes obres de manera que produei-
xin el minim impacte sobre el medi
hatural de Fentorn.

Respecte als fendomens de des-
bordament s’ha estimat, en base a
les dades hidroldgiques de la Con-
federacio Hidrografica, que el pic
d’avinguda maxim presenta un ca-
bal aproximat de 500 m*/s a la sor-
tida de la conca.
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L'estudi de diferents seccions
enlalieradelriu Onyarid'altresrie-
res afluents permeten deduir que la
seva superficie és insuficient per un
desguas eficag, ja que la velocitat
del corrent oscil.laentre 1i1,5m/s.
Les obres de milloramentdeiallera
realitzades en el riu Onyar a les pro-
xXimitats de Riudeliocts durant els
anys 1985 i 1986 han disminuit en
gran part el risc d'inundacié. Mal-
grat aix0, la confluéncia de les rie-
res Gotarra i Verneda amb el riu
Onyar, les quals en determinades
circumstancies aporten un volum
d'aigua significat, ens permet pen-
sar gue la xarxa de drenatge és

deficient pel desguas de la conca
sense risc de desbordament (Mas,
1986).

L'avaluacio de I'impacte que pot
sofrir el bosc deriberaper les obres
d’'eixamplement, de protecci¢ de
marges i de construccié de motes
amb ia finalitat d'augmentar la sec-
ci6, ens porta a creure que en de-
terminats trams aqguest bosc pot
resultar encara més degradat. Opi-
nem que el valor que posseeix
aquest habitat, ja sigui des del punt
de vista ecologic o senzillament
com a element paisatgistic és inne-
gable i que cal que sigui respectat
al maxim, en la mesura que ho per-
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CONCA IDE L'ONYAR

Urb. Sta. Coloma
Reaidoneinl

ESTAT ACTUAL DELS BOSCOS DE RIBERA D'UNA PART DE LA

Gense vegetacid arbdria: trams canalitzals amb només vegetacid higrdfila
de vegeracié arbdria de ribera + bardisses i canyars

esclarissat on predominen arbres de creixement rapid (pollancres,
platans, robinies,..)

A Bosc de ribera dens i ben constituit (verneda o patelleda)

Urb. Mas Llunés

Urb. Can Tarré e _ 7§ --~
R S

Vilarroja

Mapa de la vegetacié actual d'una part de fa conca de I"Onyar.

metin les necessitats imposades
pels fendmens d’'inundacio.

El problema de I'erosio és, pot-
ser, menys tanscendent en tant que
es limita a indrets molt concrets del
curs de I'Onyar. En particular, des-
taca la forta erosi6 que té lloc en
determinats camps de conreu en el
tram entre Riudellots i la Creueta.
La retraccid del marge del riu és
evitable mitjangant la seva protec-
ci6é amb blocs. En aquests indrets,
donat que el pendent de la part
interna dels meandres és suau, la
seccié de la llera és notablement
major que en els indrets on el riu
transcorre encaixat. Aixo fa que la
capacitat de desguas de la llera
sigui més o menys eficag i que el
bosc de ribera situat a la part inte-
rior no tingui una repercussio gaire
important com a obstacle al pas de
Pavinguda. No obstant aixd, el ma-
teix pendent suau afavoreix que les
arees properes puguin quedar inun-
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dades en crescudes importants, li-
mitant I'Us del terreny a area fores-
tal, com ho podem veure en nom-
brosos llocs.

En conclusi6, doncs, creiem que
en el cas de I'Onyar, si bé existeixen
processos d'erosif i risc d’'inunda-
cions, un programa d’optimitzacio
de la capacitat de desguas que els
eviti haura de respectar també el
medi natural i en concret el bosc de
ribera. Aixd és plenament factible
en aquells punts en que la vegeta-
ci6 no dificulti el pas de l'aiguaiila
llera presenti una secci6 adequada
al cabal propi en époques de ma-
xima crescuda.

Josep Mas és geoleg (U.A.B.) i Lluis Vilar i Xavier
Vifias s6n biolegs (Col.legi Universitari de Girona).
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