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1. Preambul

Queé és un projecte? Per nosaltres i, aprofitarnieatica oferida pel mateix, és un ésser
viu que al igual que un arbre, esta compost parant el qual es "fractalitza" en una

munié de branques. D'aquestes neixen alhora grangitats de fulles.

Dit d'una altra manera, el projecte és un monsieee$ mostra en els seus origens com
una cosa previsible, un cami recte que et portaaadestinacié determinada. El pas del
temps el defineix com indefinible, una cosa quevizade forma, de maneres, de visio...
Nous camins es mostren i noves destinacions sxderelntentem arribar-hi doncs, al

menys, a una.

D'altra banda no només és el propi projecte gquieathessencia, els propis creadors,
entre els qual em trobo jo mateix, canvien la $ewaa de pensar i de veure les coses.

S'assoleixen metes pero també patiments i nitsadtiini pel mig.

Com a reflexio i fent servir les paraules d'un daeéus professors, els éssers vius estem
en aquest mon per trencar gradients, per refrédgiaivérs. Aixo és el projecte en si
mateix, un repte, una llicé que abasta el trebaleguip, la superacié personal, trobar
respostes dins d'un mateix, afrontar els problesoggts al llarg d'aquest i trencar tots i
cadascun dels gradients que s'imposen per aseéglir Toquem fusta i desitgem sort a
tots els nostres companys i companyes ambient@agaquesta aventura de fer un

projecte.

Finalment, donem gracies a la nostra familia i anpier ajudar-nos a seguir treballant

cada dia.

Amb devocid,

Isaac Rod6 Ferrer i Daniel Quintanilla Martinez.
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2. Justificacio

Avui dia és ben coneguda per I'ambientoleg la tecideexpansionista del bosc catala.
Aquesta extensio de superficie forestal augmenta any.

Com és possible doncs que el sector forestal estiguers en una prolongada crisi,
guan es presenta un marc immillorable per la sgparsié? Representa doncs aguest

augment de materia primera una avantatge per (sind?

El bosc és des de el punt de vista ecologic, us el@bsistemes més complexes de la
natura, alhora que també dels més fragils. Un bdga un temps raonable per
completar la successio i establir una relacié eagyperdurable amb el medi.

Quina salut presenta doncs aquest? Expansié és,danonim de salut ambiental? Es
necessita I'ds d'instruments d'ordenacio forestphcitats per mantenir o curar la salut

del mateix?

Aquest projecte voldria donar resposta a aquesiitseég questions, aixi com identificar

nous problemes i establir noves propostes o salacio
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3. Objectius

1. Recerca d’antecedents.

2. Identificacio i estructura (metabolisme delesist):

- Definicio dels limits del sistema.

- Identificacio i definicié dels agents que actaémtre els marges del sistema.

- Identificacio i definicié dels fluxos d’entradaortida.

- Identificacio dels principals processos productile cada part del sistema pel

seu analisi.

3. Recerca i tractament de dades:

- Recollida de dades i obtenci6 de fonts d’inforrdate cadascun dels fluxos.

- Validaci6 de les dades obtingudes.

4. Analisi del sector:

- Analisi i obtencié del diagrama de flux del siate

- Calcul dels indicadors derivats definits a |'Estiad.

- Interpretacio dels resultats obtinguts.

5. Deficiencies de I'analisi basat en el sectolad@sta i propostes de millora.

19



4. Antecedents

4.1. Estudis sobre analisis de fluxos de material®s destacats relacionats amb el

sector de la industria de la fusta.

Els estudis més importants sobre analisis de fldesnaterials (MFA) son de caire

europeu. Agquests son alguns exemples:

- Dolf J. Gielen, 1998 . Western European MatergasSources and Sinks of CO2: A

Materials Flow Analysis Perspective.

- Marina Fischer-Kowalski and Walter Huttler, 19$#ciety's Metabolism.
The Intellectual History of Materials Flow Analysiart Il, 1970-1 998

- Milan Scasny, Jan Kovanda, Tomas Hak, 2002. N&t#bow accounts, balances and
derived indicators for the Czech Republic duringe tH1990s: results and
recommendations for methodological improvements.

- Mitja Piskur, Nike Krajnc. 2007. Roundwood flowaysis in Slovenia.

- Statical Office of the UE (Eurostat), 2001. Econyewide material flow accounts and

derived indicators a methodological guide.

- Stefan Bringezu Wuppertal Institute, Germany,20Mhdustrial ecology and material
flow analysis:Basic concepts, policy relevance sohe case studies.

La majoria de documents disponibles disposen dseiper al calcul de fluxos de

materials per a qualsevol sector. Altrament, lantjfieacio dels recursos esdevé
dificultada per la oficialitat i fiabilitat de letades que serviran com a base de calcul.
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4.2. Estudis sobre analisis de materials que tract& industria de la fusta a

Catalunya.
- Sendra, Cristina, 2008 . Analisi de fluxos deeamats de sistemes
- RADDI, A., 2007-2008. Demanda Total i Consum Agdrde Fusta a Catalunya.

Quaderns d’informacio tecnica. Diputacié de BamaloOficina técnica de Prevencio

Municipal d’Incendis Forestals.
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5. Introduccid

5.1. Els boscos a Catalunya

5.1.1. Situaci6 actual

Catalunya és un pais amb una extensa area fordgtedsta superficie es quantifica en
aproximadament de 2 milions d’hectarees que represesl 61% de la superficie total

del territori. EI 76.93 % de la superficie forestalde propietat privada. [1]

La superficie forestal a Catalunya ha tingut urixeraent progressiu i continuat durant
les ultimes decades tot i la problematica delsridieforestals durant I'época estival.
Un dels factors que explica aguest augment de Scipegés I'abandonament progressiu
de terres de conreu que han estat substituidess s#vh majoria per superficie forestal

arbrada o matollar de manera natural.

El bosc catala, en general, no presenta un bor estdogic, degut als frequents
incendis i a 'abandonament de les practiques deédgadicionals. Ens trobem doncs,
amb un bosc jove, amb una alta densitat de pewsisibgran quantitat de sotabosc.
Aquests fets contribueixen a 'augment del risna@Endi.

Pel que fa al rendiment economic, la industrialaata ha anat patint una continua
davallada en la rendibilitat dels seus productestdfi llenya). Generada en part, per un
encariment de la ma d'obra, la pérdua del preu deala fusta, I'empitjorament de
I'estat ecologic del bosc, un relleu abrupte qudeuwlia les tasques d’extraccio forestal,
una legislacio no adaptada a les necessitats @dbrse una gestid insuficient i

desfavorable dels usos del sol per part de I'adstracio publica. [2]

5.1.2. Les 3 visions del bosc: economica, ecologmacial

La societat té una percepcié molt diferent de &diteet del medi natural i dels boscos en
la seva totalitat. A Catalunya, aquest punt deavistereix envers si aquest s’observa

des de la perspectiva de la societat en generaldeda conservacio o través de les
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empreses que desenvolupen la seva activitat ecoadmpartir dels recursos que el

bosc catala els ofereix. Aixi doncs ens trobem nfadla tres visions ben diferents. [2]

La visié econOmica

Com s’ha esmentat en els aparts anteriors, el tats¢a esta constituit principalment,
per arbres joves i de diametres petits el valoméecat dels quals, esdevé molt baix.
Son els individus amb diametres grans els que taneralor afegit més gran dins del
mercat de la fusta per a la fabricaci6 de moblés pEopietaris forestals no duen una
gestio continuada dels seus boscos. Les petiteagahs de bosc no son profitoses per
la seva explotacio, per aquest motiu cal una ptaaid i ordenament en I'explotacio

d’aquestes petites propietats a través de lesefigie gestid.

D’altra banda el sector forestal contempla la gestiegradacom a I'instrument per a

assolir la “salut dels nostres boscos”.

La visié ecologica

El bosc conté una serie de funcions positives eermedi ambient, entre elles la
conservacio de la natura (ecosistemes en geneflaggrest de carboni i la proteccio
envers la erosio. Totes aquestes funcions esdeveéglimportants que la produccié de
productes forestals, des de el punt de vista dadssciacions conservacionistes i una
part creixent de la societat, aguestes ofereixermanc de gestid6 on tan sols es

contempla I'impuls de la conservacio.

La visi6 social

La societat reconeix el bosc com un espai de lJelescans i per establir relacions amb
la natura. L'augment de la consciencia i del coemient sobre els boscos i el medi
ambient ha generat que s’incrementi la demandaaiesaturals ben conservats per tal
de desenvolupar activitats d’oci i d’entretenimekquesta visid “conservacionista” es

contraria amb ['activitat economica de les empraefsssector, on s’ha assolit un punt
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on la societat i les entitats conservacionistesoekeen una forta pressio per no “tocar”

els boscos.

5.2. Estructura dels boscos catalans

A continuacié es mostra una descripcio de I'estmactiels boscos a Catalunya, oferint
dades de superficie forestal total, per classepéaes i mostrant també les dades de

superficie publica i privada.

5.2.1. Definici6 de superficie forestal arbrada, prficie forestal no arbrada i

superficie forestal

- Superficie forestal arbrada (bosc): s’entén cobosc a aquella superficie de terreny

amb una densitat igual o superior a 150 peus/irard's

- Superficie forestal no arbrada (forest): és un@edicie de terreny que presenta una
densitat inferior a 150 peus/ha d’arbres i/o axdmist

- Superficie forestal: superficie de bosc, forelsaoeja de totes dues alhora.

5.2.2. Superficie i tipologia d’espécies forestal€atalunya

La superficie forestal de Catalunya és mostradalaula 1:

Taula 1. Superficie forestal a Catalunya (2005)

Superficie arbrada (ha) Superficie no arbrada (ha) Superficie total (ha)
1.626.212 304.270 1.930.482
Font: [1]
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A continuacio, la taula 2 mostra la superficie quapen les agrupacions de coniferes,

frondoses i superficies mixtes en els boscos da\@efa.

Taula 2. Superficie d'espécies de coniferes, fronses i superficies mixtes en els boscos de

Catalunya (2005)
) Superficie arbrada
Coniferes (ha) Frondoses (ha) Mixtes (ha) (ha)
a
716.058 335.117 575.037 1.626.212
Font: [1]

A l'annex es presenta en detall la superficie gueen les principals especies forestals

existents a Catalunya.
5.2.3. Titularitat de la superficie forestal

La titularitat de les superficies forestals s’handstrat de vital importancia en la gestio
dels boscos catalans. La superficie forestal paived!|’ambit catala és del voltant d’'un
80% fet que dificulta la gestio del bosc. Moltedakepropietats sén molt reduides (73%
tenen menys de 10 Ha) la explotacié i gesti6 dels recursos forestats asdevé

profitosa per el propietari. (Veure taula 3)

Taula 3. Titularitat de les superficies forestals &£atalunya

Estat o C.C.A.A. (ha) Entitats locals (ha)| Propietat privada (ha$uperficie total (ha)

94.517 350.725 1.485.240 1.930.482

Font: [1]

! Centre de la propietat forestal/instruments d’oetéd forestal/Pla simple de gesti6 forestal.
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5.3. Principals instruments de gesti6 forestal

5.3.1. Plans d’'Ordenacié Forestal (POF), Plans Técs de Gesti6 i Millora Forestal
(PTGMF) i Plans Simples de Gesti6é Forestal (PSMF)

Els principals instruments disponibles per a duerane una gestid forestal son els

seguents:

POF: Son plans aplicables en I'ambit dels boscbéiqal

PTGMF: Aplicables als boscos privats, programenedditzacio de treballs de gestid i

d’ordenaci6 forestal.

PSMF: Es l'instrument d’ordenacio que facilita stjé de finques forestals menors de
25 ha. Permet que els seus propietaris planifigumitja i llarg termini les
actuacions de millora que cal executar a les savgses. [3]

5.3.2.. Certificaci6 Forestal

Es una acreditacié que obté una empresa que asspgriel producte forestal que hagi
obtingut dita acreditacid, ha seguit una série demes i principis establerts de
sostenibilitat ambiental. Aquesta acreditacido lanosmleix una entitat certificadora

oficial’ per mitja d’auditories de camp i consultes a fapreses sol-licitants. [4]

Aquest procés pot continuar amb la verificacioaleddena de custodia, és a dir, amb la
verificacio de la transformacio i posterior comalitzacio d’aquest producte etiquetat

d’acord a aquest principi de sostenibilitat.

2 Entitats certificadores més importants: Foresivatd Council (FSC), Pan European Forest Certificati
(PEFC) i National Timber Certification Council (NTJ.
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L'objectiu principal d’aquest instrument de ges#§ la conservacio dels recursos
forestals, la millora de la qualitat de vida i &garetat laboral dels treballadors. També

intenta implicar a la poblacié local en les tasqiegestio forestal.

A mesura que augmenta la sensibilitat ambientdfedia societat actual, les empreses
gue exploten els boscos per extreure un beneBcieaen obligades a certificar fusta
extreta complint-se uns criteris de sostenibilit@dioambiental, economica i social. [4]

(Veure taula 4)

Taula 4. Superficie forestal amb certificaci6 foreml per I'any 2005 a Catalunya

Superficie certificada F.S.C (ha) Superficie cedda P.E.F.C (ha)

152,6 17.996

Font: [1]

5.3.3. Els Inventaris forestals

Els inventaris forestals constitueixen un dels elet®m fonamentals per avaluar
plenament les funcions ambientals i economiques thelscos, aixi com un dels
elements basics per a la presa de decisions denlifisstracié forestal. Tot i que un

inventari és una fotografia fixa del bosc, la rapéten el temps (preceptivament, cada
10 anys) permet coneéixer la seva dinamica i avallsrefectes de la gestio, de la
politica forestal aplicada, dels incendis, de lzadiica del territori, etc. Recordem que,
entre finals dels anys vuitanta i els noranta, &s &ur a terme, a Catalunya, dos
inventaris forestals. [4]
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5.3.4. Repoblacions i cultius forestals

Es realitzen amb dues finalitats principals:

- Per protegir el sol enfront de I'erosio (repodas per protegir-ho)

- Per producci6 de fusta (repoblacions per produir)

Respecte a I'dltim punt, els cultius forestals [gudres i platans principalment) es

destinen a la produccié de fusta a nivell industrigales estadistiques formen part de la
superficie arbrada del pais. [4]

5.4. Sectors de la industria forestal catalana

5.4.1. Estructura de la industria forestal catalana

La industria forestal s’estructura pels seglerttss

- Rematants.

- Industria primera transformaci6. (Ex: serrador@briques de fullola i tauld)

- Industria de segona transformacio. (Ex: fabrsgdiembalatge i fusteria)

- Industria del suro, indUstria del paper i alpesductes no fustanets.

3 En el present projecte no s’han tingut en comfsidliexos pertanyents a la inddstria
del paper i cartro, la industria del suro i d’'atrroductes no fustaners, com pinyons i
tofones.
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Els sectors esmentats sén descrits a continuacio:

5.4.2. Rematants

Els rematants forestals son els empresaris querc@mneamb productes forestals, en
peu normalment, amb la capacitat per fer trebddgrdfitament forestal, compra i
venda de fusta. Aguests tenen coneixement del mietleales seves tendencies, alhora
que actuen com a nexe dunid entre els propietaria indastria de primera
transformacio de la fusta.

Les funcions principals dels rematants son lesesggil

- L’aprovisionament de matéria primera a les indéstde primera transformacio de la

fusta.

- Portar a la practica la gestio forestal que proidDepartament de Medi Ambient

i Habitatge.

Altrament, el sector dels rematants forestals cangdcances notables descrites a

continuacio:

- Formacio professional insuficient.

- Prevencio de riscos laborals ineficagc.

- Mitjans tecnics insuficients.

- Manca de treballadors qualificats.

5.4.3. Industria primera transformacio

Les industries de la primera transformacié sondes, partint de la fusta en roll,

elaboren productes que posteriorment s’han de ftnanar en altres instal-lacions,

abans d’'arribar a productes finals: son fonamergatrtes serradores i les fabriques de
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fullola i tauler. Inclouen les activitats de tratent primari de la fusta, com serrar,

ribotar, trossejar, assecar i estufar els troncs.

Consumeix més de 700.000 t/any en roll, de lessqual 90% son coniferes. Les
especies mes utilitzades son pi roig i la pinasette les coniferes, i castanyer, faig i
pollancre, entre els planifolis, a més del roufalzina com a llenya. Si bé la fusta de
conifera prové majoritariament dels boscos catdlaft¥®o), gairebé la resta de la fusta

que usen les empreses és d'importacio. [2]

Alguns productes obtinguts en el procés de prirtrarsformacié son:

Fusta serrada, fusta desenrotllada, fusta assdeadiz's, estaques, pals, posts, travesses

per les vies ferries, bigues per la subjeccio dads, llenya i serradures.
El grau de tecnologia és variable, on conviuervaats de poc nivell tecnologic, com el
serrat mecanic de fusta amb altres activitats al'sdtnologia, com la indastria de la

preparacio i proteccio quimica de la fusta.

Els principals receptors del flux de productes depftimera transformacié son

basicament la industria de la segona transformaatiéector de la construccio.

5.4.4. Industria segona transformacio

Les industries de segona transformacié de la lataoren productes finals a partir dels

productes obtinguts en la primera transformacio.

Es distingeixen dues branques principals:

- Fusteria industrial (components de fusteria, ebena i terres de parquet) i
envasos i embalatges (caixes, caixons d’embalplggformes, entre d’'altres).

- Manufactures de fusta (escuradents, llapis, fostalecoracio, marcs,etc..).
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Altrament, també s’engloba dins la segona transdcrnla industria de la fabricacio de
mobles de fusta i de mobles fets amb altres méegam el metall, el plastic i el

vimet?

5.4.5. Impacte economic de la Industria Forestal

El sector forestal esta format aproximadament Be03Empreses, reprentant un 2.8%
del valor afegit brut del total de la industriaataha. [2]

La branca del moble és la més important, ja queesemta un 58% de la produccio del
global d’aquesta industria. Dins de I'apartat dukta destaca el segment de la segona
transformacioé (32% de la produccio) i, finalmeatptimera transformacio i fabricacio

de fulloles i taulers (10%).

En I'actualitat, els resultats economics de les resgs del sector es situen en nivells
sensiblement inferiors als assolits en els ultimgsa Aquest fet s’explica per la
disminucié de les vendes i 'augment dels costtscistos, no tan sols per I'increment
dels preus de I'energia i del transport, siné tapdxé’augment dels costos derivats del
compliment de la normativa estatal sobre prevedediscs laborals i de protecci

mediambiental.

La disminucié de les vendes s’explica per la teni@dedels darrers anys d’'una demanda
creixent d’altres primeres materies, com per exermepvidre, I'alumini, el plastic, etc..,
que s’incorporen cada vegada més en la produccmaiiées, construccio, 'embalatge,

etc.. Com a substituts i com a complements deslia f2]

“ El present projecte només té en compte aquellsemééts exclusiva o practicament de fusta a I'ira
realitzar el balanc.
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6. Metodoloqgia

6.1. Introducci6 a I'analisi de fluxos de materials

6.1.1. Definicio i objectius

L’Analisi de flux de materials (MFA): proporcionana visié global, en unitats
massiques, de tots els fluxos d’entrades i sartiltematerials, en la seva forma fisica,

d’'una economia i com aquests es relacionen amleei natural que els envolta. [5]

L’analisi de materials engloba els conceptes dedbwisme social” (Fischer-Kowalski
& Haberl, 1993) [6] i metabolisme industrial (Agel989) [7] com a part del seu
significat. Aquests sén descrits a continuacio:

* Metabolisme industrial: conjunt dels materialauxtbs d’energia que travessen
els limits (el cos, I'estructura, eltaimlisme) d’un

sistema.

* Metabolisme social: relacions que s’estableixeneaum sistema, la societat i el

medi ambient que I'envolta.
A partir de la unié d’aquests dos conceptes eséfiel concepte d’ecologia industrial.
L’ecologia industrial estudia de forma interdisaigk, la relacié entre la tecnologia, la
societat i I'ecologia dels sistemes industrialoofexnies, industries i empreses) com a

ecosistema natural. [6] [7]

Els objectius principals que s’assoleixen en I'mnale fluxos de materials son els

seguents:

- Esbrinar I'estructura i les variacions fisiquesrdaterials que defineixen els sistemes

economics.
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- Derivar indicadors relacionats amb I'Us dels rsos, la produccié i I'ecoeficiéncia i
'establiment de relacions d'aquests amb el GDPB)Pi d'altres indicadors

socioeconomics.

- Millorar I'estructura de les bases de dades itdotfinformacié per augmentar la

viabilitat dels resultats.

- Permetre un analisis del sistema economic mésiadifierenciant entre la tecnologia,

I'estructura i els canvis en la demanda final d&ksna.

A continuacié es mostra una esquema genéric d’'stersa qualsevol i els fluxos
associats a aquest. (Veure figura 1)

Phvsical flow accounting

National economy Rest of the world
EXpOTs 3
— final  FTOCUETCD
) cobtphion TP
Economic insporss @ -7
sphere -1 = AV,
4 1
CIoas
TES0UNCE waske horder waste TeSoUroe
Bows flows mollvliogn :*_ Doz flonws

[ ||
e | | T

mental
sphere Wanonal environmental Rest of the world environment

Glebal envirenment

Figura 1. Esquema dels fluxos i medi ambient quesknvolten.
Font: [5]
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6. 2. Definici6 i objectius de la Metodologia estalard per I'analisi de

fluxos de materials segons Eurostat

La metodologia estandard per l'analisi de comptdmlancos per a tot un sistema
economic. Mesura les entrades fisiques de matec@ats s’acumulen aquests materials
dins del mateix i com surten fisicament aquestsoBdels limits del sistema, alterats en

la seva forma, cap a la natura o cap a altres ezeso(Veure figura 2)

Input Economy Output
Material
i accumulation

Materials

domestically

extracted Air emissions,
waste disposal
etc.

Imports
Exports >

Figura 2. Esquema basic d’'un MFA.
Font: [5]

6.2.1. Objectius de la metodologia estandard aplager I'Eurostat

- Estandarditzar la terminologia, els conceptds n&todes per a facilitar I'obtencié de
dades fiables. Derivacié dels indicadors del siatéanmillorar les comparacions de
resultats amb els altres paisos a tots els nivElgloba tots els ambits regionals,

nacionals, europeu i mundial.

- Proporcionar métodes d’obtenci6 i estimacié ddedaque manquen en un balang
global d’'un sistema o dels sub-balangos associadgiest.

- Métodes per estimar les dades que manquen ealahgbtotal del sistema o sub-

balangos associats a aquest.
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- Entendre els factors i aspectes que influeixen’astructura i les tendencies del

sistema.

6.2.2. El balan¢ de mateéria

L’analisi de fluxos de materials requereix I'estddin balan¢ de mateéria, quantificat a
partir dels fluxos d’entrades, sortides, generaaicumulacio de matéeries en el sistema

objecte d’estudi.

Per al calcul del balang es considera la llei dedaservacio de la materia a I'hora

d’incloure la transformaci6 com a mecanisme d’apari/o desaparicid de fluxos.

(Veure figura 3)
input economy output
domestic material accumulation
extraction: (net addition to stock)
*  fossil fuels
*  minerals to nature:
*  biomass * emissions to air

* waste landfilled

material throughput [J|* emissions to water
(per year) * dissipative flows

unused domestic g .
extraction unuse _ omestic
extraction

imports - |expurts

iindirect flows  ~ :indirect flows

:associated to.” ‘associated to 7
[mports S texports '

g b e

W

Figura 3. Balang de fluxos de materials.
Font: [5]

Per dur a terme el balan¢ de materia, en primerfodefineixen els limits del sistema:

- Delimitar el periode de temps en qual realitzaetivalanc.
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- Definir el context o entorn territorial del nastsistema. S’han de identificar els

processos d’extraccié de matéries primeres i tagttbBuxos de residus i emissions.

- Determinar els limits administratius i/o politigger determinar les interaccions dels

diferents fluxos entre el sistema objecte d’analsiresta de sistemes.

6.2.3. Fluxos identificats en el sistema

En els MFA s’identifiquen les seguents tipologiedldxos:

Fluxos d’entrada

-Extraccié domestica: fluxos extrets des de I'emtwaitural del propi sistema.

-Extraccié doméstica no usada (fluxos amagatsn tots els fluxos de materials
mobilitzats a partir de I'extracci6 domestica que man sigut utilitzats en el procés
economic, pero que es troben dintre els limitsg¢ma.

-Importacions d’altres sistemes: son els fluxostlada de materials provinents des de
I'exterior del sistema. Poden classificar-se deréifits maneres, com per exemple pel
component principal i pel grau de processamentiridist entre materies primeres,
productes semifacturats i acabats).

Fluxos de sortida

-Sortides al medi natural: engloba el conjunt dleisos de sortida del sistema. Podem

distingir entre els fluxos de material usat (expcdns, aigua i emissions) i no usat

(extraccio domestica no usada i fluxos indireces®peaiats a les exportacions).

® En el present estudi aquest flux es consideratumoftux amagat, juntament amb I'extraccié doméstic
no usada associada a les importacions d’altresnsést.
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Fluxos indirectes

Aquest terme es fa servir per identificar aqueltssiments de materials que no entren

fisicament en el sistema.

La metodologia implantada de I'Eurostat anomendl@k®s esmentats segons estiguin

relacionats amb els fluxos d’entrada o sortida:

-Fluxos indirectes associats a les importacions.

-Fluxos indirectes associats a les exportacions.

Fluxos amagats

Son associats a I'extracci6 de matéries primdees la terra extreta durant la

construccio d’infraestructures o per l'activitauda mina). Es diferencien segons si

provenen de I'interior del sistema (domeéstics) d@derior (externs al sistema).

-Fluxos amagats d’origen domestic: extraccio doivasto usada.

-Fluxos amagats associats a les importacions:@xéraomestica no usada associada a

les importacions.

Altres fluxos

-Aigua i emissions: son també considerats com i@eées i sortides de material i son de
dificil o impossible comptabilitzacié. Sén utilitgatant en els processos de produccié
com de consum. Tenen un ordre de magnitud supeeteresta de materials i per aixo
son analitzats separadament de la resta del sisttmal sistema només hi haura
inclosa aquella quantitat d’aigua i emissions n&&ea per els processos productius i de

consum.
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A continuacié es mostra un esquema general dedluxo

SISTEMA
EXTRACCIO \\ EXTRAGERT EXTRACCIO
DOMESTICA COMESTICL DOMESTICA
Mo - Usaga / No - Usada Na - Wsada
. '\\ Rigua 00, .. SORTIDES A
EXTRACCIS ; ;
DOMESTICA \ | FLuxos D B
: " | asscc. a NATURAL
S . LR =
T 3 | ExsoRTACIONS
upumms/: » ; -
FLUXOS IND. ASSOCIATS A > [ omecres
IM>ORTACIONS [] moRectes

Figura 4. Tipologia dels fluxos a I'analisi de mateals.
Font: [8]

6.2.4. Indicadors aplicats a I'analisi de fluxos theaterials

Indicadors d’entrada

- Entrada directa de material (DMI): mesura elxdk directes de materials que sén
usats en la economia, és a dir, tots els matemals un valor economic i que s'utilitzen
en els processos de produccio i consum. El DMIedua la suma de I'extraccio

domeéstica més les importacions.

DMI =DE + |
- Material total d'entrada (TMI): mesura els fluxae materials procedents de
I'extracci6 domeéstica juntament amb les importasjguerd sense tenir en compte els

fluxos de materials indirectes associats a aqueastpsrtacions. Inclou els fluxos

descrits al DMI i els fluxos d’extracci6 domeéstimausada.

TMI = DMI + DE no usada
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- Material total requerit (TMR): mesura totes ledgrades de material que arriben al
sistema. Inclou els fluxos descrits al TMI i elsaixibs indirectes associats a les

importacions.

TMR = DMI + DE no usada + Fluxos Ind. associats anportacions

- Material domestic total requerit (domestic TMRnesura els fluxos domestics del
sistema que son extretes de I'economia/sisteméureds fluxos domestics usats i no
usats, representen el material total que s’extetumedi domestic/territori nacional. El

domestic TMR és igual a la diferéncia entre el Tk imports.

domestic TMR = TMI - |

Indicadors de flux, de consum o produccié

- Material domestic consumit (DMC): és tot el mateusat/consumit directament en
I'economia (excloent els fluxos indirectes). EI DMfguival a la diferencia entre el

DMI i les exportacions.

DMC =DMI - E
- Material consumit total (TMC): mesura tots elsxths de materials associats amb els
processos de produccié i consum domestics i tanfthduxos indirectes relacionats

amb les importacions. El TMC és igual al TMR melggsexportacions i els seus fluxos

indirectes.

TMC = TMR — E - Fluxos Ind. associats a exportacias

- Addicions netes a I'estoc (NAS): mesura el creirat fisic d'una economia, és a dir,
la variacio del estoc dels materials que s'afegeteela any (addicions en xifres brutes).

NAS = DMC - DPO = DMI - E - DPO
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- Balanca fisica comercial (PTB): aquest indicadeesura l'intercanvi comercial

(superavit o déficit) d'una economia. Equival aitegortacions menys les exportacions.

PTB (Acumulacié) = Importacions - Exportacions

També el podem definir comptant els fluxos amadetkes importacions i exportacions.

PTB =1 + Fluxos Ind. associats a importacions — EFluxos Ind. associats a exportacions

Indicadors de sortida

- Material domestic processat de sortides (DPOjefaréncia a tot el material usat en
I'economia nacional abans de ser dipositats eneasli matural. Aquest flux es déna
durant els processos finals de la cadena de priducmonsum. Té en compte les
emissions a I'atmosfera, els residus solids quedydositats als abocadors, les aigies
residuals i els materials dissipatius resultants gecessos productius. No compta els

fluxos de material reciclat.
DPO = Emissions aigua + Emissions aire + Materialdissipatius + Residus solids urbans
- Material directe de sortida (DMO): és la suma@BEIO més les exportacions. Aquest

indicador representa el material total que surtsiglema cap el medi natural o cap

altres sistemes després del seu Us, ja sigui aapdilnatural o cap altres sistemes.
DMO =DPO + E
- Material domestic total de sortida (TDO): ésslana del DPO més els residus de

I'extracci6 domestica no usada. Aquest indicadgregenta la quantitat total de

materials que surten del sistema cap a la natcaaisa de I'activitat economica.

TDO = DPO + DE no usada
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- Material total de sortida (TMO): mesura tot eltaral que surt del sistema. Equival al

TDO més les exportacions. No té en compte els fiprovinents del medi exterior.

TMO = TDO + E

Esquema del calcul d’indicadors:

CIETEMA
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Figura 5. Indicadors
Font: [8]
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6.3. Metodologia aplicada a I'analisi de fluxos denaterials al sector de
la fusta a Catalunya al 2005

6.3.1. Introducci6 prévia

El balan¢ de fluxos de materials del sector deugtafi els seus productes a Catalunya
mostrat en el present projecte, ha adaptat la roktgid definida per I'Oficina Europea

d’Estadistica (Eurostat) en 'MFA aplicat en altsegtors economics.

S’ha realitzat en primera instancia, una receesudi d’antecedents relacionats amb la

tematica a tractr

6.3.2. ldentificacio i estructura (metabolisme dagstema)

El present projecte es centra en l'analisi delsdtude materials dels sectors dels

rematants forestals i de les industries de primsegona transformacio de la fusta.

Com ja s’ha esmentat en apartats anteriors, natisipat en compte la comptabilitzacié
dels fluxos corresponents a la industria del papartrd, la indastria del suro i d’altres

productes forestals.

1. Definici6 dels limits del sistema

- Context territorial

El sistema se situa en I'ambit territorial a nivedicional, internacional o tots dos alhora.
Conéixer aquests limits administratius/territorigifermet observar de forma efectiva
quins son els sistemes que es relacionen dirantiirectament amb el nostre.

En el cas de Catalunya, els mercats de fusta iséels productes amb Espanya i Franca

és relacionen de forma directa degut a relaciongetieatge, permetent grans entrades

de materials en forma de fusta en roll a travésrdakport per carretera.

® Veure Capitol 4: Antecedents
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Altrament, també s’estableixen relacions amb ecée®ra paisos llunyans, com per
exemple Xina o els Estats Units.

- Context temporal

Les dades emprades en el balan¢g mostrat en ehp@asgecte pertanyen a I'any 2005,
sempre i quant no s’indiqui expressament.

- Identificacio6 dels fluxos principals

Els fluxos principals que configuren el balan¢ stsseguents:

-Flux d'importacions: fusta en roll i importaciots material a les industries de

primera i segona transformacio.

Flux de sortides: exportacions cap a altresmissgcomerg exterior) i sortides

cap al medi natural (aigua, emissioesidus).

- Gestid de residus i valoritzacio material | geéca.

Activitats no incloses:

-Consums d’aigua i energia de la industria.

-Emissions associades al sector.

-Transport de materials.
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A partir de la identificacié dels fluxos principatsobté el segient diagrama de flux

general del sector:

d'altres sistemes :
Residus no aprofitats

Aprofitaments \
forestals usats i no Aigua i emissions
usats
CATALUNYA
\ Comerg exterior
Importacions

Figura 6. Fluxos principals del sector de la fusta.
Font: [9]

2. ldentificacié i definicio dels agents

Els Agent/s i/o actius sOn totes les persones (@rte propietaris) i/o inddstries
(serradores, industria del moble) que es relacialirmne dels marges del sistema. Estan
directament relacionats amb els fluxos que es madiatre el mateix, ja sigui
introduint-los (importacions), enviant-los cap txed sistemes (exportacions), creant-los

(extraccio domestica) i/o modificant-los (residus).

Son les parts del metabolisme del sistema que moaouedifiquen i causen impactes
(entenem impactes com emissions a I'atmosferadugkssobre els fluxos de materials
a través seu. Per tant, podem considerar que la slentots els agents i processos

associats a aquests configuren el sistema.
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A continuacié es mostra I'esquema amb els agenigipals que intervenen en el

sector:
Parts del sistema Aprofitaments forestal Primenasfoamacio Segona transformacio
Propietaris forestals Fusteria industrial i ebanisterip
Serradores
Agents Rematants Envasos i embalatges
Inddstria tauler
Administracio Industria del moble

Figura 7. Esquema dels agents principals que inteenen en el sector de la industria de la
fusta catalana.
Font: [9]

3. Identificacié de la totalitat dels fluxos quenfiguren el sistema

A continuacié es mostra la composicio de tots lebsok principals i quins materials o

productes consideren.

Cal distingir dues tipologies de fluxos en funceld disponibilitat d’informacio:

- Fluxos quantificablesdisponibilitat a les fonts oficials o estadistiqeespresarials del
sector o possibles d’estimar a partir de 'anadiflux de materials.

Ex. Extraccié domestica de fusta en roll.
- Fluxos no quantificabledificils i/o impossibles de quantificar al no ekisti fonts
oficials o estadistiques empresarials del sectocaia han de ser objecte de recerca e

investigacio.

Ex. Fluxos d’emissions de gasos procedents del
transport de materials per carretera.
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- Fluxos d’entrada

En global s’han identificat i definit 5 fluxos disgits com a en 2 fluxos quantificables i

3 no quantificables. (Veure taula 5)

Fluxos d’entrada quantificables (2):

-Els aprofitaments de fusta procedents de Catal(Ay@fitaments forestals
usats) [3]

Materials: fusta en roll i llenyes.

-Importacions de fusta en roll i derivats perrddistria de primera i segona

transformacio procedents de I'exterior de Cataduihj0]

Materials: fusta en roll, fusta estructural, fusta faig sense
nusos, etc..

Fluxos d’entrada no quantificables (3):

-Aprofitaments forestals no usats (flux amagagua emissions a I'atmosfera
associades al transport, terra remoguda duraxtrdecio de la fusta al bosc i
biomassa deixada al medi natural de CatalunygodEsestimar a partir de la

diferencia de fluxos.

Materials: aigua, C@alliberat per combustio, terra remoguda per

I'activitat extractiva, restes d’escorca i trofudles i branques.
-Aprofitaments forestals no usats associats antpsrtacions: aigua, emissions

a I'atmosfera per transport, terra remoguda dutextraccié de la fusta al bosc i

biomassa extreta del medi natural d’altres sistelfileix amagat)
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Materials: aigua, C@alliberat per combustio, terra remoguda per

I'activitat extractiva, restes d’escorcga i tronallés i branques,

etc..

‘Fluxos d’entrada indirectes associats a les itapmns: son tots els materials

gue no creuen fisicament els limits del sistema éstan associats als processos

d’extraccio.

Materials: basicament son emissions cap a I'atmagfeocedents

del transport.

Taula 5. Esquema resum dels fluxos d’entrada de ftssidentificats a Catalunya amb les

seves caracteristiques i la seva correspondencia lata metodologia de la oficina europea

d’estadistica (Eurostat)

7]

T(;l;?lf?l?)l(a Catalunya Eurostat Quantificahle Materials principals
Aprofitaments forestals usats Dom_estlc Si Fusta en roll i llenya
extraction used
Aprofitaments forestals no Domestic SilNo Aigua, sol, biomassa
" usats extraction no used de fulles, branques..,
w
a
é Importacions d'altres sistemes Imports Si Fusta en roll i derivat
|_
zZ
w Aprofitaments forestals no . .
. . . Biomassa, aigua
usats associats a les Foreign flows Si o
j . emissions
importacions
I . Indirect flows . . .
Fluxos indirectes associats @ . Biomassa, aigua i
associated to No

les importacions

imports

emissions

Font: [9]
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- Fluxos de Sortida

En total s’han identificat i definit fluxos dividi en 2 fluxos quantificables i 3 no

quantificables. (Veure taula 6)

Fluxos d’entrada quantificables (2):

-Comerc¢ exteriomproductes finals venuts a I'estranger. Font: [10]

Materials: Fusta en roll, taulers, embalatges ile®b

‘Residus amb desti als abocaddods aquells materials que no poden ser

recirculats en la cadena de produccio per el sgprofitament. [11]

Fluxos d’entrada no quantificables (3):

‘Emissions a I'atmosfera: sén totes les emissilengasos produides durant els
processos productius i de transport al llarg tleltsistema.

-Aigua: tota I'aigua que surt, principalment etatgas.

-Fluxos indirectes associats a les exportaciofs:tets els materials que no

creuen fisicament els limits del sistema i est@o@ats a les exportacions.

Materials: basicament s6n emissions cap a I'atmagfeocedents
del transport.
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Taula 6. Esquema resum dels fluxos de sortida dedia identificats a Catalunya amb les

seves caracteristiques i la seva correspondencia lata metodologia de la oficina europea

d’estadistica (Eurostat).

Téi?ﬁ?)'(a Catalunya Eurostat Quantificable Materials principals

Comerg exterior Exports Si Fusta en roII,. taulers,

embalatges i mobles

Residus amb desti als Waste flows Si/No Tot tipus d_e res@u que

abocadors no sigui aprofitat

4

= Emissions a 'atmosfera Emissions No Emissions de”gasos

x (Combustid)
O
n
Aigua Water No Aigua en forma de vapor

Fluxos de sortida indirectes Indirect flows No Biomassa, aigua i
associats a les exportacionsassociated to exporis emissions

Font: [9]
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4. ldentificacio de les principals activitats i p@ssos industrials analitzats

Per determinar el metabolisme del sector de lafdstCatalunya, s’han considerat les

seguents activitats o processos industrials:

IS e e e s

PrOcEssos _ Joonsum _Jgestic de
g
procuctiug residus

I T, J

Figura 8. Principals activitats del sistema.
Font: [9]

marcat Exterior
+ transport

- Explotacio forestal
L’aprofitament forestal engloba el conjunt d’'opéoas consistents en la preparacio
parcial, I'extraccio i el transport de les fustebenyes que s’obtenen de les tallades

efectuades en una massa forestal. S’obté:

- Fusta en roll

- Llenyes
- Processos productius
Per determinar la produccio industrial de fustks iseus derivats, s’han definit una serie
de processos principals dintre de la industria rii@gra i de la segona transformacio.
Intenten agrupar la diversitat d'activitats que deeen a terme i els productes que
s’obtenen. Aquests son:

Industria de la primera transformacio de la fusta:

- Serrat, trituracio i desenrotllament de la fushka fabricacié de taulers, fusta
estructural, pals i RTI, principalment.
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Industria de la segona transformacio de la fusta:

- Fabricacio d’ envasos i embalatges, fusterianisberia per a la construccio, i

fabricacio de mobles i altres productes de fusta.

- Consum de productes

El consum de productes de fusta d’us final es poapar segons el desti final de la

produccio:

- Consum d’elements i peces de fusteria i ebeiagter a la construccio:

Portes, balconeres i finestres.

Bastiments, persianes, paravents, mamparessodies.

Terres, cobertes, escales i altres estructyresds de fusta.

- Consum de mobles:

Mobiliari per a la llar.

Mobiliari d’oficina.

Mobiliari urba, municipal, altres.

- Consum d‘envasos i embalatges pel transporteteaderies.

- Consum de productes de fusteria adquirits efeterestabliments i grans
superficies de fusteria i bricolatge.

- Consum d’altres productes de fusta i béns fin@iszables directament pels

consumidors.
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- Consum de llenya:

Autoconsum de llenya per combustible.

- Gestio i tractament de residus

Segons la seva procedéncia distingirem entre residua indastria de la fusta i residus

municipals de fusta.

- Residus de la industria de la fusta

Residus de la primera transformacié de la fusta.

Residus de la segona transformacié de la fusta.

- Residus municipals

Deixalleries.

Fraccio rebuig.

*Flux de reciclatge: residus procedents des de esegr recuperadores que

s’encarreguen de distribuir-los per la cadena prtiek pel seu aprofitament per mitja

de la industria del tauler i de la revaloritzaanergética. Tot el residu restant que no és

aprofitat va dipositat al abocador. [12]

Transport associat a totes les fases

En aquest balan¢ no s’ha comptabilitzat el conssso@at al transport de mercaderies

de fusta. No es poden fer estimacions amb gairer ry partir de les dades i

estadistiques actuals del transport de mercadiriesestatal, i encara menys de les
importacions i exportacions de fora I'Estat Espdnyo
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Finalment, tot seguit es mostra un quadre resumlamactivitats, processos, materies

primes i productes de la primera transformacidededta:

Taula 7. Quadre resum de la primera transformaci6 @ la fusta

|

D

D

. MATERIA .
PROCES PRIMERA PRODUCTE DESTI
Envas i embalatge
Construcci6 - fusta estructurg
Serrat Fnr* Fusta serrada

Mobles

Fusteria
Fabricacio taulers de fibres i

Fnr .
particules
Trituracié Fusta reciclada Estelles Pasta paper (exportacio
Subproductes Valoritzacié energética
Fabricacio taulers contraplacg
Desenrotllament Fnr Fulloles L -
Fabricacio especifica mobles
L Tauler per envas i embalatgg
Fabricacio de taulers i
Fulloles Taulers contraplacats
contraplacats Mobles
L , i Estelles , , Envas i embalatge
Fabricacio de taulers fibres Taulers de fibres i
. Subproductes .
particules - particules Mobles
Fusta reciclada
Fabricacio de pals, RTI, Enr Pals 3 L|n|§§ agrles : telbe-lf.on}qu?
puntals, ... RTI arcs i jardins, mobiliari urb3
tancaments
Altres
Font: [9]

*Fusta en roll

53



A continuacio es mostra un quadre resum amb légtats, processos, materies primes

i productes de la segona transformacio6 de la fusta:

Taula 8. Quadre resum de la segona transformacié da fusta

Procés Matéria primera Producte

Finestres, portes,

Fabricaci6 de fusteria i ebenisterip Fusta serrada ;
bigues,etc.

Taulers
Fusta serrada
L Fusta serrada
Fabricacié de mobles Mobles
Taulers, fulloles

Diferent segons
producte

Fabricacio d'envasos i embalatge Envasos i embalatges

w

Fabricacio d'altres productes de fusta Altres productes de fusta

Font: [9]
6.3.3 Recerca i tractament de dades

Recollida de dades i obtencio de fonts d’'informat@dcadascun dels fluxos
Per I'obtencié de dades s’han fet servir tres tigegonts d’'informacio principals, les
quals ja es troben ordenades segons el seu graiatiktat (de més viables a menys

viables):

- Fonts oficials: procedeixen de fonts governament@sen les estadistigues més

fiables.
Llista de fonts: Ministerio de Medio Ambiente, Msterio de Agricultura,
Ramaderia i Pesca, Departament de Medi Ambient i
Habitatge, Instituto Nacional de Estadistica, tosti

d’Estadistica de Catalunya i Duanes.

- Fonts procedents de les empreses capdavanterssati@:empreses amb més volum

de negoci dintre d’un sector, realitzen les sevepips estadistiques i estudis.

Llista de fonts: ANFTA i Confermadera.
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- Altres fonts: procedents d’associacions, consontstituts de recerca i investigadors.

Llista de fonts: Consorci Forestal de Catalunyapt@eTecnologic Forestal de
Catalunya, Centre de Recerca Ecologica i Aplicacion

Forestals.

Validaci6 de les dades obtingudes

- Procedeéncia de les dades: s’ha de procurar, medara del possible, obtenir les dades
a partir de fonts oficials perqué alla es trobetaretarditzades. Per tant, es considera

gque aquestes son les més fiables.

- Disponibilitat: han d’estar disponibles al publBubsector del moble, per exemple, té
poca disponibilitat de dades per causes diversal$a (’'estudi en aquesta area,

realitzacio d’enquestes a la industria..).

- Inventari de les dades: s’haurien d’ordenar tdéssdades per sectors i processos

productius.

- Coincidencia de dades, estimacions i percentatgesparar els resultats d’estudis

anteriors amb els nostres.

6.3.4. Obtencio i tractament de les dades del bealan

Obtenci6 i tractament de dades de I'Extraccio Ftaks

Les dades oficials d’aprofitaments forestals dealDaia s’han obtingut a partir de les
estadistiques forestals estimades per la Direceitetal del Medi Natural (DGMN) del
Servei de Gestio Forestal (SGF) del DMAH. Aquestedes d’aprofitaments forestals,
tant de fusta en roll com de llenya, s’estimen iipde la informacié aportada per les
autoritzacions o notificacions d’aprofitaments préaades a cada oficina comarcal i
complementades amb la informacio aportada pel Eelgra Propietat Forestal (CPF).
[3][13]

55



Aquestes sbén les mateixes dades que es poden alobavario de Estadistica Forestal,
2005, ja que des del SGF els hi proporcionen agsiedades, aixi com des de les

diferents comunitats autonomes. [1] [3] Comunica&ésonal.

Des d’altres fonts, es posa en questié aquestes dbaprofitaments forestals, ja que es
considera que el metode per estimar els aprofitsrferestals que utilitza el DMAH,
no té en compte la totalitat de la fusta aprofitdddotes les autoritzacions que atorga.

No hi ha una revisio i seguiment d’aquestes. [P] [3

Des del propi SGF ja s’apunta a I'aproximacio desfes dades, més indicatives a les
tendéncies d’aprofitaments que no pas dels va&ais.rPer agquest motiu s’estima que
la quantitat d’aprofitaments de fusta és molt sigpeal indicat per les estadistiques

oficials. Segons FERESCAT (Federacié de Rematadésradors de Catalunya) i altres

agents del sector, s’aprofiten quasi el doble seftadistiques oficials. [3] [14]

En el balan¢ unicament s’han fet servir les dadeprdfitaments corresponents a el

SGF del DMAH, sén les uniques fonts que ofereixaadistiques de manera continua.

S’han aconseguit les dades del comer¢c amb I'exteffio aquest cas, Unicament s’han
determinat les dades d’'importacio i exportaciowstd en roll i llenya entre Catalunya i
I'exterior, exceptuant la resta d’Espanya a paeita base de dades del comer¢ exterior.
Aquest fet és degut a que la base de dades desdiammament proporciona les dades
del comer¢ entre Espanya i la resta del mon, iamptabilitza el comerg interestatal.
[10]

Les dades de comer¢ amb Espanya s’han omes pedfeformacié detallada. En el

cas de la fusta en roll, pero, les importaciorssdiEspanya son molt petites.
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Obtencié i tractaments de les dades dels Procqasahictius

S’han identificat els productes fabricats en cadeds. Aquests s’han obtingut a partir
de I'enquesta industrial de productes (INE, IDESCA@ocument EPCI 2005), que
recull les estadistiques d’'un ampli conjunt de pobes significatius de la produccio
industrial estatal (Que cobreixen aprox. El 90%tadgll). [15]

Els productes s’estructuren a I'enquesta indussegons el codi PRODCOM, que
defineix l'estadistica de produccié de la ComunBairopea per a les industries
extractives i les industries manufactureres, aoth ger a la produccio i distribucié

d'energia eléctrica, gas i aigua.

Per la producciéo de la primera i segona transfoiinathan utilitzat les dades de
I'enquesta industrial de productes de I'INE, reida$ a I'informe EPCI 2005 elaborat
per 'IDESCAT. [15]

De les industries de primera transformacié tamhbérs’obtingut informes sectorials o
d’associacions (CFC, 2007. Classificacio de lagfest peu; CPF, 2007. Full Informatiu
6; DIBA, 2007-2008. Consum i Demanda total del @eftista).

En canvi, de les industries de segona transformaciés’han obtingut dades de
produccio, ja que rarament es comptabilitzen etatsimassiques.

No s’han pogut obtenir altres dades de producciémgieses, associacions i

agrupacions sectorials a causa de:
- Diversitat en els processos de transformacibridacié de productes fustaners.
- Dificultat per definir les activitats dintre de industria de primera o segona
transformaci6. Moltes de les empreses que transforia fusta també

n'obtenen productes derivats. Per aquests mdtiasdeterminat la produccio a
partir de I'EPCI de l'any 2005. A més, aguesta bastadistica esta
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estandarditzada a nivell europeu, i sera utilitzada la posterior comparacio

amb altres sistemes (Espanya i la Unié Europe8). [1

Juntament amb les dades de produccio, també eslamdonen les importacions i
exportacions de cada producte. Aquesta correlasithetessaria perque el comerg

exterior es codifica amb el codi de partides ari@mizs TARIC.

Obtencid i tractament de les dades de Consum diuptes

No s’han obtingut dades d’'estadistiques de consemprdductes i béns finals de la
fusta.

S’ha fet una estimacio a partir de les dades obtiag del balang, sumant la produccié
de productes de consum final més el valor net Mit#eié i exportacié d’aquests
productes i restant els valors de residus mungiplatinguts del balang.

Obtenciod i tractament de les dades de Gestio tarment de residus

Unicament s’han pogut obtenir el total de residestpta la industria de la fusta i el

suro, a través de la declaracio de residus indilstproporcionada pels gestors de
residus industrials. A partir de la produccio fidal suro (EPCI, 2005) i de la produccio
de fusta obtinguda s’ha estimat la fraccié de tesigue corresponen Unicament a la
inddstria de la fusta.

A partir del programa de gestio de residus indaistde Catalunya — PROGRIC i de les
memories de I'’Agéncia Catalana de Residus, s’haimgit dades de valoritzacio dels
residus de fusta pels gestors de residus indisstride la consequent disposicio final a
abocador. [11] [16]

També s’ha obtingut informacié de reciclatge i viéd@acié energetica d’envasos i

embalatges de fusta, Unic subprocés del que s’lmimgat dades de residus i
valoritzacio d’aquests. [11]
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6.3.5. Analisi del sector
Analisi i obtencio del diagrama de flux del sistefganeral i sub-balancos)
Balancos i sub-balancos a realitzar:
- Per sectorsrematants, industria de primera i segona transfoidgna
- Per processos productiusxtraccié del medi natural, processos de la primera
transformacio (serrat i taulers) i processos de laegona

transformacio (fusta estructural i moble).

- Sub-balangos del sistentd: Transformacio i 2Transformacio i el sector

del moble.

Calcul dels indicadors derivats definits a I'Eurast

Després de l'analisi i calcul de totes les estaylies, a continuacié es mostren els

indicadors que s’han fet servir en aquest projecte:

- Entrades: DMI

- Sortides: DMO

- Producci6: DMC, PTB

6.3.6. Deficiéncies trobades en 'analisi de fluxde materials del sector de la fusta a

Catalunya i propostes de millora.

Deficiencies trobades en la obtencié de dades

- Les dades referents a I'extraccio forestal balemn rang de valors molt ampli. Aixo
és degut a la gran quantitat de fonts independgmses poden trobar oferint dades

sobre extraccions, tant a nivell estatal com catala
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- Els rematants no comptabilitzen la quantitat datemal que extreuen a travées

d'estadistiques amb una base cientifica. Els sdasls son fets de forma aproximada.
- No s'han pogut obtenir totes les dades refer@stfluxos de residus que circulen al
llarg del sistema. S'ha d'obtenir un permis egspeer tal de poder accedir-hi ja que les

dades so6n privades.

- Tot i I'existéncia de fonts oficials, molteslide presenten errors en la base de dades

(per ex. Duanes).

- Les dades de productes son oferides en unitatetddes. Es fa doncs, necessaria

I'estimacio de preus mitjos per passar a unitatsigaes mes facils de comptabilitzar.

- Utilitzacié generalitzada de diferents unitatsngesura, ja siguin massiques, de volum
o de superficie.

- La anica manera possible d'obtenir determinadees és mitjancant la improvisacio
de metodes estimatius (creant o augmentant el igatge d’error) que sovint poden

resultar confusos o irreals.

Propostes de millora per I'obtencié de dades

- Estandarditzar la base de dades dels produgtestdés en una unitat Unica de mesura.
- Unificar les fonts d’informaci®.

Deficiencies trobades en la metodologia

- No es possible quantificar de manera exactal@®s referents a l'aigua i emissions

gue entren i surten del sistema (cicle de vidagaEmestan fent-se estudis i recerca per
tal d'esbrinar les relacions exactes entre elesiss economics i aquests fluxos.
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- L'Eurostat sap definir molt bé el significat idalimitacié dels fluxos d'un balancg, pero
no ofereix solucions ni alternatives realistesljgstimacié de fluxos dels quals no s'han

aconseguit dades.
- Es fa necessari coneixer, encara que sigui deraaproximada, I'estimacio de fluxos
indirectes i amagats per un analisi més acurat idelicadors derivats definits per

I'Eurostat.

- El cicle de la fusta esta composat per molts tsgeactivitats i processos molt

heterogenis i estretament relacionats entre ells.

Propostes de millora per la metodologia

- Realitzacid6 de més estudis que tractin sobréutlesiel cicle de vida referents als
productes forestals.

- Creacio de taules amb el preu mig dels proddotestals.

- Realitzacio d’entrevistes i comunicacions amispees implicades en el sector.

- Establir una tipologia detallada per les difesennitats de mesura. No és el mateix
parlar de tones de fusta en roll en verd que d& feis roll en sec, o quan parlem de

fusta en roll amb o sense escorca.
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7. Resultats

7.1. Consideracions previes

- S’ha omes la variaci6 dels estocs a traveés dfgisedts processos del balang.

- No s’han tingut en compte els consums d’aigua@sts a cada fase.

- No es consideren els fluxos d’emissions i consuginats pel transport.

- Les indicacions referents a les unitats monetageollides en les taules d’'importacio
i exportacid de cada procés, serveixen per esbafmpreus mitjos dels productes

seleccionats per obtenir estimacions de dadesitatsumassiques de mesura.

- Els Coeficients utilitzats en el balanc es trolmticats a 'annex.

7.2. Balancg de la extraccio forestal

Ara es mostren, en taules, les dades referidesoéitampents forestals.

Taula 9. Aprofitaments forestals de Catalunya 2062007

g O'f;(g:;icc‘;"’(kt) 2003 2004 2005 2006 2007 | onIeNa
Fusta en roll 402 357 657 467 471 471
Llenya 152 103 178 157 135 145
Total 554 460 835 624 606 616

Fnr importada (kt) 2003 2004 2005 2006 2007 23’82?2307
Importacions 171 220 252 190 241 215

Exportacions 59 53 62 67 55 59

Llenya (kt) 2003 2004 2005 2006 2007 23’82?2807
Importacions 0,07 0,66 0,02 0,02 0,03 0,16
Exportacions 4,07 3,11 3,87 3,97 2,49 3,50

Font: Adaptat [3]
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A patrtir de les dades mitjanes obtingudes s’obt&dala 10 d’aprofitaments forestals

mitjos:

Taula 10. Mitja dels Aprofitaments Forestals a Catlunya 2003-2007

Aprofitaments

Importacions

Exportacions|

Fnr

471

215

59

Llenya

145

0,15

35

Total

616

215

59

Font: Adaptat [3]

7.3. Balancg dels processos productius

Resultats obtinguts en els processos productiles piémera i la segona transformacio:

7.3.1. Sub-balancos de la primera i la segonanstrmacio de la fusta

Processos de la primera transformacio

- Serrat.

- Desenrotllo i contraplacats.

- Pals, RTI i travesses vies ferries.

- Taulers aglomerats.

Processos de la segona transformacio

- Fusta per la construccio.

- Envasos i embalatges.

- Moble.
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- Altres.

Reciclatge

- Residu de la primera transformacio.
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Processos de la primera transformacié de la fusta

- Serrat

Taula 11. Serrat

Font: [9]
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Descripci6 producte Codi Produccié Codi Importacié Exportacié
PRODCOM Quantitat Coef. tansformacié Milers tones TARIC Milers tones Milers euros Milers tones Milers euros
Fusta serrada de coniferes 20101037 123 milers m3 0,8 t/m3 98,79 440710 216,29 2,42
Fusta serrada, llevat de coniferes 20101050 1ie6snms3 0,8 t/m3 1,25 440791 17,83 1,34
440792
440799
Fusta serrada tropical 20101071 1,37 milers m3 /M3 1,10 440724 17,56 0,04
440725
440726
440729
Fusta perfilada longitudinalment de coniferes 20102 1,26 4409 20,39 36.283 2,49 12.079
Fusta perfilada longitudinalment llevat de conigere 20102153 1,54
Llistons i frisos per parquet llevat de coniferes 20102155 2,17
Fusta en plaques o en particules de
coniferes 20102303 64,01
Total 170,12 272,01 6,29
Estimacions a partir de mes d'una quantitat dymcio Codi PRODCOM Quantitat Coef. transformacié _Milers de tones
Llistons i frisos per parquet llevat de coniferes 20102155 526 milers m? (8 mm) * (0,8m3/t 3,37
4.352 milers euros 2.113 euros/t 2,06
2,17 Mitjana




- Desenrotllament i contraplacats

Taula 12. Desenrotllament

66

Descripcié producte Codi Produccid
PRODCOM Quantitat Coef. tansformacié Milers tones
Fabricacio fulloles per contraplacats 202021 4408
Fulloles per a aplacatge i contraplacatge 202021013 19,26 milers m3 0,8 t/m3 15,41
Altres fulloles per a aplacatge i contraplacatge 022118 25,25 milers m3 0,8 t/m3 20,20
Total 35,61
Font: [9]




Taula 13 . Taulers contraplacats

Descripci6 producte Codi Produccié Codi Importacié Exportacié
PRODCOM Quantitat Coef. transformacié Milers tones TARIC Milers tones  Milers euros | Milers tones Milers euros

Fusta contraplacada 202011 4412 4,55 4.802 2,30 2.609

Fusta contraplacada per fulles de gruix unitarb<smm, 20201103 3,37 milers m3 0,8 t/m3 2,69

amb almenys una fullola exterior de fusta tropical

Fusta contraplacada Unicament per fulles de fista d 20201105 2,42 milers m3 0,8 t/m3 1,93

gruix unitari <= 6 mm, amb almenys una fullola eixe

de fusta, llevat de coniferes

Fusta contraplacada Unicament per fulles de fista d 20201109 9,09 milers m3 0,8 t/m3 7,27

gruix unitari <= 6mm, no inclosa en altres categmri

Altres tipus de fusta contraplacada. i aplacada tawlers 20201233 3,62 milers m3 0,8 t/m3 2,90

de particules amb fullola exterior de fusta, llex@iferes.

Altres tipus de fusta contraplacada i aplacada amb 20201235 5,07 milers m3 0,8 t/m3 4,05

almenys una fullola exterior de fusta, llevat daiteres,

de plafons, llistons o lamines

Altres tipus de fusta contraplacada i aplacada amb 20201239 0,59 milers m3 0,8 t/m? 0,47

almenys una fullola exterior de fusta, llevat daiteres,

treballada d’altres maneres

Altres tipus de fusta contraplacada i fusta aplacadb 20201253 9,90 milers m3 0,8 t/m3 7,92

almenys un tauler de particules

Altres tipus de fusta contraplacada i fusta aplacel 20201255 6,28 milers m3 0,8 t/m3 5,02

plafons, llistons o lamines

Altres tipus de fusta contraplacada i fusta apladad 20201259 19,41 milers m? 0,8 t/m? 15,53

fusta estratificada similar, treballada d’altresner@s

Total 47,80 4,55 2,30

Font: [9]
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- Pals, RTI i travesses vies ferries

Taula 14. Pals, RTI i travesses ferries

Descripcié producte Codi Produccid

PRODCOM Quantitat Coef. transformaci¢ Milers tones
Pals i RTI de coniferes 2010311p 35,26 milers m3 0,8 t/m? 28,21
Travesses vies ferries o sim., impregnades 20103R00 0

Total 28,21

Font: [9]
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- Taulers aglomerats de fibres i particules

Taula 15. Taulers aglomerats de fibres i particules

Descripci6 producte Codi Produccié Codi Importacié Exportacié
PRODCOM Quantitat Coef. transformacié Milers tones TARIC Milers tones  Milers euros | Milers tones  Milers euros

Fabricacio taulers particules 20103 378,52 4410 102,03 30.949 20,27 6.533

Fabricacié taulers fibra 20104 15,39 4411 46,60 31.997 1,24 1.265

Fusta densificada en blocs, planxes, taulers o

perfils 20202200 17,28 milers m3 0,8 t/m3 13,83 4413 1,05 853 0,50 632

Total taulers 407,74 149,68 22,01

*Els calculs entremitjos es troben a I'annex.

Font: [9]
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Processos de la segona transformacio de la fusta

- Fusta per la construccio

Taula 16. Fusta per la construccio i ebenisteria

Descripci6 producte Codi Produccié Codi Importacié Exportacié
PRODCOM Quantitat Coef. transformacié  Milers tones TARIC Milers tones Milers euros Milers tones  Milers euros
Fabricacié de fusteria i ebenisteria per constéucc 2030
Finestres i balcons amb els bastiments, de fusta 301200 20.282 milers euros 3.344 euros/t 6,07 43181 1,73 0,02 91
Portes amb els bastiments i llindars, de fusta 2030 92.308 milers euros 1.700 euros/t 54,29 44182( 1,83 2.323 0,90 2.314
Taulers de fusta per parquet mosaic 20301215 1,13 441830 22,24 43.053 0,40 1.312
Taulers de fusta per parquet, excepte per parqosaim 20301219 1,50
Encofrats per a formigé de fusta 20301230 11,12 441840 10,24 6,20
Teules i llates de fusta 20301250 2,78 441850 76 1, 0,05
Altres obres i peces de fusteria per a construscion 20301300 2,16 441890 6,01 1,59
Construccions prefabricades de fusta 20302000 3%Xd8lers euros 1.000 euros/t 52,34 9406002 7,57 1404 0,01 424
Total 139,29 51,36 9,16
Estimacions de producci6 partir de més d'una gianti Codi PRODCOM Quantitat Coef.transformaci6  Milers tones
Taulers de fusta per parquet mosaic 20301215 107,16 milers m? (8 mm)*(0,8 t/m3) 0,67
3.085 milers euros 2.612 euros/t 1,57
1,13 Mitjana
Taulers de fusta per parquet, excepte per parqosaim 20301219 156,07 milers m? (8 mm)*(0,8 t/m3) 1,00
3.929 milers euros 2.612 euros/t 2,00
1,50 Mitjana

Font: [9]
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- Envasos i embalatges

Taula 17. Envasos i embalatges

Descripcié producte Codi Produccid Codi Importacié Exportacioé
PRODCOM Quantitat Coef. transformacié  Milers tones TARIC Milers tones Milers euros| Milers tones Milers euros
Fabricaci6 d'envasos i embalatges de fusta 2040
Paletes de fusta 20401133 200,99 441520 38,22 13.415 957 5.283
Paletes caixa i altres plataformes per a carregfysda 20401135 47,59
Caixes, caixetes, gabies, tambors i similars, d&fu 20401213 31.371 milers euros 794 euros/t 36,28 441510 8.26 4,682 121 2240
Tambors i rodets per a cables, de fusta 20401215 .2240milers euros 794 euros/t 15,19
Total 300,04 46,48 10,78
Estimacions de produccioé partir de més d'una qtadnti Codi PRODCOM Quantitat Coef.transformacié  Milers tones
Paletes de fusta 20401133 10310 mil unitats 25 kg/unitat 257,76
3.085 milers euros 391 euros/t 144,23
200,99 Mitjana
Paletes caixa i altres plataformes per a carregéysa 20401135 1986 mil unitats 30 kg t/unitat 59,58
3.929 milers euros 391 euros/t 35,59
47,58 Mitjana

Font: [9]
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- Mobles

Taula 18. Produccié de mobles

Descripcié producte Codi Produccié Codi Importacié Exportacié
Milers euros i . y M y y

PRODCOM Coef. Transformacio Milers tones TARIC Milers tones euros Milers tones Milers euros
Fabricaci6 de cadires i altres seients 3611
Seients amb carcassa de fusta, entapissats, fieina o 36111255 1.339 5.069 euros/t 0,26 940161 5,80 26.97 1,92 12.166
Altres seients amb carcassa de fusta, entapissais, 36111259 48.02 9,47
Seients amb carcassa de fusta, no entapissats, ncaa 36111290 4.841 0,96
Components de seients de fusta, excepte per azasron 36111410 547 ) 0,108
Fabricaci6 de mobles d'oficina i d'establiments exwials 3612 940330 4,10 1.227 2,18 16.359
Taules de fusta d'oficina, algaria <= 80 cm 36121230 28.904 4.629 euros/t 6,25 940330111
Mobles de fusta d'oficina ncaa, algaria <= 80 cm 36121250 10.986 2,37 9403301
Armaris, classificadors i fitxers, de fusta, d'dfia, alcaria > 80 cm 36121270 28.214 6,10 94033091
Mobles de fusta d'oficina ncaa, algaria > 80 cm 36121290 14.542 3,14 9403309
Mobles de fusta d’establiments comercials 36121300 39.934 8,69 9403303
Fabricacié de mobles de cuina 3613 940340 7,44 18.596 1,70 4.286
Mobles de fusta de cuina, elements de cuines 36131050 58.752 2.505 euros/t 23,46
Mobles de fusta de cuina, llevat elements de cuines 36131090 4.594 1,83
Fabricaci6 d'altres mobles 3614
Mobles de fusta de dormitoris 36141230 134.015 1.950 euros/t 68,73 94035000 21,46 33.698 1,72 5.342
Mobles de fusta de menjadors i sales d’estar 36141250 118.594 945 euros/t 60,82 940360(L0 38,87 0.317 7,79 18.567
Mobles de fusta ncaa 36141300 87.104 1.244 euros/t 44,67 94036000 50,47 87.799 11,15 29.164
Components de mobles de fusta 36141550 23.125 1.122 euros/t 11,86 94039080 33,24 71.924 15,78 33.629
Total 248,65 161,28 42,24

Font: [9]
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- Altres

Taula

19. Altres productes

Descripcié producte Codi Produccié Codi Importacié Exportacié
PRODCOM Quantitat Coef. transformacié Milers tones TARIC Milers tones  Milers euros | Milers tones Milers euros

Fabricacié d'altres productes de fusta 2051

Eines amb els manecs, muntures i manecs d’escombres 20511100 1,23 441700 0,196 0,21

i raspalls, formes, eixampladores per al calgafusia

Serveis de taula i estris de cuina, de fusta 205112 0,56 44190 2,55 0,58

Marcs de fusta 20511410 31.675 milers euros eBRds/t 38,42 4414 6,23 3.026 0,95 2.892

Altres

Fusta treballada en marqueteria, cofres, estogoa p 442010 2,56 7.813 0,22 2.130

joies o ganiveteria, estatuetes i altres guarniseie fusta 20511300 1.424 milers euros 3.573 #uros 3,98 442090 4,19 9.686 1,28 3.792

Altres articles de fusta, llevat dels taiits 2058145 25.226 miles euros 2.466 euros/t 10,23 44211 825 4.762 0,70 2.047

442190 18,21 28.417 2,95 11.337
Total 54,42 9,33 2,20

Font: [9]
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7.3.2 Producci6 final de la primera i segona transimacio de la fusta

A partir dels sub-balancos de la primera transfaitnée la fusta calculats préviament,

s’obté el seguent quadre resum:

Taula 20. Produccio final de la primera transformadd de la fusta

PRODUCCIO| IMPORTACIO | EXPORTACIO

PRODUCTES ) (k) k)
Serrat 170,12 272,01 6,29
Pals, RTI, puntals 28,21 10,94 0,024

Taulers contraplacats ( a partir de fulloles del

desenrotllament) 47,80 4,55 2,30
Taulers de_f|br?s i pf_;lrt|cules (subproductes de|la 40774 149,68 22,01
industria i fusta serrada)
Total 654 437 31

Font: [9]

A partir dels sub-balancos de la segona transfatnae la fusta calculats préviament,

s’obté el seguent quadre resum:

Taula 21. Produccio final de la segona transformagide la fusta

PRODUCTES PROI(?(;;CCIO IMPO(IE;’ACIO EXPO(IIZ;I'ACIO
Fusteria per a la construccio 139,29 51,36 9,16
Envasos i embalatges 300,04 46,48 10,78
Mobles 248,65 161,28 42,24
Altres productes de fusta 54,42 9,33 2,20
Total 742 267 64

Font: [9]
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7.4. Balan¢ deconsum

S’ha fet un calcul estimat a partir de la sumaalerbduccié final (béns finals) de la
industria de la fusta i del balan¢ net de les irngmons i exportacions de béns de
consum des de I'exterior del sistema (comerg).dsam, a la quantitat obtinguda en la

suma anterior si li resta el flux de residus.

Taula 22. Consum de la societat (Home consumption)

CONSUM kt
Importacions 278
Producci6 2a 742

Exportacio 64

Producci6 - comer¢ 957

Residus 70

Consum Societat 887
Font: [9]

75



7.5. Balancg de residus

Taula 23. Residus Industrials

GESTORS DE RESIDUS Kt
INDUSTRIALS
Residus de la industria de la fusta 177
Valoritzacio de fusta 103
Fraccié Rebuig 73
Font: [11]

Taula 24. Residus Municipals

RESIDUS MUNICIPALS

kt

Fusta recollida deixallerie

|72}

40

Fusta fracci6 rebuig

30

Font: [11]

*Estimacio dels residus de la fusta detallada mafse&0sS.
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- Reciclatge

Taula 25. subproductes de la industria de la primex transformacié

Codi Produccié Codi Importacié Exportacié

Descripci6 producte
PRODCOM| Quantitat Coef. transformacié Milers tones TARIC Milers tones  Milers euros | Milers tones  Milers euros

Serradures, inclosos els aglomerats en briquetes 104205 77,64 44013010 6,63 0,30
Rebutjos i residus de la fusta, incl. aglomerats 102009 132,16 44013090 13,03 0,17
Total 209,80 19,66 0,47
Font: [9]

La taula ens mostra la quantitat de residu deifagua transformacié que és reutilitzat principaltnem a producte per la industria del tauler.

1



7.6. Balang general del sector

A continuacio es mostren els fluxos finals obtirsgen el balang:

Taula 26. Fluxos totals del sistema

FLUXOS kt
Aprofitaments totals 650
Importacié total 979
Exportacio total 159
Producci6 total 734
Residus 103
Font: [9]

*A I'annex es mostra el diagrama de flux generalsgéetor. (Veure Figura 9.)
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7.7. Calcul d'indicadors derivats

Indicadors derivats obtinguts en I'analisi de flaxde materials del sector de la fusta.

Taula 27. Indicadors derivats del sector de la fuatper 'any 2005

Indicadors absoluts Indicadors relatiug

Indicador Tipologia Flux Formula )
(®) (t/capita)

DMI Entrada DE + | 1.629.000 0,23

DMO Sortida RNA + E 262.000 0,04

DMC Produccio DMI - E 1.470.000 0,21

PTB Produccio I-E 820.000 0,12
Font: [9]

Comparacié del DMI de la primera transformacio adulsta de Catalunya amb els de

Espanya i la unié Europea.

Taula 28. Comparacié DMI del sector de la primeratansformacio

DMI Poblacié (Milions Resultat absolut Resultat relatiu
d'habitants) (Megatones) (t/capita)
EUR-25 461.603.958 366.046.400 0,79
ESP 43.038.035 20.716.000 0,48
CAT 6.995.206 1.478.812 0,21
Font: [9]
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7.8. Discussio dels resultats

A partir de lI'analisi del balan¢ de la fusta a Qaiga per I'any 2005, s’observa una
elevada materialitzacié del sistema, ja que el fatal d’entrada de materials (DMI) és
aproximadament set vegades més gran que el flakdetsortida de materials (DMO).

Un altre aspecte important és la dependéncia rahtelel sistema productiu,
visualitzada en el balan¢ net de les importacioles iexportacions, que é€s de 820 kt.
Aquesta dependéncia €és molt marcada en el sectta degona transformacio, que
importa unes 430 kt. de materia primera i 280 kipdmucte final, principalment de

mobles.

Si s'analitza per sectors la industria de la praneransformacié importa
aproximadament el 35% dels recursos que consumdix industria de segona
transformacié aproximadament un 60 %. Del totdbéles consum s’importa el 30 %.

En canvi, les exportacions sén minimes. La printierasformacié exporta un 6% del

gue produeix i la segona practicament el 10%.

Pel que respecta a la produccio, a la indastrialadgrimera transformacio és
d’aproximadament de 600 kt, i a la industria deosegtransformacio de 735 kt.
D’aquestes, 250 kt pertanyen a la produccié debselel moble, per tant la resta de la
segona transformacié produeix 485 kt. Aixd con&raamb la produccié economica
d’aquests tres sectors que és respectivament dé: driimera transformacié, 32%

segona transformacio i 58% sector del moble.

Tot i que les dades de residus son poc detalladdst que només arribin 173 kt als
gestors de residus industrials, juntament ambagtlegge i reutilitzacio de la industria
de primera transformacio ens dona una idea dea taka de reciclatge que es produeix

al llarg de tot el procés productiu.
Comparant l'entrada total de materials (DMI) en ildUstria de la primera

transformacié a Catalunya, Espanya i el conjuniad€omunitat Europea al 2005,

s'observa que el valors relatius d’Espanya i d'pareon de I'ordre del doble i del
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triple més grans respectivament en comparacio aathl@ya. Aix0 indica que el
consum de fusta a de la industria de la primerstaamacio €s molt menor que el de la

resta d’Europa.
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8. Sintesi

A continuacio s’enumeren les conclusions obtingwedavés de I'analisi dels balancos,

indicadors derivats i comunicacions personals:

- L’analisi de fluxos de materials del sector defuata del present projecte, €s una
primera aproximacio del comportament d’aquest ealiflarg dels processos dels que
en forma part. Des de I'extraccié de recursos dedlimmatural fins a la disposicio de

residus cap aquest.

- Lluny del que podria semblar un avantatge, I'aagmanual de la massa forestal
catalana no representa un avang¢ economic pel sekesextraccions forestals catalanes
no poden satisfer la demanda de recursos necegs@rida industria, que es veu
obligada a importar matéeria primera des de alteésgs, com per exemple Franca. Aixo
és degut principalment als factors del relleu (difeculta I'extraccio de la fusta en
moltes propietats) al transport de mercaderiesioat amb I'explotacio forestal (la
directiva europea 96/53/CE), a la qualitat de E&dybosc jove, peus arboris de petites

dimensions) i una manca de recursos tecnologicpgred’una gran part del sector.

- Pel que fa als sectors productius, les industléeprimera transformacié consumeixen
fusta principalment de Catalunya i només una tarqart s’importa, per obtenir
productes de qualitat. En canvi, la indUstries efgoea transformacié importen més de
la meitat dels recursos que consumeixen, degut @demaanda de producte de més
qualitat. Aixo provoca que tot el sector estiguiltniimat, material i economicament, als

recursos de I'exterior.

- La destinacié de la producci6 de béns d’Us fiéal consumida principalment a
Catalunya, ja que les exportacions son petites.esigéet, junt amb l'alta taxa de
reciclatge i reutilitzacio al llarg de tot el ciclgue minimitza els residus finals, provoca

una elevada materialitzacio del sistema.
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- Amb I'MFA no es poden extreure conclusions diesatlel metabolisme d’un sistema,
sind que ha de ser una eina per complementar-nalisa Els seus resultats s’han de
contrastar amb una diagnosi acurada d’aquest ilanplrticipacié de tots els agents
implicats. Resultats que inicialment podrien indialia sostenibilitat, poden provenir
de processos amb ma d’obra barata, practiquegailsleo intensives d’explotacié de

recursos i deficient tractament de residus no disgrats.

- Quina futur té el sector? L’adaptacio a la denaaddl mercat i la millora de les
tecniques i els processos sera un aspecte moltriampdia tenir en compte pero ha
d’anar acompanyat d’'una cerca de noves fonts deprmoom per exemple la biomassa
per valoritazacié energetica que podria obtenibam tros de mercat.
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10. Glossari

Administracié Forestal: s’encarrega de ordenar i gestionar les actuaciengegtio
forestal.

Bosc: 1.aquella superficie on el percentatge de recamirarbori sigui superior al 5%.

2. superficie de al menys 150 peus/ha.

Coniferes: grup de plantes gimnospermes, llenyoses, de tamdicat, productores de
resines amb fulles sovint aciculars o esquamaoesiunisexuals poc vistents, que

Exemples:Pins, Avets i Xiprers.

Economia de la resta del ménson les economies, sectors 0 paisos de la resta de

paisos del mén.

Economia global:tot el sistema economic global.

Economia nacional/sistema domestices tracta de la economia, sector o pais escollit
amb un metabolisme/estructura i fluxos que el cawapa que es troba envoltat del

medi natural amb el qual estableix relacions (o#Bvis, impactes..).

Explotacio Forestal: parcel-la de terreny de caire public o privat onpesmesa

I'extraccio de fusta en peu per la seva comerzadit.

Flux de materials: entrada, sortida, generacid i acumulacié de nzten un

sistema/es.

Frondoses:Ordre de plantes que no produeixen cons o pinyelguen quasi totes les

angiospermes actuals.
Exemples: Castanyer, Eucaliptus, Faig i Roure.

Fusta en peu:és tracta dels I'arbres en el seu medi natural.
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Fusta en roll: és la part de I'arbre corresponent &onc principal d’aquest. Es la

matéria primera de les industries de la primemssfaamacio de la fusta.

Fustes nobles:aquelles fustes obtingudes d’arbres amb una texere&lxement lenta,

per lo que la seva fusta és més densa. Molt vadsrad la indUstria del moble.
Exemples: Noguera i Faig

Peu arbori: individu de qualsevol espéecie d’arbre

Planifolis: veure definicidrondoses

Productes Forestals:son els productes originats a partir de I'ecosiatefiorestal

(boscos). Distingim entre: productes fustanersitigbt propiament de I'explotacié i
tractament de la fusta dels arbres) i no fustafi@f®nes, pinyes, bolets).
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11. Acronims

a.e: amb escorga.

ANFTA: Associacion Nacional de Fabricantes de Tableros.

cm®: centimetre cubic.

Coef: coeficient.

CONFERMADERA: Confederacion Espafiola de Empresarios de la Madera.

CPF: Centre de la Propietat Forestal.

CREAF: Centre de Recerca i Aplicacions Forestals.

DIBA: Diputaci6 de Barcelona.

DGMN: Direccié General del Medi Natural.

DMAH: Departament de Medi Ambient i Habitatge.

EPCI: Estadistica Produccié i Comptes de la Industria.

f.e.r: fusta en roll.

FERESCAT: Federaci6é de Rematants i Serradors de Catalunya.

g: grams.

ha: hectarees.

IDESCAT: Institut d’Estadistica de Catalunya.
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INE: Instituto Nacional de Estadistica.

IE: importacions i exportacions.

kt: kilotones.

m?% metre quadrat.

m?: metre clbic.

mm: mil-limetres.

ncca: no classificat en altres apartats.

POF: Plans d'Ordenaci6 Forestal.

PRODCOM: PRODuction COMmunautaire

PROGRIC: Programa de Gestio de Residus Industrials de Caialu

PSGE Plans Simples de Gesti6 Forestal.

PTGMF: Plans Técnics de Gestio i Millora Forestal.

S.e. Sense escorca.

SGF: Servei de Gestioé Forestal.

t: tona.

TARIC: Integrated Tariff of the European Communities
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12. Annexos

12.1. Superficie que ocupen les principals espéeciesestals existents a

Catalunya.
Taula 29. Planifolis part 1
Betula pendula Castanea sativa Fagus sylvatica cQsidex
Planifolis | Existencies Superficig Existeéncies Superficie Existéncies Superficie Existencies Superficie
Barcelong 174 207 1.660 930 8.649 6.559 112.923 49.0832
Girona 1.196 960 8.338 6.210 21.840 17.494 160.51(0r0.569
Lleida 10.222 5.156 2.395 2.023 5.655 4.673 66.28548.704
Tarragond 0 0 59 0 0 0 33.447 16.348
Catalunyg 11.593 6.323 12.452 9.162 36.114 28.726 373.116 .6584
Font: CREAF, 2000-2004. “Inventari Ecologic i Foretal de Catalunya”.
Taula 30. Planifolis Part 2
Quercus petraea Quercus suber Altres roures Adtessfolis
Planifolis | Existencies Superficigl Existéncies Superficie Existéncies Superficie Existencies Superficie
Barcelong 2.132 2.132 7.453 7.051 41.431 22.608 23.740 5.744
Girona 18.352 18.352 31.705 55.886 25.999 16.106 .9223 19.164
Lleida 17 17 0 0 46.881 33.274 14.915% 7.157
Tarragond 77 77 0 0 5.359 2.064 3.188 644
Catalunyag 20.578 20.578 39.159 62.937 119.669 74.6p6 95.7/66 2.709

Font: CREAF, 2000-2004. “Inventari Ecologic i Foretal de Catalunya”.
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Taula 31. Coniferes Part 1

Abies alba Pinus halepensis Pinus nigra Pinus pinaster
Coniferes| Existencies Superficig Existencieg Superficigl Existencies Superficie| Existencieg Superficie
Barcelong 96 202 78.006 99.064 48.544 45.201 1.679 1.525
Girona 675 211 21.627 24.779 4.377 4.013 9.796 511.2
Lleida 13.943 12.933 19.027 29.78p 95.126 76.833 2 61 815
Tarragong 0 0 62.888 85.467 12.816 14.579 524 444
Catalunya 14.715 13.346 181.549 239.092 160.864 140.627 12.61 14.040
Font: CREAF, 2000-2004. “Inventari Ecologic i Foretal de Catalunya”.
Taula 32. Coniferes Part 2
Pinus pinea Pinus sylvestris Pinus uncinata Altgggferes
Coniferes| Existencies Superficigl Existéncieg Superficie Existéncies Superficiel Existéncies Superficie
Barcelong 11.480 20.350 67.905 69.72% 3.932 3.163 1.599 713
Girona 7.489 15.638 39.578 39.221 13.170 11.692 472.4) 1.475
Lleida 44 0 105.611 98.843 44.014 39.758 2.820 577
Tarragons 229 306 10.676 11.965 0 0 186 0
Catalunya 19.242 36.294 223.769 219.754 61.118 54.613 7082 7662.

Font: CREAF, 2000-2004. “Inventari Ecologic i Foretal de Catalunya”.

12.2. Estimacions i factors de conversio

12.2.1. Coeficients generals

- Densitat mitjana de la fusta: 0,8 #/m

- Preu mig de les Importacions-Exportacions = vhiéipes I-E

- Gruix mitja parquet: 8 mm

- Gruix mitja dels taulers de fibres: 15 mm
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- Pes de I'europalet: 25 kg

- Pes mitja del palet caixa: 30 kg

12.2.2. Estimacions

Estimacions dels taulers de fibres i de particules

Taula 33. Estimacio taulers de fibra i particules

. . . o . . Codi
ESTITEERITS € PRl 82 (e TR GLATiEn E2 a0 PRODCOM Quantitat Coef. Transfor. Milers tones
Fabricacid taulers particules 20103
Taulers de particules i taulers similars de fulgaat 20201333 168,93 milers m3 0,8 t/m? 135,14
dels molt prims, en brut o polits 16.085 milers euros 306 eurosl/t 52,57
Mitjana 93,85
Taulers de particules, llevat dels mol prims, amb 20201335 38,15 milers m? 0,8 t/m3 30,52
obtingudes per pressi6 elevada 18.799 milers euros 306 eurosl/t 61,43
estrats i Mitjana 45,98
Taulers de particules i similars, de fusta, llelels 20201337 337,22 milers m3 0,8 t/m3 269,77
molt prims, revestits amb paper impregnat de miglam 60.217 milers euros 306 euros/t 196,48
Mitjana 233,13
Altres taulers de particules i taulers similardudga, 20201339 9,43 milers m3 0,8 t/m3 7,54
fins i tot molt prims 1.098 milers euros 306 euros/t 3,58
Mitjana 5,56
Total taulers particules 37,85
Fabricaci6 taulers fibra 20104
(15 mm) * (1
Taulers de fibra de fusta o altres matéries lleaypmassa 20201413 456,76 milers m2 t/m3) 6,85
volimica > 0,8 g/cm3, sense treballar ni recohrpesficies 2.573 milers euros 695 euros/t 3,70
Mitjana 5,28
(15 mm) * (1
Taulers de fibra de fusta o altres mateéries lleayps 20201415 303,67 milers m? t/m3) 45,55
amb massa volumica > 0,8 g/cm3, ncaa 2.951 milers euros 695 euros/t 42,44
Mitjana 4,40
(25 mm) * (1
Taulers de fibra de fusta o altres matéries lleegpmassa 20201433 23,98 milers m? t/m3) 0,233
vol. 0,5<g/cm3<=0,8, sense treballar ni recobrpesticies 1.492 milers euros 695 euros/t 2,14
Mitjana 1,19
(25 mm) * (1
Taulers de fibra de fusta o altres matéries lleegps 20201435 245,49 milers m? t/m3) 2,39
amb massa volumica 0,5 < g/cm3 <= 0,8, ncaa 1.496 milers euros 695 euros/t 2,15
Mitjana 2,27
(25 mm) * (1
Taulers de fibra de fusta o altres matéries lleegps 20201455 124,87 milers m? t/m3) 0,84
amb massa volumica 0,35 < g/lcm? <= 0,5, ncaa 1.857 milers euros 695 euros/t 2,67
Mitjana 2,25
Total taulers fibres 15,39
Font: [9]
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Estimacié dels residus de la indUstria de la fusta

Taula 34.Estimacio residus de la fusta

FLUXOS kt
Residus de fusta i suro 184
Producci6 suro 29
Producci6 fusta 742
Produccid fusta i suro 773
% Residus de fusta 96
Residus de fusta 177
Font: [9]

Taula 35. Fraccioé de fusta inclosa en la fracci6 briig dels residus solids urbans

Residus municipals de 4.196
Catalunya al 2005 (kt) '
% Residus de fusta 0,71
Residus de fusta (kt) 29,80

Font: [9]

94



O R R R R R R R S R R R R R R R S R S S S — — —

MEDI AMBIENT

— . — —— —— —— —— —— —— —— R S R S R S R S S S S S ——y

Residus de I'explotaci6 forestal

4

Impor* Export.

EXPLOTACIO FORESTAL

v

215 471 59

import% Fnr % Export.

INDUSTRIA DE PRIMERA TRANSFORMACIO

|

\ \
6 0,4 0,1
Imporc—>> Serrat —>> Export. Trituraci6 —>> Export. Impo > Desenrotllament —>> Export. Imporr—>>) ';gklnsnics%o —> Export.
erra
Valoritzacio
7
> Residu energeética > Residu > Residu
\1/ \l/ 36
Fusta triturada Fulloles
20 \l/
Imporlﬁ' 22 4 2
210 Fabricacio —> Export. mpor—>| Fabricaciode ——=gyport.
de taulers contraplacats
Subproductes aglomerats
> Residu > Residu
272 \/ 170 405 5 \l/ 48
imporr% Fusta serrada 150 Taulers de fibres Impcm% Taulers contraplacats
Imporﬁ Taulers de particules
[
427 Impor—> 623—>expor 31
INDUSTRIA DE SEGONA TRANSFORMACIO
b 1 9 42 2
> Fabricacio Fabricacio o Fabricacio
Import envas i —> Export. Imp o re——> fusteria per —> Export. Imporm—>>] 'c:iabnczlcm —> Export. Imporc—>> d'altres —> Export.
embalatge construccio € mobles productes
% Residu % Residu % Residu %Residu
46 \ 300 51 / 140 161 249 1 \/ 28 9 \ 54
i Palet, palot, cai I 5 Finestres, t ant- I 5 Pal I :
import——> Palet, palot, caixes mport—>  Finestres, portes pant——> - mport——> als mporl% Altres productes
bobines, encofrat encofrats, parquet, ... RTI
|
278 Import—> 77—>>Expor 64
* Consumper combustive CONSUM o5
70
GESTORS DE RESIDUS
Rebuig Disposicid _ 17y

Figura 9. Diagrama de flux del sector de la fustanfilers de tones). Font: [9]
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