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1. PLEC DE CONDICIONS EN LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES.

Qualitat dels materials
Generalitats

Tots els materials utilitzats a |'execucié de la instal-lacié tindran, com a minim, les
caracteristiques especificades en aquest Plec de Condicions, utilitzant-se sempre materials
homologats segons les normes UNE citades en la instruccié ITC-BT-02 que els siguin d'aplicacid i

duran el marcat CE de conformitat.

Els materials i equips utilitzats en les instal-lacions haurien de ser utilitzats en la forma i amb
la finalitat per a la qual van ser fabricats. Els inclosos en el camp d'aplicacié de la reglamentacié de

transposicié de les Directives de la Unidé Europea haurien de complir amb I'establert en les mateixes.

En el que no esta cobert per tal reglamentacid, s'aplicaran els criteris técnics preceptuat pel
present reglament (REBT 2002). En particular, s'inclouran juntament amb els equips i materials, les
indicacions necessaries per a la seva correcta instal-lacié i Us, havent de marcar-se amb les seglients

indicacions minimes:

- ldentificacié del fabricant, representant legal o responsable de la comercialitzacid.
- Marcaimodel.
- Tensid i potencia (o intensitat) assignades.

- Qualsevol altra indicacio referent a I'Us especific del material o equip, assignat pel fabricant.

Caixes Generals de Proteccio

Caixa general de proteccid

La caixa general de proteccid es tancara amb una porta metal-lica amb un grau de proteccié
IK 10 segons UNE-EN 50.102, revestida exteriorment d'acord amb les caracteristiques de I'entorn i
protegida contra la corrosié, disposant de pany o dispositiu per a un cadenat normalitzat per la

companyia subministradora, segons l'indicat en la instruccié ITC-BT-13.

Conductors eléctrics :
Abans de la instal-lacié dels conductors, I'instal-lador haura de facilitar per a cadascun dels
materials a utilitzar, un certificat del fabricant que indiqui el compliment de les normes UNE en

funcié dels requeriments de cadascuna de les parts de la instal-lacié
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En cas d'omissid per part de l'instal-lador de l'indicat en el paragraf anterior, quedara a criteri de la
direccio facultativa el poder rebutjar I'executat amb els materials, en aquest cas l'instal-lador haura
de reposar els materials rebutjats sense cap sobrecarrec, facilitant abans de la seva reposicié aquests

certificats.

Linia general d'alimentacié

Els conductors a utilitzar, tres de fase i un de neutre, seran de coure o d'alumini, unipolars i aillats,
sent el seu nivell d'aillament de 0,6/1 kV (tindran la denominacié RZ1 o DZ1). La secci6 minima

d'aquests cables sera de 10 mm? en coure o 16 mm? en alumini.

Seran no propagadors de la flama i amb emissié de fums i opacitat reduida, dels denominats 'lliures

d'halogens' segons UNE 21.123 i UNE EN 50085/86.
Segons ITC BT 14 en el seu apartat 1 les linies generals d'alimentacié estaran constituides per:

- Conductors aillats a l'interior de tubs encastats.

- Conductors aillats en I'interior de tubs soterrats.

- Conductors aillats a l'interior de tubs de muntatge superficial.

- Conductors aillats a l'interior de canals protectors de quina tapa només es pot obrir amb
I'ajuda d'un util.

- Canalitzacions electriques prefabricades que deuran complir la norma UNE-EN 60.439 - 2.

- Conductors aillats a l'interior de conductes tancats d'obra de fabrica, projectats i construits al

efecte.

Al seu pas per garatges o altres sectors d'incendi independents, la linia general d'alimentacié (LGA)

s'instal-lara en canalitzacions EI-120.

Derivacions individuals

Segons ITC BT 15 en el seu apartat 1, les derivacions individuals estaran constituides per:

- Conductors aillats a I'interior de tubs encastats.

- Conductors aillats en I'interior de tubs soterrats.

- Conductors aillats a l'interior de tubs de muntatge superficial.

- Conductors aillats a l'interior de canals protectors de quina tapa només es pot obrir amb
I'ajuda d'un util.

- Canalitzacions electriques prefabricades que deuran complir la norma UNE-EN 60.439 - 2.
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Conductors aillats a I'interior de conductes tancats d'obra de fabrica, projectats i construits al

efecte.

Els conductors a utilitzar seran de coure, unipolars i aillants, sent el seu nivell d'aillament
450/750 V. Per el cas de multi conductors o per el cas de derivacions individuals a l'interior de tubs
soterrats, I'aillament dels conductors sera de 0,6/1 kV. La seccid minima dels conductors sera de 6

mm? per els cables polars, neutre i proteccid.

Els conductors seran no propagadors de la flama i amb emissié de fums d'opacitat reduida,

dels denominats 'lliures d'halogens', segons UNE 21123 i UNEIX EN 50085/86.

Segons la instruccié ITC BT 16, amb objecte de satisfer les disposicions tarifaries vigents, es
deura disposar del cablejat necessari per els circuits de comandament i control. El color

d'identificacié de aquest cable sera el vermell, i la seva seccié minima sera de 1,5 mm?2.

Circuits interiors

Els conductors eléctrics utilitzats en I'execucié dels circuits interiors seran de coure aillats,

essent la seva tensi6 d'aillament de 450/750 V.

Per al cas d'habitatges els circuits i les seves seccions minimes seran les indicades en la ITC-

BT-25. La seccid minima dels conductors de proteccié sera la fixada per la instruccié ITC-BT-19.

En cas de que vagin muntats sobre ailladors, els conductors podran ser de coure o alumini

despullat, segons l'indicat en la ITC BT 20.

Els conductors nus o aillats, de seccid superior a 16 mil-limetres quadrats, que siguin

sotmesos a tracciéd mecanica de tensat, s'utilitzaran en forma de cables.

Conductors de neutre

La secci6 minima del conductor de neutre per distribucions monofasiques, trifasiques i de

corrent continua, sera la que a continuacié s'especifica:

Segons la instruccid ITC BT 19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per tenir en
compte les corrents harmoniques degudes a carregues no lineals i possibles desequilibris, la seccid

del conductor del neutre sera com a minim igual a la de les fases.

Per el cas de xarxes aeries o subterranies de distribucid en baixa tensid, les seccions a considerar

seran les seglients:
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- Amb dos o tres conductors: igual a la dels conductores de fase.
- Amb quatre conductors: meitat de la seccié dels conductors de fase, amb un minim de 10

mm? per coure i de 16mm? per alumini.

Conductors de proteccié

Quan la connexidé de la presa de terra es realitzi en el ninxol de la CGP, per la mateixa
conduccié per on discorre la linia general d'alimentacid es disposara el corresponent conductor de

proteccié.

Segons la instruccid ITC BT 26, en el seu apartat 6.1.2, els conductors de proteccid seran de
coure i presentaran el mateix aillament que els conductors actius. S'instal-laran per la mateixa
canalitzacié que aquests i la seva seccié sera la indicada en la Instruccid ITC BT 19 en el seu apartat

2.3.

Els conductors de proteccié nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els
passos a través de parets o sostres estaran protegits per un tub d'adequada resistéencia, que sera, a

més a més, no conductor i dificilment combustible quan travessa parts combustibles de I'edifici.

Els conductors de proteccié estaran convenientment protegits contra el deteriorament

mecanic i quimic, especialment en els passos a través d'elements de la construccid.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran mitjancant acoblaments soldats sense
utilitzacio d'acid, o per peces de connexié de tancament per rosca. Aquestes peces seran de material

inoxidable, i els cargols de tancament estaran previstos d'un dispositiu que eviti el seu afluixament.

Es prendran les precaucions que calguin per a evitar el deteriorament causat per efectes

electroquimics quan les connexions siguin entre metalls diferents.

Identificacié dels conductors
Els conductors de la instal-lacié s'identificaran pels colors del seu aillament:

- Negre, gris, marré pels conductors de fase o polars.
- Blau clar per al conductor neutre.
- Groc - verd pel conductor de proteccid.

- Vermell per el conductor dels circuits de comandament i control.
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Tubs protectors

Classes de tubs a utilitzar

Els tubs han de suportar, com a minim, sense deformacid alguna, les seglients temperatures:

60 °C per a tub aillants constituits per policlorur de vinil o polietilé.

70 °C per a tub metal-lics amb foldres aillants de paper impregnat.

Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadascu d'ells

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per els tubs en funcié del tipus
d'instal-lacié i del numero i seccid dels cables a conduir, s'indiquen en la instruccié ITC BT 21, en el

seu apartat 1.2. El diametre interior minim dels tubs deura ser declarat pel fabricant.

Linia general d'alimentacié

Les linies generals d'alimentacid s'instal-laran en tubs amb grau de resistencia al xoc no
inferior a 7, segons la Norma UNE 20324. Quan l'alimentacio sigui des de la xarxa aeéria i la CGP es
col-loqui en facana, els conductors de la linia general d'alimentacié estaran protegits amb tub rigid
aillant, cobrable en calent i incombustible, amb grau de resisténcia al xoc no inferior a 7, des de la

CGP fins a la centralitzacié de comptadors.

Derivacions individuals

En edificis de fins 12 habitatges per escala, les derivacions individuals es podran instal.lar
directament encastades amb tub flexible autoextinguible i no propagador de la flama. A la resta de
casos, discorreran per |'interior de canaladures encastades o adossades al buit de I'escala, instal-lant-
se cada derivacié individual en un tub aillant rigid autoextinguible i no propagador de la flama, de
grau de proteccid mecanica 5 si és rigid, i 7 si és flexible. La part de les derivacions individuals que

discorreran fora de la canaladura anira sota tub encastat.

Circuits interiors

Els tubs utilitzats a la instal-lacié interior dels habitatges seran aillants flexibles normals en

instal-lacié encastada.

Normes d'execucié de les instal-lacions

Caixes Generals de Proteccid
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Caixa general de proteccié

Per tractar-se de caixes generals de proteccid, esquema 10, les dimensions interiors minimes del

ninxol i la porta seran les seglients:

Ninxol

Ample: 0,70 m
Alt: 1,50 m
Fons: 0,30 m
Porta:

Ample: 0,60 m
Alt: 1,20 m

El neutre estara constituit per una connexié amovible situada a I'esquerra de les fases i
disposara d'un born de connexié a terra per al seu reforg. La part inferior de la porta es trobara,

almenys, a 30 cm del sol, tal com s'indica en el seglient esquema:
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La seva situacié sera aquella que quedi més prop de la xarxa de distribucié publica, quedant
protegida adequadament d'altres instal-lacions d'aigua, gas, teléfon o altres serveis, segons s'indica

en les instruccions ITC-BT-06 i ITC-BT-07.

Les caixes generals de proteccid (CGP) se situaran en zones de lliure accés permanent. Si la

facana no limita amb la via publica, la CGP se situara en el limit entre les propietats publica i privada.

En aquest cas, se situaran en la llinda de la parcel-la amb la via publica, segons es reflecteix

en el document 'Planols'.

Les caixes generals de proteccié contaran amb un born de connexié per a la seva posada a

terra.

Sistemes de canalitzacio

Prescripcions generals

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i

horitzontals que limiten el local on es fa la instal-lacid.

Els tubs s'uniran entre ells mitjangant accessoris adequats a la seva classe que assegurin la

continuitat que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran esser acoblats entre ells en calent,

recobrint I'unié amb una cola especial quan es vulgui una unié estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per cada classe de tub seran els indicats en la norma

UNE EN 5086 -2-2

Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col.locats i
fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixoé els registres que calguen, i que en trams rects
no estaran separats entre ells més de 15 m. El nombre de corbes en angle recte situades entre dos
registres consecutius no sera superior a tres. Els conductors s'allotjaran als tubs després de col.locats

aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccid i retirada dels

conductors als tubs, o servir al mateix temps com a caixes d'acoblament o derivacid.
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Quan els tubs estiguin formats per materials que es puguin oxidar i quan hagin rebut durant
el seu muntatge algun treball de mecanitzacid, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura

antioxidant.

Igualment, en cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la
possibilitat de que es produeixin condensacions d'aigua a l'interior d'ells, pel qual s'elegira
convenientment el tracat de la seva instal-lacid, preveient I'evacuacié d'aigua als punts més baixos
d'ella i, si fos necessari, establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs mitjangant el sistema

adequat, com ara, la utilitzacié d'una "te" deixant un dels bragos sense utilitzar.

Quan els tubs metallics hagin de posar-se a terra, la seva continuitat electrica quedara
convenientment assegurada. En cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la distancia entre dues

connexions a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.
No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es col-loquen en muntatge superficial, a més, es tindran en compte les

seguents prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjancant les brides protegides contra la corrosio i

solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, 0.50 metres. Es
disposaran fixacions d'una i altre part en els canvis de direccid, en els embrancaments i en la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-los a la superficie sobre la qual s’instal-len, corbant-los o
utilitzant els accessoris que calguin.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no sera superior al 2%.

- Convé disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una alcada minima de 2.5 m
sobre el sol, amb l'objecte de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

- Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici s'hauran de interrompre
els tubs, quedant els extrems del mateix separats entre ells 5 cm aproximadament, i
acoblant-se posteriorment mitjancant maniguets lliscants que tinguin una longitud minima

de 20 cm.
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Tubs encastats

Quan els tubs es col-loquin encastats es tindran en compte, a més a més, les seglients

prescripcions:

- La instal-laciéd de tubs encastats sera admissible quan la seva col-locacié a lI'obra es faci
després de finalitzar els treballs de construccid i d'arrebossat de parets i sostres; el Iliscat
d'aquests pot aplicar-se posteriorment.

- Les dimensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin recoberts per una
capa d'l cm de gruix, com a minim, del revestiment de les parets o sostres. Als angles el gruix
por reduir-sea 0.5 cm.

- Als canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats, o bé previstos de colzes o
"tes" apropiats, pero en aquest Ultim cas sols s’"admetran els previstos de tapes de registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una
vegada finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior
del revestiment de la paret o sostre quan no s’instal-lin a I'interior d'un allotjament tancat i
practicable. Igualment, en cas d'utilitzar tubs normals encastats en parets, convé disposar els
recorreguts horitzontals a 50 cm, com a maxim, del terra o sostre, i els verticals a una

distancia dels angles o cantonades no superior a 20 cm.

Linia general d'alimentacié

Quan la linia general d'alimentacié discorri verticalment, ho fara per l'interior d'una estria o
conducte d'obra de fabrica encastat o adossat al buit de I'escala per llocs d'Us comd, tret que aquests

recintes siguin protegits conforme a l'establert en el CTE DB SI.

L'estria o conducte sera enregistrable i precintable en cada planta, amb tallafocs almenys
cada tres plantes. Les seves parets tindran una resistencia al foc de El 120 segons CTE DB Sl. Les
dimensions minimes del conducte seran de 30x30 cm. i es destinara Unica i exclusivament a allotjar la

linia general d'alimentacié i el conductor de proteccié.

Les tapes de registre tindran una resistencia al foc El, 60 conforme al CTE DB Sl i no seran

accessibles des de I'escala o zona d'Us comu quan aquests siguin recintes protegits.

10
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Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

Registro
(EL:60)

Paredes Cortafuegos
de obra (EI120)
(EI120) Canal protectora
accesible mediante
I[>30 cm util (Se acepta el uso

P>30 cm de tubo)

L'execucid de les canalitzacions i la seva estesa es faran d'acord amb I'expressat en els

documents del present projecte.

Quan el tram vertical no comuniqui plantes diferents, no sera necessari realitzar aquest tram
en canaletes, siné que valdra directament encastat o en superficie, estant allotjats els conductors

sota tub o canal protectora.

Derivacions individuals

Els diametres exteriors nominals minims dels tubs en derivacions individuals seran de 32 mm.
Quan, per coincidéncia del tracat, es produeixi una agrupacié de dues o més derivacions individuals,
aquestes podran ser esteses simultaniament en l'interior d'un canal protector mitjangant cable amb

coberta.

En qualsevol cas, per a atendre possibles ampliacions, es disposara d'un tub de reserva per
cada deu derivacions individuals o fraccid, des de les concentracions de comptadors fins als

habitatges o locals.

Les derivacions individuals haurien de discérrer per llocs d'Us comu. Si aixo no és possible,

guedaran determinades les seves servituds corresponents.

Quan les derivacions individuals discorrin verticalment s'allotjaran en l'interior d'una estria o
conducte d'obra de fabrica amb parets de resisténcia al foc El 120 preparat exclusivament per a
aquest fi. Aquest conducte podra anar encastat o adossat al buit d'escala o zones d'Us comu, menys

guan siguin recintes protegits conforme a |'establert en el CTE DB SI.

Es disposaran, a més, elements tallafocs cada 3 plantes i tapes de registre precintables de la

dimensio de l'estria i de resisténcia al foc EI2 60 conforme al CTE DB SI.

11
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L'altura minima de les tapes de registre sera de 0,30 m i la seva amplaria igual a la de les
canaletes. La seva part superior quedara instal-lada, com a minim, a 0,20 m del sostre, tal com

s'indica en el grafic seglient:

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o

Cortafuegos

H(tapa) 230 cm
\

Paredes de L(tapa)=L.

obra (EI120)

Registro
1250 cm (EI:60)

Les dimensions de les canaletes vindran donades pel nombre de tubs protectors que ha de

contenir. Aquestes dimensions seran les indicades en la taula seglient:

Nombre de|Ample L (m)

Derivacions|Profunditat Profunditat

P =0,15m (Una fila)|P = 0,30m (Dues files)

Fins 12 0.65 0.50
13-24 1.25 0.65
25-36 1.85 0.95
37-48 2.45 1.35

Per a més derivacions individuals de les indicades es disposara el nombre de conductes o

canaletes necessari.

Els sistemes de conduccié de cables han d'instal-lar-se de manera que no es redueixin les

caracteristiques de I'estructura de I'edifici en la seguretat contra incendis i seran 'no propagadores de

12
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la flama'. Els elements de conduccié de cables, d'acord amb les normes UNE-EN 50085-1 i UNE-EN

50086-1, compleixen amb aquesta prescripcié.

Centralitzacié de comptadors

Les centralitzacions de comptadors estaran concebudes per a albergar els aparells de
mesura, comandament, control (alie al ICP) i proteccid de totes i cadascuna de les derivacions

individuals que s'alimenten des de la propia concentracié.

Quan existeixin envolupants, estaran dotades de dispositius precintables que impedeixin
gualsevol manipulacio interior, podent constituir un o diversos conjunts. Els elements constituents
de la centralitzacié que ho precisin estaran marcats de forma visible per a permetre una facil i

correcta identificacié del subministrament que corresponen.

La centralitzacié de comptadors estara formada per moduls destinats a albergar els segiients

elements:

- Interruptor omnipolar de tall en carrega.
- Embarrat general.

- Fusibles de seguretat.

- Aparells de mesura.

- Embarrat general de proteccio.

- Borns de sortida i posada a terra.

- Comptador de serveis generals.

Sobre el modul que allotja a l'interruptor omnipolar es col-locara el modul corresponent als

serveis generals.

S'utilitzaran materials i conductors no propagadors de flama i amb emissioé de fums i opacitat
reduida conforme a la norma UNE 21.027-9 (si el material és termoestable) o a la norma UNE 211002

(si el material és termoplastic).

Disposaran, a més, del cablejat necessari per als circuits de comandament i control amb
I'objectiu de satisfer les disposicions de les tarifes vigents. El cable tindra les mateixes
caracteristiques que les indicades en el paragraf anterior, el seu color sera vermell i tindra una seccié

de 1,5 mm?2.

Complira les seglients condicions:
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Estara situat en la planta baixa, entresol o primer soterrani de |'edifici (menys quan existeixin
centralitzacions per planta), encastat o adossat sobre un parament de la zona comuna de
I'entrada, el més proxim a ella i a la canalitzacié per a les derivacions individuals.

No tindra bastidors intermedis que dificultin la instal-lacié o lectura dels comptadors i altres
dispositius.

Des de la part més sortida de l'armari fins a la paret oposada haura de respectar-se un
passadis de 1,5 m com a minim.

Els armaris tindran una caracteristica par aflames minima, | 30.

Les portes de tancament disposaran del pany normalitzat per I'empresa subministradora.
Disposara de ventilacié i il-luminacid suficient. En els seus voltants s'instal-lara un extintor
mobil, d'eficacia minima 21B, de la que la instal-lacié i manteniment sera a carrec de la
propietat de I'edifici. Igualment, es col-locara una base d'endoll (presa de corrent) amb presa

de terra de 16 A per a serveis de manteniment.

Els recintes compliran, a més, amb les condicions técniques especificades per la companyia

subministradora, i la seva situacié sera la reflectida en el document 'Planols'.

Les dimensions dels moduls components de la centralitzacid s'indiquen a continuacid, sent el nombre

de moduls, en cada cas, I'indicat en els punts anteriors:

2

2

Cerrr—rrrry3Trrrrrererr e 3wy

dir==q % r=—14 %5

| | —

41cm

A4 crn—e 83cm
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Caixes d'acoblament i derivacio

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de material

aillant, si son metal-liques, protegides contra la corrosié.

Les seves dimensions han de permetre allotjar amplament tots els conductors que hagin de
contenir, i la seva profunditat equivaldra, com a minim, al diametre del tub major més un 50 %
d'aquest, amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diametre o costat

interior.

Quan es vulguifer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexid, han d'utilitzar-se

premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrotllament entre
ells, siné6 que haura de fer-se sempre utilitzant bornes de connexid muntats individualment o
constituint blocs o reglats de connexid. Pot permetre’s , aixi mateix, la utilitzacié de brides de

connexié. Les unions hauran de fer-se sempre a l'interior de caixes d'acoblament o de derivacid.

Si es tracta de cables haura de cuidar-se en fer les connexions que el corrent es reparteixi per
tots els filferros components, i si el sistema adoptat és de cargol d’estrényer entre una arandel-la
metal-lica baix el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de seccié superior a 6 mm?2
deuran connectar-se per mitja de terminals adequats, comprovant sempre que les connexions, de

gualsevol sistema que siguin, no quedin sotmeses a esfor¢cos mecanics.

Per a que no pugui ésser destruit l'aillament dels conductors per la seva friccié amb les vores
lliures dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en una caixa de connexid o
aparell, estaran previstos de becs amb vores arrodonits o dispositius equivalents, o bé
convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior, aquest ultim

sobresortira uns quants mil-limetres de la seva coberta metal-lica.

Aparells de comandament i maniobra

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors) seran de tipus tancati
material aillant, tallaran el corrent maxim del circuit on estan col-locats sense permetre la formacié

d'arcs permanents, i no podran prendre una posicié intermedia.

Les peces de contacte tindran les seves dimensions de forma que la temperatura no pugui

excedir de 65°C en cap d'elles.
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Ha de poder fer-se al voltant de 10.000 maniobres d'obertura y tancament a la intensitat i

tensié nominals, que estaran marcades en lloc visible.

Aparells de proteccio

Proteccid contra sobreintensitats

Els conductors actius han d'estar protegits per un o més dispositius de tall automatic contra

les sobrecarregues i contra els curt circuits.

Aplicacié

Excepte els conductors de proteccio, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclés

el conductor neutre, estaran protegits contra les sobreintensitats (sobrecarregues i curt circuits).

Proteccid contra sobrecarregues

Els dispositius de protecci6 han d'estar previstos per a interrompre tot corrent de
sobrecarrega als conductors del circuit abans de que pugui provocar un escalfament perjudicial per a

['aillament, a les connexions, a les extremitats o al medi ambient en les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantitzat

pel dispositiu de proteccié utilitzat.

Com a dispositius de proteccid contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de

caracteristiques de funcionament adequades o els interruptors automatics amb corba termica de tall.

Proteccid contra curt circuits

Han de preveure’n dispositius de proteccidé per a interrompre tot corrent de curt circuit
abans de que aquesta pugui resultar perillosa pels efectes térmics i mecanics produits als conductors

i a les connexions.

A l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccid contra curt circuits la qual
capacitat de tall estara d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se al punt de la

seva instal-lacid.

S'admeten com a dispositius de proteccid contra curt circuits els fusibles de caracteristiques

de funcionament adequats i els interruptors automatics amb sistema de tall electromagnétic.
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Situacié i composicio

S’instal-laran allo més aprop possible del punt d'entrada de la derivacié individual en el local
o habitatge de I'abonat. S'establira un quadre de distribucié d'on sortiran els circuits interiors, i on
s’instal-lara un interruptor general automatic de tall omnipolar que permeti el seu accionament
manual i que estigui fornit de dispositius de proteccié contra sobrecarregues i curt circuits de
cadascun dels circuits interiors de I'habitatge o local, i un interruptor diferencial destinat a la

proteccid contra contactes indirectes.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal.laran a l'origen
d'aquests, aixi com als punts on la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a seccio,

condicions d’instal-lacid, sistema d'execucid, o tipus de conductors utilitzats.

Normes aplicables

Petits interruptors automatics (PIA)

Els interruptors automatics per a instal-lacions domeéstiques i analogues per a la proteccié
contra sobreintensitats s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Aquesta norma s'aplica als
interruptors automatics amb tall a I'aire, de tensié assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat

assignada fins a 125 A i poder de tall nominal no superior a 25000 A.

Els valors normalitzats de les tensions assignades sén:

- 230V Pels interruptors automatics unipolars i bipolars.
- 230/400V Pels interruptors automatics unipolars.

- 400V Pels interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.

Els valors 240V, 240/415 Vi 415 V respectivament, sén també valors normalitzats.

Els valors preferencials de les intensitats assignades sén: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 y
125 A.

El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000, 20000 i 25000 A.
La caracteristica de disparament instantani dels interruptors automatics esta determinada per la seva

corba:B,Co D.

Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les seglients indicacions:

- El corrent assignat sense el simbol A precedit del simbol de la caracteristica de disparament

instantani (B,C o D) per exemple B16.
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- Poder de tall assignat en Amper, dins d'un rectangle, sense indicacié del simbol de les
unitats.
- Classe de limitacié d'energia, si és aplicable.

- Els borns destinats exclusivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".

Interruptors automatics de baixa tensié

Els interruptors automatics de baixa tensio s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Aguesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan
destinats a ésser connectats a circuits la qual tensié assignada no sobrepassa 1000 V en corrent
altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol siguin les intensitats assignades, els metodes

de fabricacié i I utilitzacié prevista dels interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les

seglients indicacions:

- Intensitat assignada (In).
- Capacitat per al seccionament, si fa al cas.
- Indicacions de les posicions d'obertura i tancament respectivament per O i | si s'utilitzen

simbols.

També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicido de muntatge, el simbol
de la naturalesa de corrent en que hagin d'utilitzar-se, i el simbol que indiqui les caracteristiques de

desconnexid, o en el seu defecte, aniran acompanyats de les corbes de desconnexié.
Fusibles
Els fusibles de baixa tensié s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Aguesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusié
tancada i que tinguin un poder de tall igual o superior a 6 kA. Destinats a assegurar la proteccié de
circuits, de corrent alterna i freqliencia industrial, on la tensié assignada no sobrepassi 1000 V, o els

circuits de corrent continu la qual tensié assignada no sobrepassi els 1500 V.

Els valors d'intensitat pels fusibles expressats amb Amper ha d'ésser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,

25, 32,40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Han de portar marcada la intensitat i tensié nominals de treball per a les quals han estat

construits.
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Interruptors amb proteccié incorporada per intensitat diferencial residual

Els interruptors automatics de baixa tensié amb dispositius reaccionants sota l'efecte

d'intensitats residuals s'ajustaran a I'annex B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals estan

destinats a ésser connectats a circuits la qual tensid assignada no sobrepassi 1000 V en corrent altern

0 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol que siguin les intensitats assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada soén: 0.006A,

0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccié

Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals segiients:

Han de poder suportar la influencia dels agents exteriors als quals estiguin sotmesos,
presentant el grau de proteccié que els correspongui d'acord amb les seves condicions
d’instal-lacié.

Els fusibles es col-locaran sobre material aillant incombustible i estaran construits de forma
gue no puguin projectar metall al fondre’s. Permetran el seu recanvi de la instal-lacié sota
tensié sense cap perill.

Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu
funcionament a les corbes intensitat - temps adequades. Hauran de tallar el corrent maxim
del circuit on estiguin col-locades, sense permetre la formacié d'arc permanent, obrint o
tancant els circuits, sense possibilitat de prendre una posicid intermedia entre les
corresponents a les d'obertura i tancament. Quan s'utilitzin per a la proteccié contra curt
circuits la seva capacitat de tall estara d'acord amb la intensitat de curt circuit que pugui
presentar-se al punt de la seva instal-lacid, excepte que estiguin associats amb fusibles
adequats que compleixin aquest requisit i que siguin de caracteristiques coordinades amb les
del interruptor automatic.

Els interruptors diferencials han de resistir els corrents de curt circuit que puguin presentar-
se al punt de la seva instal.lacié, i en cas contrari han d'estar protegits per fusibles de

caracteristiques adequades.

Proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric

Segons l'indicat a la instruccid ITC BT 23 al seu apartat 3.2:
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Quan una instal-lacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es
considera necessaria una proteccid contra sobretensions d'origen atmosféric en l'origen de

I'instal-lacio.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjangant dispositius de proteccié contra les

sobretensions col-locats en les linies aéries (sempre que estiguin suficientment propers al origen de i

instal-lacid) o en la instal-lacié electrica de I'edifici.

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosféeric han de seleccionar-se
de forma que el seu nivell de proteccio sigui inferior a la tensié suportada a impulsos de la categoria

dels equips i materials que es preveu que es vagin a instal-lar.

En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el

neutre o compensador i la terra de I instal-lacio.

Proteccid contra contactes directes i indirectes

Els mitjans de proteccié contra contactes directes i indirectes en instal-lacié s'executaran

seguint les indicacions detallades en la instruccié ITC BT 24, i en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccidé contra contactes directes consisteix en tomar les mesures destinades a protegir
les persones contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les parts actives dels materials

electrics. Els medis a utilitzar son els seglients:

- Proteccié per aillament de les parts actives.

- Proteccié per mitja de barreres o envoltants.

- Proteccié per mitja d'obstacles.

- Proteccié per posta fora d'abast per allunyament.

- Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Es faran servir els métodes de proteccié contra contactes indirectes per tall de I'alimentacié

en cas d'errada, mitjancant I'ds d'interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un Unic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en

un temps no superiora 5s.

Una massa qualsevol no pot romandre en relacié a una connexié de terra eléctricament

diferent, a un potencial superior, en valor eficag, a:

- 24V als locals o emplagaments humits o mullats.
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- 50V alarestade casos.

Totes les masses d'una mateixa instal-lacid han d'estar unides a la mateixa connexié de terra.

Com a dispositius de tall per intensitats de defecte s'utilitzaran els interruptors diferencials.

Ha de complir-se la segiient condicio:

On:

R: Resistencia de connexio a terra (Ohm).

Vc: Tensid de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V a la resta de casos).

Is: Sensibilitat de I'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir del qual
I'interruptor diferencial ha d'obrir automaticament, en un temps convenient, la instal-lacié a

protegir).

Instal-lacions en cambres de bany o lavabos

L’ instal-lacid s'executara segons |'especificat en la instruccié ITC BT 27.

Per a les instal-lacions en cambres de bany o lavabo es tindran en compte els segilients

volums i prescripcions:

- VOLUM 0: Compren l'interior de la banyera o dutxa. En un lloc que contingui una dutxa sense
plat, el volum 0 esta delimitat per el terra i per un planol horitzontal a 0.05 m per sobre del
terra.

- VOLUM 1: Esta limitat per el planol horitzontal superior al volum 0, es a dir, per sobre de la
banyera, i el planol horitzontal situat a 2,25 metres per sobre del terra. El planol vertical que
limiti el volum 1 es el planol vertical al voltant de la banyera o dutxa.

- VOLUM 2: Esta limitat pel planol vertical tangent a els bordes exteriors de la banyera i el
planol vertical paral-lel situat a una distancia de 0,6 m; i entre el terra i plano horitzontal

situat a 2,25 m per sobre del terra.
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- VOLUM 3: Esta limitat pel planol vertical limit exterior del volum 2 i el planol vertical paral-lel
situat a una distancia d'aquest de 2,4 metres. El volum 3 esta comprés entre el terra i una

alcada de 2,25 m.

Per el volum O el grau de proteccid necessari sera el IPX7, i no esta permesa I’ instal-lacié de

mecanismes.

En el volum 1, el grau de proteccid habitual sera IPX4, es fara servir el grau IPX2 per sobre del
nivell mes alt de un difusor fix, i el IPX5 en els equips de banyeres de hidromassatge i en banys
comuns en els que es poden produir raigs d'aigua durant la seva neteja. Podran ser instal-lats aparells
fixes com escalfadors d'aigua, bombes de dutxa i equip eléctric per banyeres de hidromassatge que
compleixin amb la seva norma aplicable, si la seva alimentacid esta protegida addicionalment amb un

dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volum 2, el grau de proteccid habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del
nivell mes alt de un difusor fix, i el IPX5 en els banys comuns en els que es poden produir raigs durant
la seva neteja. Es permet I’ instal-lacié de blocs d'alimentacié d'afaitadores que compleixen amb la
UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Es podran instal-lar també tots els aparells permesos en el
volum 1, lluminaries, ventiladors, calefactors, i unitats mobils d'hidromassatge que compleixin amb la
seva normativa aplicable, i que a mes estiguin protegits amb un diferencial de valor no superior a 30

mA.

Al volum 3 el grau de proteccidé necessari sera el IPX5, en els banys comuns quan es puguin
produir raigs d'aigua durant la seva neteja. Es podran instal-lar bases i aparells protegits per

dispositius de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.

Xarxa equipotencial

Es fara una connexié equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents (aigua
freda, calenta, desguas, calefaccio, gas, etc.) i les masses dels aparells sanitaris metal-lics i tota la
resta d'elements conductors accessibles, com ara marcs metal-lics de portes, radiadors, etc. El
conductor que asseguri aquesta proteccié haura d'estar preferentment soldat a les canalitzacions o
als altres elements conductors, o bé, fixat solidariament als mateixos per collars o un altre tipus de
subjeccié apropiat a base de metalls no ferris, establint els contactes sobre parts metal-liques sense
pintura. Els conductors de proteccid de connexié a terra, quan n'hi hagin, i de connexié equipotencial
han d'estar connectats entre ells. La seccié minima d'aquest ultim estara d'acord amb el disposat en

la instruccié ITC-BT-19 per els conductors de proteccié.
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Instal-lacié de connexi6 a terra

Estara composta de connexié a terra, conductors de terra, born principal de terra i

conductors de proteccid. Es dura a terme segons |'especificat en la instruccié ITC-BT-18.

Naturalesa i seccions minimes

Els materials que assegurin la posta a terra seran aquells que:

- El valor de la resistencia de posta a terra estigui conforme amb les normes de proteccié i de
funcionament de I’ instal-lacio, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-
24 i els requisits particulars de les Instruccions Técniques aplicables a cada instal-lacid.

- Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuita puguin circular sense perill,
particularment des de el punt de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i eléctriques.

- En tots els casos els conductors de protecci6 que no formin part de la canalitzacid
d'alimentaci6 seran de coure amb una seccié al menys de: 2,5 mm? si disposen de proteccié
mecanica i de 4 mm? sino disposen d'ella.

- Les seccions dels conductors de proteccio, i dels conductors de terra estan definits en la

instruccio ITC-BT-18.

Estesa dels conductors

Els conductors de terra soterrats estesos al terra es consideren que formen part del

electrode.

El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els
conductors de proteccid, sera allo més curt possible i sense canvis bruscos de direccié. No estaran

sotmesos a esforgos mecanics i estaran protegits contra la corrosio i el desgast mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal-liques i masses i amb els

eléctrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte electric tant amb les parts
metal-liques i masses que es desitja posar a terra com amb l'eléctrode. A aquests efectes, les
connexions hauran de fer-se mitjangant peces d'acoblament adequades, assegurant les superficies
de contacte de forma que la connexid sigui efectiva mitjangant cargols, elements de compressid,
reblons o soldadura d'alt punt de fusid. Es prohibeix I'utilitzacié de soldadures de baix punt fusié tals

com estany, plata, etc.
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Els circuits de posta a terra formaran una linia eléctricament continua en la que no podran
incloure's en série ni masses ni elements metal-lics qualsevol que siguin aquests. La connexié de les
masses i els elements metal-lics al circuit de posta a terra s'efectuara sempre mitjancant born de
posta a terra. Els contactes ha de disposar-se nets, sense humitat i en forma tal que no sigui facil que

I'accid del temps destrueixi per efectes electroquimics les connexions efectuades.

Deura preveure la instal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els conductors
de terra, de proteccid, d'unié equipotencial principal i en el cas de que fossin necessaris, també els

de posta a terra funcional.

Prohibicié d'interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Sols es
permet disposar un dispositiu de tall als punts de connexié a terra, de forma que permiteixi mesurar

la resisténcia de la connexio de terra.

Instal-lacions en garatges

Generalitats

Segons l'indicat en la instruccid ITC BT 29 en el seu apartat 4.2 els tallers de reparacié de
vehicles i els garatges en que puguin estar estacionats mes de cinc vehicles seran considerats com un
emplacament perillés de Classe |, i se'ls donara la distincié de zona 1, en la que es preveu que hagin
de manera ocasional la formacié d'atmosfera explosiva constituida per una barreja d'aire amb

substancies inflamables en forma de gas vapor o boira.

Les instal-lacions i equips destinats a aquests compliran les seglients prescripcions:

Per tractar-se de emplacaments perillosos, les instal-lacions i equips de garatges per
estacionament de mes de cinc vehicles deuran complir les prescripcions senyalades en la instruccio

ITC-BT-29.

No es disposaran dintre dels emplacaments perillosos cap instal-lacié destinada a la carrega

de bateries.

Es col-locaran tancaments hermetics en les canalitzacions que travessin els limits verticals u
horitzontals dels emplagaments perillosos. Les canalitzacions encastades o soterrades al terra es
consideraran incloses al emplagament perillés quan alguna part de les mateixes penetri o travessi dit

emplacament.
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Les connexions de corrent i interruptors es col-locaran a una altura minima de 1,50 metres

sobre el terra llevat que presenten una coberta especialment resistent a les accions mecaniques.
Els equips electrics que s'instal-lin deuran ser de les Categories 16 2.

Aquests locals poden presentar també, total o parcialment, les caracteristiques d'un local
humit o mullat i, en aquest cas, han de satisfer igualment alld assenyalat per a les instal-lacions

electriques en aquests.
La ventilacio, ja sigui natural o forcada, es considera suficientment assegurada quan:

Ventilacié natural: Admissible solament en garatges amb facana a |'exterior en semisoterrani,
o amb "pati anglés". En aquest cas, les obertures per ventilaci6 hauran d'ésser permanents,
independents de les entrades d'accés, i amb una superficie minima de comunicacid a |'exterior de 0,5

por cent de la superficie del local del garatge.

Ventilacié forcada: Per tota la resta casos, es a dir, per garatges en soterranis. En aquests
casos la ventilacid sera suficient quan s'asseguri una renovacié minima d'aire de 15 m3/hm2 de

superficie del garatge.

Quan la superficie del local en el seu conjunt sigui superior a 1.000 m?, els aparcaments
publics ha d'assegurar-se el funcionament dels dispositius de renovacié de l'aire, amb un subministra
complementari essent obligatori disposar d'aparells detectors de CO que accionen automaticament

la instal-lacio de ventilacid.

Enllumenat

Enllumenats especials

Els punts de llum de I'enllumenat especial hauran de repartir-se entre, al menys, dues linies
diferents, amb un nombre maxim de 12 punts de llum per linia, estant protegits aquests circuits per

interruptors automatics de 10 A d'intensitat nominal com maxim.

Les canalitzacions que alimenten els enllumenats especials es disposaran a 5 cm com a minim
d'altres canalitzacions electriques quan s’instal-len sobre parets o encastades en elles, i quan
s’instal-len en buits de la construccid estaran separades d'aquesta per envans incombustibles no

metal-lics.

Han d'ésser previstos d'enllumenats especials els seglients locals:
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- Amb enllumenament d'emergéncia: Els locals de reunié que puguin albergar a 100 persones
o0 mes, els locals d'espectacles i els establiments sanitaris, els establiments tancats i coberts
per mes de 5 vehicles, inclosos els passadissos i escales que condueixin al exterior o fins les
zones generals del edifici.

- Amb enllumenat de senyalitzacid: Els estacionaments subterranis de vehicles, teatres i
cinemes en sala fosca, grans establiments comercials, casinos, hotels, establiments sanitaris i
gualsevol altre local on puguin produir-se aglomeracions de public en hores o llocs on la
il-luminacié natural de llum solar no sigui suficient per a proporcionar a I'eix dels pasos
principals una il-luminacié minima de 1 lux.

- Amb enllumenat de reemplacament: En quirofans, sales de cura i unitats de vigilancia

intensiva d'establiments sanitaris.

Enllumenat general

Les xarxes d'alimentacié per a punts de llum amb llampares o tubs de descarrega hauran
d'estar previstes per a transportar una carrega en voltamperes al menys igual a 1.8 voltes la potéencia
en vatis de les llampares o tubs de descarrega que alimenta. El conductor neutre tindra la mateixa

seccid que els de fase.

Si s'alimenten amb una mateixa instal-lacid llampares de descarrega i d'incandescencia, la
poténcia a considerar en voltamperes sera la de les llampares d’incandescencia més 1.8 voltes la de

les llampares de descarrega.

Deura corregir-se el factor de potencia de cada punt de llum fins un valor major o igual a
0.90, i la caiguda maxima de tensid entre l'origen de la instal-lacié i qualsevol altre punt de I’

instal-lacié de enllumenat, sera menor o igual que 3%.

Els receptors consistents en llampares de descarrega seran accionats per interruptors
previstos per a carregues inductives, o en el seu defecte, tindran una capacitat de tall no inferior al
doble de la intensitat del receptor. Si l'interruptor acciona a la mateixa vegada llampares
d'incandescencia, la seva capacitat de tall sera, com a minim, la corresponent a la intensitat

d'aguestes més el doble de la intensitat de las llampares de descarrega.

En instal-lacions per a enllumenat de locals on es reuneix public, el nombre de linies haura
d'ésser de forma que el tall corrent en una d'elles no afecti a més de la tercera part del total de

llampares instal-lades en aquest local.
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Proves reglamentaries

Terminada l'execucié de les instal-lacions han de fer-se els assaigs obligatoris prevists a

['article 6372 del RSIUEE.

Comprovacio de la connexio a terra

La instal-lacié de connexié de terra sera comprovada pels serveis oficials en el moment de
donar d'alta la instal-lacid. Es disposara de al menys un punt de connexid a terra accessible per a

poder realitzar 'amidament de la connexid a terra.

Resisténcia d'aillament

Les instal-lacions eléctriques hauran de presentar una resisténcia d'aillament, expressada en
ohms, al menys igual a 1000xU, sent U la tensiéd maxima de servei expressada en volts, amb un minim

de 250.000 ohms.

L'aillament de la instal-lacié eléctrica es mesurara amb relacié a terra i entre conductors,
mitjancant l'aplicacié d'una tensié continua subministrada per un generador que proporcioni en buit
una tensié compresa entre 500 i 1000 V i, com a minim, 250 V amb una carrega externa de 100.000

ohms.

Condicions d'Us, manteniment i seguretat

La propietat rebra a l'entrega de la instal-lacid, planols definitius del muntatge de la
instal-lacié, valors de la resisténcia a terra obtinguts en els amidaments, i referéncia del domicili

social de I'empresa instal-ladora.

No es podra modificar la instal-lacié sense la intervencié d'un Instal-lador Autoritzat o Tecnic

Competent, segons correspongui.

Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccid contra curt circuits, contactes
directes i indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relacié amb la seccié dels conductors

que protegeixin.

Les instal-lacions del garatge seran revisades anualment per instal-ladors autoritzats
librement elegits pels propietaris o usuaris de la instal-lacié. L'instal-lador estendra un bolleti de
reconeixement de l'indicada revisid, que sera entregat al propietari de la instal-lacid, aixi com a la

delegacio corresponent del Ministeri d’IndUstria i Energia.
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Personal teécnicament competent comprovara la instal-lacié de connexié de terra en I'epoca

en la qual el terreny estigui més sec, reparant immediatament els defectes que puguin trobar-se.

Certificats i documentacio

Al finalitzar I'execucid, s'entregara en la Delegacié del Ministeri d’Industria corresponent el
Certificat de Fi d'Obra firmat per un tecnic competent i visat pel Col-legi professional corresponent,

acompanyat del bolleti o bolletins d’instal-lacié firmats per un Instal-lador Autoritzat.

Llibre d'ordres

La direccié de l'execucié dels treballs d’instal-lacié sera duta a terme per un técnic
competent, que haura d'omplir el Llibre d'Ordres i Assisténcia, on indicara les incidéncies, ordres i

assistencies que es produisquen en el desenvolupament de I'obra.
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2. PLEC DE CONDICIONS EN LES INSTAL-LACIONS RECEPTORES DE GAS.

Normativa a seguir:

“Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones

técnicas complementarias ICG 01 a 011. “i Normes de la companyia subministradora.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE.

Unitat projectada, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE HAN DE COMPLIR-SE ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA.
DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacid i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i que hiha espai

suficient per a la seva instal-lacid.
PROCES D'EXECUCIO.

FASES D'EXECUCIO.

- Replanteigi tracat.

- Presentacio en sec de tubs i peces especials.

- Fixacid de canonades al parament.

- Muntatge de la clau.

- Muntatge de la instal-laci6 comencant per I'extrem de capcalera.

- Neteja de les zones a unir.
CONDICIONS DE TERMINACIO.

- La escomesa sera estanca

- Lainstal-lacid tindra resistencia mecanica.

CONSERVACIO | MANTENIMENT

Es protegira enfront de cops

COMPROVACIO EN OBRA DELS AMIDAMENTS EFECTUATS EN PROJECTE | ABONAMENT DE LES
MATEIXES.

Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte i I'estat

d’amidaments.
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3. PLEC DE CONDICIONS EN LES INSTAL-LACIONS DE SUBMINISTRAMENT D’AIGUA | ACS

Execucio

La instal-lacid6 de subministra d'aigua s'executara en lligam al projecte, a la legislacio
aplicable, a les normes de la bona construccié i a les instruccions del director d'obra i del director

d'execucio d'aquesta.

Durant I'execucid i instal-lacié dels materials, accessoris i productes de construccié en la
instal-lacié interior, s'utilitzaran técniques apropiades per no empitjorar l'aigua subministrada i en

cap cas incomplir els valors parameétrics establerts en I'annex | del Real Decret 140/2003.

Xarxes de canonades

Condicions generals

L'execucid de les xarxes de canonades es realitzara de manera que es aconsegueixin els
objectius previstos en el projecte sense fer mal bé la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques
de l'aigua subministrada respecte la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les
condicions necessaries per la major duracid possible de la instal-lacid, aixi com les millors condicions

pel seu manteniment i conservacié.

Les canonades ocultes o emportades discorreran preferentment per verticals o cameres de
fabrica realitzades a I'efecte o prefabricades, sostres o terres tecnics, murs cortina o envans tecnics.
Si aix0 no fos possible, per artigues realitzades en paraments d’espessor adequat, no estant permes
el seu emportament en envans de totxana buida senzilla. Quan discorrin per conductes, aquests

estaran degudament ventilats i comptaran amb un sistema de buidatge adequat.

El tracat de les canonades vistes s'efectuara de forma neta i ordenada. Si estesin exposades a

gualsevol tipus de deterioracid per cops o impactes fortuits, s'han de protegir adequadament.

L'execucio de xarxes enterrades atendra preferentment a la proteccié enfront a fenomens de
corrosid, esforcos mecanics y danys per la formacié de gel en el seu interior. Les conduccions no han
de ser instal-lades en contacte amb el terreny, disposant sempre d'un adequat revestiment de
proteccié. Si fos precis, a més del revestiment de proteccid es procedira a realitzar una proteccié

catoddica, amb anodes de sacrifici i, si es donés el cas, amb corrent impresa.

Unions i juntes

Les unions dels tubs seran estanques.
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Les unions de tubs resistiran adequadament la traccid, o bé la xarxa l'absorbira amb
I'adequat establiment dels punts fixos, i en canonades soterrades mitjancant estrebades i

recolzaments disposats en corbes i derivacions.

En les unions de tubs d'acer galvanitzat o zincat, les rosques de tubs seran del tipus conic,
d'acord a la norma UNE 10 242:1995. Els tubs només poden soldar-se si la proteccié interior es pot
restablir o si es pot aplicar una de nova. Son admissibles les soldadures fortes, sempre que es
segueixin les instruccions del fabricant. Els tubs no es podran corbar excepte si es verifiquen els
criteris de la norma UNE EN 10 240:1998. En les unions tub-accessori s'observaran les indicacions del

fabricant.

Les unions de tubs de coure es podran realitzar mitjancant soldadura o mitjangant maniguets
mecanics. La soldadura, per capil-laritat, tova o forta, es podra realitzar mitjangant maniguets per
soldar per capil-laritat o per endoll soldat. Els maniguets mecanics podran ser de compressid, d'ajust

canic i de pestanyes.
Les unions de tubs de plastic es realitzaran seguint les instruccions del fabricant.

Proteccions

Proteccid contra la corrosid

Les canonades metal-liques es protegiran contra l'agressid de tot tipus de morters, del
contacte amb l'aigua a la seva superficie exterior i de I'agressié del terreny, mitjancant la interposicié
d'un element separador de material adequat. Aquest s'instal-lara de manera continua en tot el
perimetre dels tubs i en tota la seva longitud, no deixant juntes d'unié de dit element que

interrompin la proteccid, i en totes les peces especials de la xarxa, tal com colzes i corbes.

Els revestiments adequats, quan els tubs discorren soterrats o encastats, segons el material dels
mateixos, seran:
- Per tubs d'acer amb revestiment de polietile, bituminds, de resina epoxidica o amb quitra de
poliureta.
- Per tubs de coure amb revestiment de plastic.
- Per tubs de ferro colat amb revestiment de pel-licula continua de polietilé, de resina epoxidica,
amb betum, amb lamines de poliureta o amb zincat amb recobriment de cobertura
Els tubs d'acer galvanitzat encastats pel transport d'aigua freda es recobriran amb una lletada
de ciment. Els que s'utilitzin per transport d'aigua calenta han de recobrir-se, preferentment, amb
una "coquilla" o envoltura aillant d'un material que no absorbeixi humitat i que permeti les

dil-latacions i contraccions provocades per les variacions de temperatura.
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Tota conduccié exterior i a l'aire lliure, es protegira igualment. En aquest cas, els tubs d'acer
podran ser protegits, a més, amb recobriment de zinc. Pels tubs d'acer que discorren per cobertes de
formigd es disposaran de manera addicional a I'envoltatge del tub d'una lamina de retencié d' 1 m
d'amplada entre aquests i el formigd. Quan els tubs discorrin per canaletes de terra, s'ha de garantir
gue aquests son impermeables o bé que disposen d' adequada ventilacié i drenatge. En les xarxes
metal-liques soterrades, s'instal-lara una junta dieléctrica després de I'entrada a I'edifici i abans de la

sortida.

Per la corrosié per I'Us de materials diferents s'aplicara allo especificat en ['apartat

"Incompatibilitats de materials".

Per a la corrosié per elements continguts en l'aigua de subministra, a més del marcat,

s'instal-laran els filtres especificats en I'apartat "Incompatibilitat dels materials i I'aigua"

Proteccid contra les condensacions:

Tant en canonades encastades o ocultes com en canonades vistes, es considerara la possible
formacié de condensacions en la seva superficie exterior i es disposara d'un element separador de
proteccié. Aquest no haura de ser necessariament aillant pero si amb capacitat d'actuacié com a
barrera antivapor, que eviti els danys que dites condensacions poguessin causar la resta de
I'edificacid.

Dit element s'instal-lara de la mateixa forma que s'ha descrit per I'element de proteccié

contra agents externs, podent, en qualsevol cas, utilitzar-se el mateix en ambdues proteccions.
Es consideraran valids els materials que compleixin allo disposat en la norma UNE 100 171:1989.

Proteccions termiques:

Els materials utilitzats com aillant téermic que compleixin la norma UNE 100 171:1989 es

consideraran adequats per soportar altes temperatures.

Quan la temperatura exterior de I'espai per on discorre la xarxa pugui assolir valors que
puguin gelar l'aigua del seu interior, s'aillara térmicament dita xarxa amb aillament adequat al
material de construccié i al diametre de cada tram afectat, considerant-se valid el que indica la

norma UNE EN SO 12 241:1999.

Proteccid contra esforcos mecanics:

Quan una canonada hagi d'atravesar qualsevol parametre de l'edifici o un altre tipus
d'element constructiu que pogués transmetre-li esforcos perjudicials de tipus mecanic, ho fara dins

d'una funda, també de seccié circular, de major diametre i suficientment resistent. Quan, en
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instal-lacions vistes, el pas es redueixi en sentit vertical, el passa-tubs sobresortira almenys 3 cm pel
costat en que es pogués produir cops ocasionals, amb l'objectiu de protegir el tub. Igualment, si es
produeix un canvi de sentit, aquest sobresortira com a minim una longitud igual al diametre de la

canonada més 1 cm.

Quan la xarxa de canonades travessi, en la seva superficie o de forma encastada, una junta
de dilatacié constructiva de I'edifici, s'instal-lara un element o dispositiu dilatador, de forma que els

possibles moviments estructurals no li transmetin esforcos de tipus mecanic.

La suma de cop d'ariet i de pressid de repos no ha de sobrepassar la sobrepressio de servei
admissible. La magnitud del cop d'ariet positiu en el funcionament de les valvules i aparells mesurats
immediatament abans d'aquests, no ha de sobrepassar 2 bar; el cop d'ariet negatiu no ha de

disminuir per sota del 50 % de la pressié de servei.

Proteccid contra sorolls:

Com a normes generals a adoptar, sense prejudici del que pugui establir-se, el Document Basic HR al
respecte, s'adoptaran les seglients:
- els forats o guies, tant horitzontals com verticals, per on discorrin les conduccions, estaran
situats en zones comuns;
- Ala sortida de les bombes s'instal-laran connectors flexibles per atenuar la transmissié del soroll
i les vibracions en tota la xarxa de distribucid. Dits connectors seran adequats al tipus de tub i al
lloc de la instal-lacid.
Els suports i fistons per a trams de la xarxa interior amb tubs metal-lics que transporten aigua a
velocitats compreses entre 1,5 i 2,0 m/s seran antivibradores. Igualment, s'utilitzaran anclatges i

guies flexibles que hagin d'estar rigidament unides a I'estructura de I'edifici.

Accessoris

Grapes i abracadores:

La col-locacid de grapes i abragadores per la fixacié dels tubs als parametres es fara de forma
tal que els tubs quedin perfectament aillats amb dits parametres, guarden les distancies exigides i no

transmeten sorolls i/o vibracions a I'edifici.
Les grapes i abragadores seran de facil muntatge i desmuntatge, a més d'actuar com a aillant electric.

Si la velocitat del tram corresponent és igual o superior a 2 m/s, s’interrompra un element de

tipus elastic semi rigid entre I'abracadora i el tub.
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Suports:

Es disposara de suports de manera que el pes dels tubs carregui sobre aquests i mai sobre els

propis tubs o les seves unions.

No es podran anclar en cap element de tipus estructural, excepte si en ocasions no es sigui
possible una altra solucid, per la qual cosa s'adoptaran les mesures preventives necessaries. La
longitud d I'emportament sera aquella que garanteixi una perfecta fixacid de la xarxa sense possibles

despreses.

De la mateixa manera que per les grapes i abragadores, s'interposara un element elastic en

els mateixos casos, inclus quan es tracti de soports que agrupen diversos tubs.
La maxima separacié que hi haura entre soports, dependra del tipus de canonada, del seu

diametre i de la seva posicio en la instal-lacié.

Sistemes de mesura del consum. Comptadors.

Ubicacid del comptador general.

La camera o arqueta de la ubicacid estara construida de tal manera que una fuga d'aigua en
la instal-lacié no afecti a la resta de I'edifici. Amb aquest objectiu, estara impermeabilitzada i contara
amb un desguas en el seu pis o fons que garanteixi I'evacuacid del cabal d'aigua maxim previst en
I'escomesa. El desguas el formara un embornal de tipus sifonic provist de reixa d'acer inoxidable
rebuda en la superficie de dit fons o pis. L'abocat es fara a la xarxa de sanejament general de I'edifici
se aquesta és capac d'absorvir dit cabal i, si no ho fos, es fara directament a la xarxa publica de

clavegueram.

Les superficies interiors de les cameres o arquetes, quan aquesta es realitzi "in situ", es
determinaran adequadament mitjancant un arrebossat, brunyiment i arremolinat, sense cantonades
en el fons, que al mateix temps tindra el pendent adequat cap a la bunera. Si la mateixa fos pre-

fabricada complira els mateixos requisits de manera general.

En qualsevol cas, contara amb la preinstal-lacié adequada per una connexié de tramesa de

senyals per la lectura a distancia del comptador.

Estaran tancades amb portes capaces de resistir adequadament tant l'accié de la intempérie
com a possible esfor¢ mecanic derivat de la seva utilitzacid i que possibiliti la necessaria ventilacié de
la camera. Aniran previstes de pany i clau, per evitar la manipulacid per persones no autoritzades,

tant del comptador com de les seves claus.
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Comptadors individuals aillats

S'allotjaran en camera, pericd o armari segons les diferents possibilitats d'instal-lacié i
complint els requisits establerts en l'apartat anterior en quant a les seves condicions d'execucid. En
gualsevol cas, aquest allotjament disposara de desguas capag pel cabal maxim contingut en
aquest tram de la instal-lacié, connectat, o bé a la xarxa general d'evacuacio de l'edifici, o bé amb la

xarxa independent que reculli tots ells i la connecti amb dita xarxa general.

Sistemes de control de pressio

Muntatge del grup de sobreelevacid

Diposit auxiliar d'alimentacié

En aquests diposits I'aigua de consum huma podra ser emmagatzemada sota les seglients premisses:

- el diposit haura d'estar en una posicid facilment accessible i ser de facil neteja. Contara, en

gualsevol cas, amb tapa la qual ha d'estar assegurada contra lliscaments, i disposar, en la zona
més alta, de suficient ventilacié.

- S'hauran d'assegurar totes les unions amb l'atmosfera contra I'entrada d'animals i emissions
nocives amb dispositius eficagos tals com tamisos de trama densa per ventilacié i sifons pel
rebosat.

En quant a la seva construccid, haura de ser capag de resistir les carregues previstes degudes
a l'aigua continguda més les degudes a la sobrepressid de la xarxa si és el cas. Estaran, en tots els
casos, proveits d'un sobrreixidor, considerant les disposicions contra tornada de I'aigua especificades
Es disposara, en la canonada d'alimentacio al diposit, un o diversos dispositius de tancament
per a evitar que el nivell d'omplert del mateix superi el maxim previst. Dites dispositives seran
valvules pilotades. En el cas d'existir excés de pressid s'haura d'interposar, abans d'aquestes valvules,

una que limiti aquesta pressié amb la finalitat de no produir la deterioracié de les anteriors.

La centraleta de maniobra i control de I'equip disposara d'un hidronivell de proteccié per a

impedir el funcionament de les bombes amb baix nivell d'aigua.

Es disposaran els mecanismes necessaris que permetin la facil evacuacid de l'aigua
continguda en el diposit, per a facilitar el seu manteniment i neteja. Aixi mateix , es construiran i
connectaran de manera que l'aigua es renovi per la seva propia manera de funcionament, evitant

sempre |'existéncia d'aigua estancada.

Bombes:

Es muntaran sobre bancada de formigé o altre tipus de material que garanteixi la suficient
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massa i inercia al conjunt i impedeixi la transmissio de sorolls i vibracions a I'edifici. Entre la bomba i
la bancada s'interposaran, a més, elements antivibradors adequats a I'equip a instal-lar, servint

aquests d'ancoratge del mateix a la citada bancada.

A la sortida de cada bomba s'instal-lara un maneguet elastic, amb la finalitat d'impedir la

transmissio de vibracions a la xarxa de canonades.

Igualment, es disposaran claus de tancament, abans i després de cada bomba, de manera que es

puguin desmuntar sense interrupcié del proveiment d'aigua.

Els sistemes antivibratoris tindran uns valors de transmissibilitat B inferiors al que s'ha

establert en 'apartat corresponent del Document Basic HR.

Es consideraran valids els suports antivibradors i els maneguets elastics que compleixin el

disposat en la norma UNE 100 153:1988.
Es realitzara sempre una adequada anivellacié.
Les bombes d'impulsié s'instal-laran preferiblement submergides.

Diposit de pressio:

Estara dotat d'un pressostat amb manometre, regulat a les pressions maxima i minima de
servei, fent les vegades d'interruptor, comandant la centraleta de maniobra i control de les bombes,
de tal manera que aquestes només funcionin en el moment que disminueixi la pressid en l'interior
del diposit fins als limits establerts, provocant el tall de corrent i, per tant, la desocupada dels equips
de bombament quan s'arribi a la pressi6 maxima de l'aire contingut en el diposit. Els valors

corresponents de reglatge han de figurar de forma visible en el diposit.

En equips amb diverses bombes de funcionament en cascada, s'instal-laran punts pressostats
com bombes es desitgi fer entrar en funcionament. Dits pressostats es regularan mitjangant un valor

de pressié diferencial perque les bombes entrin en funcionament consecutiu per a estalviar energia.

Compliran la reglamentacié vigent sobre aparells a pressio i la seva construccié atendra, en
gualsevol cas, a I'Us previst. Disposaran, en lloc visible, d'una placa en la qual figuri la contrasenya de
certificaciod, les pressions maximes de treball i prova, la data de timbrat, I'espessor de la xapa i el

volum.

El timbre de pressid maxima de treball del diposit superara, almenys en 1 bar, a la pressié

maxima prevista a la instal-lacio.
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Disposara d'una valvula de seguretat, situada en la seva part superior, amb una pressié
d'obertura per sobre de la pressié nominal de treball i igual o inferior a la pressié de timbrat del
diposit.

A fi d'evitar parades i engegades massa freqients de l'equip de bombament, amb Ila

conseglient despesa d'energia, es donara un marge suficientment ampli entre la pressié maxima i la

pressié minima en l'interior del diposit, tal i com figura en els punts corresponents al seu calcul.
Si s'instal-len diversos diposits, aquests es poden disposar tant en linia com en derivacio.

Les conduccions de connexid s'instal-laran de manera que l'aire comprimit no pugui arribar ni a

I'entrada al diposit ni a la seva sortida a la xarxa de distribucié.

Execucié i muntatge del reductor de pressio:

Quan existeixin bateries mescladores, s'instal-lara una reduccié de pressio centralitzada.
S'instal-laran lliures de pressions i preferiblement amb la beina de moll amatent en vertical.

Aixi mateix, es disposara d'un racord de connexié per a la installacié d'un aparell
d'amidament de pressié o un pont de pressid diferencial. Per a impedir reaccions sobre el reductor
de pressio, s'ha de disposar en el seu costat de sortida, com tram de retard amb la mateixa mesura

nominal, un tram de tub d'una longitud minima de cinc vegades el diametre interior.

Si en el costat de sortida es troben parts de la instal-lacié que, per un tancament incomplet
del reductor, seran sobrecarregades amb una pressid no admissible, cal instal-lar una valvula de
seguretat. La pressio de sortida del reductor en aquests casos s'ha d'ajustar com a minim un 20 % per

sota de la pressid de reaccié de la valvula de seguretat.

Muntatge de filtres:

El filtre s'ha d'instal-lar abans del primer omplert de la instal-lacid, i se situara
immediatament davant del comptador segons el sentit de circulacié de I'aigua. S'han d'instal-lar

Unicament filtres adequats

En I'ampliacié d'instal-lacions existents o en el canvi de trams grans d'instal-lacié és
convenient la instal-lacié d'un filtre addicional en el punt de transicid, per a evitar la transferéncia de

materies solides dels trams de conduccio existents.

Per no haver d'interrompre el proveiment d'aigua durant els treballs de manteniment, es

recomana la instal-lacié de filtres esbandibles o d'instal-lacions paral-leles.
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Es connectara una canonada amb sortida Iliure per a evacuacio de l'aigua de I'autorentat.

Instal-lacié d'aparells dosificadors:

Només s'han d'instal-lar aparells de dosificacié conformes amb la reglamentacié vigent.

Quan s'hagi de tractar tota l'aigua potable dins de la instal-lacid, s'instal-lara l'aparell de
dosificacié darrere la instal-lacié del comptador i, en cas d'existir, darrere el filtre i del reductor de

pressio.

Si només s'ha de tractar l'aigua potable per a la produccié d'A.C.S., llavors s'instal-la davant

del grup de valvules en l'alimentacid d'aigua freda al generador d'A.C.S.

Muntatge dels equips de descalcificacio

La canonada per a l'evacuacié de l'aigua d'esbandit i regeneracié s'ha de connectar amb

sortida lliure.

Quan s'hagi de tractar tota l'aigua potable dintre d'una instal-lacio, s'instal-lara l'aparell de
descalcificacié darrere de la instal-lacié de comptador i del filtre incorporat i davant d'un aparell de

dosificacié eventualment existent.

Quan només s'hagi de tractar l'aigua potable per a la produccié d'A.C.S., llavors s'instal-lara

davant del grup de valvuleria, en l'alimentacié d'aigua freda al generador d'A.C.S.

Quan sigui pertinent, es barrejara l'aigua descalcificada amb aigua dura per a obtenir

I'adequada duresa de la mateixa.

Quan es munti un sistema de tractament electrolitic de I'aigua mitjan¢ant anodes d'alumini,

s'instal-lara en I'dltim acumulador d'A.C.S. de la série, com especifica la norma UNE 100 050:2000.

Posta en servei

Probes i assajos de les instal-lacions

Probes de les instal-lacions interiors:

L'empresa instal-ladora estara obligada a efectuar una prova de resisténcia mecanica i
estanquitat de totes les canonades, elements i accessoris que integren la instal-lacié, estant tots els

seus components vistes i accessibles per al seu control.
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Per iniciar la proba s'omplira d'aigua tota la instal-lacié, mantenint obertes les aixetes
terminals fins que es tingui la seguretat qué la purga ha estat completa i no queda res d'aire. Llavors
es tancaran les aixetes que han estat purgades i la de la font d'alimentacid. A continuacio s'utilitzara
la bomba, que ja estara connectada i es mantindra en funcionament fins assolir la pressié de proba.

Un cop condicionada, es procedira en funcié del tipu de material com segueix:

- per les canonades metal-liques es consideraran valides les proves realitzades segon es descriu
en la norma UNE 100 151:1988;
- per les canonades termoplastiques i multicapa es consideraran valides les proves realitzades

conforme el meétode A descrit en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Un cop realitzada la proba anterior, a la instal-lacié se li connectara el conjunt d'aixetes i els
aparells de consum, sotmesos novament a la proba anterior. anterior.
El manometre que s'utilitzi en aquesta proba s'ha d'aplicar, com a minim, a intervals de pressié de

0,1 bar.

Les pressions al-ludides anteriorment es refereixen a nivell de cal¢cada.

Probes particulars de les instal-lacions d'A.C.S.

En les instal-lacions de preparacié d' A.C.S. es realitzaran les seglients probes de funcionament:

- mesurament del cabal i temperatura en els punts d'aigua;

- obtencié dels cabals exigits a la temperatura fixada un cop oberts el nombre d'aixetes
estimades en la simultaneitat;

- comprovacid del temps que tarda l'aigua en sortit a la temperatura de funcionament un cop
realitzat I'equilibri hidraulic de les diferents branques de la xarxa de retorn i oberts, un a un, les
aixetes més allunyades de cadascun dels ramals, sense haver obert cap aixeta en les ultimes 24
hores;

- mesurament de temperatura de la xarxa;

- amb l'acumulador de régim, comprovacié amb termometre de contacte de les temperatures del
mateix, en la seva sortida i en les aixetes. La temperatura del retorn no ha de ser inferior en 3°C

a la de sortida de I'acumulador.
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Productes de construccio

Condicions generals dels materials

De manera general, tots els materials que es vagin a utilitzar en les instal-lacions d'aigua de consum

huma compliran amb els seglients requisits:

tots els productes utilitzats han de complir amb el que s'ha especificat en la legislacié vigent per

aiglies de consum huma;

no han de modificar les caracteristiques organoléptiques ni la salubritat de I'aigua subministrada;

seran resistents a la corrosio interior;

seran capaces de funcionar eficagment en les condicions previstes de servei;

no presentaran incompatibilitat electroquimica entre si;

han de ser resistents, sense presentar danys ni deteriorament, a temperatures de fina a 40°C,
sense que tampoc els afecti la temperatura exterior del seu retorn immediat.

seran compatibles amb l'aigua a transportar i contenir i no han de favorir la migracié de
substancies dels materials en quantitats que sigui un risc per la salubritat i neteja de I'aigua de
consum huma;

el seu envelliment, fatiga, durabilitat i tot tipus de factors mecanics, fisics o quimics, no

disminuiran la vida atil prevista de la instal-lacio.

Per que es compleixin les condicions anteriors, es podran utilitzar revestiments, sistemes de

proteccio o els ja mencionats citats sistemes de tractament d'aigua.

Condicions particulars dels materials

En funcid de les condicions exposades en l'apartat anterior, es consideren adequats per les

instal-lacions d'aigua de consum huma els seglients tubs:

tubs d'acer galvanitzat, segons norma UNE 19 047:1996;

tubs de coure, segons norma UNE EN 1 057:1996;

tubs d'acer inoxidable, segons norma UNE 19 049-1:1997,;

tubs de ferro colat ductil, segons norma UNE EN 545:1995;

tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons norma UNE EN 1452:2000;
tubs de policlorur de vinil clorat (PVC-C), segons norma UNE EN ISO 15877:2004;
tubs de polietilé (PE), segons norma UNE EN 12201:2003;

tubs de polietilé reticulat (PE-X), segons norma UNE EN ISO 15875:2004;

tubs de polibutile (PB), segons norma UNE EN ISO 15876:2004;

tubs de polipropile (PP), segons norma UNE EN ISO 15874:2004;
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- tubs multicapa de polimer / alumini / polietilé resistent a temperatura (PE-RT), segons norma
UNE 53 960 EX:2002;

- tubs multicapa de polimer / alumini / polietilé reticulat (PE-X), segons norma UNE 53 961
EX:2002.

No podran utilitzar-se per les canonades ni pels accessoris, materials que puguin produir
concentracions de substancies nocives que excedeixin els valors permesos pel Real Decreto
140/2003, de 7 de febrer.

L'A.C.S. es considera igualment aigua de consum huma i complira, per tant, amb tots els

requisits al respecte.

Donada l'alteracid que produeixen en les condicions de potabilitat de l'aigua, queden

prohibits expressament els tubs d'alumini i aquells la composicié dels quals contingui plom.

Tots els materials utilitzats en el tubs, accessoris i components de la xarxa, incluint també les
juntes elastiques i productes utilitzats per I'estanquitat, aixi com els materials d'aportacié i fundents

per soldadures, compliran igualment les condicions exposades.

Aillants térmics.:

L'aillament termic de les canonades utilitzat per reduir pérdues de calor, i evitar
condensacions i congelacié de l'aigua en l'interior de les conduccions, es realitzara amb "coquilles"

resistents a la temperatura d'aplicacié.

Valvules i claus

El material de valvules no sera incompatible amb les canonades en que s'intercalin.

El cos de la clau o valvula sera d'una sola peca de fundicid o fosa en bronze, llautd, acer

inoxidable, aliatges especials o plastic.

Només poden utilitzar-se valvules de tancament per gir de 90° com valvules de canonada si servissin

com a organ de tancament per treballs de manteniment.

Seran resistents a una pressio de servei de 10 bar.

Incompatibilitats:

Incompatibilitat dels materials i I'agua
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S'evitara sempre la incompatibilitat de les canonades d'acer galvanitzat i coure controlant
I'agressivitat de I'aigua. Pels tubs d'acer galvanitzat es consideraran agressives les aiglies no
incrustants amb contingut de i6 clorur superiors a 250 mg/|. Per la seva valoracio s'utilitzara l'index
de Lanjerier. Pels tubs de coure es consideraran agressives les aiglies dolces i acides (pH inferior a

6,5) i amb continguts alts de CO,. Per la seva valoracio s'utilitzara I'index de Lucey.

Per als tubs d'acer galvanitzat, les condicions limit de |'aigua a transportar, a partir de les

guals sera necessari un tractament, seran les de la seglient taula:

Caracteristiques Aigua freda |Aigua calenta
Resistivitat (Ohm x cm) | 1.500 - 4.500 (2.200 - 4.500
Titol alcalimétric complet| 1.60 minim | 1.60 minim
Oxigen dissolt, mg/I 4.00 minim -

CO;, lliure, mg/I 30.00 maxim | 15.00 maxim
CO, agressiu, mg/I 5.00 maxim _

o 2+

Calci (Ca™), mg/I 32.00 minim |32.00 minim
2

Sulfats (SO47), mg/| 150.00 maxim 96.00 maxim

Clorurs (CI'), mg/I 100.00 maxim | 71.00 maxim

Sulfats + Clorurs meq/| - 3.00 maxim

Per als tubs de coure, les condicions limit de I'aigua a transportar, a partir de les quals sera

necessari un tractament, seran les de la seglient taula:

Caracteristiques  |Aigua freda i aigua calenta

pH 7.00 minim

CO, lliure, mg/I no concentracions altes

index de Langelier (IS) ha de ser positiu

Duresa total (TH), °F |5 minim (no aiglies dolces)

Per les canonades d'acer inoxidable, la qualitat es seleccionara en funcié del contingut de
clorurs dissolts en I'aigua. Quan aquests no sobrepassin els 200 mg/| es pot utilitzar I'acer AlSI-304.

Per concentracions superiors es necessari utilitzar I'acer AISI-316.

42



Projecte d’instal-lacions d’un edifici mixte d’habitatges, local industrial i aparcament - PLEC DE CONDICIONS -

Incompatibilitat entre materials

Mesures de proteccio enfront la incompatibilitat entre materials.

S'evitara acoblament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de potencial

electroquimic excepte quan segons el sentit de circulacié d'aigua s'instal-li primer el menor valor.

En particular, les canonades de coure no es col-locaran abans de les conduccions d'acer
galvanitzat, segons el sentit de circulacié de l'aigua, per evitar l'aparicié de fenomens de corrosié per
la formacid de parells galvanics i arrossegament de ions Cu” cap a les conduccions d'acer galvanitzat,

gue accelerin el procés de perforacio. el procés de perforacio

Igualment, no s'instal-laran aparells de produccié d'A.C.S. de caure col-locats abans de canalitzacions

d'acer.

Excepcionalment, per requisits insalvables de la instal-lacié, s'admetra I'Gs de maneguets

antielectrolitics, de material plastic, en la unié del coure i I'acer galvanitzat.

S'autoritza, no obstant, I'acoblament de coure després d'acer galvanitzat, muntant una

valvula de retencié entre ambdues canonades.
Es podra acoblar a I'acer galvanitzat elements d'acer inoxidable.
En les beines passa murs, s'interposara un material plastic per evitar contactes inconvenients

entre diferents materials.

Manteniment i conservacié

Interrupcio del servei

En les instal-lacions d'aigua de consum huma que no es posin en servei després de 4
setmanes des de la seva finalitzacid, o aqueles que romanguin fora de servei més de 6 mesos, es

tancara la seva connexio i es procedira al seu buidatge.

Les escomeses que siguin utilitzades immediatament després de la seva finalitzacié o que
estiguin aturades temporalment, s'han de tancar en la conduccié de subministrament. Les escomeses

que no s'utilitzin durant 1 any han de ser taponades.

Nova posta en servei

En instal-lacions de descalcificacié s'haura d'iniciar una regeneracio per arranc manual.
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Les instal-lacions d'aigua de consum huma que hagin estat col-locades fora de servei i
buidades provisionalment han de ser rentades a fons per la nova posta en servei. Per portar a terme

dita operacid es podra seguir el seglient procediment:

- per omplir la instal-lacid s'obrira, al comen¢ament, només una mica les claus de tancament,
comencant per la clau de tancament principal. A continuacid, per evitar cops d'ariet i danys, es
purgaran d'aire durant, un temps, les conduccions per obertura lenta de cada una de les claus
de presa, comengant per la més allunyada o la situada més alta, fins que no surti més aire. A
continuacio, s'obriran totalment les claus de tancament i es netejaran les conduccions.

- un cop emplenades i netejades les conduccions i amb totes les claus de presa tancades, es

comprovara d’estanqueitat de la instal-lacié per control visual de totes les conduccions

Manteniment de les instal-lacions

Les operacions de manteniment relatives a les instal-lacions de fontaneria recolliran
detalladament les prescripcions contingudes per a aquestes instal-lacions en el Real Decret 865/2003
sobre criteris higiénic- sanitaris per la prevencio i control de la legionel-losis i, particularment, tot allo

referit en I'Anex 3.

Els equips que necessitin operacions periodiques de manteniment, tals com elements de
mesura, control, proteccid i maniobra, aixi com valvules comportes i unitats terminals que han de
guedar ocults, es situaran en espais que permetin I'accessibilitat. especids que permeten la

accessibilitat.

S'aconsella situar les canonades en llocs que permetin l'accessibilitat en tot el recorregut per

facilitar la inspaccid de les mateixes i dels seus accessoris.

En cas de contabilitzacié del consum mitjancant bateria de comptadors, els montants, fins a
cada derivacio particular, es consideraran que formen part de la instal-lacié general, a efectes de

conservacié i manteniment ja que discorren per zones comuns de |'edifici.
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4. PLEC DE CONDICIONS EN LES INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES EN L’EDIFICI.

Condicions de muntatge

Generalitats

La instal-lacié es construira en la seva totalitat utilitzant materials i procediments d'execucié
gue garanteixin el compliment de les exigéncies del servei, la durabilitat i les condicions de salubritat
i que facilitin el manteniment de la instal-laci6.

- Es tindran en compte les especificacions donades pels fabricants de cadascun dels components.
A l'efecte de les especificacions de muntatge de la instal-lacid, aquestes es complementaran
amb l'aplicacié de les reglamentacions vigents que siguin d'aplicacié.

- Es responsabilitat del subministrador comprovar que |'edifici reuneix les condicions necessaries
per a suportar la instal-lacié, indicant-lo expressament en la documentaciod.

— Es responsabilitat del subministrador el comprovar la qualitat dels materials i aigua utilitzats,
cuidant que s'ajustin a l'especificat en aquestes normes, i evitar I'Us de materials incompatibles
entre si.

- El subministrador sera responsable de la vigilancia dels seus materials durant el
emmagatzematge i el muntatge, fins a la recepcié provisional.

- Les obertures de connexié de tots els aparells i maquines haurien d'estar convenientment
protegides durant el transport, I'emmagatzematge i el muntatge, fins a tant no es procedeixi a
la seva unio, per mitja d'elements de taponament de forma i resisteéncia adequades per a evitar
I'entrada de cossos estranys i bruticies dintre de I'aparell.

- Especial cura es tindra amb materials fragils i delicats, com lluminaries, mecanismes, equips de
mesura, etc., que haurien de quedar degudament protegits.

- Durant el muntatge, el subministrador haura d'evacuar de I'obra tots els materials sobrants de
treballs efectuats amb anterioritat, en particular de retalls de conduccions i cables.

- Aixi mateix, al final de I'obra, haura de netejar perfectament tots els equips (captadors,
acumuladors, etc.), quadres eléctrics, instruments de mesura, etc. de qualsevol tipus de
bruticia, deixant-los en perfecte estat.

- Abans de la seva col-locacid, totes les canalitzacions haurien de reconéixer-se i netejar-se de
gualsevol cos estrany, com rebaves, Oxids, bruticies, etc.

- L'alineacié de les canalitzacions en unions i canvis de direcci6 es realitzara amb els
corresponents accessoris i/o caixes, centrant els eixos de les canalitzacions amb els de les peces
especials, sense haver de recérrer a forcar la canalitzacid.

- En les parts danyades per frecs en els equips, produits durant el trasllat o el muntatge, el
subministrador aplicara pintura rica en zinc o altre material equivalent.
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- La instal-lacié dels equips, valvules i purgadors permetra el seu posterior accés als mateixos a
|'efecte del seu manteniment, reparacié o desmuntatge.

- Es procurara que les plaques de caracteristiques dels equips siguin visibles una vegada
instal-lats.

- Tots els elements metal-lics que no estiguin degudament protegits contra I'oxidacid pel
fabricant seran recoberts amb dues mans de pintura antioxidant.

- Els circuits de distribucid d'aigua calenta sanitaria es protegiran contra la corrosid per mitja
d'anodes de sacrifici.

- Tots els equips i circuits podran buidar-se total o parcialment, realitzant-se aixo des dels punts
més baixos de la instal-lacid.

- Les connexions entre els punts de buidatge i els desguassos es realitzaran de manera que el pas
de l'aigua quedi perfectament visible.

- Els flascons de purga estaran sempre en llocs accessibles i, sempre que sigui possible, visibles.

Muntatge de I'estructura suport i dels captadors

Si els captadors sén instal-lats en les teulades de I'edifici, haura d'assegurar-se I'estanquitat
en els punts d'ancoratge.

La instal-laci6 permetra l'accés als captadors, de manera que el seu desmuntatge sigui
possible en cas de trencament, podent desmuntar cada captador amb el minim d'actuacions sobre
els altres.

Les canonades flexibles es connectaran als captadors utilitzant, preferentment, accessoris
per a manegues flexibles.

Quan es muntin canonades flexibles, s'evitara que quedin retorcades i que es produeixin
radios de curvatura inferiors als especificats pel fabricant.

El subministrador evitara que els captadors quedin exposats al sol per periodes perllongats
durant el muntatge. En aquest periode, les connexions del captador han d'estar obertes a
I'atmosfera, pero impedint I'entrada de bruticia.

Acabat el muntatge, durant el temps previ a I'arrencada de la instal-lacio, si es preveu que

aquest puguiser llarg, el subministrador procedira a tapar els captadors.

Muntatge de I'acumulador

L'estructura suport per als dip0sits i la seva fixacio es realitzaran segons la normativa vigent.
L'estructura suport i la seva fixacio, per a diposits de més de 1000 litres situats en cobertes o

pisos, haura de ser dissenyada per un professional competent. La ubicacié dels acumuladores i les
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seves estructures de subjeccid, quan se situin en cobertes de pis, tindra en compte les
caracteristiques de I'edificacid i requerira, per a diposits de més de 300 litres, el disseny d'un

professional competent.

Muntatge de bescanviador
Es tindra en compte l'accessibilitat al bescanviador, per a operacions de substitucié o

reparacio.

Muntatge de la bomba de circulacio

Les bombes en linia s'instal-laran amb |'eix de rotacié horitzontal i amb espai suficient perquée
el conjunt motor-rodet pugui ser desmuntat facilment. L'acoblament d'una bomba en linia amb la
canonada podra ser de tipus roscat fins al diametre DN 32.

El diametre de les canonades d'acoblament no podra ser mai inferior al diametre de la boca
d'aspiracié de la bomba. Les canonades connectades a bombes en linia disposaran, en els voltants de
les mateixes, de suports adequats perque no es provoquin esforcos reciprocs. En la connexié de les
canonades a les bombes, quan la poténcia d'accionament sigui superior a 700 W, es disposaran
maneguets antivibradors per a garantir la no aparicié d'esforcos reciprocs. Totes les bombes estaran
dotades de preses per I'amidament de pressions en aspiracié i impulsié. Totes les bombes haurien de
protegir-se, aiglies dalt, per mitja de la instal-lacié d'un filtre de malla o tela metal-lica.

Quan es muntin bombes amb premsaestopes, s’instal-laran sistemes d’omplert automatics.

Muntatge de canonades i accessoris

Abans del muntatge, haura de comprovar-se que les canonades no estiguin trencades,
fissurades, doblegades, aixafades, oxidades o danyades de qualsevol altra forma. S'emmagatzemaran
en llocs on estiguin protegides contra els agents atmosferics. En la seva manipulacié s'evitaran frecs,
rodadures i arrossegaments, que podrien danyar la resisténcia mecanica, les superficies calibrades de
les extremitats o les proteccions anticorrosio.

Les peces especials, maneguets, gomes d'estanquitat, etc. es guardaran en locals tancats.

Les canonades seran instal-lades de forma ordenada, utilitzant fonamentalment tres eixos
perpendiculars entre si i paral-lels a elements estructurals de I'edifici, excepte els pendents que hagin
de donar-se.

Les canonades s'instal-laran amb la menor separacid possible als paraments, deixant I'espai
suficient per a manipular I'aillament i els accessoris. En qualsevol cas, la distancia minima de les
canonades o els seus accessoris a elements estructurals sera de 5 cm.

Les canonades discorreran sempre per sota de canalitzacions eléctriques que creuin o corrin

paral-lelament.
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La distancia en linia recta entre la superficie exterior de la canonada, amb el seu eventual
aillament, i la del cable o tub protector, no ha de ser inferior als seglients valors:
- 5.cm per a cables sota tub amb tensié inferior a 1000 V.
- 30 cm per a cables sense proteccié amb tensié inferior a 1000 V.

- 50 cm per a cables amb tensié superior a 1000 V.

Les canonades no s'instal-laran mai damunt d'equips eléctrics, tals com quadres o motors.

No es permetra la instal-lacié de canonades en buits i sales de maquines d'ascensors centres
de transformacid, xemeneies i conductes de climatitzacié o ventilacio.

Les connexions entre les canonades i els components es realitzaran de manera que no es transmetin
esforgos mecanics.

Les connexions entre els components del circuit han de ser facilment desmuntables,
mitjangant bridas o racords, amb la finalitat de facilitar la seva substitucid o reparacio.

Els canvis de seccid en canonades horitzontals es realitzaran de manera que s'eviti la
formacié de borses d'aire, mitjancant maneguets de reduccié excéntrics o enrasat de generatrius
superiors per a unions soldades.

Per a evitar la formacié de borses d'aire, els trams horitzontals de canonada es muntaran
sempre amb una pendent ascendent del 1% en el sentit de circulacid.

Es facilitara la dilatacid de les canonades utilitzant canvis de direccid o dilatadors axials.

Les unions de les canonades d'acer podran ser per soldadura o roscades. Les unions amb la
valvuleria i els equips podran ser roscades fins a 2" de diametre. Per a diametres superiors, les unions
es realitzaran mitjancant brides.

En cap cas es permetra cap tipus de soldadura en canonades galvanitzades.

Les unions entre canonades de coure es realitzaran mitjancant maneguets soldats per

capil-laritat.

En circuits oberts, el sentit de flux de l'aigua haura de ser sempre de |'acer al coure.

El dimensionament, separacid i disposicié dels suports de canonada es realitzara d'acord amb
les prescripcions de la norma UNE 100.152.

Durant el muntatge s'evitaran, en els talls per a la unié de canonades, les rebaves i escories.

En les ramificacions soldades, el final del tub ramificat no ha de projectar-se en l'interior del
tub principal. Els sistemes de seguretat i expansié es connectaran de manera que s'eviti qualsevol

acumulacié de bruticia o d'impureses.
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Les dilatacions que sofreixen les canonades al variar la temperatura del fluid han de
compensar-se a fi d'evitar trencaments en els punts més febles, que solen ser les unions entre
canonades i aparells, on solen concentrar-se els esforcos de dilatacid i contraccié.

En les sales de maquines s'aprofitaran els freqlients canvis d'adreca perqueé la xarxa de
canonades tingui la suficient flexibilitat i pugui suportar les variacions de longitud.

En els tragats de canonades de gran longitud, horitzontals o verticals, es compensaran els

moviments de canonades mitjancant dilatadors axials.

Muntatge de l'aillament

L'aillament no podra quedar interromput al travessar elements estructurals de |'edifici.

El maneguet botera haura de tenir les dimensions suficients perque passi la conduccié amb el
seu aillament, amb una folganca maxima de 3 cm.

Tampoc es permetra la interrupcidé de l'aillament téermic en els suports de les conduccions,
gue podran estar o no completament embolicats pel material aillant.

El pont térmic constituit pel mateix suport haura de quedar interromput per la interposicié
d'un material elastic (goma, feltre, etc.) entre el mateix i la conduccid.

Després de la instal-lacié de l'aillament termic, els instruments de mesura i de control, aixi
com valvules de desguassos, volant, etc., haurien de quedar visibles i accessibles.

Les franges i fletxes que distingeixen el tipus de fluid transportat en l'interior de les
conduccions, es pintaran o 'enganxaran sobre la superficie exterior de I'aillament o de la seva

proteccié.

Requisits técnics del contracte de manteniment

Generalitats

Es realitzara un contracte de manteniment (preventiu i correctiu) per un periode de temps
almenys igual que el de la garantia.

El manteniment preventiu implicara, com a minim, una revisié anual de la instal-lacidé per a
instal-lacions amb superficie util homologada inferior o iguala 20 m2, i una revisid cada sis mesos per
a instal-lacions amb superficies superiors a 20 m2.

Les mesures a prendre en el cas que en algun mes de I'any la llum solar sobrepassi el 110%

de la demanda energética o en més de tres mesos seguits el 100% son les segiients:

- Buidatge parcial del camp de captadors: Aquesta solucidé permet evitar el sobreescalfament

pero, donada la perdua de part del fluid del circuit primari, haura de ser reposat per un fluid de
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caracteristiques similars, havent d’incloure’ls aquest treball si escau entre les labors del
contracte de manteniment.

- Tapat parcial del camp de captadors: En aquest cas, el captador esta aillat de l'escalfament
produit per la radiacio solar i, al seu torn, evacua els possibles excedents térmics residuals a
través del fluid del circuit primari (que segueix travessant el captador).

- Desviament dels excedents energétics a altres aplicacions existents o redimensionar la

instal-laci6 amb una disminucié del nombre de captadors.

En cas d'optar per les solucions exposades en els punts anteriors, s'haurien de programar i
detallar dintre del contracte de manteniment les visites a realitzar per al buidatge parcial o tapat
parcial del camp de captadors i reposicid de les condicions inicials. Aquestes visites es programaran
de manera que es realitzin una abans i una altra després de cada periode de sobreproduccié
energetica. També s'incloura dintre del contracte de manteniment un programa de seguiment de la
instal-lacié que previndra els possibles danys ocasionats pels possibles sobreescalfaments produits en

els citats periodes i en qualsevol altre periode de I'any.

Programa de manteniment

Objecte: L'objecte d'aquest apartat és definir les condicions generals minimes que han de
seguir-se per a I'adequat manteniment de les instal-lacions d'energia solar térmica per a produccio
d'aigua calenta sanitaria.

Criteris generals: Es defineixen tres graons d'actuacié per a englobar totes les operacions
necessaries durant la vida util de la instal-lacid, per a assegurar el funcionament, augmentar la

fiabilitat i perllongar la durada de la mateixa:

1.Vigilancia
2.Manteniment preventiu

3.Manteniment correctiu
Pla de vigilancia

El pla de vigilancia es refereix basicament a les operacions que permeten assegurar que els valors
operacionals de la instal-lacié siguin correctes. Es un pla d'observacié simple dels parametres
funcionals principals, per a verificar el correcte funcionament de la instal-lacid. Sera portat a terme,
normalment, per l'usuari que, assessorat per l'instal-lador, observara el correcte comportament i

estat dels elements, i tindra un abast similar al descrit en la taula 1.
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Operacio Freqiiéncia |Descripcio (*)
. . A o
Neteja de vidres . Amb aigua i productes adequats
determinar

Vidres 3 mesos IV - Condensacions, substitucié
Captadors Juntes 3 mesos IV - Fissuracié i deformacions

Absorbidor 3 mesos IV - Corrosio, deformacid, fuites, etc.

Connexions 3 mesos IV - Fuites

Estructura 3 mesos IV - Degradacid, indicis de corrosio

Canonada, aillament i sistema o o

) 6 mesos IV - Abséncia d'humitat i fuites

Circuit primari |d'omplert

Purgador manual 3 mesos Buidar l'aire del flasco

Termometre Diaria IV - Temperatura
Circuit Canonada i aillament 6 mesos IV - Abséncia d'humitat i fuites
secundari Purgat de I'acumulacié de llots de la part inferior del

Acumulador solar 3 mesos diposit

(*) IV: Inspecci6 visual

Pla de manteniment preventiu

Sén operacions d'inspeccié visual, verificacid d'actuacions i altres que, aplicades a la instal-lacid, han
de permetre mantenir dintre de limits acceptables les condicions de funcionament, prestacions,
proteccid i durabilitat de la mateixa.

El manteniment preventiu implicara, com a minim, una revisié anual de la instal-lacidé per a
aquelles instal-lacions amb una superficie de captacid inferior a 20 m2 i una revisié cada sis mesos
per a instal-lacions amb superficie de captacid superior a 20 m2.

El pla de manteniment ha de realitzar-se per personal técnic competent, que conegui la
tecnologia solar térmica i les instal-lacions mecaniques en general. La instal-lacié tindra un llibre de
manteniment en el qual es reflecteixin totes les operacions realitzades, aixi com el manteniment
correctiu.

El manteniment preventiu ha d'incloure totes les operacions de manteniment i substitucié
d'elements fungibles o desgastats per I'Us, necessaries per a assegurar que el sistema funcioni
correctament durant la seva vida util.

A continuacié es desenvolupen, de forma detallada, les operacions de manteniment que han
de realitzar-se en les instal-lacions d'energia solar termica per a produccié d'aigua calenta, la

periodicitat minima establerta (en mesos) i observacions en relaciéd amb les prevencions a observar
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Taula A. Sistema de captacié

Equip Freqiiéncia| Descripcio

IV - Diferencies sobre I'original
Captadors -

IV - Diferencies entre captadors
Vidres IV - Condensacions i bruticia
Juntes IV - Fissuracié i deformacions

6 mesos -

Absorbidor IV - Corrosid i deformacions
Carcassa IV - Deformacid, oscil-lacions, finestres de respiracio
Connexions IV - Aparicio de fuites
Estructura IV - Degradacio, indicis de corrosid, estrenyi de cargols

Tapat parcial del camp de captadors

Destapat parcial del camp de captadors
Captadors (*)[6 mesos

Buidatge parcial del camp de captadors

Omplert parcial del camp de captadors

(*) IV: Inspeccid visual
(*) Aquestes operacions es realitzaran en cas d'optar per les mesures b) i c¢) de I'apartat 2.1 de la seccié HE-4 del DB HE
Estalvi d'energia del CTE.

Taula B. Sistema d'acumulacio

Equip Freqiiéncia|Descripcio
Diposit 24 mesos |Presencia de llots en el fons
Anodes de sacrifici 12 mesos |Comprovacio del desgast

Anodes de corrent imprés|12 mesos |Comprovacié del bon funcionament

Aillament 12 mesos |Comprovar que no hi ha humitat

Taula C. Sistema d'intercanvi

Equip Freqiiéncia|Descripcio (*)

12 mesos |CF - Eficiéncia i prestacions
Intercanviador de plaques

60 mesos |Neteja

12 mesos |CF - Eficiéncia i prestacions
Intercanviador de serpenti

60 mesos |Neteja

(*) CF: Control de funcionament

Taula D. Circuit hidraulic

Equip Freqiiéncia|Descripcio (*)
Fluid refrigerant 12 mesos |Comprovar la seva densitat i pH
Estanquitat 24 mesos |Efectuar prova de pressid

Aillament exterior 6 mesos |V - Degradacio, proteccié d'unions i abséncia d'humitat

Aillament interior 12 mesos |V - Unions i abséncia d'humitat

Purgador automatic |12 mesos |Control de funcionament i neteja
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Taula D. Circuit hidraulic

Equip Freqiiéncia|Descripcio (*)
Purgador manual 6 mesos |Buidar I'aire del flascé
Bomba 12 mesos |Estanquitat

Vas d'expansid tancat{6 mesos |Comprovacid de la pressid

Vas d'expansio obert |6 mesos |Comprovacié del nivell

Sistema d'ompliment |6 mesos  |CF Actuacid

Valvula de tall 12 mesos |CF Actuacions (obrir i tancar) per a evitar engarrotament

Valvula de seguretat |12 mesos |Actuacid

(*) IV: Inspeccid visual
(*) CF: Control de funcionament

Taula E. Sistema eléctric i de control

Equip Freqliéncia|Descripcié (*)

Quadre electric 12 mesos |Comprovar que esta ben tancat perqué no entri pols
Control diferencial 12 mesos |CF Actuacié

Termostat 12 mesos |CF Actuacié

Verificacio del sistema de mesura|12 mesos |CF Actuacio

(*) CF: Control de funcionament

Taula F. Sistema d'energia auxiliar

Equip Freqiiéncia|Descripcio (*)

Sistema auxiliar 12 mesos |CF Actuacié

Sondes de temperatura|12 mesos |CF Actuacio

(*) CF: Control de funcionament

Atés que el sistema d'energia auxiliar no forma part del sistema d'energia solar propiament
dit, només sera necessari realitzar actuacions sobre les connexions del primer a aquest Ultim, aixi
com la verificacié del funcionament combinat d'ambdds sistemes. Es deixa un manteniment més

exhaustiu per a I'empresa instal-ladora del sistema auxiliar.

Manteniment correctiu

Sén operacions realitzades com a conseqiiéncia de la deteccid de qualsevol anomalia en el

funcionament de la instal-lacid, en el pla de vigilancia o en el de manteniment preventiu.
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Inclou la visita a la instal-lacid, en els mateixos terminis maxims indicats en l'apartat de 'Garanties’,
cada vegada que l'usuari aixi ho requereixi per avaria greu de la instal-lacio, aixi com I'analisi i

pressupost dels treballs i reposicions necessaris per al correcte funcionament de la mateixa.

Els costos economics del manteniment correctiu, amb l'abast indicat, formen part del preu anual del
contracte de manteniment. Podran no estar incloses ni la ma d'obra, ni les reposicions d'equips

necessaries.

Garanties

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim de 3 anys, per a tots els
materials utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge.

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacid sera reparada
d'acord amb aquestes condicions generals si ha sofert una avaria a causa d'un defecte de muntatge o
de qualsevol dels components, sempre que hagi estat manipulada correctament d'acord amb
I'establert en el manual d'instruccions

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacid, el que haura de justificar-se
degudament mitjangant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti en la
certificacié de la instal-lacid.

Si hagués d'interrompre's I'explotacié del subministrament a causa de raons de les quals és
responsable el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de realitzar per a complir
les estipulacions de la garantia, el termini es perllongara per la durada total d'aquestes interrupcions

La garantia comprén la reparacié o reposicio, si escau, dels components i les peces que
poguessin resultar defectuoses, aixi com la ma d'obra emprada en la reparacié o reposicié durant el
termini de vigéncia de la garantia.

Queden expressament inclosos tots les altres despeses, tals com temps de desplacament,
mitjans de transport, amortitzacid de vehicles i eines, disponibilitat d'altres mitjans i eventuals
despeses de recollida i devolucié dels equips per a la seva reparacié en els tallers del fabricant.

Aixi mateix, s'han d'incloure la ma d'obra i materials necessaris per a efectuar els
ajustaments i eventuals reglatges del funcionament de la instal-lacié.

Si, en un termini raonable, el subministrador incompleix les obligacions derivades de la
garantia, el comprador de la instal-lacié podra, prévia notificacié per escrit fixar una data final perquée
aquesta subministradora compleixi amb les mateixes. Si el subministrador no compleix amb les seves
obligacions en aquest termini ultim, el comprador de la instal-lacié podra, per compte i risc del

subministrador, realitzar per si mateix o contractar a un tercer per a realitzar les oportunes
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reparacions, sense perjudici de I'execucié de I'aval prestat i de la reclamacié per danys i perjudicis
gue hagués incorregut el subministrador.

La garantia podra anullar-se quan la instal-lacié hagi estat reparada, modificada o
desmuntada, encara que només sigui en part, per persones alienes al subministrador o als serveis
d'assistencia tecnica dels fabricants no autoritzats expressament pel subministrador.

Quan l'usuari detecti un defecte de funcionament en la instal-lacid, ho comunicara
fefaentment al subministrador. Quan el subministrador consideri que és un defecte de fabricacid
d'algun component, ho comunicara fefaentment al fabricant.

El subministrador atendra I'avis en un termini maxim de:

« 24 hores, si s'interromp el subministrament d'aigua calenta, procurant establir un servei minim

fins al correcte funcionament d'ambdds sistemes (solar i de suport).
« 48 hores, si la instal-lacio solar no funciona.
« Una setmana, si l'error no afecta al funcionament.

Les avaries de la instal-lacid es repararan en el seu lloc d'ubicacié pel subministrador Si l'avaria
d'algun component no pogués ser reparada en el domicili de l'usuari, el component haura de ser
enviat el taller oficial designat pel fabricant per compte i a carrec del subministrador.

El subministrador realitzara les reparacions o reposicions de peces com més aviat millor una
vegada rebut |'avis d'avaria, perd no es responsabilitzara dels perjudicis causats per la demora en

aquestes reparacions sempre que sigui inferior a 15 dies naturals.
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5. PLEC DE CONDICIONS EN LES INSTAL-LACIONS DE SANEJAMENT
Instal-lacid: CTE. DB HS Salubritat.
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE.
Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.
CONDICIONS PREVIES QUE HAN DE COMPLIR-SE ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA.
DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacio i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i que hi ha espai
suficient per a la seva instal-lacié.

Es comprovara |'existéncia de forats i passa tubs en els forjats i elements estructurals a travessar.
PROCES D'EXECUCIO.
FASES D'EXECUCIO.

Replanteig i tragat del conducte.

Presentacio en sec de tubs i peces especials.

Marcat de la situacioé de les brides.

Fixacid de les brides.

Muntatge del conjunt, comencant per I'extrem superior.

Neteja de la zona a unir amb el liquid netejador, aplicacié de I'adhesiu i encaix de peces.
CONDICIONS DE TERMINACIO.

La baixant no presentara fugues i tendira lliure desplagcament respecte als moviments de I'estructura.
CONSERVACIO | MANTENIMENT

Es protegira enfront de cops.

COMPROVACIO EN OBRA DELS AMIDAMENTS EFECTUATS EN PROJECTE | ABONAMENT DE LES

MATEIXES.

Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.
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6. PLEC DE CONDICIONS EN LES INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS
CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE.
Unitat projectada, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE HAN DE COMPLIR-SE ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA.

DEL SUPORT

Es comprovara que la seva situacié es correspon amb la del Projecte i que la zona d'ubicacid esta

completament terminada.
PROCES D'EXECUCIO.
FASES D'EXECUCIO.

Replanteig de la situacid dels elements de proteccid contra incendis
Col-locacié i fixacié del suport.

Col-locacié i instal-lacié dels elements de proteccid contra incendis.
CONDICIONS DE TERMINACIO.

Els elements de proteccié contra incendis quedaran totalment visibles.

Portara incorporat la seva corresponent placa identificativa.

CONSERVACIO | MANTENIMENT

Es protegira enfront de cops.

COMPROVACIO EN OBRA DELS AMIDAMENTS EFECTUATS EN PROJECTE | ABONAMENT DE LES
MATEIXES.

Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.
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7. PLEC DE CONDICIONS EN LES INSTAL-LACIONS DE PARALLAMPS

CARACTERISTIQUES TECNIQUES.

Subministrament i instal-laciéd de sistema extern de proteccid enfront el llamp, format per
parallamps amb dispositiu d'encebament tipus "PDC", avancg de 15 us i radi de proteccié de 46 m per
a un nivell de proteccié lll segons DB SU Seguretat d'utilitzacié (CTE), col-locat en coberta sobre pal
d'acer galvanitzat i 6 m d'algcada. Inclis suports, peces especials, platina conductora de coure
estanyat, vies d'espurnes, comptador dels impactes de llamp rebuts, tub de proteccié de la baixada i
presa de terra amb platina conductora de coure estanyat. Totalment muntat, instal-lat, connexionat

i comprovat, sense incloure ajudes de ram de paleta.

NORMATIVA D'APLICACIO.

Instal-lacid:

“UNE 21186. Proteccion de estructuras, edificaciones y zonas abiertas mediante pararrayos con

dispositivo de cebado” i CTE- DB- SU

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE.

Unitat projectada, segons documentacié grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE HAN DE COMPLIR-SE ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA.
DEL SUPORT

Es comprovara que la seva ubicacid i els recorreguts de la instal-lacid es corresponen amb els de

Projecte.
PROCES D'EXECUCIO. FASES D'EXECUCIO.

Preparacio de I'emplacament.
Execucio de la connexié a terra.
Preparacio del parament de baixada del conductor acabat.

Subjeccid definitiva.
CONDICIONS DE TERMINACIO: El funcionament sera correcte.

COMPROVACIO EN OBRA DELS AMIDAMENTS EFECTUATS EN PROJECTE | ABONAMENT DE LES

MATEIXES. Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.
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8. PLEC DE CONDICIONS EN LES INSTAL-LACIONS D’AIRE COMPRIMIT.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE.

Longitud mesurada segons documentacio grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE HAN DE COMPLIR-SE ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA.

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacié i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i
gue hiha espai suficient per a la seva instal-lacié.
Es comprovara |'existéncia de forats i passa tubs en els forjats i elements estructurals

a travessar.

PROCES D'EXECUCIO.

FASES D'EXECUCIO.

Replanteig i tracat del conducte.

- Presentacio en sec de tubs i peces especials.
- Marcat de la situacié de les brides.

Fixacio de les brides.

Muntatge del conjunt, comencant per I'extrem superior.

Neteja de la zona a unir amb el liquid netejador, aplicacié de I'adhesiu i encaix de peces.

CONDICIONS DE TERMINACIO.
- La baixant no presentara fugues i estara lliure desplacament respecte als moviments de

|'estructura.

CONSERVACIO | MANTENIMENT

Es protegira enfront de cops.

COMPROVACIO EN OBRA DELS AMIDAMENTS EFECTUATS EN PROJECTE | ABONAMENT DE LES
MATEIXES.

Es mesurara la longitud realment executada segons especificacions de Projecte.
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9. PLEC DE CONDICIONS EN LES INSTAL-LACIONS DE CALEFACCIO | CLIMATITZACIO.

CRITERI D'AMIDAMENT EN PROJECTE.

Unitats projectades, segons documentacio grafica de Projecte.

CONDICIONS PREVIES QUE HAN DE COMPLIR-SE ABANS DE LA EXECUCIO DE LES UNITATS D'OBRA.

DEL SUPORT
Es comprovara que la seva situacié i recorregut es corresponen amb els de Projecte, i

gue hiha espai suficient per a la seva instal-lacié.

PROCES D'EXECUCIO.

FASES D'EXECUCIO.
- Instal-lacié de la unitat interior.
- Instal-lacié de la unitat exterior.
- Realitzacié de les connexions amb la canonada de liquid i amb la canonada de gas.
- Connexionat amb les xarxes de salubritat i eléctrica.

- Neteja de les unitats.

CONDICIONS DE TERMINACIO.
La fixacid al parament suport sera adequada, evitant-se sorolls i vibracions.

La connexid a les xarxes sera correcta.

CONSERVACIO | MANTENIMENT

Es protegira enfront de cops i esquitxades.

COMPROVACIO EN OBRA DELS AMIDAMENTS EFECTUATS EN PROJECTE | ABONAMENT DE LES
MATEIXES.

Es mesurara el nombre d'unitats realment executades segons especificacions de Projecte.
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10. PLEC DE CONDICIONS EN LES INSTAL-LACIONS DE VENTIL-LACIO

Productes de construccio

Caracteristiques exigibles als productes

Tots els materials que seran utilitzats en els sistemes de ventilacié compleixen les segiients
condicions:
a) lo especificat als apartats anteriors;
b) lo especificat en la legislacid vigent;
c) sén capacos de funcionar eficagment en les condicions previstes de servei.
Es consideren acceptables els conductes de xapa fabricats d'acord amb les condicions de la

norma UNE 100 102:1988.

Control de recepcié en obra de productes

S'indiquen, a continuacid, les condicions particulars de control per la recepcid dels productes.
Es comprovara que els productes rebuts:
a) corresponen als especificats al plec de condicions del projecte;
b) disposen de la documentacio exigida;
c) estan caracteritzats per les propietats exigides;
d) han sigut assajats, quan aixi s'estableixi en el plec de condicions o ho determini el director de la
execucio de I'obra amb el vist-i-plau del director d'obra, amb la freqliencia establerta.
En el control han de seguir-se els criteris indicats en I'article 7.2 de la part | del Codi Técnicde

I'Edificacio.

Construccio

Al projecte es defineixen i justifiquen les caracteristiques técniques minimes que han de
reunir els productes, aixi com les condicions d'execucié de cada unitat d'obra, amb les verificacions i
controls especificats per a comprovar la seva conformitat amb lo indicat en I'esmentat projecte,

segons lo indicat en I'article 6 de la part | del Codi Tecnic de I'Edificacio.

Execucid

Les obres de construccié de I'edifici, en relacié amb aquesta seccié, han de executar-se amb
subjeccid al projecte, a la legislacid aplicable, a las normes de la bona practica constructiva i a les
instruccions del director d'obra i del director de |I'execucié de I'obra, conforme a lo indicat en I'article
7 de la part | del Codi Técnic de I'Edificacié. En el plec de condicions s'indiquen les condicions

particulars d'execucié dels sistemes de ventilacié.
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Obertures

Per les obertures disposades directament en el mur, es col-locara un passa murs la seccié
interior del qual interior tingui les dimensions minimes de ventilacid previstes i es trobaran els
extrems en la seva trobada amb el mateix. Els elements de proteccié de les obertures es col-locaran
de tal manera que no es permeti |'entrada d'aigua des de |'exterior.

Els elements de proteccié de les obertures d'extraccid, quan disposin de lames, han de

col-locar-se amb aquestes inclinades en la direccié de la circulacié de I'aire.

Conductes d'extraccio

S'ha previst el pas dels conductes a través dels forjats i altres elements de particid
horitzontal, de tal manera que s'executaran aquells elements necessaris, tals como jous i cércols. Els
buits de pas dels forjats proporcionen una folga perimétrica de 20 mm que se rebliran amb aillant
térmic.

El tram de conducte corresponent a cada planta es recolzaran sobre el forjat inferior de la

mateixa.

Per conductes d'extraccié per ventilacié hibrida, les peces se col-locaran cuidant I'aplomat,
admetent-se una desviacio de la vertical de fins 15° amb transicions suaus.

Les peces de formigd en massa o ceramiques, es rebran amb morter de ciment tipus M-5a
(1:6), evitant la caiguda de restes de morter a l'interior del conducte i enrasant la junta per ambdds
costats. Per altres materials, es realitzaran les unions previstes en el sistema, cuidant-se
d’estanqueitat de les seves juntes.

Les obertures d'extraccid connectades a conductes es taparan adequadament per evitar
I'entrada de broques o altres objectes fins que es col-loquin els elements de proteccid corresponents.

Es consideren satisfactoris els conductes de xapa executats segons I'especificat en la norma

UNE 100 102:1988.

Sistemes de ventilacié mecanics

L'aspirador hibrid o I'aspirador mecanic, en el seu cas, es col-locara aplomat i subjecte al
conducte d'extraccié o al seu revestiment.
El sistema de ventilacid mecanica es col-locara sobre el suport de forma estable i utilitzant

elements antivibratoris.

Els empalmament i connexions han de ser estancs i estar protegits per a evitar |'entrada o
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sortida d'aire en aquests punts.

Control de I'execucié

El control de I'execucid de les obres es realitzara d'acord amb les especificacions del projecte,
els seus annexes i modificacions autoritzades pel director d'obra i les instruccions del director de
I'execucié de l'obra, conforme al que s'ha indicat en I'article 7.3 de la part | del Codi Tecnic de
I'Edificacié i demés normativa vigent d'aplicacio.

Es comprovara que l'execucid de I'obra es realitzi d'acord amb els controls i amb la
freqliéncia dels mateixos establerta en el plec de condicions del projecte.

Qualsevol modificacié que pugui introduir-se durant I'execucio de I'obra quedara reflexada
en la documentacidé de lI'obra executada sense que en cap cas deixin de complir-se les condicions

minimes senyalades en aquest Document Basic.

Control de I'obra acabada

En el control es seguiran els criteris indicats en l'article 7.4 de la part | del Codi Tecnic de
I'Edificacié. En aquesta seccid del Document Basic no es prescriuen probes finals.
Manteniment i conservacio

Es realitzaran les operacions de manteniment que, junt amb la seva periodicitat, s'inclouen

en la taula 7.1 del DB HS 3 del CTE i les correccions pertinents en el cas que es detectin defectes.

Operacions de manteniment

Operacio Periodicitat
Neteja 1 Any
Conductes
Comprovacio de I'estanquitat aparent 5 Anys
Obertures Neteja 1 Any
Neteja 1 Any
Aspiradors hibrids, aspiradors mecanics i extractors
Revisid de I'estat de funcionalitat 5 Anys
Revisid de I'estat 6 Mesos
Filtres
Neteja o substitucio 1 Any
Sistemes de control Revisio de I'estat dels seus automatismes 2 Anys

JOAN MARC TABOAS HERNANDEZ

GIRONA, abril del 2009
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