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Amb el signe negatiu, sin(t)=-1/2, d'on, prenent les solucions en
linterval [0°,360°), tenim t2=180°+30°=210° i t3=360°-30°=330°.
Substituint en les equacions parameétriques,

x9=5-[1-sin(210°)]-cos(210°=5-[1-(-1/2)]-(- V3/2)=-15-13/4

yo=5-[1-sin(210°)]-sin(210°)=5-[1-(-1/2)]-(-1/2)= -15/4
x3=5-[1-sin(330°)]-cos(330°)=5-[1-(-1/2)]-( V3/2)=15-13/4
y3=5-[1-sin(330°)]-sin(330°)=5-[1-(-1/2)I:(-1/2)= -15/4 .

En conseqiiéncia, els tres extrems horitzontals expressats en
coordenades cartesianes sén

[P100,0) | . [P2(15-13/4,-15/4) | i [P315-13/4,-15/4) |

El domini de la corba es podré trobar amb els dos dltims extrems
horitzontals, D(f)=x3-x2, d’on resulta

[DW@=(-15-V3/4,15:73/4) | , DW®~(-65, 65)

EXTREMS VERTICALS I RECORREGUT. Calculem a continuaci6 els
extrems verticals fent dy/dt=0. Aquesta derivada €és

dy/dt=5-{-cos(t)-sin(t) + [1-sin(t)]-cos(t)]}
Multiplicant, sumant termes semblants i traient factor comu
dx/dt=5-[cos(t)-2-cos(t)-sin{t)]=5-cos(t)-[1-2-sin(t)]
Igualant a zero obtindrem dues possibilitats. La primera és
cos(t)=0, d’on t4=90° i t5=270°.

Emprant les equacions paramétriques x=5-[1-sin(t)]-cos(t) i y=5-[1-
sin(t)]-sin(t} tindrem x4=0, y4=0, x5=0, y5=-10.
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Es a dir, dos extrems verticals sén
[P40,0)] i [Ps(0,-10)]

La segona possibilitat és 1-2-sin(t)=0, d’on sin(t)=1/2, de la qual
deduim tg=30° i també t7=180°-30°=150°. Per tant,

R e
xo=s(1- L5 2 818y gy Ll_s

Dos extrems verticals més sén, doncs,
|Pe(5-13/4,5/4) | 1 [Ps(-5-13/4,5/4) |

Si ens fixem en les ordenades dels extrems verticals podem deduir
que les imatges de la funci6 varien entre la més baixa -10 i la més
alta 5/4=1'25, i aixi el recorregut de la corba és

| R(f=[-10, 1'25] |

Observem que I'origen P(O, 0) és tant un extrem horitzontal com
vertical, per la qual cosa és un punt de retrocés, com podem veure en
la figura de la pagina anterior, en la qual constatem totes les
caracteristiques anteriors.

Finalment, veiem que la corba té forma de cor, per la qual cosa
s’anomena cardioide.
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GRAFIQUES PER ORDINADOR DE LES CORBES
DELS PROBLEMES RESOLTS

Corbes polindmiques

-32- -33-
10

Nf i OV 0

- -2 2 4 6
-2
-4

Corbes racionals

-36- -37-
I
{.\ ‘
. 4 /
-4 -3 2 -1 = 2 3
15 5 5 10 S

-38- -39-
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Corbes exponencials

~-40- -41-
7.5
2
1.5
\0,5
-6 -4 -2 I 2
-0.5
-42-
3
e~
—6'\é\—2 \ 4
l_l ]

Corbes logaritmiques i trigonométriques

-44- -45-
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4
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Corbes irracionals

-48-
4

W

2 . 2

ER

_50-
_A N
-2 2 @ 6 8 1
1 [

Corbes paramétriques i polars
52- -53-
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f) PROBLEMES PROPOSATS

2.1 CORBES EN COORDENADES CARTESIANES

Corbes polinémiques

56. Per a la funcié f(x)=(x3-3x2-24x+26)/18, troba els punts de tall
amb els eixos, els dos punts extrems i el punt d'inflexié. Apunta
I'equacié general de la recta tangent en el punt d'inflexié. Dibuixa la
funci6 i observa que la tangent separa la part convexa de la céncava.

Sol. P1(1,0), P2(6'2,0), P3(-4'2,0) ; P4(0,1'4) ; P5(4,-3) min.,
Pe(-2,3) max, P1 p. inf. ; t: 3x+2y-3=0.

57. Estudia la simetria de la funcié f(x)=x2.(x2-8)/8. Calcula els
punts critics i determina els intervals de creixement i de decreixement.
Quins sé6n els extrems? Fes-ne la grafica. Quin és el recorregut? I els
punts de tall amb els eixos?

Sol. Sim(Y), Cre=(-2,0)u(2,+), Dec=(-=,-2)U(0,2), P1(0,0) max,
P3(2,-2) min, P3(-2,-2) min, R(f)=[-2,+=), P1(0,0),
P4(2'82,0), P5(-2'82,0).

58. Sabem que P;(0,4) i P2(2,0) son els punts critics d'una funci6
polindomica de tercer grau. Quina és aquesta funcié? Determina quins
son el maxim i el minim. Quin és el punt d'inflexi6? Fes-ne la grafica i
comprova els punts anteriors. En quin altre punt talla 'eix X?

Sol. f(x)=a.x3+b.x2+c.x+d , f(x)=x3-3.x2+4 , P1(0,4) max,
P2(2,0) min, P3(1,2) p.inf. ; P4(-1,0).

Y 57 Y 58] Y

t
A\ X X

56]

59. Estudia la concavitat i la convexitat de la corba polinémica de
quart grau y=(x%*-4.x3-18.x2+46.x+59)/8, trobant primer els seus dos
punts d'inflexi6. Si x=-3'5 i x~1'04 son les abscisses d'un punt de tall
amb l'eix X i d'un extrem, respectivament, calcula els altres punts de
tall, estudia la signatura i els extrems. Fes-ne la grafica.
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Sol. P.inf.: P1(3,1), P2(-1,0), Conc=(-,-1)U(3,+), Conv=(-1,3) ;
P.tall eixos: P9, P3(-3'5,0), P4(3'1,0), P5(5'3,0) ; P(0,7'3) ;
" Pos=(-0,-3'5)U(-1,3'1)U(5'3,+), Neg=(-3'5,-1)U(3'1,5'3) ;
Extr.: P7(1,10'5) max., Pg(4'4,-6'6) min., Pg(-2'4,-8'3) min.

Corbes racionals

60. Estudia la simetria, 1'asimptota horitzontal i els intervals de
creixement/decreixement de la funcié f(x)=6.x/(x2+1). Quins sén els
extrems, la concavitat/convexitat i els punts d'inflexié? Dibuixa-la.

Sol. Sim(0) ; A.H.: y=0 & ; Cre=(-1,1), Dec=(-e0,-1)U(1,+e0) ; -
P1(1,3) max, Po(-1,-3) min ; Conc=(-1'7,0)U(1'7,+<0);
P.inf.: P3(0,0), P4(1'7,2'5), P5(-1'7,-2'5).

61. Donada la corba f(x)=2-[108/(x2+27)], troba la simetria, els punts
de tall amb els eixos i I'asimptota horitzontal. Calcula els punts critics
de la i 2a espécie i analitza el creixement/decreixement. Quin és el
punt extrem? Estudia la concavitat/convexitat. Quins sén els punts
d'inflexi6? Fes-ne la grafica. Quin és el recorregut?

Sol. Sim(Y) ; P1(5'1,0), P2(-5'1,0), P3(0,-2) ; AH. y=2 «
Cre=(0,+), Dec=(-,0) ; P3 min ; Conc=(-3,3),
Conv=(-e0,-3)U(3,+) ; P.inf: P4(3,-1), P5(-3,-1) ; R(f)=[-2,2).

59 | Y 60| Y 61 Y

. Ay D A
~/

62. Calcula el domini i les asimptotes verticals i horitzontals de la
funcié f(x)=2.x2/(x2-8x+12). Troba el creixement/decreixement i els
extrems. Comprova que només hi ha un punt d'inflexié6 en x~-1'7 i
determina la concavitat/convexitat. Dibuixa-la. Quin és el recorregut?

Sol. D(f)=R-{2.6} : A.V. x=2 T|, x=6 1T, A.H. y=2 ¢ ;
Cre=(0,2)u(2,3), Dec=(-,0)U(3,6)U(6,+) ; P1(0,0) min,
P2(3,-6) max ; y "=16(2x3-9x2+36) / (x2-8x+12)3, P.inf.:
P3(-1'7,0'2) ; Conc=(-1'7,2)U(6,+), Conv=(-o,-1'7)U
U(2,6) ; Rf)=(-e0,-6]U[0,+e0).
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63. Calcula l'asimptota obliqua de f(x)=(2.x3-3.x2+5.x-1)/(x2+9). En
quin punt finit talla la corba? Quins s6n els punts de talls de la corba
amb els eixos? Sabent que l'abscissa d'un punt critic de 2a espécie és
x=~-3'4, troba, estudiant la concavitat/convexitat, els punts d'inflexi6.
Fes la grafica de la corba, i observa que no té cap extrem.

Sol. A.O.: y=2.x-3, P1(2,1) ; P2(0'2,0), P3(0,-0'1); P4(-3'4,-6'4),
P5(0'5,0'1), Pg(8'8,13'6) ; Conc=(--,-3'4)U(0'5,8'8) ,
Conv=(-3'4,0'5)u(8'8,+).

64. Estudia la simetria, I'asimptota horitzontal, els gunts extrems i
els punts d'inflexio6 i fes la grafica de la corba f(x)=16x3/(x2+3)2. Quin
és el recorregut?

Sol. Sim(0) ; A.H.: y=0 < ; P1(3,3) max, Py(-3,-3) min. ; P.inf.:
P3(4'7,2'6), P4(-4'7,-2'6), P5(1,1'1), Pg(-1,-1'1) ; R(H)=[-3,3].

62 vi A A 163 | 64]

\/} \§ X W&
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65. Per a la funcié f(x)=[9/(x+1)]-[1/(x-3)] estudia’n el domini, les
asimptotes horitzontals i verticals, els punts de tall amb els eixos, els
punts extrems, el creixement/decreixement, els punts d'inflexié i la
concavitat/convexitat. Fes-ne la grafica.

Sol. D(f)=R-{-1,3}; AH. y=0 <> ; AV.: x=-1 1T, x=3 T\ ; P1(3'5,0),
P5(0,9'3) ; Pos=(-1,3)U(3'5,+), Neg=(-e0,-1)U(3,3'5) ;
P3(2,4) min., P4(5,1) max. ; Cre=(2,3)u(3,5) ; Dec=(-c,-1)u
U(-1,2)u(5,+) ; P5(6'7,0'9) , Conc=(-1,3)(6'7,+c0).

66. Fes la grafica de la corba racional f(x)=(5x-x3)/(x2+3) estudiant
préviament la simetria, I'asimptota obliqua, els punts de tall amb els
eixos, la signatura, el creixement/decreixement, els extrems, la
concavitat/convexitat i els punts d'inflexio.

Sol. Sim(0) ; A.O.: y=-x ; P1(0,0), P2(2'2,0), P3(-2'2,0) ;
Pos=(-=,-2'2)U(0,2'2), Neg=(-2'2,0)(2'2,=),
Cre=(-1,1) , Dec=(-s,-1)u(1,+) ; P4(1,1) max ,
Ps(-1,-1) min; Conc=(-3,0)U(3,+=) Conv=(-e,-3)U(0,3) :
P.inflex: Py, Pg(3,-1), P7(-3,1).
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67. Per a la corba f(x)=x3/(x+1)2 estudia'n el domini, les asimptotes
verticals i obliqiies, el creixement/decreixement, els extrems, la
concavitat/convexitat, els punts d'inflexi6 i dibuixa-la.

Sol. D()=R-{-1} , AV.: x=-1 1 , A.O.: y=x-2 , Cre=(-e0,-3)U(-1,0)u,
U(0,+) ; Dec=(-3,-1) , P1(0,0) p.c.tg.hor., Po(-3,-6'7) max.
y"=6x/(x+1)4, Conc=(0,+=), Conv=(-e,-1)U(-1,0), P.inf.: P;.

65]
65 )\i/ 66 - 67] Y/ ]
X /
X
R A

68. Donada la corba y=(3.x2-8.x+16}/(4.x-8), estudia'n el domini, les
asimptotes verticals i obligiies, el creixement/decreixement, els
extrems, la concavitat/convexitat i els punts d'inflexi6. Fes-ne la
grafica i indica’n el recorregut.

Sol. Df)=R-{2} , A.V.: x=2 |T, A.O.: y=(3x-2)/4 ;
Cre=(-,0}u(4,+=), Dec=(0,2)u(2,4) ; P1(0,-2) max,
P3(4,4) min ; Conc=(-,2), Conv=(2,+) ; No p.inf.
R(f)=(-o0,-2)U(4,+20).

69. Per a la corba y=x.(x2-4)/(x2-9) determina’n el domini, la
simetria, les asimptotes verticals i obliqiies, els punts de tall amb els
eixos, la signatura, el creixement/decreixement, els extrems, la
concavitat/convexitat, els punts d'inflexié i construeix la grafica
comprovant els resultats anteriors.

Sol. D{f)=R-{-3,3} , Sim.: Origen , A.V.: x=-3 i x=3 1T, A0 V=X,
P1(0,0), Po(2,0), P3(-2,0) , Pos=(-3,-2)U(0,2)U(3,+) ,
Neg=(-,-3)u(-2,0)u(2,3) , P4(-4'6,-6'4) max,

P5(1'3,0'4) max, Pg(4'6,6'4) min, P7(-1'3,-0'4) min.
Cre=(-,-4'6)uU(-1'3,1'3})u({4'6,+) ,
Dec=(-4'6,-3)U(-3,-1'3)u(1'3,3)u(3,4'6) , Pg(0,0] p-inf.,
Conc=(-,-3)u(0,3), Conv=(-3,0)u(3,+).

70. Sigui la corba f(x)=[4(3x-16)]/ [x(x2-9)]. Calcula en primer lloc les
asimptotes paral-leles als eixos. Quins sén els punts de tall amb els
eixos? 1 la signatura? Estudia el creixement/decreixement i els
extrems. Sabent que l'Gnic punt d'inflexié és el d'abscissa 9'88,
determina els intervals de concavitat/convexitat. Fes-ne la grafica.
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Sol. AH.: y=0 <, AV.: x=-3 T, x=0 {Tix=3 T,
P1(5'3,0), Pos=(-c0,-3)U(0,3)U(5'3,+0) ,
Neg=(-3,0)U(8,5'3) , P2(2,4) min, P3(-1'58,-8) max,
P4(7'58,0'07) max, Cre=(-w,-3)U(-3,-1'58)U(2,3)U
U(3,7'58) , Dec=(-1'58,0)U(0,2)(7,58,+) ;
P5(9'88,0'06), Conc=(-%,-3)U(0,3)U(9'88,+),
Conv=(-3,0)U(3,9'88).

68 |y 69 A Y/\/ [70TA A A

X X j X

AN 1%\ ,o\f’

Corbes exponencials

71. Sigui la funcié f(x)=(x2-x+2).eX/2. Troba l'asimptota horitzontal,
el creixement/decreixement, els extrems, la concavitat/convexitat i els
punts d'inflexi6. Fes-ne la grafica corresponent. ‘

Sol. A.H.: y=0 ¢« ; Cre=(-eo,-3)U(0+), Dec=(-3,0) ; P1(0,2) min
P5(-3,3'1) max ; Conc=(-e0,-6)U(-1,+09), Conv=(-6,-1) ;
P.nf.: P3(-1,2'4), P4(-6,2'1).

72. Sigui la funcié f(x)=eX/(x-1). Calculan el domini, les asimptotes
horitzontals i verticals, els punts de tall amb els eixos, la signatura, el
creixement/decreixement, els extrems, la concavitat/convexitat i els
punts d'inflexio. Fes-ne la grafica i assenyala'n el recorregut.

Sol. D(f)=R-{1} ; A H.: y=0 <, A.V.: x=1 1T ; P1(0,-1) ; Pos=(1,+),
Neg=(-e0,1) ; Cre=(2,+), Dec=(-=,1)U(1,2) ; P2(2,7'3) min :
Conc=(1,+e), Conv=(-,1) ; No té punts d'inflexio ;
R{f)=(-20,0)U[7'3,+).

Ll_l Y 2‘ Y A E] Y
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73. Donada la funcié6 f(x)=x2.e2-X calcula’'n l'asimptota horitzontal,
el creixement/decreixement, els extrems, la concavitat/convexitat i els
punts d'inflexié. Fes-ne la grafica i indica’n el recorregut.

Sol. A.H.: y=0 — ; Cre=(0,2), Dec=(-c,0)U(2,+<) ; P1(0,0) min,
P5(2,4) max ; Conc=(--,0'58)(3'4,+), Conv=(0'58,3'4) ;
P.inf.: P3(3'4,2'8), P4(0'58,1'4) ; R(f)=[0,+0).

74. Sigui la funcié f(x)=[3/(x2-4)].e2%/3. Determina’n el domini, les
asimptotes verticals i horitzontals, els punts de tall amb els eixos, la
signatura, el creixement/decreixement i els extrems. Sabent que no hi
ha punts d'inflexi6, estudia la concavitat/convexitat. Fes la grafica de
la corba. Quin és el recorregut?

Sol. D()=R-{-2,2} ; AV.: x=-2 T}, x=2 {T , A H.: y=0 « ;
P1(0,-0'75) ; Pos=(-0,-2)U(2,+), Neg=(-2,2) ;
Cre=(-,-2)U(-2,-1)u(4,+), Dec=(-1,2)u(2,4) ;
P9(4,3'5) min, P3(-1,-0'5) max ; Conc=(-,-2)(2,+e0),
Conv=(-2,2) ; R(f)=(-e0,-0'5)U(0,4+c).

75. Donada la funcié exponencial de base e, f(x)=3.expl[(1-x2)/2],
estudia'n el recorregut per mitja de la seva funcié inversa f1(x), la
simetria, l'asimptota horitzontal, el creixement/decreixement, els
extrems, la concavitat/convexitat i els punts d'inflexié. Dibuixa-la.

Sol. f-1(x)=[1-2.Ln(x/3)]1/2, R(f)=(0,3.e1/2]~(0,4'9] ; Sim(Y) ;
A.H.: y=0 ©; Cre=(-e,0), Dec=(0,+) ; P1{0,4'9) max ;
Conc=(-e,-1}U(1,+), Conv=(-1,1) ; P.i.: Po(1,3), Po(-1,3).

[74] Y/\\o/ 75 | Y 76 ] Y
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76. Sigui la funcid f(x)=(x+eX)/(x-eX). Fes-ne la grafica estudiant
préviament el domini, les asimptotes horitzontals, els punts de tall
amb els eixos, la signatura, el creixement/decreixement, els punts
extrems, la concavitat/convexitat, els punts d'inflexi6 i el recorregut.

Sol. D()= ; AH.: y=-1 -, y=1 « ; P1(-0'5,0), P2(0,-1) ;
Pos=(-2,-0'5), Neg=(-0'5,+)} ; Cre=(1,+), Dec=(-o,1) ;
P3(1,-2'1) ; Conc=(0,1'7), Conv=(-c0,0)U(1'7,400) ;
P.inf.: Po, P(1'7,-1'9) ; R()=[-2'1,1).
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Corbes logaritmiques

77. En la funcié f(x)=x/Ln(x) calcula el domini, 'asimptota vertical,
el creixement/decreixement i els extrems, la concavitat/convexitat, els
punts d'inflexio, la grafica i el recorregut.

Sol. D)=(0,1)u(1,+) ; AV.: x=1 LT ; Cre=(2'7,+), Dec=(0, 1)U
u(1,2'7) ; P1(2'7,2'7) min ; Conc=(1,7'3), Conv=(0,1)u
U(7'3,+) ; P2(7'3, 3'6) p.inf. ; R(f)=(-c0,0)U(2'7,+09).

78. Partint de la funcié f(x)=10.Log[(x2-5x-6)/(x2+x-6)], estudia’n el
domini, les asimptotes verticals i horitzontals i els punts de tall amb
els eixos. Sabent que no hi ha extrems, comprova que és sempre
creixent en el seu domini. Fes-ne la grafica. Si en x=0'45 hi ha 1'anic
punt critic de 2a espécie, quina és la concavitat/convexitat?

Sol. D(f)=(-c0,-3)U(-1,2)U(B,+0) ; AV.: x=2 T, x=-3 T, x=6 |,
x=-11, AH.: y=0 <> ; P1(0,0) ; f'(x)>0 Creix ; P5(0'45,1'8)
Conc=(-,-3)u(0'45,2), Conv=(-1,0'45)U(6,+).

79. Donada la funci6 f(x)=Log[(x2+1)/10]2, estudian el domini, la
simetria, els punts ‘de tall amb els eixos, la signatura, el
creixement/decreixement, els extrems, la concavitat/convexitat i els
punts d'inflexi6. Fes-ne la grafica i digues el seu recorregut.

Sol. D()=R ; Sim(Y) ; P1(3,0), P2(-3,0), P3(0,-2) ; Neg=(-3,3) ;
Pos=(-e0,-3)U(3,+) ;Cre=(0,+), Dec=(-=,0) ; P3 min ;
Conc=(-1,1), Conv=(-o0,-1)U(1,+0) ; P.inf.: P4(1,-1'4),
Ps(-1,-1'4) ; R(f)=[-2,+).

77 ] YA\/ [78TA AIYA A [79] Y
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80. Dibuixa la funcié logaritmica f(x)=(6/x).Ln(x) estudiant primer el
domini, les asimptotes horitzontals i verticals, els punts de tall amb els
eixos, la signatura, el creixement/decreixement, els extrems, la
concavitat/convexitat, els punts d'inflexi6 i el recorregut.

Sol. D(f)=(0,+=) ; A.H.: y=0 — , AV.: x=0 | ; P1(1,0) ;
Cre=(0,2'7), Dec=(2'7,+~); P2(2'7,2'2) max ; Conc=(4'4,+c0),
Conv=(0,4'4) ; P.inf.: P3(4'4,2) ; R(f)=(-,2'7].
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Corbes trigonomeétriques

81. Per a la funci6é trigonomeétrica f(x)=cos(2x)+2.sin(x) estudian el
periode p en graus sexagesimals. Després, en l'interval [0,p], calcula els
punts de tall amb els eixos, la signatura, els extrems i els punts
d'inflexié. Fes una grafica d'aquesta corba i assenyala-hi el
creixement/decreixement, la concavitat/convexitat i també el seu
recorregut.

Sol. p=360° ; P1(201°,0), P2(338°,0), P3(0°,1) ; Pos=(0°,201°)u
U(338°,360°), Neg=(201°,338°) ; P4(90°,1) min,
P5(270°,-3) min, Ps(30°,1'5) max, P7(150°,1'5) max ;
P.inf.: Pg(57°,1'2), P9(123°,1'2), P10(216°,-0'8),
P11(324°,-0'8) ; Cre=(0°,30°)u(90°,150°)(270°,360°),
Dec=(30°,90°)u(150°,270°) ; Conc=(57°,123°)U(216°,324°),
Conv=(0°,57°)0(123°,216°)(324°,360°) ; R(f)=[-3,1'5].

82. Representa graficament la funcié f(x)=e*/2. |sin(x)| en l'interval
[-2.r, 2.7], mesurat en radians, estudiant en primer lloc l'asimptota
horitzontal de la funcié g(x)=e*/2.sin(x) i després els punts de tall amb
els eixos, la signatura i els extrems. Apunta els intervals en qué y=f(x)
és creixent.

Sol. A.H.: y=0 — ; P1(0,0), P5(3'1,0), P3(6'2,0), P4(-3'1,0),
P5(-6'2,0) ; Pos=(-6'2,-3'1)0(0,3'1}, Neg=(-3'1,0)u(3'1,6'2);
P7(4'2,-0'1) i Pg(-2,-2'4) min, Pg(1'1,0'5) i
Pg(-5'1,11'9) max ; Cre=(-6'2,-5'1)u(-3'1,-2)u
u(0,1'1)u(3'1,4'2).
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83. La funcid f(X]=[EXp(\/§.X)].COS(3X) es pot considerar formada com
el producte de l'exponencial euleriana f;(x)=Exp(31/2.x) per la
cosinusoide fa(x)=cos(3x). Quin és el periode p d'aquesta tltima funcio?
Quins son els seus zeros (o punts de tall amb l'eix X) en el periode [-p,
pl? Dibuixa les dues corbes.

Dedueix després la grafica que tindra la funcié producte. Calcula els
extrems i els punts d'inflexié i assenyala-hi els intervals de
creixement/decreixement i els de concavitat/convexitat.

Y
>




162 CALCUL DIFERENCIAL

Sol. p=120°=27w/3 ; P1(30°,0), P2(90°,0), P3(-30°,0), P4(-90°,0),
P5(0°,1) ; Pg(10°,1'17) max, P7(70°,-7'18) min,
Pg(-50°,-0'19) min, Pg(-110°,0'03) max ; P.inf.:
P10(40°,-1'67), P11(100°,10'27), P12(-20°,0'27),
Cre=(-120°,-110°)u(-50°,10°)u(70°,120°),
Dec=(-110°,-50°)u(10°,70°) ; Conc=(-80°,-20°)u(40°,100°),
Conv=(-120°,-80°)u(-20°,40°)U(100°,120°).

84. Sigui la funcié [3x/(x-4)].Arcsin[(2x-5)/(x+2)]. Determina'n el
domini, les asimptotes verticals i els punts de tall amb els eixos.
Comprova que l'Gnic extrem es troba en x=2n. Aquest extrem és un
maxim o un minim? Estudia el creixement/decreixement. Fes-ne la
grafica i assenyala-hi el recorregut. Sabent que no hi ha cap punt
d'inflexid, indica la concavitat/convexitat.

Sol. D(f)=[1,4)U(4,7] ; AV.: x=4 1T ; P1(2'5,0) ; f(6'27)=9'5083,
f(6'28)=9'5082, f(6'29)=9'5084, P5(6'28,9'5) min :
Cre=(6'28,7), Dec=(1,4)U(4,6'28) ; R(f)=(-c,1'5)U(9'5,+o) ;
Conc=(4,7), Conv=(1,4).

Corbes irracionals

85. Donada la funcié multiforme f(x)=tx/Vx2-1, estudian el domini i
la simetria. Considera-la ara com a uniforme, prenent el signe (+), i
determina’'n la simetria, les asimptotes horitzontals i verticals.
Analitza el creixement/decreixement i la concavitat/convexitat. Fes-ne
la grafica, aprofitant la simetria. Quin és el recorregut?

Sol. D(f)=(-e0,-1)U(1,+e0) ; Sim(X) ; Sim(0) ; A H.: y=1 —, y=-1 « ,
AV.:x=-11, x=1 T ; Cre=@, Dec=(-c,-1)U(1,+) ; No extr. ;
Conc=(1,+s), Conv=(-s,-1) ; R(f)=(-c0,-1)U(1,+c0).
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86. Sigui la funcié multiforme f(x)=+x2/Vx2-1. Considera només el
signe positiu de l'arrel i estudia el domini, la simetria i les asimptotes
verticals i obliqties.
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Estudia també els intervals de creixement/decreixement, els extrems,
i comprova que és sempre concava en el seu domini. Fes després la
grafica de la funcié uniforme i de la multiforme, ajudant-te de la
simetria. Apunta el recorregut.

Sol. D(f)=(-,-1)U(1,+%) ; SIMm(Y) ; AV.:x=1 T, x=-1 T ;
0.: (X>+) y=X, (x—>-o0) y=-x ; Cre=(-1'4,-1)U(1'4,+),
Dec=(-,-1'4)U(1,1'4) ; P1(1'4,2) min, Po(-1'4,2) min ;
Conc=(-c0-1)U(1,+00) ; R(f)=(-o0,-2][2,+0).

87. En la funci6 (x-3)2+4.(y-1)2=16 en forma implicita, ailla la y i la
X i calcula el domini i el recorregut. Quins sén els punts de tall amb els
eixos? I els extrems? Dibuixa-la i digues el nom de la corba.

Sol. y=1+(\ 16-(x-3)2)/2 , D(f=[-1,7] ; x=3+\4-(y-1)2 ;
R(f)=[-1,3] ; P1(6'4,0), P2(-0'4,0), P3(0,2'3), P4(0,-0'3) ;
P5(3,3) max ; Pg(3,-1) min ; El-lipse.

88. Determina el domini de la funcié f(x)=+\/ x4-20x2+64/4 i
estudia’n la simetria, els punts de tall amb els eixos, el creixement/
" decreixement i els extrems. Fes-ne la grafica comprovant que sempre ¢ és
convexa. Dibuixa també la funcié multiforme.

Sol. D(f)={-e»,-4}U[-2,2]U[4,+) ; Sim(Y) ; P1(4,0), P2(-4,0),
P3(2,0), P4(-2,0), P5(0,2) ; Cre=(-2,0)u(4,+),
Dec=(-,-4)U(0,2) ; P5 max.
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89. Considera la funcié f(x)=(x/2).Nx/(x-2)} com una funcié uniforme
i estudia’n el domini, el punt de discontinuitat, les asimptotes verticals
i obliqiies, el creixement/decreixement i els extrems. Assenyala en la
grafica la concavitat/convexitat. Si ara la funcié és multiforme, quina
seria la simetria i les noves asimptotes? I el nou punt extrem?

Sol. D(f)=(-ee,01U(2,+) ; P1(0,0) ; AV.: x=2 T ; A.O.: (X—>+)
y=(x+1)/2 ; Cre=(-e0,0)(3,+}, Dec=(2,3) ; P2(3,2'6) max ;

Conc=(2,+), Conv=(-e,0) ; Sim(X) ; A.V.: x=2 | ;: A.O.:
(x~-o0) y=-(x+1)/2 ; P3(83,-2'6).

56]
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3
90. Per a la funcié f(x)=(x-5).Vx2/4, troba'n el domini, el punt no
derivable (punt angulés), els punts de tall amb els eixos, la signatura,
el creixement/decreixement, els extrems, la concavitat/convexitat i els
punts d'inflexié. Fes-ne la grafica.
Sol. D(f)=R ; P1(0,0) ; P1, P5(5,0) 5 Neg=(-,0)u(0,5), Pos=(5,+<)
; Cre=(-o0,0)U(2,+) ; Dec=(0,2) ; P; max, P3(2,-3) min ;
Conc=(-1,0)u(0,+), Conv=(-e0,-1) ; P. inf.: P4(-1,-3'7).

91. Sigui la funcié irracional f(x)=15.(1- 4/\/ 9+8x-x2). Troba el
domini, les asimptotes verticals, els punts de tall amb els eixos, la
signatura, el creixement/decreixement i els extrems. Comprova que no
té cap punt d'inflexié i estudia la concavitat/convexitat. Fes-ne la
grafica i digues-ne el recorregut.

Sol. D(f)=(-1,9) ; A.V.: x=-1 |, x=9 | ; P1(1,0), P2(7,0), P3(0,-5) ;
Pos=(1,7), Neg=(-1,1)u(7,9) ; Cre=(-1,4), Dec=(4,9) ;
P4(4,3) max ; " (x)=-60(2x2-16x+57)/(9+8x-x2)5/2 <0,
Conc=J, Conv=(-1,9) ; R(f)=(-,3].
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92. Donada la corba f(x)= \/; on x>0, calcula’n l'asimptota
horitzontal, el punt de tall de la corba amb aquesta asimptota, la
imatge de x=0, el creixement/decreixement i els extrems. Comprova
que x=4'4 és l'abscissa d'un punt critic de 2a espécie i analitza la
concavitat/convexitat. Dibuixa-la i apunta’n el recorregut.

Sol. D(f)=(0,+<) ; A.-H.: y=1 — ; P1(1,1) ; f(0*)=0, P3(0,0) ;
Cre=(1'2,2), Dec=(2'73,+) ; P3(2'73,1'44) max ;
P.inf: P4(4'14,1'4) : Conc=(4'4,+«) , Conv=(0,4'4) ;
R(f)=(0,1'44).

93. Comnsidera la funcio f(x)=3x.\/(2—x)/(2+x) com una funcié
uniforme prenent el signe positiu de l'arrel i calcula’n el domini,
l'asimptota vertical, els punts de tall amb els eixos, el creixement/
decreixement i l'extrem. Fes-ne la grafica i indica la concavitat/
convexitat. Si suposes ara que la funcié és multiforme, quin és el nou
extrem? Fes-ne la grafica. Quin és el punt doble?
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Sol. D()=(-2,2] ; A.V.: x=-2 { ; P1(0,0), P2(2,0) ;
Cre=(-2,1'2), Dec=(1'2,2) ; P3(1'2,2) max ; Conc=0,
Conv=(-2,2) ; F. mult: Sim(X), P4(1'2,-1'8) min ;
P. doble P;. ‘

3 3
94. En la corba irracional f(x)=V(x+1)2+V(x-1)2 determina’n el
domini, la simetria, els punts angulosos, el creixement/ decreixement i
els extrems. Fes-ne la grafica. Prova que no té punts critics de 2a
espécie i indica la concavitat/convexitat. Quin és el recorregut
d'aquesta funci6?

Sol. D(H)=R ; Sim(Y) ; P. no deriv.: Py(-1,1'5), P2(1,1'5) ;
f(1)=f(1")=-c0, f(-11)=f"(11)=+o ; Cre=(-1,0)U(1,+),
Dec=(-,-1)U(0,1) ; P; min, P min, P3(0,2) max ;
f(x)=(-2/9).1(x+1)-4/3+(x+1)-4/3]<0, Conc=0,
Conv=(-eo,-1)u(-1,1)U(1,+0) ; No p. inf. ; R(f)=[1'5,+c0).
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Corbes en coordenades paramétriques

95. La corba {x=3t/(1+t3), y=3t2/(1+t3)} és coneguda com a Foli de
Descartes. Calcula’n l'asimptota obliqua i els punts critics horitzontals
i verticals. Fes-ne la grafica. Quin és el punt doble?

Sol. A.O.: y=-x-1 ; P1(1'58,1'26) max. hor., Po(1'26,1'58)
max. vert. ; P3(0,0) p. doble.

96. Calcula els punts critics horitzontals i verticals i el punt
multiple de la corba de Lissajous {x=18.sin(t), y=10.sin(2t)}. Fes-ne la
grafica. Quina és l'equacié explicita? Es una funcié uniforme o
multiforme?

Sol. Max.hor.: P1(12'7,10), P2(-12'7,10) ; Min.hor.:
P3(12'7,-10), P4(-12'7,-10) ; Max. vert.: P5(18,0),
Min.vert.: Pg(-18,0) ; P.d.: P7(0,0) ; y=(5x/81).Y 324-x2,
f. multiforme.
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97. Dibuixa la cicloide {x=2.[t-sin(t)], y=2.[1-cos(t)]} donada en
coordenades paramétriques i comprova que sempre és convexa. Apunta
també els punts de retrocés.

Sol. y“=-1/[2.(1-cos(t))2], y“<0 ; P(2.k.%,0), ke Z.
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98. La corba {x=10.cos(t)-2.cos(bt), y=10.sin(t)-2.sin(5t)} és una
epicicloide engendrada per un punt d'una circumferéncia de radi r=2 en
girar sobre una altra de radi R=8. Dibuixa-la i assenyala'n els punts de
retrocés.

Sol. Epicicloide de 4 arcs; P;(8,0), P2(0,8), P3(-8,0), P4(0,-8).

Corbes en coordenades polars

99. La corba en forma implicita F: y-x.tan(2.Vx2+y2)=0 és una espiral
d’Arquimedes. Passa-la a coordenades polars i dibuixa-la.

Sol. p=6/2 ; closca de cargol.

100. Dibuixa la corba p=9/[5+4.cos(0)] utilitzant una taula de
valors. Comprova que es tracta d'una el-lipse passant-la a coordenades
cartesianes. Quin és el centre? I els semieixos? Quin paper fa el pol?

Dibuixa també la recta p=16/[5.sin(8)-4.cos(8)]. En quins punts es
tallen les dues corbes?

Sol. [(x+4)2/25]+[y2/9]=1 ; C(-4,0) ; a=5, b=3 ; Focus ;
P1(-1,2'4), Po(-7,-2'4).
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PROVA D'AUTOAVALUACIO

PROBLEMES PARAMETRITZATS

Presentem a continuacié una série de dotze problemes que, com es
pot suposar, no inclouen la totalitat de I'amplia gamma d'exercicis que
es podrien proposar. Tots aquests problemes d’estudi local i general de
corbes depenen d'un parametre “a” que pot valer 1, 2, 3 o0 4. Per a
cadascun dels valors obtindras una resposta diferent entre les vuit

donades.

En els problemes parametritzats segiients, substitueix en primer lloc
el parametre pel valor que vulguis entre 1, 2, 3 0 4, resol el problema,
escull I'opci6é correcta i després fes una creu al quadre de respostes
situat al final dels enunciats:

Estudi local d’una funcio

1. Donada la cubica f(x)=x3+mx2+nx+p, on m=a+2, n=2a-1 i p=12/a,
calcula I'equaci6 de la parabola osculadora en x=a. Veuras que €s una
funcié polinémica de la forma y=ag+a)-x+ag-x2, on els tres coeficients
agp, ai i ag s6m

A) (14,-9,10) B} (25,-16,9) C) (63,-31,16) D) (31,-22,14)

E) (67,-41,18) F) (78,-56,21) G) (13,-2,6) H) (42,-20,12)

2. Sigui f(x)=[cos(mx)+sin(mx)]/[cos(mx)-sin(mnx])], on m=a+2, una
funcio trigonométrica. Si calcules el radi de curvatura R en el punt P(0,
1), trobant primer el valor de les derivades f'(x) i f(x) en €l punt P,
veuras que aproximadament val

A) R=5439 B) R=12'125 C) R=6'251 D) R=10’150

E) R=7912 F) R=11'483 G) R=8'188 H) R=9281

3. Calcula el coeficient de x3 en el desenvolupament per la féormula de
Maclaurin de la funcié f(x)=(x-m)2-cos(2mx), on m=2a-5. Obtindras un
valor cgigual a

A) c3=4 B) c3=27 C} c3=-27 D) c3=-54

E) c3=-108 F) c3=108 G) c3=54 H) c3=-4
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Estudi general d’una funcié6

4. Donada la funcié en valor absolut
(2a+1).(x2-1)
f(x)=
= | @rd).x2 + @5)
dibuixa-la en l'interval [-3, 3] i comprova que hi ha dos punts
angulosos. El pendent de la recta tangent per l'esquerra en x=1,
me=f"(1-), és: :
A) me=5/4 B) me='1 C) me=‘9/8 D) me=7/6
E) me=-5/6 F) me=2 G) me=9/2 H) me=-3/5

5. Essent m=(a-2)(a-3)(a-4), n=(a-1)(a-3)(a-4), p=(a-1)(a-2)(a-4) i q=(a-
1)(a-2)(a-3), forma la funcié

= [x=3 X-5 X-5 x-3
f(x)= m. 5ox + n. v +p.,\/X_3 + q.,\/x_5
Si n'estudies el domini, D(f), i recordes que el complementari d'un
conjunt s'expressa per (), obtindras I'interval:
A) (3, 5) B) [3, 5)° Q) 3, 51 D) [3, 5)
E) [3, 5] F) (3, 51" G) (3, 5] H) (3, 5)

6. Donada la funcié f(x)=Ln(x2a + 6/2) calculan el recorregut per mitja
del domini de la seva funci6 inversa {-1. Veuras que és un conjunt de la
forma R(f)=[k, +), on el valor de k és:

A) k=3 B) k=8 C) k=4 D) k=45

E) k=15 F) k=6 G) k=1 H) k=2

7. Sigui la funcié periodica f(x)=(5a—1)-sin(2nx/m)+(a—6)-cos(2nx/n), on
m=3a-7 i n=4a-9. Calcula'n el periode p trobant préviament els de les
dues funcions sumands. Obtindras

A) p=42 B) p=1 C) p=6 D) p=35

E) p=28 F) p=20 G) p=12 H) p=16

8. Donada la funci6 y=2.a.x3/[x2-4.(4-a)2], les asimptotes verticals i
obliqlies s6n
A) x=16, y=2x B) x=14, y=4x " C) x=t1, y=3x

D) x=0, y=8x E) x=15, y=7x
F) x=£3, y=5x G) x=12, y=6x H) x=17, y=9x
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9. La funcié f(x)=[(x-a)3-6(x-a)2-31(x-a)+120]/[12-4(x-a)-(x-a)?] talla
I'eix X en tres punts i I'eix Y en un punt. La suma de tots quatre és

A) S=22'75 B) S=19'821 C) S=21'375 D) S=204

E) S=23'8 F) S=24'12 G) S=25 H) S=186

10. Troba la derivada de la funcié f(x)=[ex/(6-a)]/x. L’interval de
creixement Ij és:

A) Ig=(-o0, 3) B) Ig=(-e0, 2) C) Ig=(3, +) D) I4=(2, +<0)
E) Ig=4, +) F) Iq=(-eo, 4) G) Ig=(5, +<) H) Ig=(-e, 5)

11. Una funcié té la forma racional f(x)=(x-a-3)2/(x+1). Calcula les
abscisses dels seus dos punts extrems (minim=xp, ; maxim=xy). Observa
que s=(xpm+xMm)/2=-1, perd que el valor d=(xm-xm)/2 €s

A) d=4 B) d=1 C) d=6 D) d=5

E) d=2 F) d=3 G) d=8 H) d=7

12. Calcula els dos punts d'inflexié de la corba
f(x)=[2x2 - 4x+3-2.(8-a)2].e2x
Veuras que les seves abscisses son iguals a:

A) x=15 B) x=t8 C) x=%7 D) x=+1
E) x=t4 F) x=16 G) x=12 H) x=13
Qualificaci6:

Per obtenir la nota N farem servir la “Part entera”, on prendrem
I'enter inferior a la puntuacié donada. Aixi, E(5'3)=5. Quant a la
qualificacio, ens basarem en el barem segiient:

Susp.(N<5) Apr.(5sN<7) Not.(7<N<9) Exc.(N29)

Nota [N=E(P+3)/5]: I:‘ Qualificacio: | J

Respostes correctes en funcié del parametre:
(a=1, 2, 3 i4, respectivament) -
P;: G-A-D-E Pg: G-C-D-B - Ps3: E-H-A-F P4: H-E-B-C
Ps: G-D-B-F Ps: F-A-H-E P7: F-B-C-D Pg: A-B-G-D
Pg: H-C-E-G Pio: H-F-A-B P11: D-C-H-G Pj9: C-F-A-E
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QUADRE DE RESPOSTES:

AEE [AEE [EEE | mEE
2I0E | BOE | BOE | BOME
NeE | IEE | BEE | BEE

6]
Després de ll‘s:lsoldre
tots el ,
[p]OlE] *'fes una creu a p]OlE]
[ellclla] | oneideris correntes. [x][el =]

, 8|
‘o figara entre Teevott
donades, posa la creu
al cercle central.
[e][cl[x] (]

AEE | BEG [@EE | EEe
5I0E | BOE | BOE | BOME
Hok | BEE | DEE | BERE

Puntuacio:
Respostes encertades: \X( ) Punts

positius (x4): l:l
equivocades: E
negatius (x(-1)): :|

Puntuacio total: [::I

Si la puntuacié no ha estat prou alta, es pot tornar a resoldre la
prova, repassant abans els conceptes i exemples, perd ara emprant un
valor diferent per al parametre “a”, que ha deser 1, 2, 30 4.
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GLOSSARI DE CONCEPTES

Exposem a continuacié un recull dels termes matematics emprats,
seguits de la pagina en qué es poden trobar. Els niimeros en negreta
indiquen que el concepte és a la part de “Formulacié matematica”. En
cas contrari, €s a la part de “Conceptes i exemples”:

o A -

Acotaci6 de I'error 22 25
Ajustament d’ordre n 14 24
Angulosos, punts 60 80
Aproximacié6, error d’ 21 25
Arc cosinus, funci6 50 79
sinus, funcié 50 79
Argument 76 85
Asimptota d'una corba 54

Asimptotes horitzontals 56 80
obliqties 58 80
verticals 55 79

=C =

Cartesianes, coordenades 74

Cartesianespolars, relacions 76
85

Centre d'un entorn 14 24
de curvatura 18 25

Centre, simetria 52

Circumferéncia osculadora 18
25

Circumferéncia, equaci6 25

Classe Cn, funcions 14 24

Complementari, terme 22 25

Coéncava, funci6é 69 82
funcié economic. 69 83
funcié matematic. 69 83

Concavitat, intervals 69 83
punts 68 82

Conjunt d’existéncia 50 79
imatge 51 79

- Convexa, funcié 69 83

funcié econdmic. 69 83
funcié matematic. 69 83

Convexitat, intervals 69 83
punts 69 83

Coordenades cartesianes 74
paramétriques 74 85
polars 76 85

Corba, asimptota d’'una 54
curvatura d’'una 19
grafica 71 84

Corbes secants 14 24
tangents 14 24

Creixement, intervals 64 81
punts 63 81

Creixent, funcié 63 81

Critics de 2a esp., punt 67 82
de la espécie, punts 63 81

Critics, punts 63 81

Cubica osculadora 16

Curvatura d’'una corba 19

Curvatura, centre de 18 25
funci6 19 25
radi de 18 25

=D =

Decreixement, intervals 64 81
punts 64 81

Decreixent, funcié 64 81
Definides per intervals, f. 60
Derivable, punt 81
Desenvolup. en série 23 25
Directa, parabola 68 82
Discontinuitat, punts 60
Doble, punt 74 85

Domini d'una funcié 50 79
parameétric 74 85

e Ba

Economicament concava, funcié
69 83
convexa, funci6é 69 83
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Eix polar 76 85
X, simetria 51 79
Y, simetria 51 79
Eixos, punts de tall 61 80
Entorn d'un punt 14 24
Equacio6 circumferéncia 25
Error d’aproximaci6 21 25
Error, acotacié de I' 22 25
Espécie, p. critic de 2a 67 82
punts critics de 1a 63 81
Evoluta d'una corba 20 25
Existéncia, conjunt 50 79
Extrems horitzontals 75 85
verticals 75 85
Extrems, punts 65 81

- e

-G -

Geométric, lloc 20 ,
Grafica d'una corba 71 84

Graus-radians, transformacio 78
85

=8 -

Hépital, regla 58
Horitzontal, punt d’inflexi6 de
tangent 67 70 82

Horitzontals, asimptotes 56 80
extrems 75 85

ol e

Formula de Maclaurin 23 25
de Taylor 22 25

Funcid arc cosinus 50 79
arc sinus 50 79
concava 69 82
convexa 69 83
creixent 63 81
curvatura 19 25
decreixent 64 81
de Taylor 66
economic. concava 69 83
economic. convexa 69 83
imparella 52 79
irracional 50 79
logaritmica 50 79
matematic. concava 69 83
matematic. convexa 69 83
multiforme 51 79
negativa 62 80
parella 52 79
periodica 53 79
positiva 62 80
racional 50 79

Funcid, domini 50 79
periode d'una 53 79
recorregut 51 79
salt d'una 60
signe 62 80

Funcions de classe Ci 14 24
definides per intervals 60

Imatge, conjunt 51 79
Imparella, funcié 52 79

Inflexi6é de tangent horitzontal,
punt 67 70 82

Inflexié, punts 70 83
Interior, punt 25

Intervals de concavitat 69 83
de convexitat 69 83
de creixement 64 81
de decreixement 64 81

Intervals, funcions definides per
60

Invertida, parabola 69 83
Irracional, funcio 50 79

=0l =

Lagrange, resta 21 25
terme comp. 22 25

Lloc geométric 20
Logaritmica, funcié 50 79

o ML -

V Maclaurin, féormula de 23 25

polinomi de 17 24
Matematicament céncava,

funcio 69 83

convexa, funcioé 69 83
Maxim, punt 65 81
Minim, punt 65 81
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Modul 76 85
Multiforme, funcié 51 79
Muiiltiple, punt 74 85

N

Negativa, funcié 62 80
pendent 64

No derivables, punts 60 80

Nombres reals, triplets 74

=@ -

Obliqties, asimptotes 58 80
Ordinaris, punts 60 81
Ordre n, ajustament d’ 14 24
Origen, simetria 52 79
Osculador, polinomi 16

Osculadora, circumf. 18 25
cubica 16
parabola 15 24
recta 15 24

2P =

Parabola directa 68 82
invertida 69 83
osculadora 15 24

Parametre 74 85
Parameétric, domini 74 85
Paramétriques, coord. 74 85
Parella, funcioé 52 79
Pendent negativa 64
positiva 63
Periode d'una funcio 53 79
Periddica, funcié 53 79
Pol 76 85
Polar, eix 76 85
Polar-cartes., relacions 76 85
Polars, coordenades 76 85
Polinomi de Maclaurin 17 24
de Taylor 16 24
osculador 16
Positiva, funcio 62 80
pendent 63
Poténcies, série de 23

Primera espécie, punts critics 63
81

Prohibides, zones 62 80

Punt critic de 2a espécie 67 82
d’'inflexi6é de tangent
horitzontal 67 70 82
de concavitat 68 82
de convexitat 69 83
de creixement 63 81
de decreixement 64 81
derivable 81
doble 74 85
interior 25
maxim 65 81
minim 65 81
multiple 74 85

Punts angulosos 60 80
critics 63 81
critics de la espécie 63 81
d’inflexi6é 70 83
de discontinuitat 60
de tall amb els eixos 61 80
extrems 65 81
no derivables 60 80
ordinaris 60 81

=R -

Racional, funcié 50 79

Radi d'un entorn 14 24
de curvatura 18 25
vector 85

Radians-graus, transformacié 78
85

Recorregut d'una funcié 51 79

Recta osculadora 15 24
tangent 15 24

Regla de I'Hopital 58
de Ruffini 17

Relacions cartesianes-polars 76
85

Resta de Lagrange 21 25
Ruffini, regla de 17

oS -

Salt d'una funcié 60
Secants, corbes 14 24
Segona espécia, p. critic 67 82
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Série de poténcies 23

Série, desenvolupament en 23
25

Signe de la funci6 62 80

Simetria centre 52
eix X 51 79
eixY 51 79
origen 52 79

o T =

polinomi de 16 24
Terme complementari 22 25

Transformaci6 graus-radians 78
85
Triplets de nombres reals 74

-V =

Tall amb els eixos, punts 61 80

Tangent horitzontal, punt
d’inflexié 67 70 82

Tangent, recta 15 24

Tangents, corbes 14 24

Taula de valors 71 84

Taylor, formula de 22 25
funci6 66

Valors, taula 71 84
Vector, radi 85
Vértex d'una corba 19 25

Verticals, asimptotes 55 79
extrems 75 85

2% -

Zones prohibides 62 80
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