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RESUMEN

La Confederacion Hidrogréfica del Duero (CHDuero), organismo de cuenca
dependiente del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino,
tiene una voluntad politica manifiesta por acercar a todos los actores
implicados la gestion del agua. Para ello, y desde el afio 2006, se ha
estado desarrollando una plataforma SIG siguiendo los principios de la
directiva INSPIRE [1] y utilizando componentes libres e interoperables para
el desarrollo de la funcionalidad necesaria. No sOlo se utilizan
componentes de software libre que implementan de forma probada normas
y especificaciones como las del Open Geospatial Consortium (OGC) [2] o
la serie de normas ISO 19100 sino que también se siguen las
recomendaciones de distintos grupos de trabajo relacionados con los SIG
como los de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafa (IDEE) [3] o
los del Sistema de Informacion Europeo del Agua WISE [4].

Asi, la plataforma SIG de la CHDuero, que surgié inicialmente para
satisfacer las necesidades de la Oficina de Planificacion Hidrologica se
estd consolidando como un punto comdn de acceso a datos dentro de la
CHDuero. Se trata de una plataforma normalizada para el intercambio de
informacién con Portugal que facilita la informacién y la participacion
publica, participa como nodo de la IDEE y sirve como eje de colaboracién
con la Comision Europea y algunos Estados Miembros para el desarrollo e
implementacién del nodo del Sistema de Informacion Europeo del Agua
(WISE).
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Introduccion

La Confederaciéon Hidrografica del Duero (CHDuero) [5] tiene a su cargo la tarea
de gestionar los recursos hidricos de la demarcacion mas extensa de la peninsula
Ibérica de forma coordinada con Portugal. Una de sus tareas principales es la
elaboracion del Plan Hidrolégico de la demarcacion, cuyos objetivos principales son
los de conseguir el buen estado y la adecuada proteccién del dominio publico
hidraulico y de las aguas, la satisfaccion de las demandas de agua y el equilibrio y
armonizacion del desarrollo regional y sectorial.

En la linea de la planificacién hidrolégica, los criterios que se siguen son los de
sostenibilidad en el uso del agua, mediante la gestién integrada y proteccion a largo
plazo de los recursos hidricos, la prevenciéon del deterioro del estado de las aguas, la
proteccibn y mejora del medio acuatico y de los ecosistemas asociados, y la
reduccién de la contaminacion. Asimismo, la planificacion hidroldgica contribuye a
paliar los efectos de las inundaciones y sequias.

La plataforma SIG de la CHDuero desarrollada para ayudar a conseguir estos
objetivos y, en general, dar soporte a la labor técnica del organismo de cuenca, se ha
fundado sobre los principios de la directiva INSPIRE y se estructura sobre una
propuesta tecnoldgica libre e interoperable en el desarrollo de cada uno de sus
modulos. Para ello no sélo se utilizan componentes de software libre que
implementan de forma probada normas y especificaciones como las del Open
Geospatial Consortium (OGC) o la serie de normas 1SO 19100, sino que también se
siguen las recomendaciones de distintos grupos de trabajo relacionados con los SIG,
como los de la Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia o los del Sistema de
Informacién Europeo del Agua WISE.

En el desarrollo de la plataforma también se incorporan los frutos de una voluntad
politica manifiesta por acercar a todos los actores implicados a distintos niveles en la
gestion del agua. Asi, la plataforma SIG de la CHDuero se esta consolidando como
un punto comun de acceso a datos dentro de la CHDuero, una plataforma
normalizada para el intercambio de informacion con Portugal, y un elemento clave de
participacion publica, asi como un banco de pruebas para la colaboracién con la
Comision Europea y algunos Estados Miembros con el objetivo de desarrollarse e
implementarse como nodo del Sistema de Informacion Europeo del Agua WISE.

Disefio técnico del sistema

En el sistema se pueden distinguir dos ramas totalmente diferenciadas, pero muy
relacionadas entre si: la componente geografica y componente alfanumérica.

Al comienzo del proyecto (afio 2006) se evaluaron opciones de software libre para
el sistema gestor de bases de datos, pero ninguna cumplia los requisitos funcionales
necesarios. Por tanto, tanto la parte alfanumérica como la espacial usan como
sistema gestor de base de datos Oracle Spatial 9i.

La componente alfanumérica se ha basado en un Modelo Vista Controlador
realizado usando las siguientes tecnologias:

e Especificacion J2EE 1.4

e« Compilador JDK 1.5

e Especificacion Servlet 2.4

e Java Server Faces, especificacion 1.1 (implementacion de Apache MyFaces)
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JDBC 2.0
JTA para transacciones (pool de Oracle con XA), implementacién de Atomikos

TransactionEssentials.

Java Server Faces - Facelets version 1.1 (plantillas XHTML).
Servidor Apache Tomcat 5.5

A continuacibn enumeramos los componentes que tiene la aplicacién en su parte
alfanumérica, y sus interacciones entre si:

XHTML template: plantillas de XHTML, a partir de las cuales se generan las
paginas que se muestran al usuario. Este componente perteneceria al patron
de disefio de Composite View.

XHTML component: fragmentos de una plantilla XHTML.a partir de los cuales
se genera la plantilla.

Model Bean: clases JavaBean que contienen los atributos y métodos
necesarios para almacenar los datos del modelo de la aplicacién. Este
componente formaria parte del patron de disefio de Transfer Object y también
formaria parte del modelo dentro del Modelo Vista Controlador).

Action Bean: formarian parte de este componente todas aquellas clases
dedicadas al control del flujo de la aplicacion. Esta clase estaria englobada en
la parte controlador dentro del Modelo Vista Controlador.

Business Facade: es la “fachada” de negocio, en donde se encuentran todas
las operaciones y procesos particulares de DMADuero_09. Estos componentes
serian parte del modelo de la aplicacién dentro del Modelo Vista Controlador.
DatabaseDAO: es la parte de acceso a datos de la aplicacién. Este
componente estaria dentro del patron de disefio de Data Access Object, y
seria parte de la 32 capa dentro de la arquitectura de 3 capas.

SpatialDAOQ: seria igual que el anterior, formaria parte del acceso a datos de la
aplicacion, pero de datos espaciales (GIS).
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Componentes de la parte alfanumérica de Mirame- IDE Duero.
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En la parte geografica se han desarrollado los siguientes componentes:

» Servicio de mapas : Tras evaluar las diferentes posibilidades, se decidi6 usar
MapServer [6] v4.10 por ser la opciébn mas extendida y la que mayor
comunidad de usuarios y documentacion tenia a principios del 2007.

e Visor:

Para el desarrollo del visor se estudiaron distintas posibilidades que ofrecieron
distintas herramientas de software libre. Se decidié usar OpenLayers [7]. Se
evalu6 MSCross [8], que se decidid no utilizar debido a que, en su dia, los
requisitos funcionales del Duero no estaban desarrollados en su totalidad.
También se evalué Flash Mapping [9], pero no fue elegido por no cumplir los
requisitos de accesibilidad necesarios.

Se cre6 un Modelo Vista Controlador con los siguientes componentes:

(0]

JSP_template: plantillas de JSP a partir de las cuales se generan
las paginas que se muestran al usuario. Este componente
perteneceria al patrén de disefio de Composite View.
JSP_component: fragmentos de una plantila JSP a partir de los
cuales se genera la plantilla.

Model Bean: clases JavaBean que contienen los atributos y
métodos necesarios para almacenar los datos del modelo de la
aplicacion. Este componente formaria parte del patron de disefio de
Transfer Object y también formaria parte del modelo dentro del
Modelo Vista Controlador).

Action Bean: formarian parte de este componente todas aquellas
clases dedicadas al control del flujo de la aplicacion. Esta clase
estaria englobada en la parte controlador dentro del Modelo Vista
Controlador.

Business Facade: es la “fachada” de negocio, en donde se
encuentran todas las operaciones y procesos particulares de
DMADuero_09. Estos componentes serian parte del modelo de la
aplicacion dentro del Modelo Vista Controlador.

Las tecnologias utilizadas en la implementacién de esta aplicacion han sido:

(0]

(0]

Parte servidor:
= Especificacién J2EE 1.4
= Compilador JDK 1.5
= Especificacion Servlet 2.4
= Apache Struts version 1.2.8, con Struts Tiles.
= Servidor Apache Tomcat 5.5
= Geotools 2.4.2,

Parte cliente (navegador):
= JavaScript
= OpenLayers 2.6
= Proj4js 1.0.0
= JQuery 1.2.3
= CSS21
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@ viemerZaonfig

|£| VigerShow

name:
path: [viewerCanfig

tvpe: es.chduero.dmaduero.viewer. contral, uc.config. YiewerConfighction

name:
path: [viewerShow
type: es.chduero.dmaduero. viewer . contral, uc, ViewerShowackion

exito shiow

(;E Fite: wviewer]

url: tile, viewer

E| printMap @ Error @ jsan

|~_| nomenclatarClient

name: nomenclatorClient
path: fnomenclatorClient

tvpe: es.chduero.dmaduero. nomenclator . control uc, action. MomenclatorClientAction

shiw resulks
(ﬁ tile.momenclatorClient] Qﬁ tile, nomenclatorR.esults|
url: tile, nomenclatarClisnt utl: kil normenclatarResults

e | | inclex
L]
name: printMap Name: errar name: json name: xml name; index
path: tile. printMap path: tile.error path: tile.json path tile. sl path tile, viewer
R sld
¥ ¥ ¥ ¥ namhe :.l's:g
i 5 3 - = s = path: fsl
':;_E tile. printMap "-‘ﬁ tile erroy @ tie. json ] tile xrnl type: es.chduero.dmaduero, viewer .control.uc. sld.action. SLDAction
url: tile, printMap url: tile, error url; tile. json url: tile, xml

~ 7 | metadataiismer

name:
path: fmetadataviewer
type: es,chduero.dmaduero viewer .control.uc. Metadataiiewer Action

Esquema de struts-config.xml del visor

Servidor de nomenclator : Tras evaluar tanto MapServer como GeoServer

[10], se decidi6 usar Deegree WFS v 2.1 [11] por ser la unica que tenia
compatibilidad WFS-G (Web Gazetteer Service) de OGC

Servidor de catdlogo : Tras evaluar las diferentes posibilidades, se decidio

usar GeoNetwork 2.2 [12], descartando ArcIMS [13] por su coste de licencia
y Deegree por la escasa documentacion en lo referente a su servicio de

catélogo.

Editor de metadatos : Tras evaluar las diferentes posibilidades, se decidio

usar CatMEdit [14] pos ser la herramienta mas difundida y la Unica que
ISO19115 [15], Dublin Core, Nucleo Espafiol de
Metadatos (NEM) [16] y Content standard for digital geospatial metadata

soportaba los estandares

(CSDGM) [17].

Cliente de catalogo : como cliente de catalogo se instal6 GeoNetwork, aunque

en la actualidad también es utilizado desde gvSIG [18].
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Funcionalidad de la aplicacion y servicios disponib les

(= Mirame - Confederacisn hidrografica del Duero - Windows Internet Explorer
—

e F — »
T8 A @ Wirame - Confedersciin hidroréfica del Duero I - B b - [LhPagna - ¥ Herramientas ~

Pl =

MASA SUPERFICIAL @

Inicio/

J = | hitp:}jomm.mirame chduero. es DMADUsro_D%findex faces | [#2 ][] [s000e |-

Bienvenido al Sistema de Informacien del Duero.

La elaboracidn dal Plan Hidrolégice del Dusro es una tares compleja
que exige &l mansjo de infermacisn diversa, procedents de muchas
fusntes de datos, junta con |2 aplicacién de distintss metedologias da
analisis pars obtensar resultados objstives, adecuades y que s=an
refleio d ls realidad d= I cusncs.

Para facilitar ssts tares, |2 Confedsracién Hidrogrifica del Dusrs ha
creado ssts =spacic d= telstrabajo y de sccess = Is informacién de
rafarenciz qus sirve ds bass para |s preparacién del Flan Hidrolégics,
tanto = datos brutos como = mapas, = través del visuslizador qus ==
incorpora.

Se trata de un instrumento pilote creade con el apoyo de |a Direccién
General del Agua del Ministerio de Medio Ambiente, que est3 en
desarrollo constante, basado en |2 linea tecnolégica sefizlada porla
Directiva 2/2007/CE, para la creacién de una infraestructura europea de
datos espacdiales [INSPIRE). La primera versién preliminar se publica en

ggggg de 2008, sobre la que espersmos no dejar de incorporar mejoras .
sucesivas gue se irdn anuncianda en el apartade de novedades de la NOTA TECHICA: Para incorporar el servicio de mapas en su
pagina Web de la Confederacién (wwawv.chduero.es). sistamz de infarmacidn geogrifica de sobremesa (Arcinfa,

GwSIG, etc.) la cadena de conexién 2 utilizar est

i __ http://vwsemirame.chduero.es/duervfd
El abjetive Ultima es ofrecer una herramisnta para la gestién y difusién

de |z informacién técnics consolidads, accesible = todos los cudadanos
s=gun sus necesidades.

EZEE] wisE

t‘rl,«wn—- CHD -martes, 10 de junio de 2008 -V:20080515 oph@chduero.es 2

& Internst A 0% -

Pagina de entrada a http://www.mirame.chduero.es

La aplicacion Mirame-IDE Duero en su fase actual lleva en servicio desde mayo de
2007 y se esta ampliando su funcionalidad de forma continua. En la actualidad
dispone de informacion acerca de:

* Masas de agua superficial (rios, lagos).

* Masas de agua subterranea (acuiferos).

* Infraestructuras (embalses, canales...).

e Zonas protegidas (Zonas humedas, LICs...)

» Actividades humanas que afectan al estado del agua.
» Usos del agua.

* Redes de seguimiento y control de las aguas.

e Limites administrativos

La informacién se actualiza continuamente. A modo de ejemplo, en la actualidad
(enero 2009) hay ya mas de 41000 datos insertados.

Los servicios OGC de los que se dispone son:

e Servidor de mapas (WMS): Esta disefiado siguiendo la especificacion WMS
(Web Map Service) definida por la OGC (Open Geospatial Consortium .La URL

Placa Ferrater Mora 1, 17071 Girona
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de acceso al WFS es http://www.mirame.chduero.es/duerowfd ). Para la
visualizacién de estos datos se ha creado un fichero XML basado en la
especificacion Styled Layer Descriptor (SLD) dde la OGC, disponible en la url
http://www.mirame.chduero.es/sld/wise.xml

e Servidor de features (WFS): disefiado, siguiendo las especificaciones OGC
para WFS (Web Feature Service), sirve las entidades vectoriales desde el
repositorio en el que se encuentran almacenados, permitiendo a los técnicos y
ciudadanos usar siempre los Ultimos datos disponibles. La URL de acceso es
http://www.mirame.chduero.es/duerowfd

e Servicio de catdlogo de metadatos (CSW): el catdlogo de metadatos contiene
la informacion acerca de los datos almacenados en el sistema. El
almacenamiento se ha realizado siguiendo la normativa 1ISO19119, y el perfil
NEM (Nucleo Esparfiol de Metadatos) del Instituto Geografico Nacional (IGN).
Este servidor es conforme al estandar CSW 2.0.2 del Open Geospatial
Consurtium, OGC y Este servidor ofrece una interfaz CSW 2.0.2 interoperable,
en la direccion http://www.mirame.chduero.es/geonetwork/srv/es/csw La URL
de acceso al cliente del catalogo de metadatos es
http://www.mirame.chduero.es/dueroCatalog

e Servicio de nomenclator (WFS-G): el servicio de nomenclator contiene la
informacion acerca de los topénimos de las features almacenadas en el
sistema. Permite la busqueda de estos, de manera geografica y alfanumérica,
devolviendo una 0 mas entidades con su posicion geografica como respuesta
a la peticién de informacién. El almacenamiento se ha realizado siguiendo la
normativa 1S019112 [19], el perfii NEM y la Implementacién del Perfil
Gazetteer 0.9.3 de la norma OGC WFS. El servicio esta disponible en la
direccion http://www.mirame.chduero.es/dueroGazetteer

La aplicacion dispone de un visor basado en OpenlLayers que permite la
visualizacion de los datos geograficos usando el esquema SLD y el uso de los
servicios OGC descritos anteriormente.

e http: /fiwww.mirame.chduero.es/?7action-showViewer - Visor de DMA Duero 09 - Windows Internet Explorer

o Escala: 1:| 2500000 ¥ | v ox[ v

N =@ commc o o 1 ——— S

" zﬁ! DE €SPt DIE MEDIO A ENTE - 4™ Sist. Ref: WGS84/lon-lat Y| Pposicién (2): |-1.868934 42.033127 Wit f;"“ W Dg

3 B
Tl
i

© .

abla de contenido m

TTEPEETEREE
[ canalizaciones O

[ explotaciones Forestales (O
Al [ cartografia base

[ nucleos de poblacian O

[ sisternas de explatacisn ()

[¥] Limite de demarcacion O

: [ Municipios 2005

| [ cartografia extarna

O corine Land Cover (Ministerio de Formento) (9]
[ catastrs (Ministeric de Econemis y Hazienda) ()
[#l prioa (Ministeric d= Fomante)

[“IMapa base 161 (Ministeric de Fomenta)

[siepac

. | Acceso directo a este mapa

Visor de http://www.mirame.chduero.es

Tel. 972 41 80 39, Fax. 972 41 82 30
infojornadas@sigte.udg.es




CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

En este articulo se ha presentado el trabajo que se ha llevado a cabo durante el
afio 2007 y 2008 tanto a nivel funcional como técnico. Pero el trabajo no termina ahi,
ya que, manteniendo la filosofia de trabajo actual, se debe seguir ampliando la
funcionalidad con SW libre e interoperable (con retos como la migracion a PostGis
[20]) y seguir usando la plataforma como un piloto para los trabajos de colaboracion
con WISE.

Esto pasa por implicar cada vez a mas usuarios dentro de la propia CHDuero y
agentes externos y ciudadanos interesados en la actividad de este organismo de
cuenca.
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