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Escenas pre-procesadas y clasificadas

Objetivo

El objetivo del trabajo ha sido elaborar una metodologia en un entorno
GNU/Linux para el calculo de una coleccién multitemporal de coberturas
del suelo:
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El objetivo del trabajo ha sido elaborar una metodologia en un entorno
GNU/Linux para el calculo de una coleccién multitemporal de coberturas
del suelo:

En el ambito territorial de la DHS

e Casi 19.000 Km?
@ Variedad de paisajes

A
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Objetivo

El objetivo del trabajo ha sido elaborar una metodologia en un entorno
GNU/Linux para el calculo de una coleccién multitemporal de coberturas
del suelo:

En el periodo 1976-2006

o Llegada de las aguas del
Trasvase Tajo-Segura

@ Incorporacion a la UE
@ Aumento de la urbanizacién

@ Modernizacion de regadios

A
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Objetivo

El objetivo del trabajo ha sido elaborar una metodologia en un entorno
GNU/Linux para el calculo de una coleccién multitemporal de coberturas
del suelo:

Shell de Bash

°
o GRASS
e R
°

Puntualmente Kosmo

Y
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La primera version de la coleccién de mapas ha sido desarrollada segiin
las siguientes fases:

@ Creacién de una base de datos de areas de entrenamiento
o Correccion geométrica
o Correccién atmosférica y de iluminacién
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Objetivo y fases
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Escenas pre-procesadas y clasificadas

Escenas pre-procesadas y clasificadas(EF~ escena flotante).

Ao Sensor Fscena (dia/mes/track/frame)
1976 MSS 130017214734; 131011214733, 14101/215/34; 14101/215/33; 2000721433,
20/07/214134; 30/07/215/33; 30/07215/34
1977 MSS 27/06/214133; 27/06/21434
1978 MSS 24/03/214133; 24/03721434; 10/077214/33; 10/07214734; 137117214733,
13/11/214/33; 14111/215/33; 1411121533
579 T0/08214/33; 100087214/34; 11/08/215/33; 11/08721534
1080 047087214733, 047087214734, 051081215733 05/087215/34
o1 31017214733, 3T01214734; 01/02215733; 01702215734, 3007214733,
30/07/214/34; 11‘07"1 33, 311077215734
1982 MSS 08/01/214/33. 08/01214/34
1983 MSS 1401/199/33; 14/01, 199 34; 097077196733, 09/07/199/33; 16107720033,
160772007
984 17/017199/33; 170011199/34; 1107199733, 11707719934
[1oss 27017199733, 27017199734; 14077199733 14/077199/34
986 E T4/017199733; 140017199734, 18708/199/33, 18/08199/34
087 M 13108719733, 13/08/190/34
988 N L 24703/199/34; 15081997111
959 M T7007/199/EE 21/10/199/EF
[1o90 N 05087199711
91 M 240871997 F
[ o, Y 20/04/199/EF 10708719971
%3 v 280719071
904 M 06/199]
%05 iy 04/1901E1
906 N
1997 Y /EF. 02/04/199/EF- 0707/ 199/EF
1908 N 733: 20/037199/34; 110809/l
1999 M 733: 07709/ 99/EF
2000 Y 7Bk 08/087199/Ek
2001 M 733: 31037199734, 26107/199/EF; 0L/12/199/EF
2002 M /EE; 26/05/199/Ek
2003 M 107037199734, 5734
2004 M 14/03/199/33; 15/11/199/33: 15/11/19973
2005 M ; 10/05/199/34; 18106119 19933, 2471071
2410199734
2006 TN 16/07/1997EF
2007 ™
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Escenas pre-procesadas y clasificadas

Escenas pre-procesadas y clasificadas(EF— escena flotante).

Afio Sensor Fscena (dia/mes/rack/frame)
1976 MSS 13/01/214/34; 13/01/214/33; 14/01/215/34; 14/01/215/33; 29/07/214733;
2907/214/34: 30/07215/33: 3040721534
1977 MSS 27/06:214/33; 2706721434
1578 MSS 24103/214/33; 240321434, 10077214733, 10007:21434; 13/11214733,
13/11/214/33; 1411/215/33; 1471121533
979 10/08/214/33; 10/08/214/34; 11/08/215/33; 11/08/215/34
° 980 047087213733, 04708/214/34; 05/08/215/33; 05/08/215/34
1981 31/01/214/33; 31/01:214/34; 01702 33 01/02/215/34; 30/07/214/33;
o N de €scenas para 3007/214/34: 3107:215/33; 3107121534
z . 1583 MSS 08/01/214/33; 0810121434
a barca r el am bItO: 1953 MSS T4/01/199/33; 14/001/199/34; 09707/199733; 09/07/199/33; 161077200133,
164077200/
o84 17/017199/33; 17017199734, 11707/199/33; 11/07/199:34.
-] Landsat MSS 4 1985 277017199733, 27/017199/34; 14107/199/33; 14/07/199/34
086 B 147017199733, 140017199/34, 18708/199/33, 18/087199/34
. 987 M 1 8/199/33; 13/08/199/34
o Landsat TM : 2 o
989 iy 707/ 1997EF 2110199 EF
[ 1900 M 05087199711
99 M 24i08/199/EF
| 1992 M 20/04/199/EF; 10/08/199/EF
903 \ 280N
994 M 06/199]
995 hY 04/199/131
996 M
1997 M VEE. 0204/ 199/EF 0707 199/EF
1998 M i33; 20/03/199/34; 1170871997131
1999 Y 733, 071007 99EF
2000 M )IEF: RI199/EF
2001 M /33; 3103199734, 25/07/199/EF- 012/ 190/EE.
2002 M VEF: 26/05/199/EF
2003 M /33, 10/03/199734, 934
2004 M 14037199733, 157117199733, 1571171993
2005 M 31200733, 10/057199/34; 18106719 199733, 2471071
24/10/199/34
2006 ™ 1607/ 199/EF
2007 ™ 13/031 904151
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1976 MSS 13/01/214/34; 13/01/214/33; 14/01/215/34; 14/01/215/33; 29/07/214733;
2907/214/34: 30/07215/33: 3040721534
1577 S 270067214733, 270621434
1578 MSS 24103/214/33; 240321434, 10077214733, 10007:21434; 13/11214733,
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979 10/08/214/33; 10/08/214/34; 11/08/215/33; 11/08/215/34
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o N de €scenas para 3007/214/34: 3107:215/33; 3107121534
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a barca r el am bItO: 1953 MSS T4/01/199/33; 14/001/199/34; 09707/199733; 09/07/199/33; 161077200133,
164077200/
o84 17/017199/33; 17017199734, 11707/199/33; 11/07/199:34.
-] Landsat MSS 4 1985 277017199733, 27/017199/34; 14107/199/33; 14/07/199/34
086 B 14/017199/33; 140017199734, 18708/199/33; 18/087199/34
. 987 M 1 8/199/33; 13/08/199/34
o Landsat TM : 2 o
[ 1989 iy T707N199/EF; 21107199 BF
[—4 990 M 050819911
o 2 fechas para cada afio - ST
. | 1992 M 20/04/199/EF; 10/08/199/EF
rimavera y verano o ST s
p y 904 M 0611901
995 hY 04/199/131
996 M
1997 M VEE. 0204/ 199/EF 0707 199/EF
1998 M i33; 20/03/199/34; 1170871997131
1999 Y 733, 07/09/199/EF
2000 M )IEF: RI199/EF
2001 M /33; 3103199734, 25/07/199/EF- 012/ 190/EE.
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2003 M /33, 10/03/199734 934
2004 M 403/199/33; 15/11/19933; 15711719973
2005 M 37200/33; 10/05/199734; 1810615 155733, 241071
24/10/199/34
2006 ™ 1607159 EF
2007 ™ 13/031 904151
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Escenas pre-procesadas y clasificadas

Escenas pre-procesadas y clasificadas

Escenas pre-procesadas y clasificadas(EF— escena flotante).

Ao Sensor Escena (dia/mes/track/frame)
1976 MSS 13/01/214/34; 13/01/214/33; 14/01/215/34; 14/01/215/33; 29/07/214733;
2907/214/34: 30/07215/33: 30/0721534
1577 MSS 270067214/33; 270621434
1578 MSS 24103/214/33; 240321434, 10077214733, 1000721434; 13/11214733,
13/11/214433; 14111/215/33; 14/11/215/33
979 10/08/214/33; 10/08/214/34; 11/08/215/33; 11/08/215/34
° 980 047087214733, 04708/214/34; 05/08/215/33; 05/08/215/34
1981 314/01/214/33; 31/01:214/34; 01702 33 01/02/215/34; 30/07/214/33;
o N de €scenas para 3007/214/34: 3107:215/33; 3107121534
z . 1583 MSS 08701/214/33: 08/01214534
a barca r el am bItO: 1953 MSS T4/01/199/33; 14/01/199/34; 09707/199/33; 09/07/199/33; 161077200133,
164077200/
o84 17/017199/33; 17017199734, 11707/199/33; 11/07/199:34.
-] Landsat MSS 4 1085 271017199733, 27/017199/34; 14107/199/33; 14/07/199/34
086 B 14/017199/33; 140017199734, 18708/199/33; 18/087199/34
. 987 M 1 8/199/33; 13/08/199/34
o Landsat TM : 2 o
[ 1989 iy T707N199/EF; 21107199/ BF
[—4 990 M 050819911
o 2 fechas para cada afio - S
. | 1992 M 20/04/199/EF; 10/08/199/EF
rimavera y verano o ST suisne
p y 904 M 0611901
995 hY 04/199/131
Z 996 M
] MaS de 100 escenas 1997 M VEF: 02/04/100/EF, 0707/ 199/EF
1998 M i33; 20/03/199/34; 1170871997131
1999 Y 733, 07/09/199/EF
2000 M )IEF: R199/EF
2001 M /33; 3103199734, 25/07/199/EF- 012/ 190/EE.
2002 M VEF: 26/05/199/EF
2003 M /33, 10/03/199734 534
2004 M 403/199/33; 15/11/119933; 15711719973
2005 M 37200/33; 10/05/199734; 18106715 155733, 24/1071
24/10/199/34
2006 ™ 1607/ 199/EF
2007 ™ 13/031 904151
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Calculo de reflectivida
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Correccién geométrica

El primer paso en el tratamiento de las escenas ha sido su
georreferenciacion. El método utilizado ha sido la correccién a partir de
puntos de control
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El primer paso en el tratamiento de las escenas ha sido su
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e 120 puntos para cada escena flotante del sensor TM

F. Canovas Garcia y Otros Usos del Suelo en la cuenca del Segura (1976-2006)



Georreferenciacién y correccién geométrica
Calculo de reflectivida

Metodologia Creacién de capas de informacién textural
Clasificacién
Validacién

Correccién geométrica

El primer paso en el tratamiento de las escenas ha sido su
georreferenciacion. El método utilizado ha sido la correccién a partir de
puntos de control
@ Puntos heterogéneamente repartidos
@ Muestra de:
e 35 puntos para cada escena del sensor MSS
o 50 puntos para cada escena del sensor TM
e 120 puntos para cada escena flotante del sensor TM
@ Se han empleado transformaciones lineales:
o Gi=ao+ a1Xi+ a2Vi
o [ =bo+ b1 X+ b2Y;
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puntos de control

@ Puntos heterogéneamente repartidos

@ Muestra de:

e 35 puntos para cada escena del sensor MSS
o 50 puntos para cada escena del sensor TM
e 120 puntos para cada escena flotante del sensor TM

@ Se han empleado transformaciones lineales:
o Gi=ao+ a1Xi+ a2Vi
o [ =bo+ b1 X+ b2Y;

o GRASS: i.points
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Correccién geométrica

El primer paso en el tratamiento de las escenas ha sido su
georreferenciacion. El método utilizado ha sido la correccién a partir de
puntos de control

@ Puntos heterogéneamente repartidos

@ Muestra de:

e 35 puntos para cada escena del sensor MSS
e 50 puntos para cada escena del sensor TM
e 120 puntos para cada escena flotante del sensor TM

@ Se han empleado transformaciones lineales:

o Ci=aot+aXi+aV
o i =bg+ b1 X;+ b2 Y;

o GRASS: i.points
@ Criterio: valores de EMC en torno al tamafio del pixel
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Consiste en la conversion de los Niveles Digitales de la imagen original a
una variable fisica: concretamente a la reflectividad de la superficie
terrestre:
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Calculo de la reflectividad

Consiste en la conversion de los Niveles Digitales de la imagen original a
una variable fisica: concretamente a la reflectividad de la superficie
terrestre:

o Es conveniente porque nos permite trabajar con variables fisicas con
un significado estandar:

o Comparable en un mismo sensor a lo largo del tiempo
o Entre distintos sensores

o Entre teledeteccién espacial y otros métodos de deteccién de energia
electromagnética
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Calculo de la reflectividad

Consiste en la conversion de los Niveles Digitales de la imagen original a
una variable fisica: concretamente a la reflectividad de la superficie
terrestre:
o Es conveniente porque nos permite trabajar con variables fisicas con
un significado estandar:
o Comparable en un mismo sensor a lo largo del tiempo
o Entre distintos sensores
o Entre teledeteccién espacial y otros métodos de deteccién de energia
electromagnética
@ Es necesario determinar la accién de determinados factores:
e Sensor
o Condiciones de observacion
o Elementos del ambiente
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Etapas en el célculo de la reflectividad

Conversion de los ND a valores de radiancia

La imagen de satélite en bruto contiene Niveles Digitales que el sensor
obtiene a partir de la energia recibida mediante una ecuacién lineal. Se
trata de recuperar los valores originales aplicando la inversa de la
ecuacién lineal.
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Etapas en el célculo de la reflectividad

Conversion de los ND a valores de radiancia

La imagen de satélite en bruto contiene Niveles Digitales que el sensor
obtiene a partir de la energia recibida mediante una ecuacién lineal. Se
trata de recuperar los valores originales aplicando la inversa de la
ecuacién lineal.

Correccién atmosférica

Se trata de evitar que las distintas condiciones atmosféricas enmascaren
la sefial del suelo. Se ha utilizado el método de Chavez (Chavez, 1996) o
método del minimo del histograma.
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Etapas en el célculo de la reflectividad

Conversion de los ND a valores de radiancia

La imagen de satélite en bruto contiene Niveles Digitales que el sensor
obtiene a partir de la energia recibida mediante una ecuacién lineal. Se
trata de recuperar los valores originales aplicando la inversa de la
ecuacién lineal.

Correccién atmosférica

Se trata de evitar que las distintas condiciones atmosféricas enmascaren
la sefial del suelo. Se ha utilizado el método de Chavez (Chavez, 1996) o
método del minimo del histograma.

Correccion de iluminacion

La pendiente y la orientacién modifican el angulo de incidencia de los
rayos solares sobre la superficie terrestre. Se ha utilizado el método
lambertiano de correccién C (Teillet et al., 1982).
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Georreferenciacién y correccién geométrica
t Calculo de reflectivida:
Metodologia de capas de informacién textural
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Incorporacién de la textura de la imagen

La textura en el entorno del sistema de informacién es la variacién
espacial del brillo de una imagen
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Incorporacién de la textura de la imagen

La textura en el entorno del sistema de informacién es la variacién
espacial del brillo de una imagen

o Calculo pixel a pixel de indices texturales para cuantificar criterios
cualitativos tradicionales
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Georreferenciacién y correccién geométrica
t Calculo de reflectivida:
Metodologia de capas de informacién textural
t (o}

Incorporacién de la textura de la imagen

La textura en el entorno del sistema de informacién es la variacién
espacial del brillo de una imagen

o Calculo pixel a pixel de indices texturales para cuantificar criterios
cualitativos tradicionales

@ Funcién Semivariograma

4 2
_ i:1(b*bi)
° ’y - 8 . - -

o b es el valor de la celdilla, b; es el valor de las celdillas vecinas
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Georreferenciaci correccién geométrica
t Calculo de refle dad
Metodologia i6 e informacién textural
t Clasificacién
Validacién

Incorporacién de la textura de la imagen

La textura en el entorno del sistema de informacién es la variacién
espacial del brillo de una imagen

o Calculo pixel a pixel de indices texturales para cuantificar criterios
cualitativos tradicionales

@ Funcién Semivariograma
4 2
— Zia(b=hi)”
° ’y - 8 . . .
o b es el valor de la celdilla, b; es el valor de las celdillas vecinas
o Capas

o Primer componente de un ACP
o NDVI

F. Canovas Garcia y Otros Usos del Suelo en la cuenca del Segura (1976-2006)



Georreferenciaci correccién geométrica
Calculo de reflectividad

Metodologia Creacién de capas de informacién textural
Clasificacién
Validacién

Bisqueda de areas de entrenamiento

Se trata de encontrar areas de entrenamiento que hayan permanecido con
el mismo uso desde 1976 hasta 2006. Para esto se ha utilizado la
siguiente informacién cartografica:
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Georreferenciacién y correccién geométrica
Calculo de reflectivida
Metodologia Creacién de capas de informacién textural
Clasificacién
Valldacwn

Bisqueda de areas de entrenamiento

Se trata de encontrar areas de entrenamiento que hayan permanecido con
el mismo uso desde 1976 hasta 2006. Para esto se ha utilizado la
siguiente informacién cartografica:

@ Mapa de Cultivos y Aprovechamientos de 1976 y 2001
@ Ortofoto de 1986-1987

@ Mapa de Coberturas Corine Land Cover de 1990 y 2000
@ Ortofoto de la DGMN de la CARM de 2008.
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Metodologia

Areas de entrenamiento
Bosque denso
s Bosque abierto
- Matorral denso
Matorral abierto
- Cultivo arbdreo secano
Cultivo arbéreo regadio
Cultivo herbaceo secano
Cultivo herbaceo regadio
Urbano - artificial

550 areas de entrenamiento

19.282 Has

Agua
Suelos desnudos
Vid

i
Suelos alterados
Bosque + matorral
- Huerta
Pastos
1 Limites TT.MM CARM
s Limite DHS

20 49 £0 80

Kilémetros
F. Canovas Garcia y Otros Usos del Suelo en la cuenca del Segura (1976




Georreferencia y correccidén geométrica
Calculo de reflectividad

Metodologia Creacién capas de informacién textural
Clasificacién
Validacién

Integracion de la clasificacion supervisada y no supervisada
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Georreferenciaci y correccidén geométrica
Calculo de refle a

Metodologia Creacién de capas de informacién textural
Clasificacién
Validacién

Integracion de la clasificacion supervisada y no supervisada

Se compara el resultado de la clasificacién no supervisada con el conjunto
de clases informacionales: asi se puede determinar si existe en la imagen
tipos de usos no contemplados en las clases informacionales (leyenda de
los mapas):
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Georreferenciaci y correccidén geométrica
Calculo de refle a

Metodologia Creacién de capas de informacién textural
Clasificacién
Validacién

Integracion de la clasificacion supervisada y no supervisada

Se compara el resultado de la clasificacién no supervisada con el conjunto
de clases informacionales: asi se puede determinar si existe en la imagen
tipos de usos no contemplados en las clases informacionales (leyenda de
los mapas):

o Clasificacién no supervisada: algoritmo ISODATA, implementado en
GRASS

o La integraciéon de las dos clasificaciones se hace empleando un
algoritmo de agrupacién jerarquica

o El criterio utilizado es el Indice de Divergencia (test paramétrico)

F. Canovas Garcia y Otros Usos del Suelo en la cuenca del Segura (1976-2006)
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Calculo de reflectivida

Metodologia Creacién de capas de informacién textural
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Ejemplo de analisis de divergencia

Clasificacion supervisada corregida mds no supervisada
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L
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Georreferenciaci y correccidén geométrica
Calculo de reflectividad

Metodologia Creacién de capas de informacién textural
Clasificacién
Validacién

Asignacién de pixeles a clases

Se ha utilizado el algoritmo de méaxima verosimilitud:

@ Calcula para cada clase la probabilidad de que un pixel pertenezca a
ella a partir de la funcién de densidad multivariante

@ Evalua la probabilidad de pertenencia de cada pixel a cada una de
las clases y se asigna a aquella que obtiene un valor maximo

F. Canovas Garcia y Otros Usos del Suelo en la cuenca del Segura (1976-2006)



Georreferenciacién y correccién geométrica
Calculo de reflectivida:

Metodologia cle capas de informacién textural
cl

Error de la clasificacién

Se analizan una serie de 4reas test obtenidas de la misma forma que las
areas de entrenamiento
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Georreferenciacién y correccién geométrica
Calculo de reflectivida:

Metodologia de capas de informacién textural
cl

Error de la clasificacién

Se analizan una serie de 4reas test obtenidas de la misma forma que las
areas de entrenamiento

Indicadores de calidad del ajuste

T ey ey o 116
@ Indice de Fiabilidad Errores)gf_c)%mmon
- i = o}
o Coeficiente Kappa Xix
o= NXia Xa— 30y Xir X o Exactitud del usuario
n _Zle Xip Xi F — )?(u+
.. 1
@ Errores de omisién
Xoi—Xi e Ex act|tud del productor
E, i = XuXa i
+ Pl T X+i
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Georreferenciaci correccién geométrica
Calculo de reflectivida

Metodologia Creacién de capas de informacién textural
Clasificacién
Validacién

Error de la clasificacién

Se analizan una serie de 4reas test obtenidas de la misma forma que las
areas de entrenamiento

Indicadores de calidad del ajuste

T ey ey o 116
@ Indice de Fiabilidad Errores)gf_c)%mmon
- i = T
o Coeficiente Kappa s _
o= NXia Xa— 30y Xir X o Exactitud del usuario
=31 Xiy Xy F,;= )?('ii
.. 1
@ Errores de omisién .
X,1—Xi o Exactitud del productor
Eoi = =5 Fo.— Xi
+ Pl T X+i

Con este andlisis se obtiene:
o Caracterizacion del error cometido

@ Adecuacién de la clasificacién a la realidad

F. Canovas Garcia y Otros Usos del Suelo en la cuenca del Segura (1976-2006)



Valoracién del resultado

Resultados EESRES

Valoracién del resultado

Distribucién de las medidas de fiabilidad de los mapas
de cobertura de suelo.

Intervalo Indice de Coeficiente
Fiabilidad Kappa
<05 0 7
0.51-0.60 13 8
0.61-0.70 15 16
>0.70 3 0
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Valoracién del resultado

Resultados EESRES

Valoracién del resultado

Distribucién de las medidas de fiabilidad de los mapas
de cobertura de suelo.

Intervalo Indice de Coeficiente
Fiabilidad Kappa
<05 0 7
0.51-0.60 13 8
0.61-0.70 15 16
>0.70 3 0

Comparados con Wilkinson, 2005

o Indice de Fiabilidad: -18%
o Coeficiente Kappa: -11%
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Valoracién del resultado
Ejemplos

Resultados

Ejemplo 1976

Usos del suelo

4300000

Bosque denso

Bosque abierto

Matorral denso

Matorral abierto

Cultivo arboreo de secano
Cultivo arboreo de regadio
Cultivo herbaceo de secano
Cultivo herbaceo de regadio 4250000
Urbano

Agua

Suelo desnudo
Suelos alterados
Huerta

Pastos

OEEEENCCNCONEEN

4200000

4150000

)

550000 600000 650000 700000
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Valoracién del resultado
Ejemplos

Resultados

Ejemplo 1988

Usos del suelo

4300000

Bosque denso

Bosque abierto

Matorral denso

Matorral abierto

Cultivo arboreo de secano
Cultivo arboreo de regadio
Cultivo herbaceo de secano
Cultivo herbaceo de regadio 4250000
Urbano

Agua

Suelo desnudo
Suelos alterados
Huerta

Pastos

OEEEENCCNCONEEN

4200000

4150000

550000 600000 650000 700000
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Valoracién del resultado
Ejemplos

Resultados

Ejemplo 1994

Usos del suelo

4300000

Bosque denso

Bosque abierto

Matorral denso

Matorral abierto

Cultivo arboreo de secano
Cultivo arboreo de regadio
Cultivo herbaceo de secano
Cultivo herbaceo de regadio 4250000
Urbano

Agua

Suelo desnudo
Suelos alterados
Huerta

Pastos

OEEEENCCNCONEEN

4200000

4150000

550000 600000 650000 700000
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Ejemplo 2000

Usos del suelo

OEEEENCCNCONEEN

Bosque denso

Bosque abierto

Matorral denso

Matorral abierto

Cultivo arboreo de secano
Cultivo arboreo de regadio
Cultivo herbaceo de secano
Cultivo herbaceo de regadio
Urbano

Agua

Suelo desnudo

Suelos alterados

Huerta

Pastos

4300000

4250000

4200000

4150000

Resultados

Valoracién del resultado
Ejemplos

W/
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550000
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Valoracién del resultado
Ejemplos

Resultados

Ejemplo 2006

Usos del suelo

4300000

Bosque denso

Bosque abierto

Matorral denso

Matorral abierto

Cultivo arboreo de secano
Cultivo arboreo de regadio
Cultivo herbaceo de secano
Cultivo herbaceo de regadio 4250000
Urbano ~
Agua e
Suelo desnudo —
Suelos alterados
Huerta v
Pastos

OEEEENCCNCONEEN

4200000

4150000

550000 600000 650000 700000
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Software
Resultados

Conclusiones

Liberalizacién de imagenes del satélite Landsat

USGS Global Visualization Viewer

|-__Downloadable

fscenc information:

D: LE7198034200825848N00
Cloud Gover: 0% Gity. 9

Date: 20081911 5

sen  |wome  [+] 6o

PrevScene | NextScene

L7 SLC.0ff (2003->) List

sa |
1000m No Limits Set |
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Software
Resultados

Conclusiones

Liberalizacién de imagenes del satélite Landsat

USGS Global Visualization Viewer

Collection Resolution MapLayers Tools File Help

Downloadable

@ Informacién muy abundante:
o Imagenes de la P.I. aprox.
cada 16 dias
o Desde 1972

maxcot: 1T
100% |+ ‘ﬂ 1
fScene Information:
ID: LE71990342008253A5N00

Cloud Cover: 0% Qity. 8
Date: 2008/9/1 5

sen  |wome  [+] 6o

PrevScene | NextScene

L7 SLC.0ff (2003->) List

]
1000m

No Limits Set
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Software
Resultados

Conclusiones

Liberalizacién de imagenes del satélite Landsat

USGS Global Visualization Viewer

Collection Resolution MapLayers Tools File Help

Downloadable

@ Informacién muy abundante:

o Imagenes de la P.I. aprox.
cada 16 dias
o Desde 1972

@ ;Se dispone de procedimientos
apropiados para el
pre-procesamiento?

Max Cloud:

o Correcciones
fscene Information: - .
057 o008 200n80D e Areas de entrenamiento
S o Transformacién de bandas
brovscene_|_testsomme G o Informacién textural
L7 SLC-off (2003->) List

1000m  No Limits Set

|
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Software
Resultados

Conclusiones

GNU/Linux GRASS y R

Los tres programas en modo comando son
una alternativa valida:

F. Canovas Garcia y Otros Usos del Suelo en la cuenca del Segura (1976-2006)



Software
Resultados

Conclusiones

GNU/Linux GRASS y R

Los tres programas en modo comando son
una alternativa valida:

@ Precio ......

@ Flexibilidad del entorno de
programacioén Shell de Bash

Estabilidad del sistema
Trazabilidad del flujo de trabajo
Recalculo de las capas de informacién

® 6 o o

Codigo fuente abierto (i.max1ik2)

F. Canovas Garcia y Otros Usos del Suelo en la cuenca del Segura (1976-2006)



Software
Resultados

Conclusiones

Afio 2008 como 1?2 fase de un proyecto més
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Software
Resultados

Conclusiones

Aiio 2008 como 12 fase de un proyecto mas amplio

@ Desarrollo de una metodologia unificada para el preprocesamiento de
imagenes Landsat

@ 12 versién de los mapas de cobertura del suelo
@ A partir de ahora se trata de ir aislando fuentes de error

@ A medio plazo se espera tener en produccién esta cartografia en el
SIG del INUAMA

F. Canovas Garcia y Otros Usos del Suelo en la cuenca del Segura (1976-2006)
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indice de Divergencia

Indice de Divergencia

2 2

@ M, es el vector de medias de la clase a, V, es la correspondiente
matriz de varianzas-covarianzas, Tr es la funcién traza de la matriz,
t indica la matriz transpuesta y ~! |a matriz inversa.

o Div,p, = Tr{(Va—Vp)(V, —V. )} + Tr{(V, 1+ V) (Ma—Mp)(Ma—Mp)*}
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