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Evaluacion de recursos hidricos
(ERH)

> Determinar los flujos y almacenamientos de
agua en un territorio
o en |a situacion real, regimen alterado
gestion
o €n regimen natural, ERHRN
planificacion
> EI'RN es el que define los recursos antes de
gue se vean afectados por la acecion humana



Red de medida de aguas
superficiales

LEYENDA

+EMBALSES
« ESTACIONES DE AFORO
# CANALES




Modelo de Temez
Modelo hidrelogico conceptual cuasi-distribuido

PRECIPITACION
EVAPOTRANSPIRACION
REAL |

ESCORRENTIA
SUPERFICIAL

|
l

INFILTRACION

ESCORRENTIA ‘

ACUIFERO » | SUBTERRANEA




Modelo Témez e implementacion
cuasi-distribuida

Simulacion continua Paso temporal: 1 mes

Fase atmosférica Distribuida

ETP Ajustes a modelo Penman Monteith y copfi

Propagacion No

Suelo Balance en funcién capacidad maxima. Kar

Infiltracion Aplicacion de modelo conceptual. Paranjet
| Generacion de escorrentia Exceso de infiltracién y drenaje tanque

Acuifero Agregada. Descarga tanque




Hidrologia distribuida

Acuifero K

— |

)

/

|
N

\

N

Celda (1.3)

1

N

Punto de Control




Fase atmosférica

> La precipitacion y la evapotranspiracion
son dos variables climaticas, basicas, que
junto con las caracteristicas fisiograficas del
territorio configuran el regimen de
escorrentias

> Fase climatica del ciclo hidrologico. Tareas:
o Analisis de calidad de datos

» Completado de lagunas
o Interpolacion



Precipitacion

LEYENDA

70 - 300
301 - 600
601 - 900
901 - 1200
1201 - 1600
= 1600




Evapotranspiracion potencial

LEYENDA




Conectividad red' hidrografica:
clasificacion de cuencas




Unidades hidrogeologicas




OBJETIVOS

Implementacion del modelo hidrologico distribuido de Temez para la
evaluacion de recursos hidricos en GRASS GIS 6.2.1. (GRASS
Development Team, 2008).

GRASS GIS (Geographic Resources Analysis Support System)
Sistema de Informacion Geografica de libre distribucion utilizado para la
gestion y analisis de datos geoespaciales, procesado de Imagenes Yy
produccion grafica de mapas. Utilizado a nivel academico y tecnico en
muchos lugares del mundo por Organismos oficiales, consultorias y
empresas.

Los modulos utilizados para este trabajo son los referentes al analisis
de datos raster y procesamiento de imagenes.

La implementacion de este modelo se ha realizado sobre sistema
operative LINUX usando un shell script con comandes de este sistema
operativo y de GRASS GIS.

Integracion en la aplicacion SIMPA del CEDEX para ERH



METODOLOGIA

Definicion de parametros y condiciones iniciales de la simulacion

Definicion del paso mensual:

o Bucle entre el ano inicial y final del periodo de simulacion, indicando el mes de

inicio de ano hidrologico.

Definir las condiciones iniciales de la simulacion:

o Condicion inicial del acuifero

o Condicion inicial del suelo
Definir los parametros de los que dependen las leyes de transferencia del
modelo:

» Mapa de coeficiente de excecente

o Mapa de humedad maxima en el suelo

o Mapa de infiltracion maxima

o« Mapa de coeficiente de recesion del acuifero
Determinar los mapas base sobre los gue se van a aplicar las distintas
variables:

» Mapa de delimitacion de cuencas hidrograficas

o Mapa de delimitacion de acuiferos



YV V V V V V VYV V V V V Y

Secuencia de calculo del modelo
Téemez

Definicion condiciones iniciales
Umbral de escorrentia

Excedente

Estado final de la humedad en el suelo
Evapotranspiracion real

Infiltracion

Coeficiente de recesion ( )
Aportacion superficial

Estado final del volumen del acuifero
Aportacion subterranea

Escorrentia total

Acumulacion V lectura de aportacion



DEFINICION DE PARAMETROS

Y CONDICIONES INICIALES DE LA SIMULACION

# intervalo de tiempo en que se realiza la simulacion (afios
inicial y final de la simulacién). Lectura de un fichero de
parametros

ANOI="head -n 1 param.txt’

ANOF="head -n 2 param.txt| tail -1

echo "Periodo de la Simulacién =" $ANOI - SANOF
# mes de inicio del afio hidrolégico

MIAH="head -n 3 param.txt] tail -1

# lectura de la condicién inicial del acuifero
VO="head -n 4 param.txt| tail -1

gcho *Volumen inicial almacenamiento en zona saturada="
VO

d.rast $VO

# lectura de la condicién inicial del suelo

HI1="head -n 5 param.txt | tail -1

echo “Volumen inicial de humedad en el suelo =" $HI1
d.rast $ HI1

# Mapa de coeficiente de excedente

EXC="head -n 6 param.txt | tail -1

echo “Coeficiente de excedente=* $EXC

d.rast $EXC

# Mapa de Humedad maxima en el suelo
HMAX="head -n 7 param.txt | tail -1
gﬁhﬁ&ontenido maximo de humedad en el suelo="

d.rast SHMAX

# Mapa de Infiltracion méxima
IMAX="head -n 8 param.txt | tail -1
echo “Infiltrabilidad= " $IMAX
d.rast $IMAX

# Mapa de coeficiente de descarga (recesién) del
acuifero

ALFA="head -n 9 param.txt | tail -1
echo "Coeficiente de descarga en el acuifero=" $ALFA
d.rast $ ALFA




DEFINICION DE PARAMETROS

Y CONDICIONES INICIALES DE LA SIMULACION

# Mapa de delimitacion de cuencas hidrograficas
MAPC="head -n 10 param.txt | tail -1

echo "Mapa de cuencas =" $MAPC

d.rast $ MAPC

# Mapa de delimitacion del acuifero
MAPUH="head -n 11 param.txt | tail -1"

echo "Mapa de acuiferos= " $MAPUH

d.rast $ MAPUH

echo
echo

# Se crean los siguientes ficheros de resultados
(unidades en mm
> pre.txt
> etp.txt
> etr.txt
> aes.txt
txt

> rec.txt

# Inicializacion de mapas de estado inicial

r.mapcalc volt.uh=$vVO

r.mapcalc hifin=$HI1

# descarga de cada unidad hidrogeologica agregada

# alfa.uh : valor medio de alfa en cada unidad
hidrogeolégica

r.mapcalc alfa.uh=if*(isnull($ALFA),0.,$ALFA)"

# ealfa.uh : valor de la funcién exponencial en cada unidad
hidrogeolégica

# el paso de tlempo es mensual, 30 dias

r.mapcalc ealfa.uh="exp(-alfa.uh*30.)"

# inicio del bucle de calculo mensual

ANO=$ANOI

ANOC="expr $ANOF + 1°

while [ $ANO != $ANOC ]

do
MES=$MIAH
CON=1
\évhile [ $CON = 13]

o
if [ SMES -It SMIAH )
then
NANO="expr $ANO + 1°

NANO=$ANO

else

fi
g \yggumen en el instante i = volumen anterior (inicialmente

r.mapcalc vii=volt.uh
# humedad inicial = humedad anterior (inicialmente $HI1)
r.mapcalc hi1=hifin




11 Base teorica del modelo de Témez
2 Implementacion del modelo en GRASS GIS

2 Fase Superficial
u EXCEDENTE DE AGUA

Si P.<P, T.,=0 (1)
SiP.>P,:

(Pl — B 0 )2
i (2)
P +0-2P,
/ \
() 8§=H,, ~H_ +EP F=CH,,~H_.) (4

siendo en cada celda:
P, precipitacion en el mes i (mm)
P, umbral de escorrentia (mm)
T. excedente de agua en el mes i (mm)
H. . capacidad maxima de almacenamiento de agua en el suelo (mm)
. almacenamiento de agua en el suelo en el mes i-1 (mm)
EP, evapotranspiracion potencial en el mes i (mm)
C parametro de excedente, que toma valores del orden de 0,3

(Témez, 1977; Cabezas et al, 1999)



Ley de excedente

Excedente (T)

Precipitacion (P)

A

»
»

Lluvias bajas Lluvias altas



Umbral de escorrentia

> Umbral de escorrentia, P,: precipitacion tal que, una vez
superada, se genera escorrentia
o Almacenamiento en depresiones
o Intercepcion
o Infiltracion

> P_=f(uso, pendiente, textura, humedad del suelo)

e Suelo lleno: escorrentia inmediata
e Suelo vacio: escorrentia en funcion de las condiciones del suelo

> MODELO TEMEZ: P, es proporcional al déficit de humedad del
suelo: conforme se satura el suelo, la capacidad de infiltracion
disminuye




CALCULOS DE VARIABLES EN PERIODO DE SIMULACION

EXCEDENTE Ti

# célculo de los mapas de excedente Ti en mm/mes (ver ecuaciones 1 a 4), y de la evapotranspiracion
potencial, ETP o EPi en mm/mes (ver ecuacioén 5 y 6) segin el modelo de Témez

# calculo de valores medios de precipitacién, PRE y evapotranspiracion potencial, ETP o EPi en cuenca y su
paso a fichero
PRE="pre"$NANQO"_"$MES
echo
echo "Precipitaciéon (mm) Afio: "$NANQ" Mes: "SMES
echo

r.average base=$MAPC cover=$PRE output=pre.cu --0
r.stats -An input=pre.cu output=pre.tmp

more pre.tmp >> pre.txt

ETP="etp"$NANQ"_"$MES

echo
echo “"Evapotranspiracién potencial (mm) Afio: "SNANO" Mes: "$MES
echo

r.average base=$MAPC cover=$ETP output=etp.cu -0
r.stats -An input=etp.cu output=etp.tmp
more etp.tmp >> etp.txt




CALCULOS DE VARIABLES EN PERIODO DE SIMULACION

EXCEDENTE Ti

# Calculo del excedente de agua: Ti (ver ecuaciones 1 a 4)

echo -~

echo "Po, umbral de escorrentia (mm) Afio: "$NANQ" Mes: "$MES
echQ ===

r.mapcalc po="$EXC*($HMAX-hi1)"

echQ -—-—-=-=--

echo "Excedente (mm) Afio: "SNANO" Mes: "$MES

echQ -—=-------

r.mapcalc num1=$PRE-po

r.mapcalc num2=$PRE+$HMAX-hi1+$ETP-2.*po

r.mapcalc ti="if(hum1>0.,num1*num1/num2,0.)"




2| Base teodrica del modelo de Témez
2 Implementacion del modelo en GRASS GIS

2 Fase Superficial
4 HUMEDAD EN EL SUELO Y EVAPOTRANSPIRACION REAL

Hi =mdx[0,(Hl._1 +B _Tz‘ -k z)] (9)

L, = ml’n[(Hi—l + 5, _Ti)»EP'] (6)

1

siendo en cada celda:

almacenamiento de agua en el suelo
evapotranspiracion real

precipitacion en el mes i (mm)

excedente de agua en el mes i (mm)

almacenamiento de agua en el suelo en el mes i-1 (mm)
evapotranspiracion potencial en el mes i (mm)

m T~ umT

-~

(Témez, 1977; Cabezas et al, 1999)



Capacidad de humedad maxima en el
suelo. H,..

> Maxima humedad evapotranspirable en zona no
saturada

fi (textura, pendiente y uso de suelo)

Se podria definir como la diferencia entre |la capacidad de
campo Yy el punto de marchitez

Calibracion entre valores normales de 50 a 400 mm




Regionalizacion H_.. v usos del suelo

Superficies artificiales Sistemas agricolas heterogéneos

Espacios con poca vegetacion Cultivos permanentes

Tierras de labor en secano Vegetacion arbustiva
Tierras de labor en regadio Bosque mixto

Praderas y pastizales naturales Bosques de frondosas y coniferas

Sistemas agricolas heterogéneos Zonas himedas, superficies de agua y artificiales




Evapotranspiracion real media
(mm/ano)

LEYENDA

100-200
201 - 300
301 - 400
401 - 500
501 - 800
801 - 700
=700




CALCULOS DE VARIABLES EN PERIODO DE SIMULACION

ALMACENAMIENTO EN EL SUELO Hi y EVAPOTRANSPIRACION REAL Ei

# Calculo de la humedad en el suelo en el instante i: Hi en mm/mes (ver ecuacion 5)
HI="hi"$NANO"_"$MES
echo
echo "Humedad en el suelo (mm) Afio: *"SNANQ" Mes: "$MES
echo
r.mapcalc hifin="max(0.,hi1+$PRE-ti-$ETP)"
g.copy rast=hifin,$Hl —o

# Dibuja el cociente respecto al méximo
r.mapcalc hi_hmax=$HI/$HMAX*100

# Calculo de la evapotranspiracion real: ETR o Ei en mm/mes (ver ecuacion 6)
ETR="etr"$NANO"_"$MES
echo
echo "Evapotranspiracion real (mm) Afio: "$NANO" Mes: “$MES
echo
r.mapcalc etr="min(hi1+$PRE-ti,3ETP)"
g.rename rast=etr,3ETR --0

r.average base=$MAPC cover=3ETR output=etr.cu --0
r.stats -An input=etr.cu output=etr.tmp
more etr.tmp >> etr.txt




2| Base teodrica del modelo de Témez
2 Implementacion del modelo en GRASS GIS

.1 Fase Subterranea
4 INFILTRACION AL ACUIFERO

T
I. =1 ’ (7)

I max *
T;' + ]mdx

Formulacion dependiente del excedente mensual y de caracteristicas hidraulicas

siendo en cada celda:

[ infiltracion al acuifero por lluvia directa (mm)
| oax infiltracion maxima (mm)
T. excedente de agua (mm)

(Témez, 1977; Cabezas et al, 1999)



Caracterizacion hidrogeologica

> Dato del modelo: localizacion de zonas de infiltracion/recarga.
o Delimitacion unidades hidrogeologicas

o Caracterizacion hidrodinamica y curva de recesion en
hidrogramas registrados en las estaciones de aforo (o)

> Resultado del modelo

o Determinacion de la recarga en acuiferos.
Funcion de las caracteristicas hidraulicas del medio y de la carga total de
agua

o Descarga al sistema superficial

Modelo unicelular para simular |a conexion del acuifero con el sistema
superficial

Escorrentia subterranea distribuida en el acuifero



Regionalizacion. Capacidad maxima de
infiltracion y litologias

Material aluvial de origen indiferenciado Calcarenitas (Macigno)

Calizas y dolomias Arcosas

Margas Rafias
Margas yesiferas Granitos
Yesos Rocas metamorficas

Materiales arenosos Gneiss

Materiales gravo-arenosos Pizarras




Infiltracion media en cada Unidad
Hidrogeologica (mmyafio)

LEYEMNDA

0-50
&1 -180
-7 |
251 - 350
a1 - 450
451 - 850
551 - 1000
= 1000




CALCULOS DE VARIABLES EN PERIODO DE SIMULACION

INFILTRACION AL ACUIFERO POR LLUVIA DIRECTA |,

# Calculo de la infiltracion distribuida (ver ecuacion 7)
REC="rec"$NANO"_"$MES

echo "Recarga (mm) Afio: "$NANO" Mes: "SMES

echQ -=—======-

r.mapcalc rec="if(isnull($IMAX),0.,SIMAX*ti/(ti+$IMAX))"
g.copy rast=rec,$REC --0

r.average base=3MAPUH cover=rec output=rec.uh --0
r.stats -An input=rec.uh output=rec.tmp
more rec.tmp >> rec.txt




2| Base teodrica del modelo de Témez
2 Implementacion del modelo en GRASS GIS

21 Fase Subterranea

s VOLUMEN ALMACENADO EN ACUIFERO Y DESCARGA
s APORTACION SUBTERRANEA

R. coeficiente de agotamiento del acuifero (meses-1)
V. =V e @M 4 1 (1 _ e‘“'At)(8) intervalo temporal (mes)
! il a R, recarga al acuifero en el mes i (mm/mes)
V. volumen almacenado en el acuifero en el mes |
(mm)
A =V -V +R. 9 A i aportacion subterranea correspondiente al mes i
sub; i1 i i (9) (mm/mes)
2 APORTACION TOTAL

_ . _ A aportacion superficial del mes i (mm/mes;
AToti o (Tz ]i )+ Asubi o Asupi + Asubl- (10) ATOZ. aportacion total durante el mes i (mm/me:

(Témez, 1977; Cabezas et al, 1999)



Partes de u

n hidrograma

S/cw

liBama ascendente

eIntensidad de lluvia
eCaracteristicas
fisicas de la cuenca

lujo base
istente

a descendente
ion

eCapacidad de laminacién
(topografia, hidrogeologia,
suelos, vegetacion)

Escorrentia
superficial

Curva de
iento y Flujo

Qi = Qi—1°e_a‘t + (1 —e ! )Ri

Caudal base

Inicio lluvia

v

Tiempo



Coeficientes de recesion estimados




CALCULOS DE VARIABLES EN PERIODO DE SIMULACION

ESCORRENTIAS SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA Y APORTACION TOTAL

# Escorrentia superficial (mm/mes) por cuenca (ver
ecuacion 10)
ASP="asp"$NANO"_"$MES
echo
echo “Escorrentia directa (mm) Afio: "$NANO"
Mes: "$MES
echo
r.mapcalc aspl=ti-recNANO"_"$MES
g.copy rast=aspl,$ASP -0

# volt.uh : volumen almacenado en acuifero al final del mes
de calculo (mm) en cada unidad hidrogeolégica (ver
ecuacion 8)
VI="vi"$NANQ"_“$MES
r.mapcalc
volt.uh=if*(isnull($MAPUR),0.,vi1*ealfa.uh+rec.uh*(1.-
ealfa.uh)/(alfa.uh*30.))"

g.copy rast=volt.uh,$VI -0

# Escorrentia subterrdanea (mm/mes) por unidad
hidrogeolégica y cuenca (ver ecuacion 9)

ASB="asb"$NANQ"_"$MES
echo
echo “"Escorrentia subterranea (mm) Afio: "SNANO"
Mes: "SMES
echo
r.mapcalc asbr=vi1-volt.uh+rec.uh
g.copy rast=asbr,$ASB --0

r.average base=$MAPC cover=$ASB
output=asb.cu --0

r.stats -An input=asb.cu output=ash.tmp
more asb.tmp >> ash.txt




CALCULOS DE VARIABLES EN PERIODO DE SIMULACION

ESCORRENTIAS SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA Y APORTACION TOTAL

# aptotal

aportacion (mm/mes) por unidad

hidrogeolégfca (ver ecuacion 10)

done

AES="aes"$NANO"_"$MES
echo
echo "Escorrentia total (nm) Afio:
"$NANO" Mes: "$MES
echo
r.mapcalc aest=aspl+asbr
g.copy rast=aest,$AES --0
r.average base=$MAPC cover=$AES
output=aes.cu -0
r.stats -An input=aes.cu output=aes.tmp
more aes.tmp >> aes.txt
CON="expr $CON + 1°
MES="expr $MES + 1°
if [ SMES -eq 13 ]; then

MES=1

fi

ANO="expr $ANO + 1°

Done

# volt.uh : volumen almacenado en acuifero al final del mes
de calculo (mm) en cada unidad hidrogeologica (ver
ecuacion 8)
VI="vi"$NANQ"_"$MES
r.mapcalc
volt.uh=if*(isnull($MAPUH),0.,vi1*ealfa.uh+rec.uh*(1.-
ealfa.uh)/(alfa.uh*30.))"
g.copy rast=volt.uh,$VI -0
# Escorrentia subterranea (mm/mes) unidad
hidrogeolégica y cuenca (ver ecuacion 9)
ASB="asb"$NANO"_"$MES
echo
echo "Escorrentia subterranea (mm) Afio:
"$NANO" Mes: "$MES
echo
r.mapcalc asbr=vi1-volt.uh+rec.uh
g.copy rast=asbr,$ASB --0

por

r.average base=$MAPC cover=$ASB
output=asb.cu -0

r.stats -An input=asb.cu output=ash.tmp
more asb.tmp >> ash.txt




CALCULOS DE VARIABLES EN PERIODO DE SIMULACION

ESCORRENTIAS SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA Y APORTACION TOTAL

# aptotal : aportacién (mm/mes) por unidad

hidrogeolégica (ver ecuacion 10)
AES="aes"$NANO"_"$MES
echo

echo “Escorrentia total (mm) Afio: "$NANO"

Mes: *SMES
echo
r.mapcalc aest=aspl+asbr

g.copy rast=aest,3AES --0

r.average base=$MAPC cover=3AES
output=aes.cu --0

r.stats -An input=aes.cu output=aes.tmp
more aes.tmp >> aes.txt

CON="expr $CON + 1°

— MES="expr $MES + 1°
if [ SMES -eq 13 ]; then
MES=1
fi
done
ANO="expr $ANO + 1°
Done

# serie temporal con valores medios en cuenca

FILEOUT="ResTemez"$ANOI"_"$ANOF" txt"
echo "Resultados simulacién mensual. Ahos:
"$ANOI"_"$ANOF > $FILEQUT

echo “Area de cuenca (m2): * >> $FILEOUT
r.stats -an input=8MAPC >> $FILEOQUT

echo “"Precipitacion ETP ETR Recarga
EscorrentiaBase EscorrentiaTotal" >> $FILEOUT
paste pre.txt etp.txt etr.txt rec.txt asb.txt aes.txt >>
$FILEOUT

# borrado de ficheros temporales

rm pre.txt etp.txt etr.txt rec.txt asb.txt aes.txt

rmn aes.tmp asb.tmp pre.tmp etr.tmp etp.tmp rec.tmp
g.remove
rast=hi1,num1,num2,aest,asbr,aspl,vi1,volt.uh,hifin,r
ec,rec.uh,alfa.uh,ealfa.uh,po.ti,aes.cu,
pre.cu,etr.cu,etp.cu,ash.cu

echo "Terminado el calculo de las aportaciones
especificas en $SECONDS segundos"




Puntos de control. Calibracion

LEYEMNDA

+« Puntos de control naturales
« Puntos de control restituidos
. Presas

[ | Superficies regadas
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Variables hidrologicas simuladas abril-1969

Precipitacion. Abril 1969

e
3 o Mg,
o LR

‘?' l.-_.:. ' -;_-.f_f-M :

Recarga acuifero. Abril 1969

"h,.‘ =

‘g P
[Lar

Escorrentia subterréanea. Abril 1969

. r
R

o+

Evapotransp. potencial. Abril 1969

Evapotranspiracién. Abril 1969

. ——

Escorrentia superficial. Abril 1969

e

-

Escorrentia total. Abril 1969




Escorrentia total media anual (mm/ano)

LEYEMDA,

1-50

51-100
101 =200
201-300
301 -400
401 =500
501 -800
801 - 700
701 -800
> B0




Distribucion estacionall de la escorrentia (mm)

1-10
10-25
25. 50
50-75

75100

: N 100 - 125
125 - 150 : 125 - 150
150- 175 ! e, 150 - 175
175 - 200 175 - 200
=200 =200

-

1-10 ' s 1-10
10-25 ) : : 10 - 25

= LTy a5 )
£0.78 W T N P 78
7a- 100 T 75 - 100
100 - 125 b 100- 125
125-150 i | 125-150
150 - 175 J ", 150 - 175
175 - 200 4 175 - 200
=200 - ¥ = =200




Precipitacion, ETP y escorrentia (RN)
media anual

Ambito Superf. Precip. Precip. ETP ET  Esc.tot. Esc/Md C.Esc. Ap.tot. Ap.tot.

(km2) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (%) (%) (hms3/afio) (hm3/afo)
1) 1)
Norte | 17.600 1.284  1.316 709 563 721 328 56 13.147 12.689
Norte 11 17.330 1.405 1.440 653 604 801 364 57 14.405 13.881
Norte III 5.720 1.606 1.650 695 673 933 424 58 5.614 5.337
Duero 78960 625 631 759 452 173 79 28 14.175 13.660
Tajo 55.810 655 666 898 460 195 89 30 11.371 10.883
Guadiana I 53.180 521 531 977 438 83 38 16 4.624 4.414
Guadiana II 7.030 662 661 1.075 511 151 69 23 1.053 1.061
Guadalquivir 63.240 591 602 991 455 136 62 23 9.090 8.601
Sur 17950 530 531 969 399 131 60 25 2.359 2.351
Segura 19.120 383 379 963 341 42 19 11 811 803
Jacar 42900 504 500 881 424 80 36 16 3.335 3.432
Ebro (2) 85.560 682 692 792 472 210 95 31 18.647 17.967
C. I.Catalufia 16.490 734 727 792 565 169 77 23 2.728 2.787
Galicia Costa 13.130 1.577  1.590 737 644 933 424 59 12.245 12.250
Peninsula 494.020 691 700 859 468 223 101 32 113.604 110.116
Baleares 5.010 595 603 896 463 132 60 22 696 661
Canarias 7.440 302 297  1.057 247 55 25 18 394 409

Espafa 506.470 684 693 862 464 220 100 32 114.694 111.186
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