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1. INTRODUCCIO:

La indastria agroalimentaria és la part de la itdiisencarregada de I'elaboracio,
transformacio, preparacio, conservacio i envasiatalanents de consum huma i animal. Les
matéries primeres d’aquesta industria es centrenelen productes d’origen vegetal
(agricultura) i animal (ramaderia). Tant a I'EsEspanyol com a Catalunya aquest sector és

bastant important.

A Catalunya en concret el sector agroalimentanesgnta un 15% del Producte Interior Brut
(PIB).
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Grafic 1: Estructura sectorial de la industria agroalimeataatalana,any 2005.

L’any 2006, el sector agrari juntament amb la imdasagroalimentaria eren el sector
industrial amb un valor afegit brut (VAB) més aibncretament de 6.021.653 milers d’euros.
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Grafic 2: Pes economic del sector agroalimentari (sectoriagradistria agroalimentaria) sobre el valor éfeg
brut (VAB) de la indUstria catalana, any 2005. FdNE, comptabilitat regional.

Per a poder fer front a la demanda d’aquesta indlés necessaria una important produccio

agraria. Aquesta produccié a Catalunya esta disttébde la seglient manera:
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Grafic 3: Distribuci6 de la producci6 final agraria, any 2006

Dins aquest gran sector hi ha el sector dedicatodup fruita fresca que representa un

10,96% de la produccio final agraria i que ocupalloa important dins les produccions
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agricoles de Catalunya. Aquest sector, tot i ser im@ortant que d’altres a nivell economic
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Grafic 4: Superficies i produccions agricoles. Any 2006.

L’any 2006, a Catalunya, hi havia unes 132.425atees plantades amb fruiters de les quals
12.764 eren pomeres, 16.525 perers i 18.864 prneseghquesta superficie plantada produia

unes 325.596 tones de poma, 312.896 tones de pRBaE54 tones de préssec i nectarina.

Girona, i en concret, 'lEmporda és una zona immbrde produccio de fruita fresca, sobretot
de poma, i amb menys quantitat, pera i préssecaRehi ha també una important demanda
d’instal-lacions per emmagatzemar i conservar agugsoductes per després ser

comercialitzats.

La poma, pera i préssec son els principals fruitddyits a I'Emporda, sobretot els dos
primers ja que les condicions climatiques els him@és favorables.

Tant la poma com la pera, a aquesta zona, vamddss principalment al consum en fresc;
per tant, una gran quantitat d’aquests fruits,npantenir les seves propietats i poder disposar-
ne durant practicament tot I'any, s’han d’emmagataei conservar en cambres frigorifiques

abans de ser consumits.
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2. INTRODUCCIO A LA CONSERVACIO DE FRUITA FRESCA:

Per tal de poder comercialitzar la fruita durantmg&lxim de temps possible és necessari
conservar-la dins de cambres frigorifiques.

Les pomes i peres es poden comercialitzar des delemt de la collita fins practicament un
any després d’aquesta, en canvi els préssecs gthaonmercialitzar amb rapidesa ja que un
cop recol-lectats no es conserven i van perdensdess qualitats en un periode de temps

relativament curt.

Per poder disposar de pomes i peres durant praditatot I'any s’han de conservar en
cambres frigorifiques. A l'actualitat hi ha divessmmetodes per aconseguir que la fruita
conservi al maxim possible les seves qualitatsrédssgfhaver estat emmagatzemada durant
uns mesos.
Els tipus de cambres més utilitzades per emmagatzgoma i pera son:

- fred normal

- atmosfera controlada

- ULO (Ultra Low Oxigen)

Tot hi aix0, actualment, les cambres amb fred nbrestan sent substituides per les
d’atmosfera controlada o les ULO, ja que a difei@ede les primeres, conserven la fruita fins
a 8 0 9 mesos després de la recol-leccid, en fualecia varietat. En canvi, les de fred normal,

un cop han passat 4 o 5 mesos, la fruita comepeedae les seves propietats.
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3. COMERCIALITZACIO:

Segons la qualitat dels fruits un cop son recdhtsc aquests poden anar destinats a dos
sectors molt diferenciats com son:
- consum en fresc

- industria

Si el producte va dirigit al consum en fresc elstérhan de complir uns requisits de qualitat
molt exigents i que s’han estandaritzat observdntque els consumidors demanen.
Logicament el preu que rep el productor pels fragii® poden ser destinats a venda per
consum en fresc son molt superiors al preu qusirkpvenda és per industria, aixo és degut a
que la qualitat del fruit sera superior, aquesit findra unes qualitats determinades i molt
estandarditzades en funcio de diferents parametres:

- mida

- color

- fermesa

- solids solubles

- grau d’acidesa, etc.

A més, segons la qualitat del fruit es classifinaem diferents grups i s’etiquetaran de
diferents colors segons la categoria que ocupiaqiEsta manera s’aconsegueix un producte

diferenciat i per tant un preu superior.

Per altre costat, si el fruit no compleix algunsdelarametres necessaris per poder ser
comercialitzat en fresc, aquest es destinara astndlEn aquest sector hi pot anar dirigida
practicament tota la fruita recol-lectada que nmmleix algun dels parametres anomenats
anteriorment. El preu que rebra el recol-lectoa seolt més baix ja que en aguest cas sera un

producte de menys qualitat i no diferenciat.
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3.1. Mercats
El principal mercat de desti per a I'abastament gdehedors a Catalunya és Mercabarna que
comercialitza unes 8 tones de poma a I'any provfnde Girona. A continuacié es mostren

les vendes de poma, pera i préssec produits adsin@mnuts a Mercabarna I'any 2007.

Taula 1. fruita produida a Girona i venuda a Mercabarna.

VARIETAT Total Acumulat 2007 (kg) | Preu Acumulats 2007 (€)
Poma groga Golden 4.680.079 0,82
Poma bicolor 1.588.000 0,95
Poma vermella 1.210.547| 0,86
Poma verda Granny Smith 543.297 0,92
Pomes sense determinar 380.727 0,89
Préssec groc 59.155 1,39
Préssec vermell polpa blanca 77.889 0,97
Préssec vermell polpa groga 147.398 1,02
Pera d’hivern | 133.806) 0,97

El grafic 5 mostra la quantitat de fruita, segoifierdnts varietats, produida a Girona i venuda

a Mercabarna.
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Grafic 5: Quilograms de poma produida a Girona i venuda aab@rna I'any 2007, classificada per varietats.
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4. PRINCIPALS PRODUCCIONS DE LA ZONA:

La principal zona de produccio de fruita de Gir@saa 'Emporda, i com a conseqiencia,
dins aquesta zona s’hi poden trobar les tres paheicooperatives fructicoles de la provincia,
que son:

- Cooperativa Costa Brava

- Cooperativa Girona Fruits

- Cooperativa Fructicola Emporda

Situades respectivament a Ulla, Bordils i Sant Pexscador.

Aquestes tres cooperatives son les que produexe@oreguda Poma de Girona. Poma de
Girona és una marca desenvolupada en el marc dgnia Europea, atorgada per
I’Administracié sota la qualificacié “Indicaci6 Ggmafica Protegida”. L'IGP és el nom
utilitzat per designar un producte agricola, alitagro d’altre tipus, que posseeix un origen
geografic determinat i la qualitat o reputacié delkl es deu al lloc d’origen. Aquesta
nomenclatura, com Poma de Girona, es vincula alagsitat, regié o pais d’origen dels
productes. Aquesta produccio es concentra prirnogal a les comarques de I'Alt i el Baix
Emporda, el Girones i la Selva.

Per poder comprovar que la produccio i comerceditz d'aquesta fruita és viable i per tant
rendible, es mostraran les produccions de duesid&tgs tres cooperatives. Aquestes dades

fan referéncia a les produccions de I'any 2007mestren a les seguents taules:

Taula 2: Produccié de Poma de la Cooperativa Girona Fradst{nuacié pag. 10).

CATEGORIA QUANTITAT ENTRADA (kg)
POMA PINK LADY qualitat | 215.808
POMA BRAEBURN qualitat | 114.411
POMA FUJI ZHEN AZTEC qualitat | 86.418
POMA FUJI CHOFU 2 qualitat | 519.213
POMA FUJI CHOFU 2 sense classificar 128.584
POMA FUJI BRAZIL qualitat | 45,215
POMA FUJI NAGAFU 6 qualitat | 12.144
POMA BROOKFIELD GALA qualitat | 1.770.243
POMA BROOKFIELD GALA sense classificar 29.265
POMA GALAXY qualitat | 1.561.506
POMA GALAXY sense classificar 42.049
POMA MONDIAL GALA qualitat | 244.640
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CATEGORIA QUANTITAT ENTRADA (kg)
POMA GOLDEN CRIELARD qualitat | 13.326)
POMA GOLDEN qualitat | 171.189
POMA GOLDEN rosseting 53.990
POMA GOLDEN Dx 972 qualitat | 53.638
POMA DOLDEN Dx 972 rosseting 130.312
POMA GOLDEN REINDERS qualitat | 1.025.040
POMA GOLDEN SMOOTHEE qualitat | 7.260.040
POMA GOLDEN SMOOTHEE rosseting 318.926
POMA GOLDEN SMOOTHEE sense classificar 35.834
POMA GRANNY SMITH qualitat | 2.225.580
POMA GRANNY SMITH venda directe 329.476
POMA GRANNY SMITH sense classificar 38.749
POMA GOLDEN SUPREME qualitat | 366.099
POMA EARLY RED ONE qualitat | 2.959.006
POMA EARLY RED ONE sense classificar 33.908
POMA JEROMINE venda directe 70.105
POMA TOP RED qualitat | 275.795
POMA RED CHIEF qualitat | 372.095
POMA RED CHIEF sense classificar 22.768
POMA ESCARLET SPUR qualitat Ill 30.649
POMA KANZY 23.010
POMA INDUSTRIA qualitat | 332.990
POMA INDUSTRIA Qualitat 11 720.743
POMA INDUSTRIA industria 249.985
POMA INDUSTRIA sense classificar 22.026
POMA FUJI KIKU qualitat | 640.990
TOTAL POMES 22.545.765

Taula 3: Produccié de préssec i nectarina de la Cooper@iinana Fruits (continuacio pag. 11).

CATEGORIA QUANTITAT ENTRADA (kg)
NECTARINA BIG TOP qualitat | 116.412
NECTARINA MARIA LAURA qualitat | 6.990
NECTARINA NECTAROSS qualitat | 39.246
NECTARINA VENUS qualitat | 62.074
PRESSEC FIDELIA qualitat | 17.758
PRESSEC MARIA BIANCA qualitat | 11.212
PRESSEC MARIA DELIZIA qualitat | 3.245
PRESSEC MIREILLE qualitat | 5.230
PRESSEC TENDRESSE qualitat | 15.662
PRESSEC EARLY O'HENRY qualitat | 2.019
PRESSEC ELEGANT LADY qualitat | 163.962
PRESSEC FLAVORCREST qualitat | 4.509
PRESSEC LISBETH qualitat | 2.479
PRESSC M. JULY LADY qualitat | 2.016
PRESSEC O'HENRY qualitat | 55.628
PRESSEC RICH LADY qualitat | 119.787
PRESSEC ROME STAR qualitat | 41.928
PRESSEC ROYAL GLORY qualitat | 3.401
PRESSEC SPRING BELLE venda directe 602

10
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CATEGORIA QUANTITAT ENTRADA (kg)
PRESSEC SUMMER LADY qualitat | 26.272
PRESSEC SUMER RICH qualitat | 132.148
PRESSEC SYMPHONIE qualitat | 1.549
PRESSEC VISTARICH qualitat | 2.795
PRESSEC MERRILL FRANCISCAN jqualitat | 5.328
PRESSEC BIG SUN qualitat | 6.203
TOTAL PRESSECS 848.455

Taula 4: Produccié de pera de la Cooperativa Girona Fruits.
CATEGORIA QUANTITAT ENTRADA (kg)

PERA ABATE FETEL qualitat | 53.564
PERA ALEXANDRINA DROUILLARD |gualitat | 1.920
PERA COMICE qualitat | 123.437
PERA CONFERENCE qualitat | 714.524
PERA GENERAL LECLERC qualitat | 61.780
PERA PASSA CRASSANA qualitat | 5.965
PERA TOSCA qualitat | 1.166
PERA WILLIAM'S qualitat | 8.206
PERA INDUSTRIA qualitat 11l 108.287
TOTAL PERA 1.078.849

Aquesta produccid, tal i com ha mencionat el gedenta cooperativa, va en augment i cada
any es planta més que I'any anterior. Es van phamtaves varietats per tal de complir amb
les exigéncies del mercat i es deixen de cultisugue son menys rendibles. Per aquest motiu
cada vegada es va substituint més les plantacienz@sseguer per les de pomera ja que
s’adapta millor al clima de la zona. Aquesta coafpea intenta produir fruita de maxima
qualitat encara que aixo molts cops impliqui produénys quilos.

La fruita de Girona Fruits va dirigida principalnten mercat Catala, també és important la

quantitat de fruita venuda a I'Esta Espanyol i Ppar@principalment Franca i Regne Unit).

Les taules 5 i 6 mostren la produccio de pomaa perla Cooperativa Fructicola Emporda.

Taula 5: Produccié de poma de la Cooperativa Fructicola Ed#p(continuacié pag. 12).

QUANTITAT ENTRADA (kg)
NEWGOLD 3.000
GOLDEN SUPREM 201.000
EARLYGOLD 0
BROOKFIELD GALA 862.000
GALAXY 1.110.000

11
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MONDIAL GALA 168.000
GOLDEN SMOOTHEE 4.746.000
QUANTITAT ENTRADA (kg)
GOLDEN REINDERS 882.000
GOLDEN RUSSE 0
ERO 1.010.000
RED CHIEF 613.000
TOP RED 306.000
FUJI ESTRIADA 305.000
FUJI LLISA 455.000
GRANNY SMITH 469.000
PINK LADY 160.000
BRAEBURN 7.000
TOTAL POMA 11.297.000

Taula 6: Produccio de pera de la Cooperativa Fructicola Ed#po

QUANTITAT ENTRADA (kg)
CONFERENCE 752.000)
COMICE 116.000
ABATE FETEL 45.000
GENERAL LECLERC 17.000
PASSA CRASSANA 1.000)
ERCOLINI 6.000)
TOTAL PERA 937.000]

Aquesta és una cooperativa una mica mes petital'gpuigrior pero tot i aixo és la meés
important de I'Alt Emporda en aquest sector. Prodere poma i pera i estan deixant de

produir préssec ja que no s’adapta prou bé a la.zon

12
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ANNEX II: JUSTIFICACIO DE LA PRODUCCIO
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1. JUSTIFICACIO DE LA QUANTITAT DE FRUITA PRODUIDA

La produccio esperada sera d’'unes 300 Tones da fufany. Aquesta quantitat de fruita

s’obtindra d’una superficie plantada d’unes 10 Ha.

Aquestes tones de fruita es distribuiran de laeeiginanera, Taula 1:

Taula 1: Varietats que es produiran.
VARIETAT SUPERFICIE PRODUCCIO VOLUM DE CAMBRA QUE
PLANTADA (Ha) ESPERADA (Kg) OCUPEN (m3)

PERA 100.000 344.8
WILLIAMS 0,7 20.000 69,0
CONFERENCE 2,6 70.000 241,4
DECANA COMICE 0,3 10.000 34,5
POMA 200.000 769,2
GOLDEN SUPREMA 0,7 20.000 76,9
GALA 0,7 20.000 76,9
RED DELICIOUS 1,2 40.000 153,8
GOLDEN DELICIOUS 2,3 70.000 269,2
GRANNY SMITH 0,7 20.000 76,9
FUJI 1,0 30.000 115,4

La densitat de carrega d’una cambra és funcié dapacitat frigorifica dels evaporadors. No
obstant, s’estima (segons el Manual de recomanadeiti IRTA) que:

> per pera és de: 290 kgim

> per poma és de: 260 kgim

Per tant es pot determinar que el volum de les oesrdera de:
245 + 770 =1.115 In

Aixi, si es determina que l'altura de les cambers sle 6 metres, la superficie de les cambres
sera de:
1115/6 =186 i

Algunes de les varietats de poma i pera recoldestaon varietats d’estiu (Golden Suprema,
Gala i la pera Williams) les quals tenen moltdidaral mercat un cop recol-lectades i que no

es necessaria una estada gaire llarga dins lesreanfixo fa que practicament no s’hagi de

15
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considerar I'espai que ocupen dins les cambrepdases de varietats com la Gala o la
Golden Suprema ja que normalment quan es comenocecohblectar varietats més tardanes

com pot ser la Fuji, part de les varietats d’efstis’hauran venut.

Es pot considerar que amb unes cambres que ocBpimfli una altura de 6 metres seran
més que suficients per emmagatzemar aquest voldritie

Aquesta superficie no te en compte els espais’haa de deixar entre les parets i els palots
(veureAnnex VII: Maneig de les cambjdager tant, per tal que hi capiguen les 100 tarees

fruita a cada cambra la superficie haura de seargup

Es construiran 3 cambres de 81 cada una i 6 m d'altura. A cada cambra hi cabratotal

de 49 columnes de palots (7 x 7 files). Cada cod®mpalots de poma tindra un maxim de 7
unitats i les de pera de 8 ja que son una micabai&es. Veurglanol 12

Amb aquesta superficie total de 243 hi cabran les 300 tones de fruita i es podra @ungan

la producci6 sense realitzar noves instal-lacidasnau.

Cal tenir present que per allargar al maxim la eorexio de la fruita en fred no s’han de
barrejar diferents tipus de fruita ni varietatssduma mateixa cambra ja que cada tipus de
fruita necessita unes condicions molt especifigdasaquest cas s’intentara no barrejar poma

| pera pero no es podra fer la separacio per atsiet
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2. PREVISIONS D’AUGMENTAR LA PRODUCCIO:

La producci6 inicial sera de 300 tones de fruitdacany pero es vol augmentar la produccio
en els proper anys. L'objectiu és augmentar la yooid ja que es disposa de la terra

necessaria per fer-ho.

La nau tindra 3 cambres distribuides de la segilanera:
» una per peres de 81°m

> dues per pomes de 8 gada una

Les peres aniran totes dins la mateixa cambra.adBmi des pomes es distribuiran en dues
cambres diferents.
S’aniran omplint les cambres a mesura que es vagoi-lectant els fruits i no es comencara a

omplir la segona fins que la primera estigui plena.

S’ha calculat la superficie de la nau ocupada geicambres en base a la produccio total de
fruita i en realitat mai coincidira tota la prodifcdins la cambra. Per tant, els resultats escrits
son en funcié a la superficie real que es neceissisa tota la fruita produida s’hagués

d’emmagatzemar dins les cambres al mateix moména,dir, per 300 t/any.

Es comenca a recol-lectar a mitjans d’estiu i ¥aainicis d’octubre, per tant durant aquest
temps també es comercialitza producte que no hrdrea les cambres ja que la seva venda
és directa.

Per aquest motiu, si la produccio és de 300 t/aguesta fruita mai estara tota al mateix

moment dins les cambres.
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1. CAMBRES FRIGORIFIQUES:

La principal finalitat de la nau sera la de I'emmagmatge de la fruita que es portara a terme
dins de cambres frigorifiques. Actualment es podistingir tres tipus de cambres diferent
segons el tipus de fred que donen:

=  Cambres amb fred normal:

Conserven la fruita gracies a que produeixen figel fg que la temperatura disminueixi.
D’aquesta manera la maduracié de la fruita és meék lenta que a temperatura ambient.
Amb aquesta técnicA es pot allargar la conservdeijpoma i pera fins a 4 i 5 mesos,
aquesta durada sempre en funcié de la varietafraieli de I'estat de maduresa quan

aquest entra dins la cambra.

= Cambres amb atmosfera controlada (AC):

L’atmosfera controlada (AC) és una tecnica frigoaif de conservacié que intervé
modificant la composicié gasosa de I'atmosfera ea cambra frigorifica, es realitza un
control de regulacié de les variables fisiques ‘denbient (temperatura, humitat i
circulacio de laire). La AC consisteix en la congeio de productes hortofructicoles en
una atmosfera amb poc, ©enriquida amb C® En aquest cas, la composicié de l'aire
s’ajusta de manera precisa als requeriments ddupte, mantenint-se constant durant tot
el procés.

Aquesta técnica associada al fred, accentua lefdeia refrigeracio sobre l'activitat vital
dels teixits, evitant certs problemes fisiologicdisminuint les perdues per podridures.
L’accié de I'atmosfera sobre la respiracié del tfés molt més important que I'accié de
les baixes temperatures.

Aquesta atmosfera controlada disminueix la velboita les reaccions bioquimiques
provocant que la respiracio sigui més lenta, ratatréh maduracio, mantenint el fruit en
condicions latents, amb la possibilitat de unatreacio vegetativa un cop el fruit es posa

en un ambient amb aire atmosferic normal.

= Cambres amb ACiULO (1-MCP):

La tecnica d’atmosfera controlada (AC) abjlira Low Oxigen(ULO) fins ara s'utilitza

sobretot en pomes, peres i fruita d'0s com ara sSpEss i prunes.
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En el cas de la poma els principals avantatgestrdetament amb 1-MCP soén els

seguents:

Reduccio significativa de I'ablaniment de la poijke la perdua d’acidesa tant
durant la conservacié com durant el procés de aoaligézacio.

Manteniment del color verd (d’interes per a la @GsaSmith i certes varietats
de peres).

Control molt efica¢ de I'escaldat sense preséneieedidus quimics. L'1-MCP
es considera actualment com [lalternativa a la rliéanina (DPA) i
I'Etoxiquina.

Reducciod en certs casos de la taxa respiratoga ignt de les pérdues de pes
en conservacio.

Control parcial de les alteracions fisiologiquegdtles a la sobremaduracio
dels fruits: control d’enfosquiments interns engpgren certa mesura, de la
farinositat.

Estalvi economic ja que la conservacio es pottzzalisense captador d'etile.
Una conservacio combinant 1-MCP i fred normal gammplacar I'atmosfera

controlada en cas de comercialitzacié a curt cantgjmini.

RECOMANACIONS TECNIQUES

L’aplicacié es realitza en forma gasosa, mitjandanvolatilitzacio del producte amb

aigua calenta. S’apliquen concentracions molt Isaige I'ordre de 0,05 a 1 ppm per m3

de cambra. Actualment és possible disposar de midots proveits de quantitats d'1-

MCP fixes per a volums de cambra predeterminats.

PERSPECTIVES DE FUTUR
Un aspecte important de I's de 1-MCP (nom comkr@martfresh) és que els

resultats varien considerablement en funcié deé&et, la varietat i I'estat de maduresa a

la collita, entre altres factors. Els protocolspli@acio hauran d’optimitzar per a cada cas

concret; aixd suposa una important investigaciélduatur.
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2. CALIBRADORES:

Abans de comercialitzar el fruit s’ha de classifisaguint alguns parametres que variaran en
funcié del tipus i la varietat. Aquesta tasca editma amb I'ajut d’'una maquina calibradora,
de manera que aquesta tasca es pot automatitzar mol

Dins el mercat es poden trobar diferents cases roiai® que ens ofereixen maquines per
realitzar aquesta funcio.

El nivell de tecnologia que utilitzen pot ser madriable igual com la quantitat de parametres

gue tenen en compte a I'’hora de classificar elssfru

Algunes de les diferents funcions que poden fer s6n
» Buidat, bolcat i emplenat automatic de caixes otsal
» Tractament (rentat, assecat, encerat, etc. )
» Transport i manipulacio
» Calibraci6 mecanica o electronica (diametre, copms o qualitat) de fruites i

hortalisses

Y

Control de qualitat

Y

Disposici6 de la fruita en envasos

» Despalestitzadors, palatitzadors, embaladors, etc.

Les principals cases comercials que es dediquanvenida d’aquestes maquines son:
- Greefa
- Maf Roda
- Aweta

- Sammo

La majoria d’aquestes empreses a part de la vemdaaduinaria tenen un important equip de

recerca encarregat d’estudiar noves tecnologiemplerar el funcionament d’aquestes.
Hi ha moltes calibradores diferents, i al llargsdahys s’ha avancat molt en la tecnologia

d’aquestes. Actualment totes van dirigides per naimador central que recull les dades de la

fruita que hi passa.
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Tot hi aix0, el grau d’automatitzacio pot variarltn&s poden trobar maquines més antigues
gue simplement classifiquen els fruits en funcibs#el pes. Per tant s’obté una classificacio

bastant heterogénia ja que no diferencia cap pdtr@metre.

Al mercat també es poden trobar maquines molt nwemcades tecnologicament, que
classifiquen a més de per el pes, per el coldoriaa (eliminen els fruits amb defectes) i fins

hi tot per la maduresa del fruit.

Per exemple hi ha una nova forma de classificénuélen funcié de la seva maduresa d’'una
manera no destructiva. Ho fa gracies a un ser@mstia de firmesa (ASF), aguest sensor
utilitza senyals acustiques com a indicacié derfadsa del producte i ho fa uniformement a

tota la pesa en lloc de només a una part.

Es poden trobar aparells tecnologicament molt aatangerd que per aquest projecte no sén

viables i per tant no els veurem.

Algunes de les caracteristiques més importantsaad’ d’escollir quina classificadora es vol
son:
- El transport de la fruita: pot ser amb cintes o amlmitja liquid, normalment aigua,
0 bé amb una combinacio dels dos metodes.
- El nmero de linies que té per passar la fruita
- El nimero de sortides, en funcié d’aquest paranmestrpodran classificar en més o

menys grups de qualitat.
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3. ELECCIO DE LES MAQUINES:

Cambres:

Les tres cambres seran d’atmosfera controladatgpeérs’haura de controlar molt bé les

concentracions de oxigen i dioxid de carboni qukahen funcié de les varietats a conservar,
igual com al humitat relativa.

Veure Taula 1 de I'annex 4.

Aquesta eleccio fa que sigui molt important quedbsrtures de la cambra per I'entrada i

sortida de producte siguin les minimes possibles.

Calibradora:
La maquina que es triara fara les seguents funcions
- buidat de palots mecanitzat
- transport amb alvéols
- raspallat dels fruits
- classificacié de fruita en funcio del pes

- transport dels fruits per diferents sortides

La fruita es dipositara dins de caixes amb I'ajdden operari.

Les mermes i els fruits de menys qualitat es matirae forma manual.
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1. MATERIES PRIMERES

Aquesta nau va destinada a 'emmagatzematge de firgisca de llavor, concretament de

poma i pera.

Les varietat s que es tindran en compte a I’horeashstruir i dimensionar les cambres seran
les més produides i comunes de la zona.
Cal recordar que els parametres que s’hauran déardgontrolar de les cambres variaran en

funcié de la varietat de poma o pera que hi hats de cada cambra.

En un principi hi havia la intencid6 de produir tagnpréssec pero finalment s’ha decidit

centrar-se nomeés amb poma i pera. La principalecque ha portat a aquesta decisié és que:
» En aquesta zona les condicions climatiques per uargoréssec sdn menys
favorables que a d’altres lloc del Principat connrdgona i Lleida i aixo fa que la

competéncia sigui dificil.

Per tant, es prendran totes les decisions centeadesa plantacié de pomeres i perers.
Les principals varietats que s’hi emmagatzemareanse

1.1. Pera
Williams

Es una pera amb poc vigor, arrodonida i que unreopl-lectada V&

i

es pot mantenir amb fred fins a 3 0 4 mesos abansed = &=
comercialitzada. Els parametres optims de colfita s p
e Fermesa (kg): 6,5-8.
¢ Qualitat:
- IR (% Brix): 11/15
- Acidesa (g/l acid malic): 2-4
e Collir 130-140 dies després de floracio
Aquesta varietat pot ser destinada a conserval @as s’ha de recol-lectar segons els criteris
marcats per aquestes empreses.

Parametres de frigoconservacio a tenir en comte:
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Moderada sensibilitat als danys per CO2 en fruisduns (pardejament intern i
cavitats).

Es molt important pre-refrigerar el producte.

Sensible a la descomposicié interna en refredantemtts del fruit.

Sensible a I'escaldat de senescéncia en emmagatesmikargs i temperatures més

altes de les recomanades.

Conference

Es una de les peres més comercialitzades. Téita figrma
de pera i es valora que tingui Russeting. Un copliectada
es pot guardar fins a 8 mesos amb fred.

Els parametres optims de collita sén:

Fermesa (kg): 5,5-6,5.
Qualitat:
- IR (% Brix): >12
- Acidesa (g/l acid malic): 2-2,2

Collir 140-150 dies després de floracio
Important que el fruit tingui coloracio verda agidermis

Evitar el trencament de manecs durant la recoldecc

Parametres de frigoconservacié a tenir en comte:

Varietat molt sensible al COper evitar danys (Cor pard), es recomana:

- utilitzar nivells baixos de C{ El percentatge d’oxigen sempre ha de ser
superior al d’anhidrid carboni (minim un punt). Saplica atmosferes
controlades ULO s’ha de regular la composicio gastesmanera molt precisa.

- No conservar fruita massa madura

- Realitzar la pre-refrigeracié rapidament abans ete 8-8 hores de la seva
recol-leccio i retardar la posta a regim d’atmasfesntrolada uns 15-20 dies
després de 'emplenat d’'una cambra.

Frequent deshidratacio a la zona peduncular.
Possible congelacio de la zona peduncular amb texttypes massa baixes.
Sensible a I'escaldat comu.

Si els nivells d’oxigen s6n molt alts es produeaiatge de color.
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Decana de comice
Pera arrodonida i molt sensible al maneig. Un capda
es pot mantenir en fred sense que perdi les seupgeiats
fins a 4 0 5 mesos.
Els parametres optims de collita son:
e Fermesa (kg): 4,5-5,5.
e Qualitat:
- IR (% Brix): >11
- Acidesa (g/l acid malic): 1,5-2,5.

e Collir 165-170 dies després de floracio
e S’ha de tenir especial cura en la collita d'aquestaetat ja que és habitual trobar

ferides per punxades de manecs que produeixen ra@meonservacio.

Parametres de frigoconservacio a tenir en comte:

e Es molt important pre-refrigerar el producte i earteniment constant de les
baixes temperatures.

e Sensible a la descomposicio interna (en collitedar@es, emmagatzemament
llargs, adobat nitrogenat excessiu) .

e Sensible a I'escaldat de senescencia en emmagatgsiargs.

e Sensible a I'escaldat mecanic o de manipulacié.

e Varietats bastant tolerants al €O

e Esrecomana evitar acumulacions d’etilé.

1.2. Poma

Golden suprema

Poma d’aspecte semblant a una golden. Té molt borigla al mercat ja que és la primera

que es pot recol-lectar i per tant la primera pgoaes pot trobar al mercat i que no ha estat
guardada en fred.

Es tracta d’'una varietat d’estiu destinada al consumediat per la qual cosa té poc interes la
seva conservacio en AC:

Els parametres optims de collita son:

e [ndex mido (escala 1-10): 5-6.
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e Qualitat:
- Fermesa (kg): 8-8,5.
- IR (% Brix): 13

e Collites bastant agrupades, normalment en d

passades.

Parametres de frigoconservacio a tenir en comte:
e Sensible a danys mecanics a causa de I'epide

fragil.

Grup Gala
Poma bicolor, l'objectiu és que tingui el maxim
superficie de coloracio vermella. Collita precog
conservacio curta.
Els parametres optims de collita son:
e index mido (escala 1-10): 5-7.
e Color de fons (escala Citifl): 2-3.
¢ Qualitat:
- Fermesa (kg): 8-8,5.
- IR (% Brix): 13
- Acidesa (g/l acid malic): 3-5
e Collir 125-135 dies després de floracio
e Té problemes per adquirir color al nostre clima.
e Esrecomana un periode de collita de 10 dies.
e Sensible al “cracking” sobretot a mesura que avéagaaduresa i amb pluges abans
de la collita.
e La fruita tractada amb productes per la millora cabr i per evitar la caiguda de
fruits (tractaments de “candau”), presenta méslpmoés de conservacié. En el cas

que s’hagin d’aplicar aquests productes consult8eevei Tecnic de Postcollita.

Parametres de frigoconservacio a tenir en comte:
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Molt sensible a I'esquerdament sobretot en recalidels massa madures i amb alta
humitat relativa en cambra. Es recomana evitartraldaments en Drenxer ja que
afavoreixen el “cracking”.
No posar la fruita massa madura en AC o ULO, ja guisteix perill elevat
d’esquerdament del fruit dins la cambra o en el emren que la fruita surti del fred.
Moderadament sensible als danys pep:@@rdejament interni cor rosat; especialment
en condicions extremes (baixa T2, bap geriodes llargs).
Rapida péerdua de fermesa i acidesa. Es recomana:
- collita adequada
- refredar rapidament. Es molt important arribar dapient a la temperatura de
regim, donat que ens ajudara a mantenir la ferméaaidesa. Es recomana
baixar la temperatura del cor del fruit en 24h.

- AC/ULO. Les atmosferes controlades ajuden a manizfeérmesa i I'acidesa.
Tot i que esta molt estesa la practica d'utiliteedtuctors d’etilé, quan la fruita esta
molt madura produeix grans quantitats d’etilé i mductors no son suficientment
efectius. En cas d'utilitzar-los s’ha de mantenuetls d’etile inferiors a 5 ppm a la

cambra.

Grup Red Delicious

Poma totalment vermella amb forma “troncoconica”.

Els parametres optims de collita sén:

index midé6 (escala 1-10): 4-6.
Qualitat:

- Fermesa (kg): 7-8.

- IR (% Brix): 10-13

- Acidesa (g/l acid malic): 2-4

Collir 145-155 dies després de floracio
Collita molt agrupada, normalment en una sola pssa
Varietats sensibles a escaldat comu (sobretot s secs i en fruits amb poc color

vermell).

Parametres de frigoconservacio a tenir en comte:
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Quan el fruit esta madur (alt contingut en sucrésdex de mido alt) es recomana
disminuir la temperatura per millorar la conseréaci

La conservacio en ULO pot reduir considerablemestaldat comu.

Risc de farinositat o alteracions de senescenempératures de conservacio altes,
collites tardanes,... es recomana refredar rapidaeis fruits i posar en AC el més

aviat possible.

Moderada sensibilitat al G@pardejament i cavitats en la polpa).

Grup Golden Delicious

Poma groga, és la poma universal, la més prodi B

historicament tot i que actualment hi ha altresetats que &§

van ocupant un lloc important.

Els parametres optims de collita sén:

index mido (escala 1-10): 5,5-7,5.
Qualitat:

- Fermesa (kg): 6,5-7,5.

- IR (% Brix): 12-15.

- Acidesa (g/l acid malic): 4-6.

Collir 150-160 dies despres de floracio

Es recomana un periode de collita de 12 dies.

Els fruits amb valors d’'index de mid6 superior & (Bscala 1-10) es destinaran a fred
normal.

Sensible al “Bitter Pit” i la “Plara”. Es recomangalitzar tractaments en camp amb
calci cada 15 dies durant els mesos de juny i g@ostactaments) per evitar aguests
problema.

Susceptibilitat alta als danys mecanics, a causdadeagilitat de la pell (cops,
fregaments,...). vigilar aquests aspecte quanessalibren fruits.

Collites agrupades, normalment una passada 0 ndxas

Parametres de frigoconservacié a tenir en comte:

Varietat sensible a I'escaldat de senescencia(sollita és tardana i la conservacio
llarga) i 'escaldat tou (si la temperatura és radsasixa en fruits madurs).
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Es recomana tractament post collita amb clorur d&ica aquelles partides
susceptibles de presentar “Bitter Pit”.

Es recomana una pre-refrigeracio i posada a regitCzabans de 5-6 dies després de
la collita. Una reducci6 rapida de I'atmosfera ajadconservar la firmesa i I'acidesa.
Conservacions amb baixos nivells gff@ermet mantenir millor la fermesa, acidesa i
una reduccio de I'escaldat comu. Varietat toleedi@O,.

Si es vol destinar els fruits a AC, mantenir lat&wentre 1,5 i 2 °C fins que la cambra
estigui plena, llavors baixar a 0,5 °C.

En quant a la recuperacié de I'atmosfera aquestke ls&r molt lenta (aproximadament
5-7 dies) principalment en atmosferes ULO.

Per augmentar el viratge a color groc (en cas éeirgeressi), és precis augmentar la
temperatura i disminuir el GOconsultar el STP el protocol de desverditzacio.

Es pot produir deshidratacié dels fruits durantdaservacio. Per evitar-ho: utilitzar

reductors de velocitat, humificadors,... (consuBaP)

Granny Smith

Poma verda i acida.

Els parametres optims de collita sén:

index midé6 (escala 1-10): 4-5.
Qualitat:

- Fermesa (kg): 6,5-7,5.

- IR (% Brix): 10,5-12,5.

- Acidesa (g/l acid malic): 6,5-8.
Collir 180-190 dies despres de floracio

Es recomana un periode de collita de 12 dies.

Collites agrupades en una o dues passades.

Varietat molt sensible a I'escaldat comu (sobretob recol-leccions precoces). Per
tant és molt important determinar la madures addmue l'inici de la collita, es
recomana que I'index de midd no sigui inferior @Scala 1 a 10).

Els cops de sol disminueixen la seva qualitat.

Parametres de frigoconservacié a tenir en comte:
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e L’escaldat comu és un proces oxidatiu per taneesa/reduit en atmosfera ULO (amb
fruita collida amb una maduresa optima). No obstgpartir dels 5 mesos augmenta el
perill d’escaldat.

e Varietat no tolerant al CO(sensible al pardejat intern i al cor rosat). Bsomana
mantenir els nivells de GQOnferiors als de @

e Es recomana comengar emmagatzemament amb una &unaguropera als 2-3 °C
durant 4-6 setmanes, per reduir-la gradualmentdfiribar a la temperatura de regim.

e Tendeéncia a produir cera epidermica (en FN i a exatpres altes).

e EIl producte 1-MCP aconsegueix disminuir I'escaldatni d’aquesta varietat de
forma espectacular.

e Es frequent els danys per cops de soln/en fruis expbsats).

Fuji
Poma procedent del Japo6. Grossa i esférica. Etobicpot
ser ratllada o llisa.
Els parametres optims de collita sén:
e index mido (escala 1-10): 7-8.
e Color de fons (escala Citifl): 4-5.
e Qualitat:
- Fermesa (kg): 6-7,5.
- IR (% Brix): 13-17.
- Acidesa (g/l acid malic): 2-4.

e Collir 185-195 dies després de floracio

e Té problemes per adquirir color vermell al nostima.

e Evolucié del color de fons (escala Ctifl): F4-F5.

e Agrupament de la collita esglaonada. Generalmeptereix de 2 a 3 passades.

e Sensible al “cracking” a la zona peduncular o adiaa del calze, sobretot si pocs dies
abans de la collita es donen periodes humits cogisj Sensible al “cracking”
lenticel-lar.

e En les nostres condicions climatiques aquestataardgafa molt poc color vermell,
aixd provoca que les partides es recol-lectin ambres maduracié donant-se

problemes de “cracking” i malalties de senescedgrant la conservacio.
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Parametres de frigoconservacié a tenir en comte:

e Es important arribar a la temperatura de régiml eoredel fruit als 3 o 4 dies d’estada
del fruit en la cambra.

e Varietat sensible al CO(concentracions de GGsuperiors al 2% poden provocar
danys interns del fruit: pardejaments i cavitats).

e Lleugera sensibilitat a I'escaldat comu, pero s@giients els cops de sol (en fruits
exposats).

e Els fruits conservats en ULO presenten una milktencié de fermesa i els solids
solubles. Amb aquesta técnica, els valors de @0pers a 1% suposen una millora de

la qualitat organoléptica.
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2. PARAMETRES DE FRIGOCONSERVACIO

Taula 1: : dates de collita i parametres de frigoconservagibss varietats de poma i pera.

VARIETAT COLLITA  |T|pUS FRED PARAMETRES DE FRIGOCONSERVACIO
T(C) | HR®%) | cox%) |o,@)| periode
PERA
FN -0,7/-0,5 92/94
WILLIAMS principi agost AC -0,7/-0,5 92/94 4 3 3-4 mesos
LO -0,5 92/94 1,5-2 1,5-2 | 4-5 mesos
FN -0,7 94/96 5 mesos
CONFERENCE |mitjans agost AC -0,5 94/96 1,4-1,7 2,5-3 8 mesos
LO -0,5 94/96 1 2 8-9 mesos
FN -0,5 92/94
ggﬁf‘é\'é DE  luitims d'agost AC 20,5 92/94 3 3 4 mesos
ULO -0,5 92/94 2,0-3,0 2 5/6 mesos
POMA
GOLDEN mitjans agost FN 0.5 90/92
SUPREMA AC 0.5 90/92 | 3,0-40 |2,0-3,0
FN 0/-0,2 90/92
GALA agost AC 0 90/92 2.5 2,5-3,0| 4-5 mesos
LO 0 90/92 1.5 1,5-1,8| 6 mesos
5 20 FN 0,4/0 90/92 4 mesos
RED DELICIOUS |_ - AC -0,3/0 90/92 2.5-3,0 |2,5-3,0] 6-7 mesos
LO 0/0,5 90/92 1.5-2,0 [1,5-1,8| 7-8 mesos
GOLDEN segona FN 0,5 90/92 5 mesos
DELICIOUS quinzena de AC 0,5 90/92 3 2 7.8 mesos
setembre LO 0,5-1 90/92 | 25-3 12 | 9mesos
finals FN 0,5-1 90/92 4 mesos
GRANNY SMITH |setembre- AC 0,5-1 90/92 1,5-2 [2,0-3,0] 6 mesos
inici d'octubre LO 0,5-1 90/92 1 15 | 7 mesos
finals FN 0/0,5 90/92 5 mesos
FUJI setembre- AC 0/0,5 90/92 15 2,5-3 8 mesos
inici d'octubre LO 0/0,5 90/92 1 15-1,8] 9 mesos
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ANNEX V: PRODUCTE ACABAT
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1. ENVASOS PER LA RECOL-LECCIO

La fruita es recol-lectara i s’'emmagatzemara diraent amb “palots” dins les cambres.
Aquests contindran uns 350 kg de fruita i seraerdifts els de pomes dels de peres:

- per pomes les dimensions del palot seran de: Px(alL0 x 110 cm (base)

- per peres les dimensions del palot seran de: §0Xd10 x 110 cm (base)

La fruita que tingui una venda directa un cop rdéeclada, es podra vendre directament amb

“palots” o bé amb caixes de plastic, segons desitgpbmprador.
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2. ENVASOS PER PRODUCTE ACABAT:

La fruita emmagatzemada dins les cambres, quanlgsiwendre, primer s’haura de calibrar
per tal de poder classificar les peces segonsvia iseda, obtenint aixi diferents nivells de
gualitat.

Un cop classificada s’envasara amb caixes querparel nom de I'empresa i s’hi posara a

cada fruit una etiqueta que portara el nom de lresgi el logotip de produccio integrada.

Les caixes seran de plastic, quan es faci la coeppesaran les pomes ja dins la caixa i per
tant, també es cobrara la caixa. Si el compradorna I'envas se I'hi retornara l'import

proporcional que havia pagat per aquest.

Hi haura dos mides d’envasos:
» Plafons: caixes més petites, amb espai per posan-80l pis de fruita. Hi cabran uns

5 kg de pomes o peres, el pes variara segonsiatague contingui.

Imatge L plafé

» Caixes més grans: hi cabran fins a 3 pisos deafguie seran uns 15 kg de pes.

Imatge 2: caixa

Per protegir una mica la fruita i evitar que es mpgl fons de la caixa i entre els diferents

nivells, s’hi col-locaran uns alvéols de cartro.
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3. COSTOS DEL MATERIAL D’ENVASAR

A la taula 1 es poden veure els costos correspsaépagament del material d’envasament.

Taula 1. Cost del material d’envasament.

Material Necessitats anuals Preu unitari €) Cost €)
Caixa (5 kg) 10.000 1,50 15.000
caixa (15 kg) 20.000 3,00 60.000
Palot (70 x 110 x 110 cm) 700 40,00 28.000
Palot (60 x 110 x 110 cm) 350 35,00 12.250
Total 115.250

El cost total de les caixes i palots sera de 11625
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1. PLA PRODUCTIU:

El programa de producci6 d’aguesta empresa anitélligat a les dates en qué es recol-lecta
la fruita. Per tant es pot dir que a partir de deses de recol-leccid es podra elaborar un

calendari per organitzar les diferents tasques.

» A principi d’agost es comenca a recol-lectar laap&illiams i alguna poma Gala, per
tant les cambres ja han d'estar disponibles i eriepes condicions per poder
emmagatzemar fruita.

» A mitjans d’agost es recol-lecta Gala, Golden Suprepera Conference.

Y

A finals d’agost es recol-lecta Decana Comicedaba la Gala.

» A principis de setembre es cull la poma Red Ddlisido a continuacio la Golden
Delicious.

» |ja per acabar, a finals de setembre i principctlibre es recol-lecta la Granny Smith

i la Fuiji.

A mesura que es va recol-lectant la fruita es van&gatzemant dins les cambres de manera

gue a mitjans - finals d’octubre les cambres estatanaxim de la seva capacitat.

Durant tota la tardor i hivern s’aniran buidant asera que s’anira venent la fruita i a finals
de primavera, si tot funciona correctament, jawhaenut tota la produccié.

Cap al maig - juny, les cambres estaran buides tg¥ es podra procedir a realitzar una
correcta neteja, desinfeccid i el manteniment ig& secessari per tal de, a principis d’agost,

poder tornar a posar-ho tot en marxa.

Durant tota la tardor, hivern i part de la primavefaniran buidant les cambres a mesura que
la demanda ho demani, és a dir, que la calibraeidvasat de la fruita anira en funcié del
mercat.

Aix0 és degut a que la fruita, un cop fora de lmloa s’ha de comercialitzar rapidament ja

que si no perd qualitat.
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2. ENTRADA | SORTIDA DEL PRODUCTE A LA CAMBRA:

Tal hi com s’indica #annex § la fruita s’emmagatzema dins les cambres amiotgal

A mesura que es vagi recol-lectant la fruita sameitrant a les cambres i es distribuiran els
“palots” tal i com es pot veure planol 12.

Es comencaran a apilar els “palots” de manera gweldocara la primera linia paral-lela a la
paret oest i s’anira emplenant amb linies parakl&hs arribar a la paret est. Es deixara una
passadis davant la porta (paral-lel a la paret gué)s’acabara d’emplenar quan la cambra
estigui a la seva maxima capacitat.

A I'esquema de lanatge les pot veure com s’aniran entrant els “palots$ dies cambres.
E

\

3

Imatge 1: esquema de la distribucié dels palots dins la carmbrdre d’entrada.

D’aquesta manera un cop es comenci a buidar lareaeshpodra comencar a treure la fruita
que es va entrar primer (proxima a la paret oesteure ultima fruita entrada més tard

(proxima a la paret est i sud). Veumgatge 2.
E

Imatge 2: esquema que mostra I'ordre amb que es buidararibrea
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1. ESTIBA:

La distribucié dels envasos de fruita a l'interabe la cambra frigorifica €s un punt molt

important per la correcte conservacio de la fruita.

Una correcte estiba té com a finalitat permetre adaquada circulacié de l'aire i una
homogeneitat de les condicions de conservacidifior de la cambra: temperatura, humitat

relativa i composicio gasosa.

L’organitzacié de l'estiba és diferent segons liditzdicié que es fa de la cambra frigorifica.
Les cambres projectades van destinades a conseivesirecomana disposar els envasos de
la segiient manera:

- no situar envasos davant dels evaporadors, donsngsrtiran en una barrera contra
la qual I'aire xocara i tornara de nou a I'evaparagense complir I'objectiu: passar a
través de la fruita i refredar-la convenientment.

- En les tres o quatre primeres files de palots sisela situar els envasos per sota
I'evaporador. L’augment d’alcada de les difereiitssfde palots al llarg de la cambra
ha de ser gradual per tal que l'aire que surt eeaporador es pugui canalitzar cap al
fons de la cambra i no es crei cap bypass.

- Distancies recomanades:

o Entre els envasos i la paret oposada a I'evaporad2d cm.

o Entre el sostre i I'Gltima fila d’envasos: >50 cm.

o Entre els envasos i la paret al costat de I'evajmr&0cm

o Distancia entre els envasos i les parets laterd26; cm.
Veureplanol 12.

- Es molt important deixar una distancia minima defCentre els palots i el sostre aixi
com meés de 20 cm entre els palots i la paret ol fAquests dos punts son vitals per
a que Il'aire que surt de I'evaporador es pugugtigap al fons de la cambra i retornar
entre els palots cap a I'evaporador.

- S’ha de vigilar molt amb la distancia entre els amos i la paret oposada a
I'evaporador, ja que la pila de palots es pot imalilleugerament cap a la paret tapant

I'espai i impedint la correcte circulacié de laire
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- La distancia als laterals de la cambra ha de sarelaor possible a tots dos costats.
Aquestes distancies no han de ser excessives jaique, es poden crear corrents
elevades d’aire en els laterals amb la conseqiesttidratacio de la fruita en aquesta
zona.

- No és convenient deixar passadissos a l'interidesieambres, ja que originen vies de
circulacio preferencial de l'aire fred, tot evitante aquest passi a través dels envasos
apilats.

- Orientacio dels palots: el costat destinat a setipodat per un transpalet ha de situar-
se perpendicular al sentit de circulacié de I'alite.el cas de que els palots proxims a
la porta no es puguin posar perpendiculars al tsdati’'aire es recomana girar els
palot de la part inferior (palot que sera manipp&lttoro).

- No barrejar dins una mateixa cambra tipus d’envaliesents ja que pot provocar
zones on la circulacié sigui més elevada.

- Es recomanable tapar amb plastics els fruits sits@ta I'humidificador per evitar risc

de “cracking” sobretot en varietats més sensibles.
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2. VENTILACIO:

La ventilacio de 'aire a la cambra té dues firzdst
- Transferir I'aire fred que surt de I'evaporador peterior de la cambra per tal de que
arribi a contactar amb els fruits i aixi mantindaiseva temperatura en els valors
fixats.
- Homogeneitzar la temperatura i la concentracio datos en els diferents punts de

I'atmosfera de la cambra.

Durant la conservacio, quan la cambra estigui anwetp temperatura, s’ha de disminuir la
velocitat dels ventiladors mitjancant els redusie freqiencia (en el cas de disposar-ne) per
a que la velocitat de l'aire a nivell dels fruiigs de 0,3 a 0,5 m/s, assegurant sempre que
amb aquestes velocitats 'aire estigui arribantgmeament al fons de la cambra. La finalitat
és minimitzar les pérdues per deshidratacio.

Un cop la cambra ha arribat a regim de temperatatanombre d’activacions de fred sigui
baix, €s important forcar ventilacions per tal ditageneitzar la temperatura i la concentracio

dels gasos de la cambra.
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3. TEMPERATURA:

A linterior d’'una cambra frigorifica plena de ftaila temperatura no és homogenia. Hi ha
unes zones molt fredes on la temperatura arrib@saalors minims (prop de la sortida d’aire
de l'evaporador) i daltres més calentes on la &najpra €s maxima. Durant tota la
conservacio frigorifica, la temperatura dels fruitha de mantenir el més uniforme i
homogenia possible. Per tant €s important situadleper poder controlar la temperatura.
Es recomana un minim de dues sondes per cameiaesst

- zona aspiracio, sota evaporador

- situada a la part alta, oposada a I'evaporadoorfda temperatura varia mes)
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4. HUMITAT RELATIVA:

A les cambres de frigoconservacio son recomanaistemes d’humidificacio controlats i
automatitzats. D’aquesta forma s’efectua una apidrtdaigua externa de manera precisa i
higienica. L'aigua que surt dels humidificadors th@ ser potable, amb nivells de clor
compresos entre 0,21 0,6 mg/l.

A les cambres amb pera €s molt important parastsa de fred quan la humitat estigui en
funcionament. Amb aquesta mesura s’evitara queres fjel. A les cambres de poma no és

necessari, ja que la temperatura de conservaciggé®levada.

S’ha de controlar que la mida de la gota sigui ébpetita possible per a micropolvoritzar

I'aigua i que no es geli.

En cambres d’atmosfera controlada els humidificadh@n d’agafar aire de la propia cambra

per impulsar I'aigua, si no és aixi els nivellsxdgen augmentaran.

Les sondes d’humitat relativa es poden col-locarakix lloc que les de temperatura.
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5. PROTOCOL DE TANCAMENT DE CAMBRES D’AC:

Les cambres s’han de posar en fred 24 hores aldiesibada de la fruita.

Es molt important que durant la posada en marxdreeles deixi la “ventanilla” oberta per

evitar depressions o bé la porta lleugerament abert

Una vegada les cambres estan a la temperaturaatieges decideix posar-les a regim s’ha
d’aconseguir baixar els nivells d’'oxigen el mésiggmssible (entre dos i tres dies). Per aixo
es recomana:

- la posada a regim de les cambres s’ha de fer ohdainent independentment de
I'equip que s'utilitzi. S’ha de connectar I'equipdividualment a cada cambra. No es
recomana la posta a regim de més d’'una cambratalxtiemps.

- En el moment de posta a régim de les cambres esas@ parar I'equip reductor
d’oxigen quan s’arribi a nivells d’oxigen de 5 %.partir d’aquest moment I'oxigen
s’anira reduint per la propia respiracié de latiui

- Es important que les admissions d’aire estiguiivades per evitar disminucions molt
elevades d’oxigen. Per tant, si aquestes es realdztravés de I'adsorbidor de €O
aquest ultim ha d’estar activat.

- Si s'utilitza cremador catilic es recomana reatitnaltes ventilacions forcades mentre
'equip estigui en funcionament. També és molt ingat augmentar el temps de
funcionament de Il'adsorbidor per tal d’evitar aclswions d’anhidrid carbonic
resultant del procés de combustié del cremador.cojm s’hagi arribat als nivells
d’oxigen desitjats s’ha de disminuir el temps decfanament de I'adsorbidor.

- Assegurar el tancament total de la porta. Advartib cartells de perill que la cambra
esta tancada en atmosfera controlada prohibinengdda.

- Assegurar-se de la posada en funcionament de petjanalisi de gasos.
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6. PROTOCOL D'OBERTURA DE CAMBRES D’AC:

Quan una cambra en AC s’ha d'obrir, és necessarilgyujada del nivell d’oxigen a la
cambra sigui gradual, s’aconsella que passin &g dits de que la cambra es descontrola fins
que es pugui entrar a treure fruita. Es molt imardrtespectar aquests temps en cambres que
estiguin en ULO.

Els passos a seguir son:
- desactivar la PSA o bé posar el maxim de consigmagen (21%)
- obrir la “ventanilla” durant un periode de 8-12 émrper tal que els nivells d’oxigen
augmentin gradualment.

- Augmentar el nombre de ventilacions forcades.

Per raons de seguretat és molt important assegerde- que els nivells d’oxigen han arribat

als nivells adequats abans d’entrar a la cambra.

No permetre I'entrada a la cambra de cap persomatwitzada.
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1. NECESSITATS DE PERSONAL:

El gerent de I'empresa sera el productor que cciaira més o menys personal en funcio de

les necessitats que tingui.

Al magatzem hi haura un treballador fixa que reafé les tasques d’entrar i treure la fruita

de les cambres, d’encaixar la fruita amb la catibra i de manteniment del magatzem.

A l'oficina hi haura una persona contractada a anjgrnada que realitzara les tasques

d’atencio6 al clienti les propies de 'adminisitade I'empresa.
A més d’aquestes dues persones fixes tot I'anyarduels mesos de més feina, si cal, es

contractara un altre treballador. Aix0 sera necessibretot quan la maquina calibradora

estigui en funcionament.
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1.CONDICIONAMENT DELS EQUIPS | INSTAL-LACIONS ABANS DE INICI DE
CAMPANYA

La neteja i desinfeccié de les cambres és un aspwrott important per poder evitar la
contaminacio de la fruita durant el seu emmagatmgan&ls principals patdogens presents en
centrals de fruita son:

- Penicilium expansum

- Botrytiscinerea

- Alternaria alternata

- Rhizopus
Per combatre els fongs el més important és fer aomeecte neteja i desinfeccidé de les

instal-lacions i els envasos.

1.1. Neteja de les cambres
Es recomanable realitzar una neteja correcta dmalesres:
- Abans de comencgar una nova campanya

- Durant la campanya (si és possible)

La neteja és imprescindible per a la correcte @essiio de les cambres, molts dels
desinfectants no son capagos d’actuar en preséagciatéria organica. Aixi doncs, per a que
la desinfeccid sigui correcta és necessari quagrent les superficies estiguin netes.
Les operacions a realitzar per a una correctaanstsj:

- Eliminar restes d’anteriors campanyes

- Escombrar tota la cambra (vigilar no aixecar pelsrmo escampar espores)

- Fregar parets fins a una altura de 2-3 metresa tanb lleixiu

- Raspallar especialment les cantonades i zones weg@srestes de sucs, etc.

- Deixar les portes una mica obertes per evitar qusaz0

- Evitar corrents d’aire des de I'exterior de la wap a les cambres per que no entri

pols, insectes, etc.
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1.2. Desinfecci6 de les cambres

Una vegada realitzada la neteja, es procedeix defanfeccid. L’eleccid del producte
desinfectant (matéria activa) més adequat es farfurecio del grau de contaminacié i del
tipus de fongs presents en campanyes anteriors.

La desinfeccio es pot fer de les seguents formes:

- Desinfeccié de parets i terra mitjancant un sistedtetomitzacié a pressio:
s’aplicara en el cas que sols s’hagi escombradrabea i no s’hagi fet una correcta
neteja de les superficies mitjancant un deterggreafic.

- Desinfeccié ambient mitjancant termonebulitzacipats de fum: aquest sistema
s’aplicara uns dies abans de comencar a empleneeinidora i sempre després
d’'una desinfeccio de parets i terra tal i com €kplicat anteriorment.

Una bona practica és realitzar una desinfecciadé&ga finals de campanya (mesos de maig -
juny) i posteriorment realitzar una desinfeccié @&nb pocs dies abans de I'entrada de la
fruita en atmosfera controlada per completar landlescio i eliminar fongs procedents d’'una

possible recontaminacio.

1.3. Neteja i desinfecci6 dels envasos

La neteja i desinfeccio dels envasos €s una mesevantiva per evitar la contaminacio de la
fruita i millorar d’aquesta forma la conservacigaht un llarg periode de temps.

Aquesta neteja s’ha de realitzar abans de comemganova campanya i durant la campanya
si es tenen problemes de podridures o els envasgmuen en mal estat (coloracions verdoses,
bruticia,...).

Es molt important netejar bé els palots abans denfdetar-los ja que sind el producte
desinfectant no sera efectiu.

Es important guardar els palots en un lloc airejafaltat i a ser possible cobert, lluny de

possibles focus de contaminacio.

La desinfeccio es realitzara a final de campanydn aigua a pressio i producte desinfectant.

Per tal d’evitar que els palots es contaminin gontant portar a camp cada dia els palots que

s’hagin d'utilitzar i no utilitzar les places delamps com a magatzem dels palots.
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1.4. Revisi6 de la instal-lacio frigorifica

Abans de comencar cada campanya es revisara eédiahi correcte funcionament dels

diferents equips. A més algunes revisions s’had@rier amb una periodicitat setmanal o

mensual, d’'acord amb un pla de manteniment quéz@a una empresa especialitzada.

1.5. Revisi6 AC (estanquitat, PSA, absorbidors,...)

- Computer i analitzadors de gasosos

calibraci6 dels sensors de €dD,

- Adsorbidor de C®Qi reductor d’ Q:

neteja dels filtres d’aire

revisio de l'estat dels carbons dels adsorbidanse(ecas que estiguin propers
al limit d’hores de funcionament dels carbons ebtemps de funcionament
dels adsorbidors durant la campanya ha estat theotitg.

Revisio de l'estat del “relleno” (en els separadB&A) o de les membranes
(en els separadors de membranes).

Revisi6 de l'equip d’aire (compressor, filtres, regfador) comprovant el

funcionament de les valvules, els consums elédttasgreixades.

- Cambres:

Es recomanable realitzar proves d’estanquitattes tes cambres destinades a
AC, sobretot en aquelles en les que la campanyagaso es va poder arribar
als nivells d’O2 desitjats.

Comprovar les possibles fuites als pulmons comperisale les cambres.
Verificacio de les valvules de seguretat. Reviser gjobrin correctament.
Revisi6 de la linia d’aspiracié de I'adsorbidor pescar possibles fuites.

En cas de valvules globus “LIFES” verificar quemdagi cap de trencada o

deformada.
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2. RECOL-LECCIO
S’intentara que la fruita arribi sempre a les caslen el moment optim per la seva bona
conservacio i s’evitara que els fruits rebin copstiguin el minim de temps possible esposats

al sol un cop recol-lectats.

Si la collita és massa preco¢ 0 massa madura séacggservacio no sera la optima.
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3. TRACTAMENTS POST COLLITA

Tant si s'utilitzen tractaments de bany (Drénxer)ncsi no sempre es tindra en compte la

normativa catalana de produccié integrada “Normeniba per a la Producci6 Integrada de

fruita de llavor” de la qual cal tenir present $eglients obligacions:

Anteposar els métodes fisics o productes natulslsraductes de sintesi. Els metodes
quimics només es permetran quan estigui tecnicajustiticat. En aquest suposit
nomes es poden utilitzar matéries actives auta@zger a la produccio integrada,
amb els mateixos criteris assenyalats per els ptedditosanitaris.

Els tractaments de post recol-lecci6 homés es pennen varietats destinades a la
conservacio frigorifica durant un periode supeaisr90 dies, excepte per a la varietat
Granny Smith.

Per tractar amb productes quimics de sintesiigzatibn, dels autoritzats en produccio
integrada, els que tinguin un perfil toxicologic srf@vorable i, entre aquests, els que
els seus limits maxims de residus estiguin hogatoa nivell comunitari.

Totes les aplicacions en els tractaments postleccld s’han de registrar en el
Quadern de conservacio i/o postcollita/postreadditeindicant en les anotacions, com
a minim, les dades seguents: data d’aplicacio,ces® varietat, la justificacié de
I'aplicacio, producte, substancia activa i quant#éplicada i el sistema que s’ha
utilitzat per a lI'aplicacio.

En els tractaments de postrecol-leccié amb progugtanics s'utilitzaran les matéries
actives autoritzades per postcollita amb produirt&grada.

La manipulacié dels productes s’haura de fer partesecompletes separades
fisicament o en els temps d’operacions de produsctesbtinguts sota normes de
produccié integrada, amb la finalitat d’evitar sygaesicions i contaminacions i
assegurar-ne la tracabilitat.

Quan es recirculi I'aigua del rentat dels produd®s de filtrar i tractar de manera

que no en comprometi la salubritat.

Prohibicions:

Utilitzar per al rentat de productes vegetals ague potables, d’acord amb la
normativa vigent, i per a la resta d’'usos les qumesn els parametres establerts a la

normativa d’aplicacio.
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- L’0s d’additius i coadjuvants tecnologics diferemis que autoritza aquesta norma

técnica.

Es recomana restringir al maxim I'aplicacio de prctés fitosanitaris postcollita i només
utilitzar-los quan es prevegin problemes greus isi@daties o de malalties durant la

conservacio dels fruits.
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ANNEX X: CALCULS CONSTRUCTIUS
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1.CARACTERISTIQUES DE LA NAU

La nau projectada sera de planta rectangular, de®Dm i 7 m d’alcada. Sera d’'una sola
planta i estara ubicada dins el terme municipaGdelta. La superficie construida sera de
1000 nf .

La nau sera amb portics a dues aigies i amb perétal-lics d’acer S235J.

Estara formada per 11 portics, cada un constardadassera de 20 m de llum, amb un perfil

IPN-450 i amb una inclinacié dels pendents del 1@ manera que la part més alta de

I'edificacio estara a 8 metres d’altura. Cadageés®stara recolzada sobre dos pilars de perfil
HEM-260 i unides entre elles per biguetes. Cadal@eantindra 9 biguetes separades per 1,3

metres entre elles i de perfil IPN-160.

La coberta de la nau sera de tipus sandvitx dgaanitzat i anima de poliureta.

La solera de la nau es situara a 1,2 metres ddataspecte el sol per tal de facilitar la carrega
i descarrega de camions al moll de la facana sutenfrada de la fagana est s’hi construira
una rampa (amb un pendent de 17 °) per tal queugsi gntrar amb vehicles dins el

magatzem.

El paviment de tota la nau es realitzara amb apa ce formigé HA-25/P20/1 armat amb
una malla electrosoldada de 15 x 15 cm amb acengatrde diametre 6 mm. | a la part de les
cambres s’hi afegira una lamina de PVC antivapof dam de gruix i una lamina aillant

d’espuma de poliestire expandit de 10 mm.
Els tancaments exteriors es realitzaran amb bledsrchigé prefabricat de gruix 20cm.
Els tancaments interiors (I'oficina, serveis i magas) seran de blocs de morter llis de 10

cm de gruix. | els acabats del paviment dins dditana i serveis sera amb rajoles.

Els calculs de I'estructura metal-lica es realémnaenint en compte el Codi Técnic de

I'Edificacio amb Seguretat de les Estructures (8B)¢concret SE-A (Acer).
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2.CALCULS CONSTRUCTIUS

2.1. Accions permanents
Pes propi (biguetes + coberta)
Biguetes: suposem IPN-16® 8,32 kg/m
Coberta:
e Poliureta:
da = 40 kg/mi
- conductivitat térmica: 0,034 kcal/h-m-°C
40 kg/nt x 0,05 m = 2 kg/rh

e Planxa metal-lica:
0,6 mm-> 6,43 kg/mi

e Planxa metal-lica:
1’2 mm-> 12,87 kg/m

Pes propi coberta = 2 + 6,43 + 12,87 = 21'3 Kg/m
Total pes propi = (21'3 kg/frx 1,3 m) + 8,32 kg/m = 36 kg/m
36 kg/m =0,353 kN/m

2.2. Accions variables

Sobrecarrega d’ugcarrega repartida + carrega puntual)

Coberta accessible Unicament per conservacio, adihacié < 202.
e Carrega uniforme:

1kN
100CN

1000£2 -13m- =13kN/m
m

e Carrega puntual:
2000 N> 2 kN

Accions del vent:

qe:qj.(_‘e.q,J
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0p= 0,5 kN/nf = 51 kp/nf
Ce=2
Cp : = succio: -1,7 (5°)
0= (51 kp/nf - 2 - (-1,7))- 1,3m = -225,4 kp/m
—>pressio: 0,2 (°5)
0= (51 kp/nf - 2 - 0,2)- 1,3m = 26,5 kp/m

Sobre carrega de neu:
Girona: sk= 0,4kN/m

04— —— ——-13m=561kg/m

2.3. Resum
Accions permanents:
- pes propi: 0,353 KN/m
Accions variables:
- sobrecarrega d'us:
e uniforme: 1,3 KN/m
e puntual: 2 kN
- accions del vent:
e succio: -2,21 kKN/m
e pressio: 0,26 KN/m

- sobrecarrega de neu: 0,52 kN/m
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3. COMBINACIO D’ACCIONS

Utilitzarem la hipotesi més desfavorable a parit’dxpressié seguent:
H =Xy6;X Gyj+vp X P +yq1X Qk 1+ ZyqiX yo, X Qk,
On:

H: hipotesi
- veX Gk sOn totes les accions permanents incloent elnsatér x P) que en aquest
cas sera 0.

- voX Qk és una accio variable qualsevol.

ZyoX yoX Q son la resta de les accions variables.

H;=035-135+13-15+(0,52-15-0,5260,1,5 - 0,5) 38,01 KN/m (cas més
desfavorable)

H,=0,35-1,35+0,26-15+(1,3-1,5-0+ 0,55 - 0,5) =1,25 kN/m
H;=0,35-1,35+052-15+(0-15-13+0,26-0,5) =1,45 kKN/m
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4. CALCUL DELS PERFILS DE BIGUETES, BIGUES, | PILAR S:

4.1. Biguetes

Esquema 1:forces que actuen sobre cada bigueta.

on:
g = 3,01 kN/m (repartida)
p=2-1,5=3kN (puntual)

Mmax de les biguetess:

q-1°
M =
maxR 8
2 MmaX: ZMmax
p-l
MmaxP: 4
q-
T =
maxR 2
> Toa= D e
P
T =
maxP 2
Calcul de piqy:

p, = p-cosa = 3-cos57 = 298N
d, =q-cosa = 301-cos57 = 3kN
Calcul de pi q;:

p, = p-Sina = 3-sin57 = 0,26&N

g, =(-Sina = 301-sin57 = 0,26%kN
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Calcul d’esforgos:

T =205, 3_ 9025N
2
2
M = 0,2689 5 N 0,268-5 _1176kN-m
3.52 298.5
M, == + 2222 - 131kN
maxZ 8 4 ’]k
Trobar el perfil:
s N

Resisténcia de l'acerfyd =— =— 111 - 2238

Ty ; 105 mn?
Flexio:
IPN > %=@= 222

Calcul del modul resistent minim del perfil que esito:
Mo,rd = Wegt - fyd

Mz 13100000N-mm
WPmin. = =
fyd  2238N/mnt

58,5 cni > (taula) IPN-140 (W= 81,0cnd)

=585344mnt

IPN-140:

Mz 1310000N-mm My
fo=—== +
Wp 81900nnt Wpy

Mz 13100000N -mm 117600N - mm
fo=—== +
Wp 81900nn? 10700mn?

— 2699N/mn? >223,8 N/mm

IPN-160:

Foo Mz 13100000N -mm 1176000N - mm

- + =1914N/mn? <223,8 N/mm
° Wp  117000nn? 10700mn? L
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Calcular I'esforg tallant:

Av- fyd
J3

Av=e-h= 63-160=1008nnT

T :VpI,Rd =

¢ _T-\/3_902:N-y3
 Av  100¢mn?®

=155N/mnt <223,8N/mnf

Calcul de la tensi6é combinada:

_ 2 2
Ceomp=VO  +3:7

G eomp = /19142 + 3. (155)2 =1933N / mn?<223,8N/mn?

Calcul de la fletxa:

<o > 20 167cm
30C 30C

Carrega puntual:

Pl
E-l,-48
E= 210" 2 98N _ 505800000/ mn?
cm”  1kp
3
_ 2000N - (500cm) ! _ 027cm
2058000QN / mm? - 935cm* - 48
. o . 301
Carrega repartida: (s’ha de desmejorar.—q:l_):: 2,007KN/m)
4
_ 5 gl 5 2007-500* _ 085m

384 E 384 2058000193t
f = 027+ 085= 112cm< 1,67cm > IPN-160
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4.2. Bigues
Avaluaci6 de carregues i esforgos :
T max= 9,025%N

e vent:

Superficie: 5x 10 = 10

Esveltesa: h=7m
d=20m

h
— =035
g 3

Agafem els casos més i menys favorables:
-0,5 kp/nf - 5 m =-2,5 kp/m
0,8 kp/nf - 5 m = 4 kp/m

e 2 vegades el tallant maxim:
9025-2= 18050N

Esforcos:

Calculats amb el programa Estruwin.

Pilars:
» Mmax=42T-m
»> Tmax=6T

> Nmax=16,8T

Jasseres:
» Mmax =40T-m
» Tmax=156T
> Nmax=6,8T

Jasseres, trobar el perfil:

23512 N
Resisténcia de calcul a l'acefyd = = MM _ 5538 7
i 105 3 mnt

n
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Calcul del modul resistent:
Mo rd = Wes - fyd

M max

W. =
eff fyd

100Ckg 98N 1000mm

M max= 40(T m) = 392000000N-mm)

1T 1kg
392000000!-mm
W = =1751485%mnt
“f T 2238N/mn? ®

17515cm® = (taula IPN) IPN-456> 2040cni

_Mmax_, _ 392000000lmm ;4,5 mnt <223 8N/mi
Wy 2040006nn?

f

Calcul de I'esforg tallant:
Av- fyd
V3
Av=e-h=16,2450= 7290mn¥
100Ckp 98N
T 1kp

_ T-4/3 15288N -3
AV 729(mn?

T :VpI,Rd =

=15288IN

T max=15,6T

f = 363N/ mn? <223,8N/mnf

Calcul de la tensié combinada:
Ceomp = VO +3:77

G e = 119222 +3- (363)% = 2022N / mn? <223,8N/mnf > IPN-450

La fletxa no cal calcular-la.

Al planol 8es pot veure I'estructura de la coberta.

4.3. Pilars
23512 N
Resisténcia de calcul a l'acefyd = = MM _ 5538 7
i 105 mnt

n
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Calcul del modul resistent:
|\/lo,Rd = Wt - fyd

M max

W.. =
eff fyd

M max= 42(T-m) 100tkg 98N 1000mm

= 411600000N -mm)

1T 1kg
411600000I-mm
W = =1839142ImnT
ot 2238N/mn?

1839Icm® - (taula HE) HEM-260 > 2159cnd
Wy = 2159000nn?

_ M max 411600000\ -mm

f
P Wy 2159000nnT

=1906N / mn?<223,8N/mnf

Calcul de I'esforg tallant:
Av- fyd

V3
Av=e-h=18290=5220mnt

100kp 98N
T 1kp

T :VpI,Rd =

T max=6T =58800N

_ T-4/3 5880(0N-+/3

f
P Av 522(mn2

=195N / mnt <223,8N/mnf

Calcul de la tensié combinada:
O comb = No?+3-7?2

G eomp = 119067 + 3- (195)2 =1936N / mn?<223,8N/mnf > HEM-260
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5. CALCUL DE LES SABATES:

Esquema 2:Perfil sabata.

tipus de formigé: HA 25/P/25/lia
tipus d’acer: B500S

a=29cm

d=75cm

h =80 cm

Nd= 165T

Vd=6T

O samisine = LOKP/ cmY’

¢ = 30° (angle de fregament intern)
A=B=22m

= 2500kp/ m?

V4 formigé

Comprovar que la sabata és rigida:

La sabata és rigida s> V max> 2h

A-a_ 220-029_

V max= > ,955m } - La sabata és rigida

2h= 208=16m
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Comprovar si la sabata bolca:

Vd pot provocar que la sabata bolqui pel punt 1.

Nd i el pes de la sabata fan que no bolqui.

La sabata no bolca quan:Csv> 15

250k
Ppes = m3 p( 212'2;2'0,8)m3 = 9680([)
M equilibrart — (N+P) (gj = (65T + 9,7T)(2’—§mj =288T'm
Mpe =M +V-h=0+ 608=48T-m
M .
Csy— _ed _ 288T-m _6

M 48T -m

bolc

6>15 - La sabata no bolca.

Comprovar si la sabata patina:

La sabata no patina quan:Csp> 15

Fhoritzonta =Vd=6T
Fequilibrart = (P + Nd)ﬂ = (9,7+16,5)tg(§ 30) = 9,5|_

Feo _ 95 _
Csp= F 6 16 > 1,6>1,5 - La sabata no patina.

h.

Calcul de les tensions en el sol:

N+P 6e
O1max = Omax = 11+—
AB A

~M+Vh 0+608
N+P 165+97

e<§ > 2: 037 -> Distribucié de les tensions trapezoidal

018

165+ 97 6018
O max = 11+
2,222 2.2

j:8,1T/m2
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- N+P, 1_ie _165+97 1- 6018 _ 27T I i
AB A 2222 22
Omin < 1250 qmisie 2 2,7<18,75 > Correcte.

Calcul de I'armat:

Esquema 3:Perfil sabata.

Calcul de les tensions amb les accions majorades:
0 =16 (coeficient de majorament)

Nd = 16.5-31,6 = 26,4 T = 258720 N
Vd=6:16=96T

No es té en compte el pes:

o M+V:h 0+ 608

= = 029m
N 26,4
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e<§ > 2: 037 -> Distribucio de les tensions trapezoidal

o1 :i{u G_GJ _ 29872 [, | 0029 _g573N/m? > 95,7 kN
ABUT A)T 2222 22
O :i{l_f’_ej _29872M [ 8929] o001 /m® > 20,0 kN
ABUT A)T 2222 22
oy =N _ ;T A 540, 95772022 opgny
AB A 2 22 2
R, =T % Ag 997THSTBS22 55 1558k
‘ 2 2 2 2 ’
© _Ow=0w Ay 957-578522 . .o
' 2 2 2 2 ’
C, =0, - B=578522 22 - 14N
2 2
T.280c 2 458222 114022
T,+C, 458+140 ’

Comprovacio:

= %‘ = % =055 > 055~0595 -> Correcte.

Calcul del nimero de barres de I'armat:

o Ra o 025a)= 8% (0595 025029) = 1523kN
085d 085075
T, 1528000 oo o
fyd 400N /mnt
25n/ mnt
fcd 15
As... = 004Ac—<C — 004 (2200MMBOOMM) — 2 — 29333mn?
fyd 400N / mir?

Per tant: g-r?)-(n°barres = 29333mn7
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Si s’agafaun ¢ de 16mmel radi és de 8mm i es necessiténbarres.

Totes les sabates es lligaran amb riostres de3&0cm. Aquestes tindran rodons de 8 mm. de

diametre cada 25 cm. i quatre rodons de 12 mmiasheatre en posicio longitudinal.

Al planol 4es poden veure els fonaments.
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ANNEX XI: DIMENSIONAMENT DE SALES | CAMBRES

INDEX:

1. Dimensionament de saleS i CaAMBIES ..., 85

84



Projecte d’una nau d’'emmagatzematge i comercialiizde productes hortofructicoles d’'una
capacitat de 300.000 kg/any situada al terme mpaticie Gualta, al Baix Emporda (Girona).

1. DIMENSIONAMENT DE SALES | CAMBRES:

La nau constara de dues zones separades per gha@atocs de formigo de 10 cm:
Hi haura la zona de magatzems, amb un total de#4@ue estara distribuida de la segiient
manera:
Dues sales que s'utilitzaran com a magatzem peroduptes fitosanitaris i adobs
respectivament, la superficie de cada un d’aquestmtzems sera de 36 m
Una altra sala similar a les dues anteriors quiiZara per guardar petites eines de
camp i diferents materials i utensilis de campsuperficie de la qual sera de 26 m
- Dues sales iguals de 1% gada una que s'utilitzaran com a sala de magquisels de
quadres eléctrics, respectivament.
- La resta de superficie d’aquesta zona s'utilitzand a magatzem per a les eines del

camp.

A laltre zona hi haura les tres cambres, de &lcata una, situades a la paret est, veure
planol 5.

També hi haura I'oficina de 34°mels dos serveis de 4,7 gada un i el vestuari de ¥m
Quedara un passadis molt ampli per tal que elsatenpuguin ser carregats i descarregats
amb facilitat i una zona de 18 m de llarg i 6 mnide per col-locar-hi la maquina

calibradora, veurplanol 12

Totes les sales tindran obertures a I'exterior ptecels dos serveis de manera que s’aprofitara

al maxim la llum solar.
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ANNEX XII: INSTAL:LACIO FRIGORIFICA
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3. Calcul de les carregues de refredament de tebreg ......................ceeeennne 90

3.1. Carrega térmica per flux de calor a travélesl@arets, terra i sostre.. 90

3.2. Carrega térmica per entrades d’'aire ....ccceeeeceieeeeieeeeieeeceeeeeeiiiiinnnns 91
3.3. Carrega térmica per refrigeracio dels producte..........ccccceeeeeeeeenne. 91
3.4. Calor de respiracio del producte ..........eeeeeeeeeieiiiiiiiieeiieiiiiiiins 92
3.5. Carrega térmica per la calor cedida per leSOpes ...........ccccvvvvnnnee. 92
3.6. Calor de 1a il-lumiNACIO ..........coieeremee e 93
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1. INTRODUCCIO

Dins la nau hi haura tres cambres frigorifiques:

- cambra A: destinada a conservar aproximadamen®Q0&g de pera

- cambra B: destinada a conservar aproximadamendQ@@g de poma

- cambra C: destinada a conservar aproximadamer@d®@g de poma
Les dimensions de les cambres seran les seglents:

- cambra A: 9x9x5,5m (4455 m

- cambra B: 9 x 9 x5,5m (445,5m

- cambraC: 9x 9 x5,5m (445,5m
Tot i que a les cambres no s’hi guardara el mateixiucte a totes, ja que com s’ha dit la
cambra A va destinada a conservacié de pera i le€B poma, a I'hora de realitzar els
calculs de pérdues de calor, sempre es tindra enpteo l'opci6 més desfavorable
independentment del fruit que s’hi hagi de congerva
Per aquest motiu sempre s'utilitzara el valor deperatura interior de —0,5°C (temperatura
de conservacio de les peres, veaneex 4), tot i que en el cas de les pomes les cambres

estaran a una temperatura superior.

Per al calcul de la instal-laci6 frigorifica esmiea les seguients temperatures extretes d’'una
estacié meteorologica situada dins el terme mualicdp Torroella de Montgri, concretament
a I'Estartit. Les dades, preses pel senyor Josepual son la mitjana dels ultims 20 anys
(1988-2007).

Temperatura mitjana del mes més calid (agast)=T23,9 °C

Temperatura mitjana maxima del mes més calid (adesgk= 34,2 °C
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2. CALCUL DE L’'AILLAMENT

L’aillament que s'utilitzara per la cambra serdqta fabricats amb una capa d’escuma rigida
de poliureta de 80 mm de gruix . Aquests plafons regoberts amb xapa d’acer galvanitzat
de 0,5 mm.
Les seves caracteristiques, extretes del catategreal, son:

- conductivitat térmica: 0,14 kcal/(h?C)

- pes especific mitja de I'escuma: 40 kg/m

El terra de les cambres estara construit pels segii@terials:
- Capa de formigd HA-25/P20/I armat de 15 cm de gruix
- Lamina aillant d’espuma de poliestire expandit 0@ thm.

- Lamina de PVC antivapor de 2 mm de gruix.

Els plafons es fixaran amb els dispositius quegpoat les juntes, només s’han de col-locar els
plafons en posicio i fixar-los mitjancant tanquesecamiques. D’aquesta  manera
s’aconsegueixen unes parets i sostres aillantapattt resistents, perfectament segellats i

amb superficies higieniques.
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3. CALCUL DE LES CARREGUES DE REFREDAMENT DE LES CAMBRES

Per a cada cambra frigorifica se’n calculara lacagt refrigerant necessaria.

3.1. Carrega térmica per flux de calor a través d&es parets, terra i sostre
El flux de calor transmes per unitat de temps\esdle les parets, terra i sostre d’'una cambra
frigorifica ve donat per I'expressio:
Q1= AxKxAT x24
On:
Q: : calor total transmesa en kcal / dia
A : superficie en f
K : coeficient global de transmissié de calor, eall (h-ni-°C), que es pot trobar al cataleg
de I'empresa fabricant dels plafons.
AT : diferéncia de temperatura entre l'interior (Jiiexterior (Tme) de la cambra en °C
A les taules 1 i 2 es poden veure els fluxos dersdransmesos per les diferents superficies

de la cambra.

Com a temperatura exterior (Tme), s’agafaran elsryaom si totes les parets donessin a
I'exterior per tal de sobredimensionar la instaldaD’aquesta manera sempre hi haura més

marge per una possible modificacio de les condscamtreball de les cambres.

Taula 1. Total de fluxos de calors transmés a través ddgaterra i sostre (fpa les cambres A, Bi C

Orientaci6| Tme (°C) | Tmi (C°) | AT (°C) | A (m2) (kcaﬁ/mz) t (hidia) (kca(ﬁ dia)

N 18,0 05 185 | 495 0,14 24| 3.076[9
S 30,1 05 306 | 495| 014 24| 50894
E 24.1 05 246 | 495 014 24| 4.091)5
o 27.1 05 276 | 495 014 24| 4.590}4
Coberta 42.1 05 426|810 014 24] 115940
Terra 22,5 05 230 | 8L0| 022 24| 9.836p
Total 38.278,9
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3.2. Carrega térmica per entrades d’aire

L’aire de les cambres frigorifiques amb temperatgdreball superior a 0°C s’ha de renovar
amb aire fresc, amb una frequéncia que depen dmlupte emmagatzemat. Aquesta
frequencia de renovacio oscil-la entre 1 i 2 vega&atela conservacio de vegetals.

També hi ha entrades d’aire per infiltracions, ssgel volum de la cambra i el nombre de

vegades que s’obren les portes.

S'utilitza la seguient equacio per al calcul dekftle calor degut a les entrades d’aire:
Q= Vxf,-i,)x( (3

On:

Q. : calor transmesa per les entrades d’aire en/ldial

V : volum de la cambra en’m

Io - entalpia de l'aire exterior a la Tme en kcaf)/ k

i : entalpia de I'aire interior a la Tmi en kcald k

v : volum especific mitja entre I'aire interioraire exterior en ri/ kg

1/d : taxa diaria de renovacio6 de l'aire.

La taula 2 mostra el flux de calor per entradegel'a

Taula 2. Flux de calor per entrades d’aire a cada cambra.

V| T | Tm | e i de | Ao va| . @
(m® | (°C) | (°C) | (kcal/kg) | (kcal/kg) | (kg/m®) | (kg/m®) ) (kcal/dia)
4455 30,1 | -05| 248 2,0 1,2 1,3 1,7 3,0 50.046,9

3.3. Carrega térmica per refrigeracio dels producte

Es la calor despresa amb el refredament des @enjgeratura d’entrada fins a la temperatura
d’emmagatzematge. Com que Unicament es refredaita fins a una temperatura superior a

la temperatura de congelacio, la formula que #zdilés:
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Q3= wxCpx AT,
On:
Qs : calor a eliminar per refredar el producte en kcia
w : quantitat de producte a refredar (kg / diasgsosa 3.000kg/dia
C, : calor especifica del producte (poma i pera) 6&@&@al / kg°C

AT, : diferéencia de temperatura del producte (tempexaamb que entra (21°C) -

temperatura de conservaci6 (-0,5°C))

Q3 = 8.000 kg/dia x 0,86 kcal/kg °C x 21,5 °C = 12D.9 kcal / dia

3.4. Calor de respiracio del producte

Les fruites i hortalisses desprenen calor de rasidir durant tot el temps que estan
emmagatzemades a una temperatura superior a tangelacié. Aquesta calor es pot calcular

com una carrega térmica mitjancant la seguent farmu
Qs=mr X Ca

On:

Q4: carrega térmica per respiracio del producte (H)l

my : massa total del producte emmagatzemat a la cafidpra

Ca: calor de respiracio per kg de producte i dia dreagatzematge (kcal/(kg-dia)). S’agafara
el valor de les pomes (0,45 kcal/(kg-dia) ) ja gsienés desfavorable que el de les peres.

Q4 = 100.000 x 0,45 = 45.000,0 kcal/dia

3.5. Carrega térmica per la calor cedida per les psones

La calor cedida per les persones no és una caeagaa important en cambres frigorifiques.

Tot i aix0 es calculara amb I'equacio seguent:

Q5: qanh
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On:
Qg : calor alliberada per les persones (kcal / dia).

g : poténcia calorifica alliberada per una pers@aemperatura de -0,5°C (221,6

kcal/persona).
n : nombre persones, en el cas de la nau que jestersera d’'un operari.
h : durada de I'estada de les persones a la canelsrauposa 2 h/dia).

Qs=229,4x 1x2=469,2 kcal / dia

3.6. Calor de la il-luminaci6

La carrega termica que suposa la il-luminacié dealabra es pot determinar exactament a

partir de la seguient equacio:
Q6 = pXtX86O

Els fluorescents que s’instal-laran a la cambrendiagatzematge seran de 65 W de poténcia

cada un, i hi haura 12 punts de llum.

Qs : calor cedida per la il-luminacié del local emkcdia
p : poténcia total de les lampades en kW

t : temps de funcionament h/dia

Qs=12- 0,065 - 860 = 670,8 kcal/dia

3.7. Carregues termiques diverses

En aquest apartat s’inclou la calor despresa peadiferent maquinaria que funcioni en
I'interior de la cambra frigorifica. En totes lesnebres cal considerar la calor alliberada pels

ventiladors de I'evaporador. Aquesta carrega tearagpot calcular com:
Q7 = pXtX86O

On:
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Q7 : calor dels ventiladors en kcal / dia

p : la poténcia dels tres ventiladors de cada eealjpo és de 1,1 kW i es posen dos

evaporadors a cada cambra.
t : temps de funcionament en h/dia

Q,= (1,1 x 2) x 12 x 860 = 22.704,0 kcal/dia

3.8. Carrega térmica total

La carrega térmica total es calcula majorant ufol@ suma de la resta de calors calculades:
Qr = 1,1 x (Q+Q2+Q3+Q4+Qs+Qs+Q7)

On:

Qr : carrega termica total en kcal / dia

3.9. Carrega térmica horaria

La carrega termica horaria es calcula tenint enpterta carrega termica total i les hores de

funcionament del compressor :

_Q

™ —

Ny
On:
Qr : carrega termica horaria.

Nt : nombre d’hores de funcionament del compresstir €h maquines industrials).

A la taula 3 s’indiquen els resultats de la carrgéganica horaria per a cada cambres.

Taula 3: Carrega térmica horaria de cada cambra.

Q1

Q Nr | Q
Q2 Qs Qa4 Qs | Qs Q7 (kcaI/Tdia) Qr-11 (h/dTia) (kcaT|7h)

38.278,950.046,9 147.920| 45.000,0 469,2/670,8 22.704,0 305.089,8 335.598,8 18,0 |18.644 4
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4. EQUIPS FRIGORIFICS

Es realitzara I'eleccio dels equips frigorifics essaris per cada cambra frigorifica.
Els equips frigorifics utilitzaran el tipus de fiurefrigerant R-404A amb una temperatura

d’evaporacié de —5°C i una temperatura de cond&ndads0°C.

T d’evaporacio:

Per tal de calcular la temperatura d’evaporacidijlgzara la segient expressio:

Tevap: Tcambra- AT
On:

Tevap €S la temperatura d’evaporacié (°C)

Tcambra €S la temperatura de l'interior de la cambraoifrifica o sala refrigerada (°C)
AT: és el salt térmic produit entre l'aire i el fluiefrigerant. Es considerdl =5 °C
Tevap= -0,5-45=-5

T de condensacio:
Per tal de calcular la temperatura de condensatidilitzara I'expressidé corresponent a

condensadors refrigerats per aire:

Teond = Taire diestiut 15 “C

On:

Teons €s la temperatura de condensacié (°C)

Taire destiv €S la T mitjana de les temperatures maximesrdeks més calordés (°C). El seu
valor és de 34,2 °C.

Teond= 34,2 + 15 = 49,2°€ 50°C

4.1. Eleccié del compressor i el condensador
S’instal-laran tres compressors i tres condensadorger cada cambra.
Per I'eleccid dels aparells es considerara que candora té una £ de 18.644,4&cal/h, que

equivalen a 18,6 kW.
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S’instal-laran 3 compressors de pistons amb lesesdg caracteristiques:
- P motor =10 CV
- P frigorifica 22,2 kW
- P absorbida = 7,4 kW

S’instal-laran 3 condensadors amb les seglientstedrtiques:
- P condensador (calculat) = 22,2 + 7,4 = 29,6 kW
- P condensador comercial = 37 kW
- P absorbida= 1.700 W

4.2. Eleccié de I'evaporador
A cada cambra s'instal-laran dos evaporadors, cad@porador tindra les seglents
caracteristiques:

- 128 nf de superficie (es posen amb aquesta superficieqm@rseguir que la
variacio de temperatura entre l@vahoraciol 12 Tambient dins la cambra sigui la
minima; d’aquesta manera s’'aconsegueix que la htumgtativa de l'aire dins la
cambra sigui molt alta (superior al 90%) i elstues conservin millor).

Per tant s’obtindra una superficie total dels evaghars a cada cambra de: 128 - 2
= 256 nf

- P frigorifica d’'un evaporador = 11.600 kcal/h
Cada cambra es necessita treure 18,6 kcal/h, mersiaes col-loquen dos
evaporadors de 11.600 kcal/lh cada un s’obté unanpiat frigorifica a cada
cambra de 23.200 kcal/h, que ja és suficient.

- Q aire = 18.300 rith

- Vliquid =31.1dm

- Cada evaporador té tres ventiladors la potencaqlels és:

P tres ventiladors = 1.100 W
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1. INTRODUCCIO:

La inddstria consumeix energia electrica de baemsib que s’aconseguira gracies a un
transformador. Aquesta energia eléctrica arribala @ixa general i al quadre general, des
del qual es distribuiran les linies monofasiquegadsiques amb una tensié de 230 V i 400 V

respectivament i amb frequéncia de 50 Hz.

L’energia eléctrica es transportada mitjancantesbihipolars de coure amb un aillament de
PVC i estan col-locats sota tubs de PVC.

La linia principal és d’alumini.

En aquest annex es dimensionen les diferents liglisdriques per a garantir I'energia

eléctrica necessaria per al funcionament de lancustrial.

La distribucio i localitzacio de les diferents 8gmies troba alglanols 9, 10,11 i 1?n es pot

veure com s’han distribuit les diferents liniepaells eléctrics.
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2. DIMENSIONAMENT DE LES LINIES ELECTRIQUES

Per dimensionar les linies electriques s'utilitzar&eglament Electrotecnic de Baixa Tensio

(REBT). Aquest reglament es basa en dos criterdirdensionament:

e Calcular la secci6 dels conductors per intensitatima

e Calcular el percentatge de caiguda de tensio pradtada linia
El calcul de la seccié i del percentatge de caigledensié per a llums i endolls monofasics
es realitzara complint la instruccio ITC-BT-19, teddacions Interiors o Receptores i ITC-
BT-44 Receptors.
El calcul de la secci6 i del percentatge de caigleltensio per a endolls trifasics i equips es
realitzara complint la instruccio ITC-BT-19, Instations Interiors o Receptores i la ITC-BT-

47 Receptors (Motors, Generadors i Convertidors).

El transport d’energia electrica es realitzara idimpde cables unipolars de coure, amb aillant
de PVC i col-locats a I'interior de tubs de PVC.

Per la linia monofasica, s'utilitzara un cable atép, un neutre i un de proteccid.

Per la linia trifasica, s’utilitzaran tres cablespolars, un neutre i un de proteccio.

| per la linia principal (trifasica) s’utilitzarazables d’alumini.
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3. ENLLUMENAT INTERIOR:

La il-luminacié interior es fara amb fluorescenes@b W de potéencia unitaria amb un flux

lluminds de 3.300 limens i una vida util de 7.500 h

Aquests es distribuiran de manera uniforme ped'talonseguir una correcta il-luminacio en

tots els punts.

3.1. Nivells d'il-luminacié

Els nivells d’il-luminacié de les zones es deteeniren funcid de les activitats que s’hi
hauran de realitzar i segons les normes recomaAtieS035. Les intensitats d'il-luminacio

necessaries per a cada zona es detallen en ldltaula

Taula 1. Intensitats d’il-luminacio6.

Classe de recinte Intensitat d'il-luminacio
(lux)
Oficina 250
Vestidor 120
Servei home 120
Servei dona 120
Sala calibradora i distribucio 250
Cambra A 120
Cambra B 120
Cambra C 120
Magatzem eines 120
Magatzem productes fitosanitar|s 120
Magatzem adobs 120
Sala de quadres eléctrics 120
Sala maquines de fred 120
Sala altres productes 120
Exterior 30
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3.2. Calcul dels punts de llum

Per calcular el nombre de punts de llum (N) stuztilila segiient expressio:

_ ExS
CuxCcx g,

nitari

On:

N : nombre de punts de llum.

E : intensitat d'il-luminacié, predeterminada (lux)
S : superficie del local a il-luminar fm

@ unitari - flux unitari (Im). Energia lluminosa per unita¢ temps. 3.300 Im.

Cu: Factor d'utilitzacié. Aquest factor varia eméid del tipus de lluminaria, i de la seva
distribucio lluminosa, reflectancia i index del ahcEs determinara a partir de les taules
sabent les lampades i pantalles que s'utilitzdndéx del local (R).

Cc: Factor de conservacié. Varia en funcio del glauweteja del local i del periode de temps
entre aquestes. Actua sobre el flux emes peregdédes en el transcurs del temps.

En aquest projecte es considera que la netej@@seint i que les condicions s6n normals, per

tant s’agafa un factor de conservacié Cc = 0,8.

R: index del local. Varia en funcié de les dimensidlel local i la distancia del punt de llum

al pla del treball. Es considera en tots els casasl-luminacié directa o semidirecta.

Calcul de I'index del local: R A
hx(a+1)

On:

R : index del local.

a : amplada de la sala (m).

| : longitud de la sala (m).

h : distancia entre la lampada i el pla de treball.

Tipus de lampades i llumeneres:

A: pantalles metal-liques normals en lampades dfidescencia i fluorescents.
B: pantalles metal-liques brillants en lampadescdhdescencia i fluorescents.
C: pantalles de plastic en lampades fluorescents.

D: lampades fluorescents amb difusor de plastic.

102



Projecte d’una nau d’'emmagatzematge i comercialiizde productes hortofructicoles d’una
capacitat de 300.000 kg/any situada al terme mpaticie Gualta, al Baix Emporda (Girona).

E: lampades fluorescents sense pantalla ni difusor.
F: Lampades d’incandescéncia amb difusor.

3.3. Tipus d'il-luminacio
El flux pot actuar de forma directa, mixta o indige Per a totes les sales de la industria, el

flux actuara de manera semidirecta (60% a les pastsota el punt de llum i 40% al sostre).

A la taula 2 es mostren els resultats dels calgués finalitzen amb el nombre de punts de

llum necessaris per cada dependéncia.

Taula 2. Punts de llum necessaris (continuacié pag. 104).

o a L S Tipus de
Dependéncia| h (m) , R Cul|Cc|E| fL [N
(m) [ (m) | (M) llumenera

Oficina 1,85 | 5,80 | 6,00 | 34,80 | 1,59 A 0,53/0,8|250(3.300| 6
Vestuari 1,85 | 3,00 | 3,00 | 9,00 | 0,81 E 0,3 0,8(120(3.300| 1
Servei home | 1,85 | 3,00 | 1,40 | 4,20 | 0,52 E 0,3 0,8(120(3.300| 1
Servei dona 1,85 | 3,00 | 1,40 | 4,20 | 0,52 E 0,3 0,8(120(3.300| 1
Sala

_ 5,00 |18,40| 6,00 |110,40| 0,90 A 0,4 [0,8(250|3.300| 26
calibradora
Distribucié 5,00 |27,50| 4,50 |123,75| 0,77 A 0,35|0,8|120(3.300 | 16
Cambra A 550 | 9,00 | 9,00 | 81,00 | 0,82 A 0,43/0,8(120(3.300| 9
Cambra B 550 | 9,00 | 9,00 | 81,00 | 0,82 A 0,43/0,8(120(3.300| 9
Cambra C 550 | 9,00 | 9,00 | 81,00 | 0,82 A 0,43/0,8(120(3.300| 9
Magatzem

' 550 |22,30|14,60 |374,00| 1,84 A 0,53|0,8|120(3.300 | 32
eines
Magatzem
productes 3,50 | 6,00 | 500 | 30,00 | 0,78 A 0,37/0,8|120|3.300 | 4
fitosanitaris
Magatzem

3,50 | 6,00 | 5,00 | 30,00 | 0,78 A 0,37/0,8|120|3.300 | 4

adobs
sala quadres

o 3,50 | 3,00 | 500 | 15,00 | 0,54 A 0,34/0,8(120(3.300| 2
electrics
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o a L S Tipus de
Dependencia| h (m) 5 R Cu|Cc|E| fL | N
(m) [ (m) | (M) llumenera
Sala maquines
3,50 | 3,00 | 500 | 15,00 | 0,54 A 0,34/0,8(120(3.300| 2
de fred
Sala altres 3,50 | 3,80 | 5,00 | 19,00 | 0,62 A 0,35/0,8(120(3.300| 2
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4. ENLLUMENAT EXTERIOR.

La il-luminacié de I'exterior de I'edifici es porta a terme gracies a la col-locacio de 3
lampades de vapor de mercuri. Aquestes es coldloGata part superior de les facanes, a 5,2
metres d’alcada respecte el sol.

Es col-locaran dues lampades a la cara nord dmilaanla cara oest, propera al portal, tindran

una potencia unitaria de 125 W.

Amb aquest enllumenat s’assegura una correctanihcioé a les diferents entrades de la nau

durant la nit.
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5.LLUMS D’EMERGENCIA

La instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia permé&rsortida dels treballadors cap a I'exterior

de la nau en cas que fallés la il-luminacio gersiesjuesta.

La instal-lacié entrara automaticament en funciargnguan es produeixi un descens de la
tensié d’alimentacio per sota del 70% del valor mande la instal-lacié d’enllumenat
normal.

L’enllumenat d’emergéencia esta format per lampatlie€andescencia de 15 W de potencia,
un flux lluminés de 150 limens i una intensitat-timinacié de 5 lux. La seva xarxa de

subministrament electric és la de la linia monaefsienllumenat.

La distribucié del llums d’emergéncia figura engénol 11.
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6. LINIES ELECTRIQUES:
Hi haura 10 linies. Les 7 primeres son monofasigessaran alimentades amb una tensié de
230 Vi les altres 3 son trifasiques i estaran afitades amb una tensio de 400 V, tal i com

mostra la taula 3.

Taula 3: Aparells de cada linia (continuacio pag. 108).

Punts de llum
Linia| Zona | Interruptors |Endolls Lum | -ampades
Fluorescents . .| vapor de
emergencia )
mercuri
Linies monofasiques.
oficina 2 6 1
vestidor 1 1
L1 i
servei 1 1
home
servei dona 1 1
cambra A 1 12 1
L2 |cambra B 1 12 1
cambra C 1 12 1
magatzem
productes 1 4 1
fitosanitaris
magatzem 1 4 1
adobs
L3 |salade
guadres 1 2 1
electrics
sala
maquines 1 2 1
de fred
sala 1 2 1
L4 magatzem 2 32 3
eines
sala
L5 | calibradora 1 26 1
distribucio 2 16 2
L6 |exterior 2 3
L7 |nau 12

107



Projecte d’una nau d’'emmagatzematge i comercialiizde productes hortofructicoles d’una
capacitat de 300.000 kg/any situada al terme mpaticie Gualta, al Baix Emporda (Girona).

Punts de llum

Linia Zona Interruptors | Endolls

Lampades
Llum

Fluorescents . .| vapor de

emergencia :

mercuri

Linies trifasiques:

sala
calibradora
[
distribucio
L8 Campres 3
A BiC.
sala
L9 |maquines 2
fred

L7

6.1. Calcul de les linies monofasiques

La taula 4 mostra les caracteristiqgues de cadaniminofasica.

Taula 4. Caracteristiques de les linies eléctriques de\2&0nstal-lar (continuacié pag. 109).

Linia Zona Aparells Poténcia (W) | Cosp n
6 fluorescents 390 0,85 0,9
fici
oticina 1 llum d’emergencia 15 1,00 0,9
L1 -
vestuari 1 fluorescents 65 0,85 0,9
servei home 1 fluorescent 65 0,85 0,9
servei dona 1 fluorescent 65 0,85 0,9
12 fluorescents 780 0,85 0,9
cambra A
1 llum d’emergéncia 15 1,00 0,9
12 fluorescents 780 0,85 0,9
L2 cambra B
1 llum d’emergéncia 15 1,00 0,9
12 fluorescents 780 0,85 0,9
cambra C
1 llum d'emergéncia 15 1,00 0,9
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Linia Zona Aparells Poténcia (W) | Cosp n
magatzem 4 fluorescents 260 0,85 0,9
productes , L

fitosanitaris | 1 llum d'emergéncia 15 1,00 0,9
4 fluorescents 260 0,85 0,9
magatzem
adobs |1 llum d’emergéncia 15 1,00 0,9
sala de 2 fluorescents 130 0,85 0,9
L3 quadres : .
electrics |1 llum d’emergencia 15 1,00 0,9
sala 2 fluorescents 130 0,85 0,9
maquines de
qfred 1 llum d’emergencia 15 1,00 0,9
2 fluorescents 130 0,85 0,9
sala
1 llum d’emergencia 15 1,00 0,9
32 fluorescents 2080 0,85 0,9
L4 magatzem 3 1lurms
eines , N 45 1,00 0,9
d’emergencia
sala 26 fluorescents 1690 0,85 0,9
e calibradora 1 llum d’emergencia 15 1,00 0,9
16 fluorescents 1040 0,85 0,9
distribucio
4 2 llums 30 1,00 | 09
emergencia
L6 | exterior |°!ampadesdevappr  5og 085| 0,9
de mercuri
L7 nau 12 endolls 12000 1,00 0,9

Aquestes set linies representen una poténciainstal-lada de 21.245 W.

El balang de potencia i les intensitats dels flaoeats amb les seguients férmules:
S=1,8xP’
P=S x cosp
Q=S x sinp
I=SIV

Pel els endolls i les lampades d’incandescencidigen les seguents formules:

S= P/cosp
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Q=S x sinp
I= P/ (V x cosp)

On:

S, poténcia aparent de la linia (VA)

P’, poténcia de les lampades (W)

P, poténcia activa de la linia (W)

cose, factor de potencia de les lampades

Q, poténcia reactiva de la linia (VAr)

l, intensitat del corrent que passa per la linip (A

V, tensio de la linia (V)

El calcul de la seccié dels conductors de fase f&haeguint les instruccions de ITC-BT-19

(instal-lacions interiors o receptores) i de ITC-B (instal-lacions de posada a terra). Els

cables utilitzats son unipolars de coure, aillatb #VC i sota tub protector.

A la taula 5 es descriu el dimensionament de tesdimonofasiques.

Taula 5. Dimensionament de les linies monofasiques (contidyaag. 110 111).

Balanc¢ de potencies

Dimensionament

| de Seccio | Secci6
o cada dels del
Linia | Zona Aparells s linia | conduc- | conduc PIA
(VA) P (W) Q (VAr) (A) tors dg -tor de A)
fasei |protec-
neutre cio
(mm2) | (mm2)
6
fluorescents
oficina 796,7| 677,2 4222
1 llum
d'emergéncis
L1 |Vestidors 1 fluorescent130,0f 110,5 68,9 5,2 1,5 2,5 6
ierve' 1 fluorescent 130,0, 110,5 68,9
ome
Sder"e' 1 fluorescent 130,0, 110,5 68,9
ona
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Balanc de potencies Dimensionament
| de Seccid | Seccio
o cada dels del
Linia Zona Aparells linia | conduc- | conduc PIA
S(VA)| P(W) | Q (VA A tors de | -tor de
(A) . (A)
fasei |protec-
neutre cio
(mm2) | (mm2)
12
fluorescents
cambra 1.576,7| 1.576,7 835,6
1 llum
d'emergéncia
12
fluorescents
L2 |cambra B 10 1.576,7| 1.576,7 835,6 | 20,6 2,5 2,5 25
um
d'emergencia
12
fluorescents
cambra G 1.576,7| 1.576,7 835,6
1 llum
d'emergencia
magatze 4
m fluorescents
productes 539,6 458,7 286,0
fitosanita| 1 Mlum |
fis d'emergéncia
4
fluorescents
magatze 530,6 | 4587 | 286,0
m adobs 1 llum
d'emergencia
sala de 2
L3 fluorescents 8,3 1,5 2,5 10
quadres 279,6 237,7 148,2
electrics|  Llum
d'emergéencia
2
sala | fyorescents
magquines 1 llum 279,6 237,7 148,2
de fred | |, .
d'emergéncia
2
sala [ MUOrESCeNtS| 596 | 9377 | 1482
1 llum
emergencia
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Balanc de potencies Dimensionament
Idde Seccié | Seccid
Linia | Zona Aparells ::,a_ a | dels del
Inia | conduc- | conduc PIA
S(VA)| P(W) | Q (VA (A) tors de | -tor de A)
fasei |protec-
neutre cio
(mm2) | (mm2)
32
magatze fluorescents
L4 9 3llums |4.218,8 3.586,0| 2.236,0 17,3 2,5 2,5 20
m eines .
d’emergenci
a
26
sala | fluorescents
calibrado 3.399,6| 2.889,7| 1.801,8
ra 1 llum
emergencia
L5 24.0 40 4.0 25
16
istribu- | fluorescents
Distribu 21133 1.7963| 1.1201
Clo 2 llums
emergencia
3 lampades
L6 exterior | de vapor de| 750,0 637,5 397,5 3,3 15 2,5 4
mercuri
L7 Nau 12 endolls 13.333 58,0 16,0 16,0 63

Totes les linies monofasiques s’uniran amb unadl@ an s’hi col-locara un interruptor

diferencial (ID) de 160 A/ 30 mA (la intensitat nikea que hi passara sera de 137,6 A).

Aquesta linia tindra les seglients caracteristiques:

Secci6 del conductor de fase i neutre: 70°mm

Secci6 del conductor de proteccié: 35 mm

6.2. Calcul de les linies trifasiques

Les caracteristiques de les linies trifasiquesned&scrites a continuacio, a la taula 6. El

dimensionament esta descrit a la taula 7.

La poténcia del diferents motors que s’instal-lades linies 9 i 10 son:
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1 evaporador 1.100 W
1 compressor 7.400 W
1 condensador 1.700 W.

Taula 6. Caracteristiques de les linies electriques dev4aalnstal-lar

Linia Zona Aparells Poténcia (W) Cosp
g | salacalibradorai 1 calibradora 20.000 0,8
distribucio
2 evaporadors 2.200
L9 Cambres A, Bi C. 2 evaporadors 2.200 0,8
2 evaporadors 2.200
3 compressor 22.200 0,8
L10 sala maquines fred 3 condensador 5.100 0,8
1 endoll trifasic 6.000 1

Aquestes tres linies representen una potenciainstal-lada de 59,9 kW.

Les formules utilitzades son les seguents:

| individual = P / (/3 X V x cosp)

| total de cada linia= 1,25 X | motor major poténcia>| nominal resta motors
On:

l, intensitat de calcul (A)

P, potencia (W)
V, tensi6 (400 V)

cose, factor de potencia

Taula 7. Dimensionament de les linies trifasiques (continupag. 114)

Dimensionament
Secci6 dels Seccié del
L Intensitat | conductors
Linia Zona Aparells )
P (A) de fase i dconductor” PIA (A)
e proteccio
neutre (mm2)
(mm2)
sala 1 maquina
L8 calibradoral calibradora 45.1 16 16 S0
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2 evaporadors
L9 Calr3n Ibée SA 2 evaporadors 12,4 1,5 2,5 16
2 evaporadors
sala 3 compressor
L10 | maquines| 3 condensador 63,4 25 16 80
fred 1 endoll trifasic

Cada motor portara el seu interruptor magnetotérmic
- La intensitat de cada evaporador és de 2 A, perctata evaporador necessita un
interruptor magnetotermic de 3 A.
- La intensitat de cada compressor és de 13,3 Atapéicada compressor necessita
un interruptor magnetotermic de 16 A
- La intensitat de cada condensador és de 3 A, pec#aa condensador necessita

un interruptor magnetotermic de 4 A.

Les linies 8, 91 10 s’'uneixen a una sola linid 86,9 A amb les seglents caracteristiques:
Secci6 del conductor de fase i neutre: 70°mm
Secci6 del conductor de proteccié: 35 mm
ID: 160 A /300 mA

6.3. Calcul de la linia principal

Els cables de la linia principal son unipolar dfaini, aillats amb PVC. El calcul de la seccio
d'aquests s’ha fet seguint les instruccions ITC@ST-i ITC-BT-19 del Reglament
Electrotécnic per a Baixa Tensio (REBT).

La taula 8 mostra la poténcia de cada linia.

Taula 8. Balang total de potéencies (continuacié pag. 115).

Linia Monofasica/trifasica Potencia (W)

1 Monofasica 1.008,7
2 Monofasica 4.730,1
3 Monofasica 1.630,3
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4 Monofasica 3.586,0
5 Monofasica 5512,9
6 Monofasica 637,5
7 Monofasica 13.333,3
Linia Monofasica/trifasica Potencia (W)
8 Trifasica 20.000,0
9 Trifasica 6.600,0
10 Trifasica 33.300,0
Potencia instal-lada: 90.338,8
R
S
T
N
HIRIRIRIRIRRRsm
L1 L2 L3 L4 5L L6 L7 L8 L9 L10

Esquema 1 Esquema de les diferents linies respecte els ctmdude fase i neutre

Ir=5,2+17,3 +58,0 +45,1 +12,4 + 63,4 =199,4 A
Is= 20,6 + 24,0 + 45,1 +12,4 + 63,4 =1655A
lt= 8,3+3,3+45,1+124+63,4= 1325A

El cas més desfavorable és el dexlgpkr tant calcularem la linia principal a partagliesta
intensitat.

Secci6 del conductor de fase: 95 fnm

Seccié del conductor neutre: 50 mm

Seccié del conductor de proteccié: 50 fnm

Interruptor magnetotérmic: 200 A

Fusibles CGP: 200 A
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6.4. Calcul de la posada a terra
Per al calcul es seguira la instruccio ITC-BT-18 REBT. S'utilitzara la férmula seguent;
tenint en compte que la industria €s un local humit

Rt < Ve
Id

On:

Rt: resisténcia maxima admissible de la presarde @).

Vc: tensio de contacte maxim admissible (V), quel@aals humits és de 24 V.

Id: sensibilitat dels interruptors diferencials (e en el cas més desfavorable pren un valor
de 0,3 A.

Rt < 24 <80Q
03

La longitud del conductor enterrat és:
L= 2p /Rt
On:

P: resisténcia del terreny, és un sol sorrere 400Q2-m

L=(2x400)/80=10m
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7. CONSUM D’ENERGIA:

A continuacio s’ha calculat la potencia contracthigonsum d’energia electrica i el cost total

de la factura electrica.

Poténcia a contractar:

Poténcia a contractar = Potencia total instal adaeficient de simultaneitat
Potencia a contractar = (90.338,8) - 0,7 = 63.297,2

Potéencia a contractar63,2 kW

Com que s’ha de contractar una potencia molt atadmpanyia electrica fara arribar
'energia amb una linia d'alta tensié i per tantrasenecessaria la instal-lacio d’'un

transformador d’energia a baixa tensio.

El cost es calculara en funcié de les tarifes he&sigelectriques vigents (en vigor des de I'1-7-

2008) per a alta tensio.

Cost _de la poténcia contractada:
12 mesos x 63,2 kW x 2,49076&W i mes = 1.889,06/any

Consum d'energia eléctrica:

Les linies 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 7 corresponen a laged d’enllumenat i dels endolls. El
requeriment de poténcia d’aquestes linies és deK¥W,i es suposara una mitjana de consum
d’aquestes linies de 3 hores diaries.

Consum linies monofasiques = 30,4 kW x 3 h/dia& d®&s/any= 22.800 kWh /any

Les linies 8, 9i 10 corresponen a motors i endaf&sics, aquestes es suposara una mitjana
de funcionament de 10 hores diaries.

Consum linies trifasiques = 59,9 kW x 10 horesxds®5 dies/any 218.635 kWh /any

Cost = £2.800+ 218.635) x 0,063374/kWh = 15.300,7&/any
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Cost total de la factura eléctrica:

Cost total de la factura = cost de la poténciarestada + cost del consum d’energia + cost
del lloguer dels equips de mesura (¥iany) = 1.889,0¢/any + 15.300,7@/any + 100
€/any = 17.289,7@/any.

Cost total de la factura = 17.289,@8kny + IVA (16%) = 20.056,08/any

Cost total de la factura= 20.056,0%ny + impostos electrics (4,864%)

COST TOTAL DE LA FACTURA ELECTRICA =21.031,58/any
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1. INSTAL-LACIO HIDRAULICA:

El subministrament d’aigua a la industria projeatatha dissenyat amb una sola xarxa i un
anic comptador.

Aquesta xarxa subministrara l'aigua per la netdjaigua sanitaria. L’aigua necessaria per a
cobrir les necessitats de la industria prové deataa d’aigiies municipal a una pressié de 3

atmosferes.

La velocitat de circulacié de l'aigua per linteride les conduccions ha d’estar compresa
entre els valors de 0,5 1 2 m/s per evitar sedia@ons, sorolls, vibracions i cops d’ariet.

La instal-lacié d’aigua es fara seguint les nouspasicions del Codi Tecnic d’Habitabilitat i

Salubritat (HS), en concret dels Documents Basi8g KBubministrament d’Aigua) i de la

HS5 (Evacuaci6 d’Aigles Residuals).
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2. XARXA D'AFS | ACS
2.1. Xarxa d’aigua freda sanitaria
Hi haura dues linies per a la distribucié de l'aidteda sanitaria. La primera linia sera per la

calibradora i el magatzem, i la segona per elsserwestidor.

Cabals de projecte:

A la Taula 1 s’han descrit les diferents liniesiglia sanitaria de I'explotacio amb els cabals

necessaris.

Taula 1: Cabals requerits per cada linia de distribuciogiiai

Cabal . Cabal Temps de | Consum
. .. | Punt de ... | Nimero . L
Canonada| Situacio consum unitari dunitats total |funcionament| diari
(I/s) (I/s) (h/dia) (I/dia)
1 Magatzem Aixetes| 0,40 2 0,8
i 0,5 1.440
calibradorag
2 Serveisi| Lavabo| 0,07 3 0,3 0,3 227
vestuaris | pDutxa 0,20 1 0,2 0,3 216
inodor 0,10 2 0,2 0,3 216
Canonada
principal 13 2.099

El cabal unitari de cada aixeta dels lavabos é51#s, pero s’hi col-locara un filtre airejador
per tal de disminuir-ne el cabal sense que aixctiade seu funcionament. D’aquesta manera
s’'aconsegueix un estalvi d’aigua com a minim d’'Qrv/@

El consum diari d’aigua de tota la instal-lacidasge 2.099 litres.

Dimensionament dels diametres de les canonades:

Les canonades que portaran l'aigua de la xarxaqgadbls diferents punt de consum seran de
polietilé de baixa densitat per a pressions der3 ba formula utilitzada per a calcular-ne els

diametres és la seguent:

2
Q=S-V, icomque S=: (%j si s’ailla el diametre s’obté I'expressié seglent:
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26
v

On:
D: diametre (m)
Q: cabal (n¥s)

v: velocitat del flux de I'aigua (m/s), aguestasstonsiderat de 1,5 m/s

Els diametres de les diferents linies es poden \elad aula 2.

Taula 2. Diametre de les canonades de cada linia i diametn@ercials

Diametre | Diametre
. . ., Punt de Cabal Diametre | exterior interior
Linia Situacio . .
consum | total (I/s) (mm) | comercial | comercial
(mm) (mm)
Magatzem
1 [ Aixetes 0,80 26,1 32 28
calibradora
s . .| Lavabo 0,21 13,4 20 16
2 erv.e|S| Dutxa 0,20 13,0 20 16
vestidor
total 0,41 18,7 25 21
Ca_no_nada 1,62 37,1 50 44
principal

Pressi6é necessaria:

Per el calcul de la péerdua de carrega es tindcoepte la canonada més llarga que és la que
va fins a l'aixeta del magatzem (canonada 1) alaonada principal fins a la connexié amb la

xarxa publica a inici de parcela, veyianol 4.

S'utilitza la formula de Hazem — Willians:
L

185
487 Q

Ah, =1062C

On:

Ah,: pérdua de carrega continua (m)

C: constant de Hazem - Williams segons el mateziahquest cas 150 (plastic).

L: longitud de la canonada (m)
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D: diametre interior canonada (m)

Q: cabal (n¥s)

Pel tram de canonada 1:

-%0,00081’85 =2,25m

Ah, =10,62150*°

Pel tram de canonada principal:

%0,00162’85 = 0,78 m

Ah, =1062150

La pérdua de carrega total és:
Ah = Ah_ + Ah,
On:
Ah, : pérdua de carrega localitzada, que és el 30 %hddm)

Ah = (2,25+0,78)-1,3=4m

La sortida d’aigua esta a una altura de 1,2 mrglfe moll) més 1,2 m (altura de l'aixeta),

per tant de 2,4 m.

La pérdua de carrega total sera de: 4 + 2,4 = 6é&sra dir de 0,64 atm.

Per tant, si arriba I'aigua de la xarxa publicana pressié de 3 atm i hi ha una perdua de
carrega de 0,64 atm, la pressio de servei seréd38eafn, per tant, les canonades de 4 atm son
valides.

2.2. Xarxa d’aigua calenta sanitaria

Els diametres de la instal-laci6 d’aigua calentdtdaa seran els mateixos que en el cas de
I'aigua freda ja que sempre donarien valors mésspeer tant ja seran suficients.

Per aconseguir l'aigua calenta s’instal-lara umgeeléctric, tipus acumulador de 150 litres de

capacitat.
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3. XARXA DE SANEJAMENT

La xarxa de sanejament inclou les xarxa d’aigussluals i la d’aigties pluvials. Pel que fa a

les aigues residuals s’hi inclouen les que procetedels serveis (dutxa, lavabos i inodors), i

la procedent de la neteja de la maquina calibradata la neteja d’alguna eina al magatzem
gue desembocaran al clavegueram.

Les aigues pluvials son les que es recolliraradeulada amb els canalons en dia de pluja i

desaiguaran a un diposit i quan aquest sigui [@dlara publica.

3.1. Xarxa d’aigues residuals

Les canonades que s'utilitzaran en aquesta xaraa se PVC.

Les aigues residuals seran recollides mitjan¢datatits canonades i arquetes. Per a facilitar
el recorregut d’aquestes aiglies fins a la xarxaetgieorrespon, es donara un pendent del 4 %
a totes les canonades. Es determinaran els capdes donduccions que han d’evacuar la

recollida de les aigles residuals que venen fixats.

A partir d'aqui es troba el diametre a partir dedificacions de la férmula de Manning. Cal

tenir en compte que la velocitat del fluid ha ceestompresa entre 0,6 i 3 m/s.
Un cop obtingut el diametre més idoni per a cadwicada, es triara un diametre comercial
amb l'ajuda de catalegs. Per ultim, es calculangelacitat a la que circulara el fluid amb el

diametre triat. El calat de calcul es considertoenels casos d’'un 60 %.

Dimensionament dels diametres de les canonades:

Es calcularan els diametres de les canonadesiadmlequaciéo de Manning:

L ol
Q :H.\/T S
45
On:
Qll: cabal de la canonada a secci6 plendg)rcalculat a partir del cabal total adoptat, la
relacio entre el calat i el diametre de la canonga = 60 %) i les taules de Thorman i

Franke
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n: coeficient de rugositat del material (PVC) 0,012
D: diametre (m)
I: pendent de la canonada (4%)

A la Taula 3 es mostren diametres obtinguts eniduthel cabal.

Taula 3. Cabals i diametres de les canonades

cabal | Cabal Diametre Diametre Diametre
. .. | Puntde o Qll . comercial
Situacio6 unitari | total calculat comercial . .
consum | s (I/s) (I/s) (mm) (mm) interior
(mm)
Magatzem
i Aixetes 3,0 6,0 | 75 86 110 104
calibradora
Lavabo 0,7 2,1
Serveisi| Dutxa | 0,5 051 .4 84 110 104
vestidor | |nodor 1,5 3,0
Total 5,6
Ca_nonada 57 11,6 | 14,4 110 125 119
principal

Comprovacio del calat i la velocitat

Amb els nous diametres comercials interiors el kelves les canonades variara, és per aixo

que es calcula el nou calat i la nova velocitat

Taula 4. Calcul del calat i les velocitats amb el nou matgeseguretat.

Cabal Diametre
. .. | Puntde Qi |comercial| nova y/D Velocitat
Situacio | neum t((l)/tg (I/s) | interior | Q Q/Qu | vivy (%) Vi (m/s)
(mm)
Magatzem
i Aixetes| 6,0 | 7,5 104,00 12,43 | 0,48 | 0,99 [48,80|1,46 1,45
calibradora
Lavabo| 2,1

Serveisi| Dutxa 0,5
vestidor | Inodor 3,0
Total 5,6

7,0 104,00 12,43 | 0,45 | 0,97 |47,00|1,46 1,42

Canonada

principal 11,6 | 144 119,00 17,80 | 0,65 |1,05|59,401,60 1,68
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3.2. Xarxa d’aigtes pluvials
Per calcular la xarxa d’aigles pluvials es necassiheixer el cabal que es calcula a partir de
I'equacio:

Q=sx lIxc

On:

Q: cabal circulant (I/s)

s: superficie (1), es col-locara un baixant cada 10 metres.
I: intensitat pluviométrica (mm/h)

c: coeficient d’escolament (adimensional)

Q =(10-10) x 105 x 0,95 =9975 I/h
Q=2,771/s

La intensitat pluviometrica s’ha tret de les dadesatiques dels ultims vint anys de I'estacié

agrometeorologica de I'Estartit.

Dimensionament dels canalons:

Els canalons utilitzats seran de xapa galvanitzadd forma rectangular. L’amplada
d’aquests canalons és de 12cm., I'alcada de 1lfesguard s’ha considerat d’'un 50%.

9:V:(£].Rh@w

s n
On:

Q: cabal (I/s)

s: seccié mullada (fn

v: velocitat (m/s)

Rh: és el radi hidraulic, quocient entre la seacidlada i el perimetre mullats

ape S __ 005-012

= = 0,03 m.
p, 012+(005-2)

n: coeficient de rugositat del material (xapa gaitzada) 0,012
I: pendent (5%o)
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Per un pendent del 5%o i per un canalé de xapa gi@éhaala (n=0,012) s’obtenen els seglents
resultats de cabal i velocitat:

Cabal: 3,40 I/s
Velocitat = 0,57 m/s

El canal6 esta dimensionat per un cabal superipraéctat i la velocitat és acceptable, per

tant el canald de 12 x 10 cm sera suficient.

Dimensionament de les baixants

Les baixants es col-locaran als pilars, cada 10esygter tant un pilar si, un pilar no.

El diametre de les baixants es calculara amb fadta de Dawson y Hunter:

5 8
Q=315.10" r(gj : D@
On:
Q: cabal procedent de la pluja (I/s)
r: grau d’ompliment (0,33)
D: diametre del baixant (mm)

Diametre calculat: 60,2 mm
Diametre comercia exterior: 75 mm

Diametre comercial interior: 68,6 mm

Dimensionament dels col-lectors:

El diametre dels col-lectors es calculara utilitd@guacio de Manning:

T

Qu :1' ﬂ.D&j
n

A5

On:

Qu: cabal de la canonada a seccié plends)ncalculat a partir del cabal total adoptat, la
relacio entre el calat i el diametre de la canongda = 70 %) i les taules de Thorman i
Franke

n: coeficient de rugositat del material (0,012)
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D: diametre (m)
I: 4%

Diametre calculat: 116,5mm
Diametre comercia exterior: 125 mm
Diametre comercial interior: 118,8 mm

Hi haura dos col-lectors, un per recollir 'aigueaahda pendent.

Comprovacions del calat i la velocitat:

El Qi amb el marge de seguretat és de 17,8 I/s, pelataota \f sera de 1,6 m/s.

Q =0,761 - sies busca a les taules de Thorman i Frankeééstple:

Y _667% < 70%
D
v

=107 > (Vi =1,6m/s) v=1,7m/s
VII

Per tant, es pot concloure que tant el calat comeltzcitat son admissibles.

L’aigua recol-lectada pels col-lectors anira aipogit.
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4. DIMENSIONAMENT DEL DIPOSIT

Aquest diposit s'utilitzara per emmagatzemar l'aigle pluja que cau sobre la coberta de la

nau que després sera utilitzada per a difererddén’explotacié agricola.

Primer de tot s’ha de calcular la capacitat queldaenir el diposit. Per fer-ho és necessari
coneixer les precipitacions que hi ha a la zonauestps dades s’han agafat de I'estacio
agrometeorologica de I'Estartit i sOn la mitjanésdétims 40 anys.

Mitjana de precipitacié anual = 595 mm

Si es té en compte que la superficie de la cobsrte 1000 fi que I'eficacia de transport de
I'aigua des de que precipita a la coberta finsayui®a al diposit és del 90%, s’obté:

5952|7 = 091000m* = 535500

m?-any

Per tant amb un any es podrien emmagatzemar 535,5 m

5355m°

Amb un mes: =446m°
12meso

Quan hi haura més necessitat d’utilitzar aquesgpasasera a I'estiu per emplenar les maquines
de productes fitosanitaris, per netejar maquinanqer regar alguna planta que hi hagi a

I'entorn de la nau.

S’ha de tenir en compte que hi haura mesos quedptaalt i d’altres que no ploura, per tant
per recollir tota I'aigua s’hauria d’instal-lar diposit molt gran. Pero tampoc és necessari per
les funcions que ha de realitzar a I'’explotacid. faat se’n posara un de meés petit amb un
sobreeixidor, de manera que si queda ple 'aigira anla llera publica.

Per tant un diposit d’'una capacitat de 50sera suficient per les necessitats de I'explotacio

Aquest diposit tindra una base quadrada de 5 x i5uma altura de 2 m. Es col-locara al
darrera de la nau, al costat de la facana suad issgerrat tal i com es pot veurePénol 4.
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4.1. Calculs del grup de bombeig
Per treure l'aigua del diposit s’instal-lara unamba les caracteristiques de la qual es

calcularan a continuacio.

La finalitat més important del diposit sera la djgim les maquines d’aplicar productes
fitosanitaris. La capacitat d’'aquestes és de 20@0plartir d’aquesta dada es donara el cabal
d’aigua que podra aspirar el grup de bombejament:

V

Q=T

omplir
On:

V: volum magquina ()

Tompiir: temps que tardara a omplir-se la maquina (esdiexaO minuts)

Q= ﬂ): 200 I/ min.
10

Q = 0,0033 ni¥s

Per el calcul de la poténcia del grup de bombeitiliszara la seguent formula:

w=7H 5736
Ny 75

On:

W: potencia (kW)

71 pes especific de I'aigua (kgfm
H: alcada de bombejament (m)

1, - rendiment del grup de bombejament (en aquedd,7&s

Calcul de I'algada de bombejament (es suposa gdip@sit esta al minim):
H = hgiposit + Nmaquinat Ah

On:

h gipesic altura del diposit(m)

h maquina altura que s’ha d’elevar I'aigua respecte el hidel sol(m)

Ah: perdua de carrega (m)

Ah, es calculara amb I'equacié de Hazem-Williams:
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L

185
487 Q

Ah, =1062C

On:

Ah,: pérdua de carrega continua (m)

C: constant de Hazem-Williams segons el matenmfaest cas 150 (plastic).
L: longitud de la manega

D: diametre interior canonada (m)

Q: cabal (n¥s)

ﬁO,OOS?ﬁS =34,75m

Ah, =10,62150*°

La pérdua de carrega total és:

Ah = Ah. + Ah,

On:

Ah, : perdua de carrega localitzada, que és el 30 ¥%hdém)

Ah=34,75+0,3 - 34,75 =45,18 m

Per tant:
H=2+2+45,18=49,18 m

W= 10000,00334918

0,736= 2,27 kW
0,70-75
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5 COST DE L’AIGUA

El consum diari d’aigua calculat és de 2.099 litResr tant, s’estima, que el consum anual si
es té en compte que l'any té 250 dies laborale icgaa dia es consumeixen 2.099 litres:
Consum anual d’aigua = 250 dies/any x 2.099 litiast 524.750 litres/any

El consum anual d’aigua a la indGstria s’estim&24,7 ni/any.

La factura de l'aigua es paga 4 vegades I'anyjqdr cada 3 messos. El consum de 3 mesos

és de 131,2 A la Tula 5 es pot veure el desglossament déeldmgaigua.

Taula 5. Factura de l'aigua.

3 Preu unitari Import IVA

Volum (m®) (€/m? © (%)
SERVEI MUNICIPAL D'AIGUA
AIGUA 59,90
Minim 68,38 0,3918 26,79
1 bloc de consum 62,82 0,5270 33,11 7
CONSERVACIO 1,53
Comptadors/escomesa 1,5316
IVA 4,44
IVA aigua 4,19
IVA conservacio 0,24 Ex.
Total Servei Municipal d'Aigua 65,87
SERVEI DE CLAVEGUERAM
CLAVEGUERAM 15,88
Minim 34,19 0,1210 4,14
Excés del minim 97,01 0,1210 11,74
IVA
IVA EXEMPT clavegueram
Total Servei de Clavegueram 15,88
AGENCIA CATALANA DE
L'AIGUA
CANON DE L'AIGUA 75,02
Minim 0,3724 x 1 41,03 0,3724 15,28
1 Tram 0,3724 x 1 27,35 0,3724 10,19
2 Tram 0,3944 x 2 62,82 0,7888 4955 7
IVA 5,25
IVA canon de l'aigua 5,25
Total Agéncia Catalana de I'Aigua 80,27
CONSUM TOTAL 131,20 162,01

Per tant el cost economic anual d’aigua estimat der
162,01€/trimestre x 4 trimestres 648,04€/any
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ANNEX XV: INSTAL:LACIO CONTRA INCENDIS
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1. INSTAL-LACIO CONTRA INCENDIS:

Aquesta instal-lacio ha de garantir el salvamels deupants de la industria, limitant el foc

amb els diferents mitjans i complint el Codi Tec8&guretat Incendis (SI).

1.1.Caracteritzacio de I'establiment industrial

El reglament de seguretat contra incendis en @ébl@sent industrials (R.D. 2267/2004, de 3
de desembre) identifica 5 tipus de caracteritzacpssibles dels establiments industrials, en
funcié de la seva configuracio i ubicacié.

La nau projectada pertany tgpus C ja que l'activitat industrial es situa al pla nasano te
cap altre edifici a una distancia de tres metréseleperimetre.

A partir d’aquesta classificacié es determinarangsistemes ha de tenir I'edifici per una

correcta proteccié contra incendis.

1.2. Determinacio de la densitat de carrega de fogpnderada i corregida, Q:

S'utilitzara la seguent formula:

3 (4. C)
Q= FIT'RB\

On:

Qs densitat de carrega de foc, ponderada i corredilasector o area d'incendi (MJ)m

gsi: densitat de carrega de foc de cada zona ambgsaxdiferents dels que es realitzen en un
sector d’'incendi (MJ/f)

S:: superficie de cada zona amb procés i densiteaidega de focgiferents (m)

Ci: coeficient adimensional que pondera el grau ddlgmtat (per la combustibilitat) de
cadascun dels combustibles (i) que existeixen saatbr d’incendi.

A: superficie construida del sector d’incendi oestipie ocupada de I'area d’incendiqm

Ra: coeficient adimensional que corregeix el graupdellositat (per activacid) inherent a
l'activitat industrial desenvolupada en el sectofinaéndi, produccidé, muntatge,

transformacio, reparacié, emmagatzematge, etc. @uesteixin diferents activitats en un
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mateix sector, es prendra com a factor de risdigtaio I'inherent a I'activitat de major risc
d’'activacié, sempre que aquesta activitat ocupi @ominim el 10 % de la superficie del

sector o area d'incendi.
DENSITAT DE CARREGA:

0,§C = 900 . 1,000 M- 1,3 = 1.170.000 MJ
m

z (qsi S| 'Ci )
_ =l .
A R 100(m?

~ (1.170000MJ. MJ

Q. 2=11704—
m

La densitat de carrega de foc ponderada i corregidan nivell de risc intrinsec mitja de

ndmero 3.
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2. SISTEMES | APARELLS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS :

Segons la normativa de seguretat contra incendestabliments industrials (R.D. 2267/2004,

de 3 de desembre) i tenint en compte que es tlaateedifici de tipus C amb una densitat de

carrega de 1.170,&’%, s’haura de complir:
m

>
>

S’'impedeix la ubicacid de qualsevol risc, en segalaata sota resant.
La maxima superficie construida admissible de atdor d’'incendi en un edifici
industrial ha de ser de 5.006.m
Els elements estructurals portants de [l'edificiasittan de cobrir amb pintura
intumescent R-60.
L’estructura principal de cobertes lleugeres (ambracarrega permanent inferior a
100 kg/nf) seran pintats amb pintura intumescent R-15.
La resisténcia al foc minima de parets mitgeresesémcio portant sera de EI 180 (E:
integritat al pas de les flames i gasos calentsjlament térmic)
Hi haura dues sortides independents per evacustaltkment industrial separades
com a maxim per 50 m.
No sera obligatori un sistema d’evacuacio de fuangye la superficie construida no
és superior a 1.000°m
Requisits dels sistemes de deteccio i alarma contendis:
- NOo seran necessaris sistemes automatics de detéioceéndis
- Si seran necessaris sistemes manuals de deterwértis
- no seran necessaris sistemes de comunicacio dalarm
No sera necessaria la instal-lacio d’hidrants exter
La dotacio d’extintors portatils en sectors d'indeamb carrega de foc aportada per
combustibles de classe A (combustibles ordinagg):seficacia minima de I'extintor
de 21 A, I'area maxima protegida del sector d'intiéds de 400 fi un extintor més
per cada 200 fmPer tant seran necessaris un minim de 4 extintors
- S’han d'utilitzar extintors de C{b pols seca BC o ABC (amb un valor minim
de 5 kg de C®i 6 kg de pols seca BC o ABC) per a focs que ssrmelupen en
presencia d’aparells, quadres conductors i alttements sota tensio electrica

superior a 24 V.
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- Els extintors portatils estaran ubicats de manaegiguin facilment visibles i
accessibles i se situaran propers als punts oradii imés probabilitat de que
s’inicii un incendi.

- El recorregut maxim horitzontal des de qualsevoiltplel sector d’'incendi fins
a I'extintor no ha de superar els 15 m.

» No sera necessaria la instal-lacié de boques didiseequipades ja que la superficie
construida no supera els 1.000 m

» No sera necessaria la instal-lacio de columnesesgquque l'alcada d’evacuacio és
inferior a 15 m

» No seran necessaris ruixadors automatics d’aigua.

» No sera obligatoria la instal-lacié d’enllumenagrdergéncia de les vies d’evacuacio
ja que la planta sera sobre rasant i 'ocupacia iséerior a 10 persones.

» Sera necessaria la instal-lacié d’enllumenat d'gamaia a locals o espais on hi hagi
quadres, centres de control o comandaments dedied-lacions técniques de serveis o
dels processos que es desenvolupen en I'establinckrgtrial.

» L’enllumenat d’emergencia ha de complir:

- Lainstal-lacio ha de ser fixa

- La instal-laci6 ha de ser provista de font propienergia i entrara
automaticament en servei quan la tensié baixi p&x del 70 % de la tensio
nominal de servei

- Mantindra les condicions de servei durant una hooa) a minim, des del
moment en que falli la llum

- Proporcionara una intensitat d’il-luminacié de %, loom a minim, en el nivell
del sol en els recorreguts d’evacuacio

- La intensitat d'il-luminacié sera com a minim déu% en locals o espais amb
centres de control o equips centrals

- La uniformitat de la il-luminacié proporcionada es diferents punts de cada
zona sera tal que el quocient entre la intensitaluchinacio maxima i minima
sera inferior a 40.

- Els nivells d'il-luminacié s’han d’obtenir considert nul el factor de reflexio
de parets i sostres i contemplant un factor quepcengui la reduccidé del
rendiment lluminds degut a I'envelliment de les peades i la bruticia de les

llumeneres.
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Al planol 11es pot veure la situacié dels extintors, I'enllmaited’emergeéencia i les sortides
d’emergeéncia.
Al planol 8es pot veure la resisténcia al foc de I'estrughandant i de I'estructura de

coberta.
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ANNEX XVI: INSTAL-LACIO CLORIFICA
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INSTAL-LACIO CALORIFICA:

La principal finalitat de la nau sera la de emmagaar i manipular la fruita, per tant no sera
necessari un sistema de calefaccio als espais mam@@puli fruita ni tampoc als magatzems.

On si sera caldra un equip de calefaccié serafdiaa.

S’ha escollit instal-lar-hi un aparell climatitzadaixi tant servira per escalfar I'ambient a
I’hivern com per refredar-lo a I'estiu.
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ANNEX XVII: INSTAL-LACIO DE VENTILACIO
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1. INTRODUCCIO:

La majoria de sales de I'edificacié tenen ventdacatural. Excepte els lavabos per els quals
es considerara necessari dimensionar la instd-l&eiventilacié per aire forcat ja que no

tenen obertures a I'exterior.

Els equips que s'utilitzaran seran extractors d'dielicoidals que seran dimensionats en

funcié del volum de la sala i del nombre de renasa/ hora que s’hi produiran.
S'utilitzara un sistema de ventilacié per depresgié consisteix en I'extraccio de I'aire brut

present a la sala i aportara aire renovat. Erefiat de les zones després de I'extraccié de

I'aire, es creara una depressio respecte la pragsigsferica.
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2. RENOVACIONS D’AIRE REQUERIDES:

Cada servei necessitara 13 renovacions per hora.

Aquesta necessitat de renovacio de l'aire juntaraeni la superficie de cada servei es troba
el cabal d’aire necessari que caldra extreure.

S’ha de recordar que els cabals d’aire necessarisrnvdonats pel volum de la sala i les
renovacions/hora que s’han determinat.

Tant el servei de dones com el d’homes tenen umvadle 9,8 M Per tant es pot calcular que
si s’han de fer 13 renovacions per hora, el caldledque s’haura d’extreure de cada servei
sera de 127,4 Tth.

146



Projecte d’una nau d’'emmagatzematge i comercialiizde productes hortofructicoles d’'una
capacitat de 300.000 kg/any situada al terme mpaticie Gualta, al Baix Emporda (Girona).

3. ELECCIO DELS EXTRACTORS:

Els extractors helicoidals seleccionats seran némicy i es col-locaran al sostre de les zones.
Les potencies electriques i les caracteristiquissedgractors per cada zona seran les
seguents:

Cabal necessari: 127,4°fn.

Poténcia: 28 W

Cabal extractor: 1.000 .

Diametre: 300 mm.
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ANNEXE XVIII: IMPACTE AMBIENTAL
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1. INTRODUCCIO

Quan s’ha projectat la nau s’han tingut en comfgeseguents criteris per tal d’aconseguir un
impacte ambiental petit i per complir la normatiwgent sobre proteccio del medi ambient del
Codi Tecnic de I'Edificacié d’Habitabilitat i Saltitat.

1.1. Abocament d’aigues residuals

El tipus d’abocaments d’aigles residuals, provemesicament de la neteja del local i dels
serveis.

Totes aquestes aiglies mitjancant canalitzaciongrmsdades fins al clavegueram.
Periodicament és realitza uns analisis per compigqua els nivells de contaminacié no superin
els minims permesos per normativa (reglament de dgii’Gs i abocaments d’aigies residuals

al clavegueram).

1.2. Emissié de males olors

Aquesta industria no emet cap mena de males Glersaquest motiu, no és posaran en practica

cap mesura correctora en relacio a les emissiahsrs!,

1.3. Contaminacio per sorolls i vibracions

S’adoptaran les mesures correctores adients pde tedduir al minim els sorolls i vibracions
originats.
No és preveu la instal-laci6 de maquinaria o egsiseptibles de produir un nivell de soroll

superior a 70 decibels.
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1.4. Residus solids

Es construira una petita bassa per tal que hi quidositades les possibles restes de productes
fitosanitaris quan es neteja maquinaria agricah,i tcom requereix la normativa sobre
produccio integrada.

Les dimensions d’aquesta seran de 2 x 6 m i 1,% mrdfunditat i es situara al costat de la
sortida del magatzem, lloc proxim a un punt d’aignas podra emplenar I'atomitzador i altres

maquines d’Us agricola. Veys&nol 3.
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ANNEX XIX: PLANIFICACIO DEL PROJECTE
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1. INTRODUCCIO

En aquest apartat es defineixen les diferentsitt8vper a dur a terme el projecte amb les
duracions estimades de cada activitat. A partiquéstes dades es troba el minim temps
d’execuci6 del projecte amb el métode PERPArdgram Evaluation and Review Technique),
técnica de programacié que permet la planificaei®ecucio i el control de projectes que
requereixin la coordinaciéo d’un nombre elevat diatdts entre les que existeixen relacions

de precedencia i que s’han de realitzar en un téimgat i amb mitjans també restringits.
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2. CALCUL DELS DIES D’EXECUCIO DE L'OBRA

La Taula 1 mostra: I'ordre cronologic de les atéits, quines activitats tenen de precedent i

les durades de cada una, també es pot veure damesn part del cami critic.

Taula 1. Activitats, durades de les activitat i resultatspdicar el métode Pert (continuacié pag. 155)

Activitat Activitat Durada im fm IM | FM MT
precedent| activitat (FM—=fm)
A Explanacio | ---------- 1 0 1 0 1 0
B Replantejament A 1 1 2 1 2 0
C Excavaci6 fonaments B 2 2 4 2 4 0
D Fonamentacio C 6 4 10 4 10 0
E Estructura D 10 10 20 10 20 0
F Col-locacio coberta E 8 2( 2§ 2 28 0
G Tancaments exterior F 5 2 3 48 33 0
H Instal-lacio D 2 10 12 21 33 21
sanejament
I Pavimentacio H, G 5 33 38 33 38 0
J Tancaments interiors I 5 38 4 38 43 0
K Tancaments J 5 43 47 67 72 25
practicables
L Col-locacio panells 6 38 44 52 58 14
cambres
M | Instal-lacio eléectrica J 15 43 58 43 58 0
N Instal-lacié aigua J 7 43 5( 59 66 16
@] Instal-lacié frigorifica L, M 8 58 66 58 66 0
P Instal-lacio/col-locac M 3 58 61 69 72 11
0 calibradora
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Activitat Activitat Durada im fm IM | FM MT
precedent| activitat (FM—=fm)
Q Acabats i altres N, O 6 6 72 66 % 0
Proba funcionament P, Q, K 3 72 75 12 75 0

im: inici minim
fm: final minim
IM: inici maxim
FM: final maxim

MT: marge total (folganca)

Realitzant el diagrama de Pert s’obtenen els issglte es mostren a la taula anterior.
El temps minim per executar el projecte, amb etpteestimats de realitzacié de cada tasca,
és de 75 dies.
Per tant, si es te en compte que la setmana tés5jdique els cap de setmana no es treballa,
la durada de I'obra sera de 15 setmanes.
A la taula es pot veure quins serien els dies d’infi minims i maxims per cada tasca per
poder executar 'obra amb 75 dies. Un cop calcagtgests dies minims i maxims, si es resta
el dia de fi minim (fm) del dia de fi maxim (FM) peada tasca s’obté el marge total.
Les tasques que no tenen marge total (folgancensks que formarien part del cami critic
que son les que determinen el minim temps d’exéaleil’obra (75 dies). En aquest cas les
activitats que en formen part son:

- Explanacié

- Replantejament

- Excavacio fonaments

- Fonamentacio

- Estructura

- Col-locacio coberta

- Tancaments exteriors

- Pavimentacio

- Tancaments interiors

- Instal-laci6 eléectrica
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- Instal-lacié frigorifica
- Acabats i altres

- Proba funcionament

Les altres activitats no formen part del cami cijiique tenen un marge de temps o folganca
(MT), és a dir, que si s’executen dins aquest mamgeara que no compleixin la durada

estimada, no retarden la data d’acabament d’ex@cigci’obra.

A continuacié es mostra de manera grafica (ambyadicgde Gantt), com estan organitzades
les activitats i es pot veure quines son les gnentéolganca (no ratllades) i les que formen

part del cami critic (ratllades).
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Grafic 1. Grafic de Gantt.
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En aquest cas, s’ha pres com a data d'inici el diaoctubre del 2009 (per posar un exemple).
S’ha decidit que es treballa de dilluns a divendoéss les setmanes i que hi ha 5 dies festius
durant el transcurs de I'obra. Amb aquestes prasis®bté que el dia d’entrega de I'obra

sera el 20 de gener.

158



Projecte d’una nau d’'emmagatzematge i comercialiizde productes hortofructicoles d’'una
capacitat de 300.000 kg/any situada al terme mpaticie Gualta, al Baix Emporda (Girona).

ANNEX XX: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT:
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1. INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut servira gmnar unes directrius basiques a
'empresa constructora per dur a terme les sevkgaotons en el camp de la prevencio de
riscos professionals, facilitant aixi el seu deséupyament, d’acord amb el Reial Decret
1627/1997 de 24 d'Octubre, pel qual s’estableixndisposicions minimes de seguretat i
salut a les obres de construccio. En base a larficde I'esmentat R.D 1627/1997, i en
aplicacié d’aquest Estudi Basic de Seguretat itSalucontractista ha d’elaborar un Pla de
Seguretat i Salut en el treball en el qual s’analitestudiin, desenvolupin i complementin les

previsions contingudes en el present document.
Cal aclarir que, pel cost d’execucio i per les camastiques de I'obra, caldria elaborar un

Estudi de Seguretat i Salut; degut a que aquegddecés Final de Carrera s’ha elaborat un

Estudi Basic de Seguretat i Salut.
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2. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT

Segons el R.D. 1627/1997 a I'obra ha d’existir wodinador en materia de Seguretat i Salut
durant I'execucié de l'obra. Aquest Coordinadoraset técnic competent integrat en la
direcci6 facultativa, designat pel promotor o bélietctor facultatiu de I'obra. Algunes de les
obligacions d’aquest coordinador seran les segtients
- Haura de prendre les decisions tecniques i d’otgacid amb la finalitat de planificar
les feines o fases de treball que s’hagin de dedgpar simultaniament.
- Coordinar les activitats de I'obra per garantir glecontractistes, els subcontractistes
i els treballadors autonoms apliquin de forma ceiei responsable els principis
d’accié preventiva que es recullen en l'article d& Llei de Prevencio de Riscos
Laborals durant I'execucio de I'obra.
- Haura d’aprovar el Pla de Seguretat i Salut eldhmeiacontractista i les modificacions

que es facin en aquest.
Segons l'article 11e del R.D. 1627/1997, les respbititats del Coordinador, de la Direccio

de l'obra i del Promotor, no eximiran als Contrstets i Subcontractistes de les seves

responsabilitats.
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3. LLIBRE D’INCIDENCIES.

En cada centre de treball existira, amb la fineti&control i seguiment del Pla de Seguretat i
Salut, un llibre d’'incidencies. Aquest llibre s’mawde mantenir sempre en 'obra.

A aquest llibre hi tindran accés els contractistels, subcontractistes i els treballadors
autonoms i s’hi podran fer les necessaries anataciQualsevol anotaciéo feta sobre
incidencies en matéria de seguretat i salut a dodpne es realitzi s’haura de posar en

coneixement de la Inspeccié de Treball i Segu&dbatal en un termini maxim de 24 hores.
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4. DRETS | OBLIGACIONS DELS CONTRACTISTES | SUBCONTRACTISTES

L'article 10e del R.D. 1627/1997 estableix que ktapan els principis d’accid preventiva

recollits en l'article 15e de la Llei de Prevencé Riscos Laborals (Llei 8/1995, de 8 de

novembre) durant I'execucié de 'obra i, en patticuen les seglents activitats:

1.
2.

Manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja
Eleccié de 'emplacament de les arees de trebalisiderant les seves condicions

d’accés i I'establiment de vies 0 zones de despiaga o circulacio.

3. Manipulacioé dels diferents materials i la utilitdadels mitjans auxiliars.

4. Manteniment, control previ a la posada en sergenirol periodic de les instal-lacions i

dispositius necessaris per a I'execucié de I'oamab I'objectiu de corregir els defectes
gue poguessin afectar la seguretat i salut dddaltaglors.

Delimitacié i condicionament de les zones d’emnmegattge i diposit dels diferents
materials, sobretot si es tracta de matéries i&utiss perilloses.

Recollida dels materials perillosos utilitzats.

7. Emmagatzematge i evacuacio de residus i runes.

9.

Adaptacio en funcié de I'evolucié de I'obra del jpele de temps efectiu que s’haura
de dedicar a les diferents feines o fases delltreba

Cooperaci6 entre els contractistes, subcontrastisteballadors autonoms.

10. Interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altipus d’activitat que es realitzi a

I'obra o a prop d’ella.

Els principis d’accio preventiva establerts ertikde 15¢e de la Llei 31/1995 son els seguents:

1.

L’empresari aplicara les mesures que integren etedgeneral de prevencio, d’acord

amb els seguents principis generals:

a) Evitar riscos.

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.

c) Combatre els riscos a I'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particuladaeroncepcié dels llocs de treball,
I'eleccié dels equips i els metodes de treball pdeduccio, per a reduir aixi el
treball monoton i repetitiu i reduir els efecte$ mateix en la salut.

e) Tenir en compte I'evolucié de la tecnica.

f)  Substituir allo perillés per allo amb poc o nuliper
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g) Planificar la prevencio, buscant un conjunt cohergone integri la tecnica,
I'organitzacio i les condicions del treball, lesa@ons socials i la influéncia dels
factors ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que prioritzin la proteccio cotieca la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2. L’'empresari tindra en consideracid les capacitatsfepsionals dels treballadors en

matéria de seguretat i salut en el moment d’encarnias feines.

3. L'empresari adoptara les mesures necessaries qgatigglue nomes els treballadors que
hagin rebut informacié suficient i adequada pugatoedir a les zones de risc greu i

especific.

4. L'efectivitat de les mesures preventives haurardequre les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometreballimdor. Per a la seva aplicacio, es
consideraran els riscos addicionals que poguessplicar determinades mesures
preventives, que només podran adoptar-se quandaitmé dels esmentats riscos sigui
substancialment inferior a les dels que es praiatralar i no existeixin alternatives més

segures.

5. Es podran concertar assegurances que tinguin domaligat garantir la cobertura dels
riscos derivats del treball, 'empresa respectes delus treballadors, els treballadors
autonoms respecte ells mateixos i les societajsecatives respecte els socis, I'activitat

dels quals consisteixi en la prestacié del sealrpbrsonal.
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5. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

S’enumeren a continuacio els principals riscodqdatrs de diferents treballs d’obra.

S’ha de tenir especial cura en els riscos més susudds obres, com sén les caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent -se d’adoptaa@a moment la postura més adient per al
treball que es realitzi. A més, s’han de tenir empte les possibles repercussions en les
estructures d’'edificacio veines i tenir cura enimitzar, en tot moment, el risc d’'incendi.
Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenircompte per als previsibles treballs

posteriors de reparacid, manteniment i altres quiep sorgir.

Mitjans i maquinaria:

Els riscos principals que poden apareixer ambiligzatié de mitjans i maquinaria son:

e Atropellaments i topades amb altres vehicles.

e Interferéncies amb instal-lacions de subministranpéiblic (aigua, electricitat, gas,
etc).

e Desplomament i/o caiguda de maquinaria d’obradsitgrues, etc).

¢ Riscos derivats del funcionament de grues.

e Caiguda de la carrega transportada.

e Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos.tox

e Caigudes des de punts alts /o des delements goomls d'accés (escales,
plataformes, etc).

e Copsiensopegades.

e Caiguda de materials, rebots.

e Ambient excessivament sorollos.

e Contactes electrics directes o indirectes.

e Accidents derivats de les condicions atmosferiques.

Treballs previs:

Els riscos principals que poden apareixer durargdétzacio dels treballs previs son:
e Interferéncies amb instal-lacions de subministranpéiblic (aigua, electricitat, gas,
etc).
e Caigudes des de punts alts /o des delements goomvls d'accés (escales,

plataformes, etc).
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Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

Bolcada de piles de materials.

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materialapgratura, humitat, reaccions

quimiques).

Moviment de terres:

Els riscos principals que poden apareéixer duraninglviments de terres son:

Interferencies amb instal-lacions de subministranpéiblic (aigua, electricitat, gas,
etc).

Generacio excessiva de pols o0 emanacié de gasos.tox

Caigudes des de punts alts /o des delements giomdls d’accés (escales,
plataformes, etc).

Cops i ensopegades.

Despreniment i/o esllavissament de terres i/o reque

Caiguda de materials, rebots.

Desplomament i/o caiguda de les parets de contemoiss i rases.

Desplomament i/o caiguda de les edificacions veines

Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Sobreesfor¢os per postures incorrectes.

Moviment de terres i fonaments:

Els riscos principals que poden apareixer duraxelcucié dels fonaments son:

Interferéncies amb instal-lacions de subministranpéiblic (aigua, electricitat, gas,
etc).

Projecci6 de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des delements giomdls d'accés (escales,
plataformes, etc).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.
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e Caiguda de materials, rebots.

e Ambient excessivament sorollos.

e Desplomament i/o caiguda de les parets de contgnmeiss i rases.

e Desplomament i/o caiguda de les edificacions veines

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o reque

e Contactes eléctrics directes o indirectes.

e Sobreesforgos per postures incorrectes.

e Fallida d’encofrats.

e Bolcada de piles de material.

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materiamapg@ratura, humitat, reaccions

quimiques).

Estructures:
Els riscos principals que poden aparéixer duraxelcucié de les estructures son:
e Interferéncies amb instal-lacions de subministranpéiblic (aigua, electricitat, gas,
etc).
e Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos.tox
e Projeccio de particules durant els treballs.
e Caigudes des de punts alts /o des delements goomvls d’accés (escales,
plataformes, etc).
e Contactes amb materials agressius.
e Talls i punxades.
e Copsiensopegades.
e Caiguda de materials, rebots.
e Ambient excessivament soroll6s.
e Contactes eléctrics directes o indirectes.
e Sobreesforgos per postures incorrectes.
e Fallida d’encofrats.
e Bolcada de piles de material.
e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materiamapg@ratura, humitat, reaccions

quimiques).
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Ram de paleta:

Els riscos principals que poden aparéixer ambretsmlis de ram de paleta:

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos.tox

Projecci6 de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts /o des delements giomdls d’accés (escales,
plataformes, etc).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Ambient excessivament sorollés

Contactes electrics directes o indirectes.

Sobreesfor¢os per postures incorrectes.

Bolcada de piles de material.

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materiaiap@ratura, humitat, reaccions

quimiques).

Coberta:

Els riscos principals que poden apareixer ambretmtls d’execucio de la coberta son:

Interferéncies amb instal-lacions de subministranpéiblic (aigua, electricitat, gas,
etc).

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos.tox

Projecci6 de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des delements giomdls d'accés (escales,
plataformes, etc).

Contactes amb materials agressius.

Talls i punxades.

Cops i ensopegades.

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament sorollos

Caigudes de pals i antenes.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

169



Projecte d’una nau d’'emmagatzematge i comercialiizde productes hortofructicoles d’'una
capacitat de 300.000 kg/any situada al terme mpaticie Gualta, al Baix Emporda (Girona).

Bolcada de piles de material.
Riscos derivats de 'emmagatzematge de materiaiap@ratura, humitat, reaccions

quimiques)

Revestiments i acabats:

Els riscos principals que poden apareixer duraxelcucié dels revestiments i acabats son:

Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos tox

Projecci6 de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts /o des delements giomdls d'accés (escales,
plataformes, etc)

Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Sobreesforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de material

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materialapgratura, humitat, reaccions

quimiques)

Instal-lacions:

Els riscos principals que poden apareéixer duraxelcucié de les diferents instal-lacions son:

Interferencies amb instal-lacions de subministranpéiblic (aigua, electricitat, gas,
etc)

Caigudes des de punts alts /o des delements giomdls d’accés (escales,
plataformes, etc)

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Emanacions de gasos en obertures de pous morts

Contactes electrics directes o indirectes

Sobreesforgos per postures incorrectes

Caigudes de pals i antenes
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6. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUE N RISCOS
ESPECIALS

Segons annex Il del R.D. 1627/1997.

Treballs amb riscos especialment greus de sepuitanemfonsament o caiguda
d’'altura, per les particulars caracteristigues dactiVitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de trébal

Treballs en els quals I'exposicié a agents quimibsologics suposi un risc d’especial
gravetat, o per als quals la vigilancia especitieala salut dels treballadors sigui

legalment exigible.

Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants mplals la normativa especifica
obligui a la delimitacié de zones controlades adladgs.

Treballs en la proximitat de linies electriquedtd’#éensio.

Treballs que exposin a risc d’ofegament per immdersi

Obres d’excavacio de tunels, pous i altres trelrplls suposin moviments de terres
subterranis.

Treballs realitzats en immersio en equip subaquatic

Treballs realitzats en cambres d’aire comprimit.

Treballs que impliquin I'is d’explosius.

Treballs que requereixin muntar o desmuntar elesnafabricats pesats.
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7. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO:

Com a criteri general, primaran les proteccionslectives abans que les individuals. A meés,
s’hauran de mantenir en bon estat de conservaxidediis auxiliars, la maquinaria i les eines
de treball. D’altra banda, els medis de proteccauiran d’estar homologats segons la
normativa vigent.

Les mesures de prevencio i proteccid que es camsith@uran de tenir en compte els

previsibles treballs posteriors (reparacid, mamemi, etc.).

Mesures de proteccid col-lectiva:

Les mesures de proteccio col-lectiva que s’hauvegoreindre son:

e Organitzaci6 i planificacié dels treballs per ewitaterferéncies entre les diferents
feines i circulacions dins I'obra.

e Senyalitzacio de les zones de perill.

e Preveure el sistema de circulacio de vehiclesela senyalitzacio, tant a l'interior de
I'obra com en relacio als vials exteriors.

e Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona exdavper al pas de la maquinaria.

e Immobilitzacio de camions mitjangant falques i/palts durant les tasques de carrega
i descarrega.

e Respectar les distancies de seguretat amb le$ lmstans existents.

¢ Els elements de les instal-lacions han d’estarlambeves proteccions aillants.

e Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra.

e Muntatge de grues fet per una empresa especiaitzadb revisions periodiques,
control de la carrega maxima, delimitacié del @idccid, frenada, blocatge, etc.

e Revisio periodica i manteniment de maquinaria iigsjd’obra.

e Sistema de reg que impedeixi I'emissio de polsran quantitat.

e Comprovacié de solucions d’execuci¢ a I'estat tedé elements (subsol, edificacions
veines, etc).

e Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebagmntalles de proteccié de
rases.

e Utilitzacio de paviments antilliscants.

e Col-locacio de baranes de proteccio en llocs amibh gee caiguda.

e Col-locaci6 de xarxat en els forats horitzontals.
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e Protecci6 de forats i facanes per evitar la caigiidbjectes (amb xarxes o lones).
e Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, comemtainstal-lades.

e Us d'escales de ma, plataformes de treball i bestid

Mesures de protecci6 individual:

L’Equip de Proteccié Individual (EPI) és qualseegjuip destinat a ser dut o subjectat pel
treballador perque el protegeixi d’'un o divers@ssique puguin amenacar-ne la seguretat o la
salut, aixi com qualsevol complement o accessatirta a tal fi.

Aquests equips de proteccié s’hauran d'utilitzaamgels riscos no es puguin evitar o limitar
suficientment per mitja de técniques de prevenocidectiva o per mitjans o procediments
d’organitzacio del treball.

El contractista haura de proporcionar als seusalleetors equips de proteccio individual
adequats a les feines que hauran de fer.

Els treballadors hauran de rebre la informacidiinfacio per a la correcta utilitzacié dels EPI.
Els EPI s'utilitzaran i cuidaran correctament infdrmara immediatament sobre qualsevol
defecte o dany sofert per I'equip que pugui originaa perdua de la seva eficacia protectora.
Les mesures de proteccio individual que s’haurapreiedre son:

e Utilitzacio de caretes i ulleres homologades colatyaols i/o projeccié de particules.

e Ultilitzacio de calgat de seguretat.

e Utilitzacio de casc homologat.

e A totes les zones elevades on no hi hagi sisteires fle proteccié caldra establir
punts d’ancoratge segurs per a poder subjectdreimterd de seguretat homologat, la
utilitzacié del qual sera obligatoria.

e Ultilitzacio de guants homologats per evitar el ectd directe amb materials agressius
I minimitzar el risc de talls i punxades.

e Utilitzacio de protectors auditius homologats erbemts excessivament sorollosos.

e Ultilitzacio de davantals.

e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia tleballs amb perill d’'intoxicacié

per més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subistrament d’aire.

Mesures de protecci6 a tercers:

Les mesures de proteccio a tercers tenen com ladtrevitar els riscos derivats de les obres

gue puguin afectar a persones externes a |'obra.pki@cipals mesures que es portaran a
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terme durant I'execucio del projecte son les setgiien

Tancament, senyalitzacio i enllumenat de I'obra.eEnas que el tancament envaeixi
la calgcada, s’ha de preveure un passadis protegilgpas de vianants. El tancament
ha d’'impedir que persones alienes a I'obra hi puguitrar.

Preveure el sistema de circulacio de vehicles,adimterior de I'obra, com en relacié
amb els vials exteriors.

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/pdlls durant les tasques de carrega
i descarrega.

Comprovacio de solucions d’execucio a I'estat dedd elements (subsol, edificacions
veines, etc.).

Proteccio de forats i facanes per evitar la caiglidbjectes (xarxes, lones, etc.).
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8. Primers auxilis

En l'obra es disposara d’'una farmaciola amb el ingnot de material especificat en la
normativa vigent:

e Desinfectants i antiseptics autoritzats

e Gases esterils

e Coto hidrofil

e Benes

e Esparadrap

e Aposits adhesius

e Estisores

e Pinces

e Guants d'un sol Us

El material de primers auxilis es revisara periadient, i es reposara de manera immediata el
material utilitzat o caducat.

S’informara a inici de obra de la situacio delsdiéhts centres medics als quals s’hauran de
traslladar els accidentats. Es convenient dispasam lloc ben visible de I'obra una llista de
telefons i adreces dels centres assignats pereacigg, ambulancies, bombers, taxis, etc. per

a garantir el rapid trasllat i atencié als posslaecidentats.
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9. Normativa aplicable

e Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)isgdsicions minimes de
seguretat i de salut que s’han d’aplicar en lee®Ude construccié temporals 0
mobils.

e RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97). @gpons minimes de seguretat i
salut en les obres de construccio.

e Transposicio de la Directiva 92/57/CEE. Deroga Bl 555/86 sobre obligatorietat
d'inclusié d'Estudi de Seguretat i Higiene en potgje d'edificacio i obres publiques.

e Llei 31/ 1995 de 8 de novembre (BOE: 10/1 1/95¢vEnci6 de riscos laborals.

e Desenvolupament de la Llei 31/1995a través dedg8emnts disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de gener (BOE: 31/01/9Rgglament dels Serveis de
Prevencia

- RD 485/1997 de 14 d’'abril (BOE n° 91 de 23/04/%isposicions minimes en
matéria de senyalitzacid, de seguretat i salut et teeball.

- RD 486/1997 de 14 d'abril (BOE n° 97 de 23/04/Mixposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de trebalEn el capitol 1, exclou les obres de
construccio pero el RD 1627/1997 lI'esmenta gaagdcales de ma. Modifica i
deroga alguns capitols de I'Ordenanca de Segurétagiene en el treball (O.
09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 d'abril (BOE n° 97 de 23/04/%ixposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la manipulaci6 manualde carregues que
comportin riscos, en particular dorsolumbars, per @ treballadors.

- RD 488/97 de 14 dabril (BOE n° 97 de 23/04/9jsposicions minimes de
seguretat i salut relatives al treball amb eqs que inclouen pantalles de
visualitzacio.

- RD 664/1997 de 12 de maig (BOE n° 124 de 24/05/®rdteccio dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'gxosicié a agents biologics
durant el treball .

- RD 665/1997 de 12 de maig (BOE n° 124 de 24/05/®rdteccio dels
treballadors contra els riscos relacionats amb [I'gxosicio a agents
cancerigens durant el treball

- RD 773/ 1997 de 30 de maig (BOE: 12/0619D)sposicions minimes de
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seguretat i salut, relatives a la utilitzacid pelstreballadors d’equips de
proteccio individual.
- RD 1215/1997 de 18 de juliol (BOE: 07/08/9Disposicions minimes de
seguretat i salut per a la utilitzacié pels trebalidors dels equips de treball
- Transposici6 de la Directiva 89/655/CEE sobretatiliié dels equips de treball.
Modifica i deroga alguns capitols de I'OrdenancaSeguretat i Higiene en el
treball (O. 09/03/1971).
O. de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52). ReglardenSeguretat i Higiene del
Treball en la industria de la Construccio. Modificans: O. de 10 de desembre de
1953 (BOE: 22/12/53) i de 23 de setembre de 19&8=(B)1/10/66). Articles del 100
a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956.
O. de 31 de gener de 1940. Bastides: Cap. Vi, 661 a 741 (BOE: 03/02/40).
Reglament general sobre Seguretat i Higiene.
O.de 28 d'agost de 1970. Art. 11 a 41, 1831 al29Annexos 1 i 11 (BOE:
05/09/70; 09/09/70). Ordenanca del treball pessandustries de la Construccid, vidre
i ceramica. Correcci6 d'errades: BOE: 17/10/70.
O. de 20 de setembre de 1986 (BOE: 13/10/86). Maldelllibre d’incidencies
corresponent a les obres en les que sigui obligkéstudi de Seguretat i Higiene.
Correccio d'errades: BOE: 31/10/86.
O. de 16 de desembre de 1987 (BOE: 29/12/87). Muaels per a la notificacio
d’accidents de treball i instruccions per al semngliment i tramitacio.
O. de 31 d’'agost de 1987 (BOE: 18/09/87). Senylity, balisament, neteja i acabat
de les obres fixes en vies fora de poblacio.
O. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77). Reglamiaparells elevadors per a
obres. Modificacio: O. de 7 de mar¢ de 1981 (BOE03/81).
O. de 28 de juny de 1988 (BOE: 07/07/88). Instrud@cnica Complementaria MLE-
AEM 2 del Reglament d’Aparells d’elevacié i manteent referent a grues- torre
desmuntables per a obres. Modificacié: O. de 16rd’de 1990 (BOE: 24/04/90).
O. de 31 d'octubre de 1984 (BOE: 07/11/84). Reglasebre seguretat dels treballs
amb risc d’amiant.
O. de 7 de gener de 1987 (BOE: 15/01/87). Normegptamentaries del Reglament
sobre seguretat dels treballs amb risc d’amiant.
RD 1316/1989 de 27 d’octubre (BOE: 02/11/89). Riateals treballadors dels riscos
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derivats de I'exposicié al soroll durant el treball

e O.de9de mar¢de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71). Cadea General de Seguretat
Higiene en el treball. Correccid d'errades: BOE/08671. Modificaci6: BOE:
02/11/89. Derogats alguns capitols per: Llei 31519RD 485/1997, RD 486/1997,
RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 12157199

e Resolucions per les que s’aproven Normes tecniRegtamentaries per als diferents

mitjans de proteccié personal de treballadors.

Norma Técnica Reglamentaria MT-1: Cascs no metsl-Resolucié de 14 de
desembre de 1974 (BOE nam. 30-12-1974).

Norma Tecnica Reglamentaria MT-2: Protectors auslitResolucio de 28 de
juliol de 1975 (BOE nam. 209 del 1-9-1975).

Norma Técnica Reglamentaria MT-3: Pantalles peasl@aslors. Resolucié de 28
de juliol de 1975 (BOE num. 210 del 2-9-1975 i n@%5 del 24-10-1995).
Norma Técnica Reglamentaria MT-4: Guants aillareedtricitat. Resolucié de
28 de juliol de 1975 (BOE num. 211 del 3-9-197%iim 255 del 24-10-1975.
Norma Tecnica Reglamentaria MT-5 - Calcat de sdgureontra riscos
mecanics. Resolucié de 28 de juliol de 1975 (BOE.n04-9-1975 i num. del
27-10-1975).

Norma Tecnica Reglamentaria MT-6: Banquetes aflldatmaniobres. Resolucid
de 31 de gener de 1980 (BOE num. 37 del 12-2-19&0n. 80 del 2-4-1980).
Modificada per la Resolucié de 17 d’octubre de 1@JE num. 252 del 21-10-
1983).

Norma Tecnica Reglamentaria MT-7: Equips de prafeg@ersonal de vies
respiratories. Normes comunes i adaptadors fadrdsolucié de 28 de juliol de
1975 (BOE num. 214 del 6-9-1975 i nim. 259 del Q9t275.

Norma Tecnica Reglamentaria MT-8: Equips de prafegersonal de vies
respiratories: filtres mecanics. Resolucié de 28utdel de 1975 (BOE num. 215
del 8-9-1975 i num. 260 del 30-10-1975).

Norma Tecnica Reglamentaria MT-9: Equips de prafegersonal de vies
respiratories: mascaretes autofiltrants. Resoldei®8 de juliol de 1975 (BOE
nam. 216 del 9-9-1975 i nim. 261 del 31-10-1975).

Norma Técnica Reglamentaria MT-10: Equips de poifepersonal de vies

respiratories: filtres quimics i mixtes contra aiaen Resolucié de 28 de juliol de
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1975 (BOE num. 217 del 10-9-1975 i nim. 262 del11275)

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-11: Guants de pegdedavant agressius
quimics. Resolucié de 6 de maig de 1977 (BOE nB8. del 4-7-1977 i nam.
230 del 26-9-1977).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-12: Filtres quimiasitxos contra monoxid
de carboni. Resoluciéo de 6 de maig de 1977 (BOf.Mb6 del 13-7-1977 i
nam. 230 del 26-9-1977).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-13: Cinturons deissgt. Resolucié de 8 de
juny de 1977 (BOE num. 210 del 2-9-1977 i nim. @8026-9-1977).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-14: Filtres quimicrixtos contra el clor.
Resolucié de 20 de mar¢ de 1978 (BOE num. 95 d€+2978).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-15: Filtres quimiesixtos contra anhidrid
sulfurés. Resolucio del 12 de maig de 1978 (BOE.n#@ del 21-6-1978 i num.
160 del 6-7-1978).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-16: Ulleres de m@ntijpus universal contra
impactes. Resolucié del 14 de juny de 1978 (BOE.ri86 del 17-8-1978 i num.
222 del 16-9-1978).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-17: Oculars de ppdfecontra impactes.
Resolucié del 28 de juny de 1978 (BOE num. 2169d@41978 i num. 232 del
28-9-1978).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-18: Oculars filteaqter a pantalles de
soldadors. Resolucio del 19 de gener de 1979 (B@& 83 del 7-2-1979 [
nam. 48 del 24-2-1979).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-19: Cobrefiltres vargcristalls per
a pantalles de soldador. Resolucié del 24 de mai@a¥9 (BOE num. 148 del
21-6-1979).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-20: Equips de poibepersonal de vies
respiratories: semiautonoms d’aire fresc amb mawkaggpiracio. Resolucié del
17 de desembre de 1980 (BOE num. 4 del 5-1-1981).

- Norma Teécnica Reglamentaria MT-21: Cinturons deussgt-cinturons de
suspensid. Resolucié del 21 de febrer de 1981 (B@O& 64 del 16-3-1981 [
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nam. 104 del 1-5-1981).

- Norma Teécnica Reglamentaria MT-22: Cinturons deussgt - cinturons de
caiguda. Resolucio del 23 de febrer de 1981 (BO&.réb del 17-3-1981 i
nam. 104 del 1-5-1981).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-23: Filtres quimicmixtos contra acid
sulfuric. Resolucié del 18 de mar¢ de 1981 (BOE n@thdel 3-4-1981 i nam.
139 del 11-6-1981).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-24: Equips de poibepersonal de vies
respiratories: semiautonoms d’aire fresc amb maaggassid. Resolucio del 22
de juliol de 1981 (BOE num. 184 del 3-8-1981 i ndil del 25-6-1982).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-26: aillament deusstgt de les eines
manuals utilitzades en treballs electrics en irlsi@bns de baixa tensio.
Resolucié del 30 de setembre de 1981 (BOE numda#30-10-1981 i nim. 295
del 10-12-1981).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-25: plantilles detgecio davant riscos de
perforacio. Resolucio del 30 de setembre de 198IE(Bum. 245 del 13-10-1981
i nm. 296 del 11-12-1981).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-27: bota impermeablaigua i a la humitat.
Resolucié del 3 de desembre de 1981 (BOE num. 80232412-1981 i num. 49
del 26-2-1982).

- Norma Tecnica Reglamentaria MT-28: dispositius @eats utilitzats en
operacions d’elevacié i descens- dispositius aigiickes. Resolucié del 25 de
novembre de 1982 (BOE num. 299 del 14-12-1982 i.mBrdel 19-2-1983).

- Norma Técnica Reglamentaria MT-29: perxes de sadvamer a interiors fins a
66 kV. Resolucio del 31 de octubre de 1986 (BOE .nR&8 del 13-12-1986,
nam. 12 del 14-1-1987 i num. 53 del 3-3-1987). Miodda per la Resolucié del
18 de setembre de 1987 (BOE num. 235 del 1-10-198u#n. 253 del 22-10-
1987).

¢ Normativa d'ambit local (ordenances municipals).
* El cost de les mesures preventives de seguretatprevencié de la salut dels treballadors

restara inclos als preus unitaris de les diferpatides d’obra, i per tant no seran objecte de
cap abonament a part.
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ANNEX XXI: JUSTIFICACIO DE PREUS
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1. JUSTIFICACIO DE PREUS

1.1. Ma d’obra

MA D'OBRA IMPORT (€) UNITAT
manobre 18,39 h
oficial 1a ferrallista 16,39 h
ajudant ferrallista 14,49 h
oficial 1a soldador 21,35 h
ajudant soldador 18,72 h
oficial 1la paleta 21,99 h
oficial 1a col-locador 16,39 h
ajudant col-locador 14,49 h
oficial 1a llauner 16,93 h
oficial 1a lampista 22,72 h
ajudant lampista 19,50 h
oficial 1a muntador 22,72 h
ajudant muntador 20,10 h
oficial 1a electricista 22,72 h
ajudant electricista 19,50 h
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1.2. Material
MATERIAL IMPORT (€) UNITAT
. m3
formigd HA-25/P/20/11a 63,20
formigé HA-25/P/10/I 17,60 h
formigé HA-25/P/10/l1a 101,27 iy
filferro recuit D 1,3 mm 0,77 kg
acer barres corrugades B 500S, >500N?mm 0,74 kg
acer S 235J, pilars 1,63 kg
acer S 235J, bigues 0,84 kg
acer S 235J, biguetes 0,95 kg
formigé HA-25/P/10/Ila 72,94 fh
malla electrosoldada de 15 x 15 cm i D 6 mm 3,76 2 m
ciment portland amb escoria CEM 1I/B-S 32,5 n, en
sacs 78,88 t
planxa grecada d'acer prelacat 8,14 Z m
baixants (D. 75mm) 15,84 u
mao calat de 29 x 14 x 10 cm 0,19 u
formigé de 150 kg/rh, proporcié 1:4:8 60,73 ™
morter mixt 91,28 m
arqueta (0,3 x 0,3 x 0,3 m) 77,13 u
baixant D 75 mm i 2,5 m max 15,84 m
tub PVC D 125 mm 20,67 u
tub PVC D 110 mm 20,30 m
tub PVC D 160 mm 21,22 u
tot-u artificial 28,73 m
morter adhesiu tipus C1 0,29 kg
rajola ceramica esmaltada brillant 22,57 m
bloc de formig6 cel-lular de 625 x 250 x 200 mm 140, nf
bloc de formig6 cel-lular de 625 x 250 x 100 mm 12,1 u
bloc de morter de ciment 500 x 200 x 100 mm 0,87 u
morter mixt de ciment portland 106,60 *m
placa d'escaiola llisa 9,27 nf
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pasta d'escaiola 80,01 m
massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola 4,53 dni
finestra alumini lacat (300 x 200 cm) 579,30 u
finestra alumini lacat (150 x 105 cm) 134,17 u
finestra alumini lacat (150 x 120 cm) 288,05 u
porta alumini lacat (90 x 215 cm) 291,14 u
porta alumini lacat (210 x 250 cm) 785,24 u
porta alumini lacat (120 x 215 cm) 417,55 u
Portal basculant (400 x 500 cm) 875,73 u
porta alumini lacat (200 x 250 cm) 785,24 u
llumenera industrial amb reflector, 2 tubs 65 W 685, u
llumenera industrial amb reflector, 1 tub 65 W 31,6 u
llumenera emergeéencia 74,77 u
llumenera vapor mercuri alta pressio 78,65 u
CGP 200A 263,61 u
plat de dutxa 263,62 u
lavabo de porcellana 50,04 u
inodor de gres 351,17 u
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1.3. Maquinaria

MAQUINARIA IMPORT ) UNITAT
retroexcavadora mitjana 57,82 h
camio cisterna de 8'n 40,88 h
corro vibratori autopropulsat, de 12 a 14 t 64,14 h
camio de transport de 7 t 31,42 h
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ANNEX XXII : AVALUACIO ECONOMICA
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1. ESTUDI ECONOMIC

Per calcular els beneficis que s’obtindran a I'exqdié és necessari el calcul dels costos i els
ingressos.

Cost: valor dels factors de produccio que es deisin per aconseguir un objectiu.

Ingressos: compromis de cobrament per part deagei $ervei, independentment de que es

cobri a I'acte o no.

1.1. Costos de capital fix
Son els costos fixos invertits en immobilitzater pant, no implica un flux de diners durant el

cicle productiu.

D’aquests costos se n’ha calculat 'amortitza@bdost d’oportunitat:
- Amortitzacié del capital fix: estimaci0 comptablee da perdua de valor que
experimenta un immobilitzat al llarg de la sevaavidil.

(VO _Vn)

n

Amortitzacio =
- Cost d’'oportunitat:

C. oportunitat = it

(VO +Vn)
2

On:

V,: valor d’adquisicié de I'immobilitzate)

Vn: valor residual de I' immobilitza€]

n: nimero d’anys de vida Util

i tipus d'interés

t: temps immobilitzacié (es considerara 1 any)

Els resultat d'aquestes operacions es troben aldaTl, on hi ha les amortitzacions i els

costos d’oportunitat dels costos fixes de capixal f
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Taula 1. Valors de I'amortitzaci6 i els cost d’oportunitat.

Vida Vr Valor Taxa Amortitzacié Cost
Immobilitzat | Vo (€) atil (%) residual | d'interes (€/any) oportunitat
(anys) (€) (%) (€/any)
Edifici 358.542,76 30 25(89.635,69 5 8.963,57 11.204,46
Cambres
(maquines +
tancaments) | 164.778,31 15 10/16.477,83 5 9.886,70 4.531,40
Calibradora | 103.944,12 10 15/15.591,62 5 8.835,25  2.988,39
Material
embalatge 115.250,00 10 15/17.287,5( 5 9.796,25 3.313,44
Terreny 900,00
Total 37.481,7]7 22.937,70

Un cop calculats I'amortitzacio i els costos d’dpaitat s’ha de calcular els costos fixos de

capital fix, que es calculen amb la seguient exjiress

CHR=YAM+ YCO

On:

CFy: cost fix total €/any).
AM: amortitzacio €/any).

CO: cost oportunitai€(any).

CF =37.481,77 + 22.937,70
CFr =60.419,4&/any

1.2. Costos provinents de capital circulant
Per calcular aquests costos s’ha de tenir en comlptost propiament dit més el cost
d’oportunitat.

Per al calcul del cost d’oportunitat s’utilitzadaglent expressio:
CO=Cxtxi

On:

CO: cost d’oportunitat dels costos variables.

C: valor del cost variable.

t: periode mig d'immobilitzaci6 (es considera 548/s)
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i interés (5%).

Primer es calcularan els costos que es detallentmaoacio:

Ma d'obra:
A la Taula 2 es poden observa els salaris delsetife treballadors de la indUstria.

Taula 2. Cost dels salaris dels treballadors.

Carrec Numero de treballadors Salari €)
Administratiu (mitja jornada) 1 900,00
Encarregat magatzem 1 1.500,00
Operari 1 1.200,00
Total 3.600,00

El cost mensual dels salaris és de 36Q8er tant I'anual és de:
3.600,00 x 14 pagues = 50.400400

Materia primera:
Es suposa que el cost de produir 1 kg de fruitde26,30€ (preu aproximat que cobra un

fructicultor per vendre la seva fruita a una cdhtiger tant el cost de produir 300.000 kg és
de 90.00&

Aigua:
El cost anual d’'aigua a la industria s’estima e8,84€/any.
VeureAnnex XIV.

Electricitat:
Els calculs dels pagaments ordinaris d’electri@gtroben calculatsla&nnex Xlll, i sén de

21.031,5&/any.

Neteja i desinfeccio:

Els costos estimats per la neteja i la desinfedeita industria son de 5.000,6@ny.
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Despeses varies:

A la Taula 3 s’observen els costos de les despesEs.

Taula 3. Costos de les despeses varies.

Concepte Cost anual€)

Teléfon, fax i Internet 960,00

Manteniment 6.000,00

Assegurances 3.000,00
Imprevistos 8.000,00

Total 17.960,0(

A la Taula 4 es troben els costos de capital @rdu el cost d’oportunitat calculats amb les

expressions anteriors.

Taula 4. Costos de capital circulant i cost d’oportunitat.

Concepte Cost€/any) Cost oportunitat (€) (i=5%)
Sous 50.400,00 2.520,00
Matéria primera 90.000,00 4.500,00
Aigua 648,04 32,40
Electricitat 21.031,58 1.051,58
Neteja i desinfeccio 5.000,00 250,00
Despeses varies 17.960/00 898,00
Total 185.039,62 9.251,98

El cost variable es calcula amb la suma del casabie i el cost d’oportunitat:
Cr=CC+CO

On:

CC: cost variableg{any).

CO: cost d’oportunitatg(any).

CGCy =185.039,62 + 9.251,98
CCy = 194.291,6@/any

192



Projecte d’una nau d’'emmagatzematge i comercialihzéde productes hortofructicoles d’'una
capacitat de 300.000 kg/any situada al terme mpaticie Gualta, al Baix Emporda (Girona).

1.3. Costos totals

Els costos totals s6n la suma dels costos fixatstotels costos variables totals:
Cr=CH+CG

On:

Cq: costos total€{/any)

CFy: costos fixes total€(any)

CGC;: costos variables total§/any)

Cr =60.419,46 + 194.291,60
Cr =254.711,0&€ /any

1.4. Ingressos

Els ingressos anuals que tindra la indUstria seregsultat de la venda de la fruita.

S’estima (segons preus de mercat actuals) un piggdenvenda de 1,00Kg, i una quantitat
venuda de 300.000kg que és la capacitat maximesdeaimbres. Per tant s'ingressen 300.000
€.

1.5. Beneficis
Els beneficis s’obtenen de la diferencia entreiredsessos i els costos totals que hi ha en la
produccio del producte elaborat.
B=1-G
On:
B: benefici €/any)
I: ingressos{/any)

Cq: costos totals{any)

B = 300.000,00 - 254.711,06 = 45.288 &lany
B = 45.288,94&/any
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1.6. Beneficis per kg de fruita venuda
Els beneficis en relacid a cada kg de fruita veraglmostra a la Taula 5.

Taula 5. Relacié dels costos, ingressos i beneficis pgatutie producte.

Concepte Total €/any) Produccio (kg/any) Unitari (€/kg)
Costos 254.711,06 300.000 0,85
Ingressos 300.000,00 300.000 1,00
Beneficis 45.288,94 300.000 0,15

Finalment es guanyara 0,€%er quilogram de fruita venuda.
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2. ANALISI DE LA INVERSIO.
2.1. Inversio necessaria.
La inversio inicial que haura de realitzar el proonger realitzar el projecte s’observa a la

Taula 6.

Taula 6. Inversio.

Compte Import (€) Vida dul Vr (%) Yalor
(anys) residual (€)

Edifici 358.542,76 30 25 89.635,6¢
Cambres (maquines +

tancaments) 164.778,31 15 10 16.477,83
Calibradora 103.944,12 10 15 15.591,64
Material embalatge 115.250,00 10 15 17.287,50
Total 742.515,19 138.992,64

2.2. Pagaments

Els pagaments ordinaris son aquells que ha de [paggiresa cada any per tal que la fabrica
funcioni i produeixi.

Per altra banda hi ha els pagaments extraordimpres son els que fan referéncia a la
renovacio de la maquinaria que es realitzen enduiela vida Gtil d’aquesta.

2.2.1. Pagaments ordinaris
Els pagaments ordinaris soén: sous, aigua, eldafricimatéries primeres, material

d’envasament, neteja i desinfeccio i altres despgse s’inclouen en despeses varies.

A la Taula 7 es mostra el resum de tots els paganeedinaris de I'explotacio..

Taula 7. Resum dels pagaments ordinaris (continuacié 126).

Concepte Cost€/any)

Sous 50.400,0

(@)
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Materia primera 90.000,00
Aigua 648,04
Electricitat 21.031,58
Neteja i desinfeccid 5.000,00
Despeses varies 17.960,00
Total 185.039,62

Els pagaments ordinaris pugen a 185.039,62

2.2.2. Pagaments extraordinaris
Any 11:
Calibradora + material envasos = 103.944,12 + BIpM® = 219.194,1L

Any 16:
Cambres frigorifiques = 164.778,81

Any 21:
Calibradora + material envasos = 103.944,12 + BIp(P) = 219.194,18

2.3. Cobraments
Els cobraments també es divideixen en dos tipusodlsaments: ordinaris i els extraordinaris.

2.3.1.Cobraments ordinaris

Els cobraments anuals ordinaris corresponen alesegs anuals que tindra la industria.
Seran el resultat de la venda de la fruita.

El preu a que es vendra la fruita sera de €/K§.

La quantitat a cobrar anualment sera de 300.0G0:01y.
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2.3.2. Cobraments extraordinaris

Els cobraments extraordinaris correspondran al rvaésidual de I'edificacid, de les

instal-lacions, dels envasos i de la maquinaria.

Hi haura cobraments extraordinaris a I'any 11 i 2@ que correspondran als valors residuals

de la calibradora (15 % del valor d’adquisiciOhvasos (5 % del seu valor inicial); a I'any 15

i 30 anys amb la instal-lacio frigorifica (10 % dalor inicial) i 'any 30 amb I'edificacio (

valor residual del 25 %).

Els resultats es mostren a la Taula 6.

Els cobrament extraordinaris de I'any 30 pugen&94®,64€/any.

2.4. Flux de caixa.

A la Taula 8 es poden veure els fluxos de caixka dedUistria durant la seva vida util.

La inversid inicial és de 742.515,£9

Taula 8. Fluxos de caixa€]) (continuacié pag. 198).

Cobram. | Pagam. Flux Cobram. | Pagam. Flux extra- Flux Flux acumulat
Any L =2 T extra- extra- L Flux total :
Ordinaris | ordinaris | ordinari L L orinari actualit-zat (VA)
ordinari orinari

0 -781.500,00

1 |300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,38 109.486,09 109.486,08
2 |300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,38 104.272,45 213.758,53
3 |300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,38 99.307,10 313.065,63
4 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,38§ 94.578,19 407.643,87
5 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,00 114.960,38 90.074,47 497.718,2§
6 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,38 85.785,21 583.503,49
7 |300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,38 81.700,20 665.203,64
8 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,3§ 77.809,71 743.013,39
9 |300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,3§ 74.104,49 817.117,88
10 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,00 114.960,38§ 70.575,70 887.693,54
11 | 300.000,00185.039,62114.960,38 32.879,12219.194,12 -186.315,00 -71.354,62 -41.719,57 845.974,01
12 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,38 64.014,24 909.988,25
13 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,3§ 60.965,94 970.954,2(
14 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,00 114.960,38 58.062,80 1.029.017,0(
15 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,00] 114.960,38 55.297,91 1.084.314,91
16 | 300.000,00185.039,62114.960,38 16.477,83 164.778,31 -148.300,48 -33.340,10 -15.273,48 1.069.041,43
17 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,38 50.156,83 1.119.198,2¢
18 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,000 114.960,38 47.768,41 1.166.966,67

4

197



Projecte d’una nau d’'emmagatzematge i comercialihzéde productes hortofructicoles d’'una
capacitat de 300.000 kg/any situada al terme mpaticie Gualta, al Baix Emporda (Girona).

19 | 300.000,00185.039,62 114.960,39 0,00 114.960,3§ 45.493,73 1.212.460,4(
20 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,00 114.960,3§ 43.327,36 1.255.787,74
21 | 300.000,00185.039,64 114.960,3§ 32.879,12219.194,17 -186.315,00  -71.354,62 -25.612,2Q 1.230.175,5¢4
22 | 300.000,00185.039,62 114.960,389 0,000 114.960,3§ 39.299,19 1.269.474,7%
23 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,00 114.960,3§ 37.427,80 1.306.902,5%
24 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,00 114.960,3§ 35.645,57 1.342.548,08
25 | 300.000,00185.039,62 114.960,39 0,00 114.960,3§ 33.948,17 1.376.496,2(
26 | 300.000,00185.039,64 114.960,39 0,000 114.960,3§ 32.331,54 1.408.827,74
27 | 300.000,00185.039,62 114.960,39 0,000 114.960,3§ 30.791,94 1.439.619,6§
28 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,00 114.960,3§ 29.325,66 1.468.945,34
29 | 300.000,00185.039,62 114.960,38 0,00 114.960,3§ 27.929,20 1.496.874,51
30 | 300.000,00185.039,62 114.960,3§ 138.992,64 138.992,64 253.953,02 58.759,00 1.555.633,54%

2.5. Ratis economics

Es determina el VAN i el TIR per veure la rendifailique generara la industria durant un
periode de 30 anys.

Es calculara també el PAYBACK per saber en quamygs as recuperara la inversio i a través
dels fluxos de caixa generats i el VAN/K es patiraeixer els guany de capital en funcio del
capital invertit.

PAYBACK:

inversio _ 742.515,19

= ~ = —=742.515,19%
1+ 005) @+ 005

Un cop el valor del flux acumulat s’'iguala a elarakK s’ha recuperat la inversio. Per tant, es

recupera la inversio I'any 9 (PayBack).

VAN (Valor Actual Net):
VAN = VA — K = 1.555.633,55 — 742.515,19 = 813.136¢

Es la diferéncia entre els guanys i la quantita¢itida.

VAN/K:

VAN 813.118,36
k 742.515,19

=110

Que el VAN/K sigui del 110 % significa que per cddauro invertit s’ha guanyat 1,€Q

TIR (Taxa Interna de Retorn):
EI TIR és del 13 %, és a dir, amb un i = 0,13 elN/és 0.
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FONTS CONSULTADES

e Balboa, Juan. Manual de instalaciones frigorifieaticiones CEYSA. Any 2003

e Arizmendi, L. J. 2003. Célculo y normativa basiealas instalaciones en los edificios
(Tomo 1, Instalaciones hidraulicas, gases combestily de ventilacion). Editorial
EUNSA, 62 edici6. Pamplona.

e Arizmendi, L. J. 2003 Calculo y normativa basicalag instalaciones en los edificios
(Tomo 2, Instalaciones energéticas y electrotéshicBditorial EUNSA, 62 edicid.
Pamplona.

e Servei Tecnic Postcollita. Manual de recomanacitiifA. Campanya 2007/2008.
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FONTS CONSULTADES A INTERNET:

e Xarxa Agrometeorologica de Catalunya. (Consultadiolj 2008). Accessible a:

http://www.meteocat.com

e ITEC. Institut de Tecnologia de la Construccié @aaimya. Bases de dades de
productes. Banc BEDEC. (Consultada agost 2008)egsible a:
http://www.itec.cat

e Mercabarna. (Consultada juliol 2008). Accessiblenaw.mercabarna.com

o Prefabricats Pujol SA (Consultada agost 2008). Ssibde a

www.prefabricatspujol.com

e Generalitat de Catalunya. (Consultada juliol-a@@18). Accessible a: www.gencat.es

¢ ICC. Institut Cartografic de Catalunya. (Consultad#l - agost 2008). Accessible a:

WwWW.icc.es

e OVC. Oficina Virtual del Cadastre. (Consultada gult agost 2008). Accessible a:

http://ovc.catastro.meh.es

e Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marirfsetembre — octubre 2008).
Accessible a: http://www.marm.es/

e Departament d’Agricultura, Alimentacié i Acci6 Rurgonsultada juliol — octubre

2008). Accessible a : http://www.gencat.cat/darp/
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