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Instal-lacions d’ACS per a un hotel amb aportacié d’energia solar RESUM

RESUM

En el present projecte final de carrera s’han dissenyat i pressupostat les instal-lacions de

fontaneria, energia solar i gas natural per abastir d’aigua les dependéncies d’un hotel.

L’hotel es troba situat a municipi de Platja d’Aro, a la provincia de Girona. La seva
categoria és de quatre estrelles i aixd comporta un nivell alt de qualitat en els serveis oferts, en

aquest cas el subministrament d’aigua freda i aigua calenta sanitaria(ACS) als seus clients.

Al ser un hotel costaner 1 malgrat estar obert tot I’any, 1’s principal de I’hotel es centra
en centra a la temporada d’estiu. Aixo influeix en I’explotacid de les instal-lacions, sobretot en

la solar i per aix0 s’ha tingut en compte el grau d’ocupacié mensual mig al llarg de I’any.

L’hotel s’aixeca sobre un edifici de nova construccié de 5 plantes sobre carrer i un
soterrani dotant-lo d’una elevada capacitat d’allotjament, amb un total de 135 habitacions
dobles; alhora que disposa d’un gimnas amb els seus corresponents vestidors als quals també

se’ls abasteix d’aigua.

Per acompliment de les exigéncies de I’hotel el projecte ha seguit i complert els
parametres marcats per la normativa i la reglamentacio actual, especialment el Codi Tecnic de
I’Edificaci6(CTE), el Reglament d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis 1 el Decret
d’Ecoeficiencia. D’aquesta manera es garanteixen unes instal-lacions de qualitat i segures per

als seus usuaris.

A fi de garantir I’abastament d’aigua s’ha previst un diposit de reserva de 50m3 ubicat
al soterrani per a possibles casos d’interrupcid del servei per part de la companyia. D’aquest
diposit s’inicia una distribucié d’aigua freda en ramals a diferents zones de 1’hotel i al sistema
de produccid d’aigua calenta sanitaria ubicat a la planta de coberta. La impulsi6é de 1’aigua es
fa mitjancant dos grups hidraulics de multiples bombes de grau d’eficiéncia energetica “A” i
funcionament en cascada. Un és per aigua freda i inicia la distribucié des d’alla mateix fins a
la quarta planta, mentre 1’altre és destinat a ACS i impulsa el liquid fins a la sala de calderes

ubicada a la coberta.

Els dos grups hidraulics s’han escollit a partir dels calculs de cabal 1 pérdues de carrega
de la instal-lacid, als quals se’ls ha aplicat els criteris de simultaneitat entre aparells per a

cadascun dels locals humits. S’ha estimat una simultaneitat de consum entre locals humits del
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70% en aigua freda 1 del 90 % en aigua calenta, cobrint aixi la gran majoria, per no dir la

majoria dels casos d’Us.

En els calculs també s’ha dimensionat tots i cadascun dels diametres dels conductes de
distribuci6 a instal-lar i s’ha instal-lat aquell que per reglament fos necessari malgrat estar

sobredimensionat.

A la coberta també s’ubica el camp de captacio solar de la instal-lacio d’energia solar
termica. Aquesta s’ha dissenyat d’acord amb les disposicions del CTE i del Decret
d’Ecoeficiéncia, els quals dicten que un hotel de les caracteristiques del present projecte
necessita d’una aportacid energetica solar del 70% de la demanda energética anual per a
I’escalfament d’ACS. Els calculs solars s’han fet seguint el reconegut i estés métode f-chart

en els calculs d’instal-lacions d’us similar al del present projecte.

La instal-laci6 solar térmica es beneficia de la corba d’ocupacié anual de I’hotel, ja que
els mesos de major consum son els d’estiu, en que la temperatura de 1’aigua de xarxa i la
temperatura ambient sobn més altes i la radiacid solar més intensa. En el calcul aixo ens ha
comportat una reduccid del nombre de plaques a instal-lar respecte el cas en qué 1’Gs de
I’hotel hagués estat continu durant tot ’any o d’una situacio invertida com seria el cas d’un

hotel d’alta muntanya.

Degut a aquesta minimitzacié de la superficie de captacid no s’ha necessitat més espai
que el que hi havia destinat, doncs a la coberta també hi ha prevista la instal-lacié de les

maquines de climatitzacié (no contemplades en el present projecte).

La instal-lacié d’energia solar s’ha dissenyat de manera que interactui amb la instal-lacio
d’ACS de tal manera que preescalfa un volum d’aigua freda provinent del diposit de reserva.
D’aquesta manera es redueix el salt térmic a véncer per part del sistema de producci6é de calor
amb energia convencional, reduint al mateix temps la despesa energética i les emissions

contaminants a I’atmosfera.

Per al disseny de la instal-lacid solar també s’han realitzat calculs de cabal, diametres i
perdues de carrega per els dos circuits que la componen: primari i secundari. També s’ha
calculat el pes de la base de formigo dels captadors per tal de contrarestar 1’acci6 del vent de
la Costa Brava. L’estructura dels captadors solars no s’ha comprovat doncs es considera que

compleix amb les necessitats basiques.
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Dels acumuladors solars ubicats dins la sala de calderes a la coberta, 1’aigua
preescalfada surt cap al sistema de produccid de calor convencional on és escalfada i
emmagatzemada, dins dos altres acumuladors, a la temperatura de consigna marcada pel
reglament i enviada als punts de consum. En el projecte també s’han calculat les necessitat
energétiques del sistema per escollir la caldera de poténcia més adient i s’ha optat per una
caldera a gas modular amb escalonament de poténcies, a fi de poder-ne treure’n el maxim

rendiment.

En la instal-laci6 d’aigua calenta sanitaria s’ha proveit d’un circuit de retorn a la caldera,
pel qual recircula un cert volum d’aigua calenta amb la finalitat de disminuir el temps de
resposta des del moment en que 1’usuari obri I’aixeta, reduint el consum d’aigua, alhora que

es redueix el consum d’energia emprat per a la reposiciéo d’ACS a I’acumulacid.

Per a I’eleccid del grup hidraulic de recirculacido també s’han realitzat els mateixos

calculs hidraulics 1 de cabal que per la resta de grups de la instal-lacio.

Per altra banda, i com a complement a la part principal del projecte s’ha dissenyat la
instal-laci6 receptora de gas natural d’acord amb el reglament actual. S’ha previst la
instal-lacié de la caldera escollida préviament i dels aparells necessaris per al funcionament de
la cuina de I’hotel. D’aquesta manera s’obté un projecte integral adequat a les necessitats de

I’hotel.

Un altre complement al projecte principal és el calcul de les linies electriques
d’alimentacié als grups hidraulics i a la resta d’aparells eléctrics de les instal-lacions
dissenyades. També s’han configurat els subquadres electrics dels quals penjaran les linies
calculades amb els seus dispositius de proteccid corresponents. Cal esmentar que calculs i
disseny s’han efectuat sempre d’acord amb les disposicions del Reglament Electrotécnic de

Baixa Tensio.

Finalment el projecte queda definit mitjancant [’acurada redacci6 dels seus cinc
documents que el composen: Memoria i Annexes, Planols, Plec de condicions, Estat

d’amidaments i1 Pressupost.
Girona, gener 2009

L’Enginyer Té&cnic, autor del projecte

Toni Fargas Millas



