Introduccid i objectius

Fa uns anys un grup de professors del departariafdrchatica i Matematica
Aplicada de la Universitat de Girona va decidir iasdr-se al mon de
'ensenyament a través d’Interned-learning. D’aqui va néixer el projecte
ACME (Avaluacio Continuada i Millora de 'Ensenyantpe

Inicialment 'ACME anava dirigit a reduir I'elevédtacas dels alumnes a les
assignatures de matematiques. El resultat vaséotgue es va ampliar a altres
camps d’estudi com la quimica o la informatica, awibi aixd0 encara hi ha
moltes materies a les quals no déna suport.

Aquest Projecte Final de Carrera neix per donaorsu@ un nou tipus de
problemes dins de la plataforma ACME, els autorfiaits. Aquest nou modul
incloura les eines necessaries per poder gendesertts tipus de problemes
sobre automats finits i la seva posterior correcaénant suport a les
assignatures de LGA (Llenguatges, Gramatiques omats) i TALLF (Teoria
d’Automats i Llenguatges Formals).

Metodologia

La metodologia usada per aquest projecte fi deearha sigutExtreme
Programming(XP). L'XP es centralitza més en I'adaptabilitategno pas en la
previsibilitat, la qual cosa el fa ideal per progscdificils de dissenyar amb
antelacio a la implementacio, com és el cas d'dques

Les caracteristiques més importants de I'XP sorurgs metodologia lleugera
pensada per projectes curts, elevada interacciée didgquip i el client,
desenvolupament iteratiu i incremental, usa estdsdde codificacid, i per
altim simplicitat en el codi.

Analisi del sistema

La plataforma ACME estar dissenyada des d’'un puntvidta modular, de
manera que permet anar afegint nous tipus de pnalslesense cap tipus de
dificultat. Es per aix0 que tot i que inicialmera ser pensada per assignatures
de matematiques, avui en dia dona suport a még) desdignatures diferents
d’ambits tant diferents com programacié, basesatkes, economia, turisme o
quimica.

Els automats finits i els automats de pila només wda petita part del que
podriem anomenar Informatica Teorica o, més coacrent, Teoria d’Automats

i Llenguatges Formals, matéria que constitueix garta base i dels fonaments
matematics de la computacié. Els conceptes quelemgiquesta materia sén
molts i variats: els llenguatges regulars, els mats finits, les expressions
regulars, les gramatiqgues no contextuals, els at®rde pila, i finalment

I'estudi de la complexitat dels algorismes i la puitabilitat dels problemes. Es
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per aixd que seria impossible fer un corrector oeenglobés tot, i per tan
només en ens dedicarem als automats finits i alémeis de pila, siguin
deterministes o no.

Aquestes assignatures sén unes de les més imporianta carrera, pero
compten amb un elevat fracas per part dels estisdiAquest fracas es podria
solucionar posant més exercicis als alumnes, pmregir problemes d’aquests
tipus du el seu temps, de manera que l'alumne bhoas&l resultat de la
correccio fins unes setmanes després. Amb aquestndalul es vol resoldre
aquests dos problemes, els alumnes podran ferranavgrietat de problemes i
saber el resultat de la correcci6 de manera imrteediael professor podra
dedicar més temps als alumnes que tenen dificultats

El desenvolupament d’aquest modul es va dividigeaitre parts:

* Es va desenvolupar una interficie que permetésalmmlumnes com al
professor la introduccié de les solucions dels mat8 en forma de
diagrama de transicions. Aquesta part del modwaesnplementar amb
Java aprofitant la potéencia de I'orientacié a objeales ens ofereix.

* Es va desenvolupar un corrector que corregis legisas enviades pels
alumnes de forma instantania. Aquesta part del ingglwa implementar
en PHP, ja que la plataforma ACME es troba implementaa aquest
llenguatge.

» Es va trobar una forma d’escriure i especificandigciat i solucié dels
problemes.

e Per Ultim es va integrar aquest nou modul al sistA@ME.

Especificacid de requeriments

En tots moment se’ns demana que la interficie $iguitiva, que sigui flexible i
facil d'utilitzar, que doni una resposta rapida 'astiari i que tingui una
coherencia en I'estil respecte a la resta de mgdzistents a 'TACME.

Implementacioé de I'editor

S’ha hagut d'implementar una interficie on 'usyaosgués introduir i visualitzar
les solucions dels problemes, i un nucli correcjoe corregis les solucions
enviades. En aquest punt expliquem breument Idiicileimplementada.

En la seguent imatge es pot observar la interficie s’ha implementat per
I'editor d’automats.
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Nom C
|—| =
Tipus estat
|Estat Inicia |V|

La interficie de I'editor la podem dividir en tresnes: la zona de la pissarra
marcada de color vermell amb la lletra A, la zoeazdom marcada de color lila
amb la lletra B i la zona de controls marcada derddau amb la lletra C.

|
Eliminar

La zona C canvia d'aspecte en funcid del tipus jécte seleccionat de la
pissarra, aixdo ho podem veure a les seglentsigree$. La primera correspon a
un estat seleccionat, la segona a una transicid aiomat finit i la tercera a
una transicié d’'un automat de pila.

Fropietats de |'estat

Nom
Tipus estat

‘Estat na final ‘V|

Transicid

Propietats de la transicid
Simbols
Estat a oK

Transicid
Eliminar
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Propietats de la transicid
Simbals Llista transicions
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Transicid

L’'usuari pot afegir un estat a la pissarra polgaimer el botOEstati després
polsar sobre un punt de la pissarra. Amb el lisiatactivat, quant el ratoli es
mou per sobre de la pissarra es mostra un estaegueix el punter d’aquest. A
la segiient imatge es pot veure un estat en prdaésgitl i un estat un cop
afeqit.

®

L’'usuari pot afegir una transicié polsant sobréatb Transicia Un cop activat
aquest boté haura de polsar sobre I'estat origkrsprés sobre 'estat desti. Les
dues imatges segients mostren el procés d’'afegitransicidé entre dos estats.
A l'esquerra amb I'estat origen seleccionat, ar&talun cop ja afegida.

L'usuari podra seleccionar un estat o una trangleida pissarra polsant sobre
seu amb botd esquerre del ratoli. Quan el punteratidi passa per sobre un
estat o una transicié aquest pren la forma d’'unaSna&s selecciona un estat
aquest es pintara de color gris, i si es selecaimaatransicio quedara marcada
en negreta i els estats d’origen i fi pintats dercgris. En la proxima imatge es
pot observar un automat amb una transicié seleadenn

L’'usuari podra eliminar I'objecte seleccionat depissarra polsant sobre el bot6
Eliminar. També podra modificar els atributs de I'objecedescionat amb
I'ajuda dels controls de la zona C.
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Si l'usuari vol moure un estat de la pissarra de Ho pot fer polsant sobre d’ell
amb el ratoli i arrossegar-lo fins al punt desiti@tia pissarra.

L’'usuari podra augmentar i disminuir el zoom deissarra amb els botonrsi
—de la zona B. Tindra fins a set nivells de zoofaerdnts que podra aplicar en
funcio de les seves necessitats. En les segleassimhatges es mostra el nivell
minim i maxim de zoom.

Zoom Propistats de la transicio

i Simbaols
Estat o] oK
Transicid
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Zoom Propistats de la transicid

j Simbols
& Estat fas ] oK

Transicio

Eliminar
+

Quan el contingut de la pissarra no es visualéncsr I'usuari podra enfocar la
zona de la pissarra que vulgui movent el requaeinmell de la zona B. Aixo ho
podem observar a I'anterior imatge.

Implementacioé del nucli corrector

El nucli corrector corregira la solucié enviada patumne a partir d'uns
parametres que el professor haura introduit a I'&AC&h el moment de donar
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d’alta el problema. Aquests parametres son: timuSaditomat, alfabet, alfabet
de la pila, nimero d'estats, llista de paraulespiecies i llista de paraules
rebutjades.

El procés de correccid seguira els segients passistara el tipus de
'automat, validara el nombre d’estats, validara €Imbols usats de I'alfabet,
validara el simbols usats de l'alfabet de la pileer ultim validara la llista de
paraules acceptades i la llista de paraules retagja

Per validar les llistes de paraules acceptaddsuijegles ho fara amb la creacio
de la matriu de transicions associada a I'autontedduit per 'usuari. En el cas
dels automats no deterministes haurem de fer da téenica déacktracking
per tal d’explorar totes les possibles opcions.

Conclusions

S’han complert tots els objectius plantejats adiin’aquest Projecte Final de
Carrera. L'objectiu principal era elaborar un modidutomats finits per la
plataforma ACME, aquest objectiu s’ha dut a termtistactoriament. Com a
objectiu secundari teniem el fet d’enfrontar-measillenguatges, a noves eines
i a nous entorns en general. Aquest segon obj¢athbé s’ha dut a terme
satisfactoriament.

S’ha implementat un editor d’automats que perntedduir la solucioé en forma
de diagrama de transicions. S’ha usat I'entorn efevolupamertclipsei el
Visual Editorque porta incorporat. El funcionament d’aquesiessceines era
desconegut per mi fins ara. També he aprés a laelaahb els paqueSwingi
AWTdeJava

S’ha implementat un nucli corrector arfiP, fet que m’ha permes adquirir
uns minims coneixements B&lP i de programacio web dinamica en general.

A nivell personal ha sigut una experiéncia delsttisfactoria. M’ha aportat tot

allo que crec que ha d'aportar un Projecte FinalCderera: per una banda
aprendre i conéixer noves eines i entorns, i peltrd aprofundir en els

coneixements adquirits durant la carrera. Tambgra&tificant saber que aquest
projecte es posara en funcionament i que no esaquet un recé omplint-se de
pols.



