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La probabilidad en

educacién primaria
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En este articulo se rev san ekrimer lugar los conocimientos probabilisticos
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a probabilidad se ha incorporado en los

curriculos de educacién primaria con el

objeto de promover el aprendizaje de cono-

cimientos que sirvan de base para la recogi-
da, descripcion e interpretacion de datos, junto con
la toma de decisiones en situaciones de incertidum-
bre. En este sentido, el National Council of Teachers
of Mathematics incluyé Datos y Azar como drea
temdtica en Curriculum and Evaluation Standard
for School Mathematics, reforzando esta iniciativa en
Principles and Standards for School Mathematics, los
cuales proponen que los alumnos deberian aprender
conocimientos relacionados con el analisis de datos
y la probabilidad a partir de los tres afos. Esta ten-
dencia se ha reflejado en los curriculos de matema-
ticas de muchos paises, como por ejemplo Espafia y
Chile, que incorporan el estudio de la probabilidad
desde las primeras edades para proporcionar una
experiencia estocastica a los alumnos.

Desde un punto de vista histérico-epistemologi-
co, coexisten diversos significados relevantes de
la probabilidad en el contexto de la matematica
escolar (imagen 1). Estos significados fundamen-
tan la teorfa de la probabilidad, y otorgan mode-

Significado
intuitivo

Significado
subjetivo

Imagen 1. Significados de la probabilidad en el contexto
de la matematica escolar
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los para fendémenos donde la falta de certeza
en los resultados es notable.

Batanero, Henry y Parzysz (2005) indican que,
para una enseflanza idénea de la probabili-
dad, es fundamental adoptar una perspectiva
de modelizacion en la que estos significados se
complementen, lo que requiere profesorado con
una base solida de conocimientos didacticos y
disciplinares. Sin embargo, muchos maestros de
educacion primaria no han recibido formacién
al respecto (Vasquez y Alsina, 2014), por lo que
se apoyan en los libros de texto ya que permi-
ten interpretar el curriculo y seleccionar tareas
matemadticas.

Desde este prisma, se revisan las orientaciones
curriculares sobre la probabilidad en educacién
primaria del NCTM (2000) y los curriculos espa-
nol (MECD, 2014) y chileno (MINEDUC, 2012)
para luego analizar qué conocimientos sobre pro-
babilidad se acaban ensefiando, considerando a
los libros de texto como principal recurso.

LOS DISTINTOS SIGNIFICADOS

DE LA PROBABILIDAD Y SU PRESENCIA
EN EL CURRICULO DE EDUCACION
PRIMARIA

En el contexto de la matematica escolar, coexisten

distintos significados de la probabilidad:

o Significado intuitivo: utiliza términos de uso
comun para referirse a la incertidumbre y
expresar el grado de creencia en relacién a
sucesos inciertos.

o Significado laplaciano: considera la probabi-
lidad de un suceso como la proporcién del
nimero de casos favorables al nimero de
casos posibles, siempre que todos los resulta-
dos sean igualmente probables.
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En el contexto de la matematica
escolar, coexisten distintos
significados de la probabilidad
m

o Significado frecuencial: plantea la asignacion
de probabilidades de un suceso a partir de
la frecuencia relativa observada en un gran
nimero de repeticiones, permitiendo estimar
la probabilidad del suceso.

o Significado subjetivo: se fundamenta en la
confianza que una persona deposita sobre la
verdad de una determinada proposicion, por
lo que no estd univocamente determinada. La
probabilidad depende del observador y de lo
que éste conoce del suceso en estudio.

o Significado axiomdtico: concibe la probabilidad
como un tipo especial de medida, vinculandola
con la teoria de la medida. Este enfoque esta-
blece axiomas a satisfacer y, por la rigurosidad
matematica que conlleva, se desaconseja su
estudio en educacién primaria.

Respecto a las orientaciones curriculares, el

National Council of Teachers of Mathematics

(NCTM, 2000) propone iniciar el estudio de

la probabilidad desde educacién infantil hasta

bachillerato. En relacién con la educacién prima-
ria, el desarrollo de los conocimientos de proba-
bilidad pasa por diferentes fases:

o Actividades informales, centradas en juicios
que emiten los alumnos con base en sus pro-
pias experiencias empleando términos como
«seguro», «probable» o «imposible».

o Experimentos aleatorios con material con-
creto para comenzar a cuantificar la posi-
bilidad de ocurrencia de un determinado
suceso.

o Calculo de probabilidad de sucesos compues-
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tos sencillos, dejando para la siguiente etapa
el calculo de probabilidad de sucesos depen-
dientes e independientes, asi como conceptos
de mayor complejidad.

En relacion con el curriculo espafiol (MECD, 2014),

el NCTM considera los siguientes contenidos:

o Recogiday clasificacion de datos cualitativos y
cuantitativos.

» Construccion de tablas de frecuencias absolu-
tas y relativas.

o Realizacion e interpretacion de graficos sencillos:
diagramas de barras, poligonales y sectoriales.

o Analisis critico de las informaciones que se
presentan mediante graficos estadisticos.

« Caracter aleatorio de algunas experiencias.

 Iniciacidn intuitiva al calculo de la probabili-
dad de un suceso.

A grandes rasgos, los conocimientos probabilis-
ticos en el curriculo espafiol mantienen un para-
lelismo con el curriculo americano, y se refieren
bésicamente a los significados intuitivo, laplacia-
no y frecuencial de la probabilidad, con algunos
matices vinculados al significado subjetivo.

Respecto al curriculo chileno (Mineduc, 2012),
se recogen los siguientes objetivos de aprendizaje
para el eje de datos y probabilidades:

o Recolectar y registrar datos para responder
preguntas estadisticas sobre él mismo y el
entorno, usando bloques, tablas de conteo y
pictogramas.

o Recolectar y registrar datos para responder
preguntas estadisticas sobre juegos con mone-
das y dados, usando bloques y tablas de conteo
y pictogramas.

o Registrar en tablas y graficos de barra simple,
resultados de juegos aleatorios con dados y
monedas.



o Registrar y ordenar datos obtenidos de juegos
aleatorios con dados y monedas, encontrando
el menor y el mayor, y estimando el punto
medio entre ambos.

+ Realizar experimentos aleatorios ludicos y coti-
dianos, y tabular y representar mediante graficos
de manera manual o con software educativo.

o Describir la posibilidad de ocurrencia de un
evento en base a un experimento aleatorio,
empleando los términos «seguro», «posible»,
«poco posible», «imposible».

o Comparar probabilidades de distintos eventos
sin calcularlas.

o Conjeturar acerca de la tendencia de resulta-
dos obtenidos en repeticiones de un mismo
experimento con dados, monedas u otros, de
manera manual o usando software educativo.

Como puede apreciarse, se distinguen también

tres fases:

1. Plantear distintos tipos de situaciones y pre-
guntas, en un contexto familiar y de interés

La probabilidad en educacién primaria

LA PROBABILIDAD EN LOS LIBROS
DE TEXTO DE EDUCACION PRIMARIA

Se han examinado dos colecciones de libros de
texto, espafiola y chilena respectivamente: la pri-
mera formada por 18 cuadernos (tres por nivel)
concebidos como material de apoyo para mejo-
rar y evaluar la competencia matematica (Alsina,
2015); y la segunda formada por seis libros (uno
por nivel), que el Ministerio de Educacién chileno
distribuye gratuitamente para la asignatura de
matematicas (Rocamora y otros, 2013; Rodriguez
y Carrefio, 2013). Para evaluar ambas colecciones
se han seguido algunos pasos de la metodologia de
Cobo (2003), como la seleccién de capitulos que
abordan la probabilidad y la clasificacién de defi-
niciones, propiedades, representaciones y justifica-
ciones prototipicas para determinar los elementos
de significado con base en los objetos matematicos
de las orientaciones curriculares. En la coleccion
espafiola (imagen 2), la probabilidad se trata en
todos los niveles (cuadro 1, pp. 50-51) v a partir de
actividades competenciales contextualizadas.

para los alumnos, que permi-
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Imagen 2. Adquisicién de lenguaje probabilistico (C4 A6)
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1.° C1 A6/A

C2 A6/A

C3 A6/AT1

2.° C4 A6/AT1

C5 A6/AT1

C6 A6/AT1

3° C7 A6/A1

C8 A6/AT1

C9 A6/AT

4.° C10 A6/AT1

C11 A6/A11

C12 A6/AT1

5.° C13 A6/A12

C14 A6/A12

C15 A6/A12

50 Uno Revista de Didactica de las Matemdticas «

Organizacién de datos en una tabla.
Diagrama de barras.

Organizacién de datos en una tabla.
Diagrama de barras.
Hechos posibles e imposibles.

Hechos seguros, probables e improbables.

Juegos aleatorios con dados, monedas y fichas.
Resolver problemas extrayendo datos de un gréfico.

Recogida de datos, organizacion en tablas, representacion e
interpretacion. Grafico de barras.
Hechos imposibles, probables y seguros.

Recogida de datos, organizacion en tablas, representacion e
interpretacién. Gréficos de barras dobles. Pictogramas.

Recoger datos utilizando técnicas de recuento, ordenando los datos
atendiendo a criterios de clasificacién y expresando el resultado en
forma de tabla o grafico.

Construir, leer e interpretar pictogramas y gréficos de barra simple con
escala, de acuerdo a informacién recolectada o dada.
Experimentos justos e injustos (igual y diferente probabilidad de sucesos).

Representar datos usando diagramas de puntos. Graficos lineales.
Sucesos numéricos y no numeéricos: imposibles, probables, seguros.

Realizar encuestas, analizar los datos y comparar con los resultados de
muestras aleatorias, usando tablas y graficos.

Recoger datos utilizando técnicas de recuento.

Lectura de informacién explicita o implicita.

Recoger datos utilizando técnicas de recuento.

Graficos de barras dobles/de dos caracteristicas.

Resolucion de problemas en los cuales es necesario extraer informacién
de tablas o graficos.

Introduccion a la cuantificacion de la probabilidad de un hecho.
Andlisis de las convenciones para la construccion de graficos de barras.

Introduccién al calculo de probabilidades.

Graficos lineales de dos caracteristicas. Combinatoria.
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La probabilidad en educacién primaria

Lectura de datos para responder preguntas.
Tablas y gréficos: lineales de tres caracteristicas; de tallo y hojas.

Variables estadisticas: frecuencia relativa y absoluta, desviacion y mediana.

Calculo de probabilidades. Introduccion (implicita) a la regla de Laplace.

6.° C16 A6/A12
C17 A6/A12
Error aleatorio.
Grafico de sectores.
C18 A6/A12

Variables estadisticas: frecuencia absoluta y relativa, media y moda.

Razonamiento estadistico.

Cuadro 1. Presencia de la probabilidad en los libros de texto espafoles

Respecto a la coleccion chilena (imagen 3), en algu-
nos libros los contenidos se presentan de forma expli-
cita en unidades y lecciones completas (2.°, 4.2y 5.2).
En cambio, en otros, se presenta de manera implicita,
como en el texto de 3.°, que aborda la probabilidad
a través de problemas vinculados a otras unidades.
Cabe senalar que los libros de texto de 1.° y 6.° no
presentan contenidos de probabilidad, en disonancia
con el curriculo (cuadro 2, en la pagina siguiente).

Una vez analizada la presencia de la probabilidad, se
realizé un andlisis de los distintos objetos matemati-
cos presentes en los libros, del cual se infiere que la
probabilidad es abordada principalmente desde un
enfoque intuitivo, para luego incluir de manera pro-
gresiva los significados frecuencial y laplaciano, iden-
tificandose, en algunos casos, un leve acercamiento a
la interpretacion subjetiva de la probabilidad.

CONCLUSIONES

La ensenanza de la probabilidad en los libros de
texto es abordada desde una perspectiva mas bien
intuitiva, fundamentada en el uso de lenguaje colo-
quial. Este enfoque favorece el desarrollo del pen-
samiento probabilistico, sobre todo en las primeras
edades, pero progresivamente deberia avanzar hacia

el uso de un lenguaje probabilistico que permita
alcanzar un aprendizaje en profundidad. Por ello, es
necesario que los libros presenten situaciones-pro-
blema adecuadas para el desarrollo del pensamiento
probabilistico, que permitan a los alumnos adquirir
los conceptos y propiedades claves asociadas a un
estudio integral de la probabilidad sin dejar de lado
sus significados, aspecto que se da de forma desigual
en las dos colecciones analizadas.

En sintesis, pues, aun sin haber analizado otras
colecciones de libros de texto, puede concluirse
que, en términos generales, el trato que dan a la
probabilidad no esta siempre en absoluta concor-
dancia con las directrices curriculares. Por tanto,
es necesario un replanteamiento riguroso sobre el

Coloca 5 cubes rojos y
10 cubos azules en una bolsa.

Si sacas un cubo 10 veces es mas
¥ lo devuelves cada vez... Y probable que J

s {  saguesun
— O QZul
o nisi \_cubo azul /

Ny

que sacaras

\ un cubo
Ssmmorado.
N

S

/" ... es imposible
que saques

Imagen 3. Definicion asociada al concepto de sucesos seguro,
probable e imposible (2.°)
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1.° No presenta contenidos.
2° U10: Gréficos y probabilidad.
3.° U7: Medicién.

U8: Fracciones.

U9: Datos y gréficas.

4.° U11: Gréficos y probabilidad.

La probabilidad en educacién primaria

No presenta contenidos.

L10.6: eventos probables y poco probables. 236-243
L10.7: Seguro, probable e imposible.

L7.1: Hora, media hora y cuarto de hora. 172-173
L8.6: Hacer una tabla y buscar patrén. 204-205
19.8: Usar tablas y gréficos para sacar conclusiones. 226-227
L11.6: Resultados y experimentos. 256-275
L1: Resultados posibles. 364-388

5.° U15: Probabilidad.

L3: Hacer predicciones.
L4: Probabilidad como fraccién.
L5: Probabilidad experimental.

6.° No presenta contenidos.

Cuadro 2. Presencia de la probabilidad en los libros de texto chilenos

trato de los contenidos matematicos en general,
y los de probabilidad en particular, para que los
alumnos aprendan lo que deberian aprender,
sobre todo considerando que el libro de texto
sigue siendo el recurso mayoritario para ensefiar
matematicas en educaciéon primaria. <
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