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Necesito construir un
edificio que ocupara parte
de 3 parcelas de mi
propiedad

IUmmmbhhh...hay que hacer
tres segregaciones y una
posterior agregacion




RC1, RC2, RC3 ...
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Las RC son: RC1,
RC2, RC3
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Sup.A=Sup.B+C
N° vertices A = N° vertices A’
Geometria B+GeometriaC = geo A =
geo A’
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Ejemplo practico
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Contexto tecnologico
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Dominio de la informacioén

Control total sobre la aplicacion

— Diseno

— Cadigo

— Implantacion

No dependencia de terceros

Soporte y actualizacion garantizados

Escalabilidad
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Relnversion

Ausencla de licencias comercilales de
software

Sin contratos de mantenimiento
Sin pagos de plusvalias a terceros

:

Revierte en la calidad de la aplicacion
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Tecnologia

~ase actual: Prototipo funcional para prueba
niloto en notarias.

Plataforma .NET 2.0
_enguaje de desarrollo C#

Uso de software de codigo abierto
— NTS (Net Topology Suite)
— SharpMap

Arquitectura Cliente-Servidor basada en
PostgreSQL
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Diseno del proyecto

1. Modelo entidad-relacién
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Modelo entidad-relacion

 El soporte para el almacenamiento de datos es un gestor de
bases de datos relacionales: PostgreSQL.

« Laentidad central es el expediente, entendido como
unidad de gestion de la informacion, bajo el cual se
organizan de forma jerarquica la serie de operaciones y
fincas que conforman el historial de una alteracion
catastral.

« El disefo inicial de la base de datos se centra en el
almacenamiento y recuperacion agil de expedientes, y se
plasma en un modelo entidad-relacion muy sencillo.
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Modelo entidad-relacion

Datos identificativos,
temporales y descriptivos de
cada expediente, incluyendo
bloque de informacién XML

que detalla la relacién de
operaciones y fincas
intervinientes

Datos identificativos de
cada notaria

finca

N

1

expediente

N

usuario

notaria

Caché de datos ASC y DXF de
cada una de las fincas que
intervienen en cada operacion
del expediente

Datos identificativos de cada
usuario de cada notaria a
efectos de acceso a la
aplicacién
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Diseno del proyecto

2. Modelo de objetos
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Modelo de objetos

» La base para el desarrollo de la aplicacion es un modelo
orientado a objetos que cubre aspectos fundamentales
como el acceso a datos, la gestion del historial del
expediente, la visualizacion de la geometria, el calculo
topoldgico o la salida a papel.

» El resultado es un conjunto de mas de 30 clases propias
que permiten el manejo flexible de alteraciones catastrales
complejas, proporcionan robustez ante casuisticas no
previstas y promueven la escalabilidad y la
Independencia respecto al interfaz de usuario que se
desarrolle en el futuro.
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Modelo de objetos

» Acceso a datos

Gestion del expediente

Manejo de ficheros comprimidos
Tratamiento de datos FXCC
Visualizacion de geometria
Diagnosis mediante topologia
Salida a papel
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Acceso a datos

Almacena datos del usuario
conectado e implementa
métodos estandarizados de
conexion, recuperacion de
datos de expediente y
actualizacion via Npgsql.

Clase de cache para
almacenar registros
recuperados, su estado y las
sentencias SQL y los
parametros de origen. Facilita
las operaciones basicas de
insercion, borrado y
actualizacion mediante
DataSets.
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Modelo de objetos

Acceso a datos

» Gestion del expediente

Manejo de ficheros comprimidos
Tratamiento de datos FXCC
Visualizacion de geometria
Diagnosis mediante topologia
Salida a papel
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Gestion del expediente

/

Implementa métodos de
serializacion /
deserializacion.

Especifica los planes de
validacion geométricay
topoldgica para cada tipo de
operacion




Gestion del expediente

Operacion Operando A Operando B
Consulta fxccCatastro[n] -
Agregacion fxccCatastro[n] fxccExterno
Agregacion fxccExterno[n fxccExterno
Segregacion/Division | fxccCatastro fxccExterno[n]
Segregacion/Division | fxccExterno fxccExterno[n]
Coincidencia fxccCatastro fxccExterno
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Modelo de objetos

e Acceso a datos

o Gestion del expediente

» Manejo de ficheros comprimidos
e Tratamiento de datos FXCC

* Visualizacion de geometria

* Diagnosis mediante topologia
 Salida a papel
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Manejo de ficheros comprimidos

Implementa métodos de
descompresion de ficheros FXCC en
memoria y en cadenas especificas
para datos ASC y DXF. Utiliza
SharpZipLib.

Implementa métodos de escritura en
disco de ficheros FXCC a partir de
caché de cadenas ASC y DXF. Utiliza
SharpZipLib.

Clase auxiliar para almacenamiento
temporal de informacion sobre
ficheros FXCC en disco (ruta,

referencia catastral, validez)
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Modelo de objetos

e Acceso a datos

o Gestion del expediente

* Manejo de ficheros comprimidos
» Tratamiento de datos FXCC

* Visualizacion de geometria

* Diagnosis mediante topologia
 Salida a papel
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Tratamiento de datos FXCC

\I\I\

b

Proveedor alfanumérico. Clase que almacena los
datos alfanuméricos del FXCC a partir de la lectura
secuencial de un fichero o una cadena ASC.

Proveedor CAD. Clase que almacena los datos
geomeétricos del FXCC a partir de la lectura secuencial
de un fichero o una cadena DXF, aplicando un criterio

de busqueda por capa.

Define cada lista de lineas procedente de una capa
DXF.

Define cada lista enlazada de puntos procedente
de una capa DXF. Admite elementos LINE,
POLYLINE y LWPOLYLINE.

Define cada par (x,y) procedente de una capa DXF.
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Modelo de objetos

e Acceso a datos

o Gestion del expediente

* Manejo de ficheros comprimidos
e Tratamiento de datos FXCC

» Visualizacion de geometria

* Diagnosis mediante topologia
 Salida a papel
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Visualizacion de geometria

Gestor de capas graficas. Implementa los métodos
necesarios para generar capas de datos vectoriales a
partir de una o mas geometrias OGC, que son
posteriormente renderizadas segun una serie de
estructuras que almacenan definiciones de simbologia
basadas en GDI+. Utiliza SharpMap.

Proveedor de geometria lineal estandar.
Implementa métodos de conversion de geometrias
lineales procedentes de CAD en OGC LineString y

MultiLineString. Utiliza SharpMap.

Proveedor de topologia. En lo referido a
visualizacion, implementa métodos de calculo de OGC
MultipPolygon a partir de OGC MultiLineString.
Utiliza SharpMap y NTS.
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Modelo de objetos

e Acceso a datos

o Gestion del expediente

* Manejo de ficheros comprimidos
e Tratamiento de datos FXCC

* Visualizacion de geometria

» Diagnosis mediante topologia
 Salida a papel
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Diagnosis mediante topologia

Poligonizacién

Adyacencias entre poligonos

Analisis topoldgico mediante
matrices DE-9IM

Andlisis topolégico mediante
grafos

Union de poligonos

Filtrado de vértices derivados
del redondeo de coordenadas

Coincidencia topologica entre
poligonos

PolygonData

Estructuras de
soporte para

calculos topolégicos

AdjacencyData

PolygonlMData

GraphData

PolygonUnionData

PolygonFilterData

EqualityData

Proveedor de
topologia. Implementa
meétodos de calculo de
OGC MultipPolygon a

partir de OGC

MultiLineString,
analisis de matrices DE-
9IM, calculo de grafos
topologicos y union de
geometrias. Utiliza NTS.
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Modelo de objetos

e Acceso a datos

o Gestion del expediente

* Manejo de ficheros comprimidos
e Tratamiento de datos FXCC

* Visualizacion de geometria

* Diagnosis mediante topologia

» Salida a papel
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Salida a papel

Gestor de documentos PDF. Implementa métodos de renderizacion,
impresion y almacenamiento en disco de PDF. Facilita la gestion del
layout (composicion de documento) asociado. Utiliza PDFSharp.

Composicion de documento. Actua
como contenedor de elementos del
plano en papel: marco, mapa, escala
grafica, etiquetas de coordenadas y
campos de texto. Implementa métodos
de serializacion / deserializacion, y
de reflexién de tipos.

Estructura que
implementa métodos
de transformacion entre
coordenadas
geograficas y
coordenadas de papel.

i

Clases serializables XML
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Diseno del proyecto

3. Planes de validacion topologica
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Planes de validacion topologica

« Un plan de validacion es una secuencia logica y ordenada
de reglas de calculo sobre el par de operandos de una
alteracion catastral.

« La secuencia siempre cubre 2 aspectos que ayudan a
certificar con un alto grado de fiabilidad la validez de la
alteracion: el analisis comparativo de superficies y el
analisis de las relaciones espaciales entre los operandos.

* Los calculos se apoyan en una libreria cuyo espacio
numeérico es de doble precision, a la vez que toman en
consideracion criterios de tolerancia cuando es necesario.
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Planes de validacion topologica

La ausencia de alguno de los operandos no permite la ejecucion de la
secuencia.

El no cumplimiento de alguna de las reglas interrumpe la ejecucion de
la secuencia.

El resultado de la ejecucion de una secuencia es un diagnostico
favorable o desfavorable.

Los planes de validacion se diferencian en funcion del tipo de
alteracion catastral (agregacion, segregacion, comprobacion de
coincidencia).

A continuacion se detalla el plan de validacion de una segregacion. Es

el mas complejo, puesto que se trata de una alteracion que implica la
aparicion de nuevos veértices en el linde de la finca inicial.
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Diagnosis de una segregacion

1. Analisis comparativo de superficies

/ //

A

Abs(Area(B,) + Area(B,) — Area(A)) < (Area(A) * T)

A Finca matriz

B, Resto de finca matriz
B, Finca segregada

T Tolerancia de desfase
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Diagnosis de una segregacion

2. Poligonizacion

BuildPolygon(A) AND BuildPolygon(B,) AND BuildPolygon (B,)

A Finca matriz
B, Resto de finca matriz
B, Finca segregada




Diagnosis de una segregacion

3. Computo de la matriz DE-9IM entre B, y B,

______ Adyacencia —=—====" Disjuncion
| (Touch) (Disjoint)
r--——-- |
r | : l |
| | Desbordamiento | « — — — — = — Desbordamiento
Parcial (Overlap) Total (Overlap)
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Diagnosis de una segregacion

4. Analisis de adyacencia entre B, y B,

B, Resto de finca matriz
B, Finca segregada

Adyacencia
(Touch)

DE-9IM(B,, B,) = {FF2F 11212}




Diagnosis de una segregacion

5. Calculo del grafo de B, y B, e identificacion de nodos de grado 3

B, Resto de finca matriz
B, Finca segregada

© Nodos de grado 3 (nodos en los
que confluyen 3 o mas arcos)




Diagnosis de una segregacion

6. Computo del poligono de union de B, y B,

IIII
““““
-------
llllll
------------
IIIIII

B, Resto de finca matriz
B, Finca segregada
C Union(B,, B,)




Diagnosis de una segregacion

7. Eliminacion de vértices derivados del redondeo

A Finca matriz
C Union(B,, B,)

A.ExteriorRing.Distance(p) < Sqrt(2) / 2

© p: Vértice asociado a nodo de
grado 3 y producto del redondeo




Diagnosis de una segregacion

8. Computo de la matriz DE-9IM entre Ay C

Coincidencia

I
| I e Disjuncion
| ' ua
. | (Faual (Disjoint)
J ! |r ______ |
| | Desbordamiento | « — — — — = ' Desbordamiento

Parcial (Overlap) Total (Overlap)
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Diagnosis de una segregacion

9. Analisis de coincidencia entre Ay C

-

Coincidencia

|

|
A | | (Equal)
C L - - - - - - '

DE-9IM(A, C) = {2FFF1FFF2}

A Finca matriz
C Union(B,, B,)




Diseno del proyecto

4. Desarrollos futuros
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Desarrollos futuros

e Cliente SOAP para descargar de FXCC
desde la Oficina Virtual del Catastro dada
una referencia catastral.

e Cliente SOAP para remitir FXCC desde una
notaria hacia la Oficina Virtual del Catastro.

e Cliente SOAP para remitir modificaciones
de datos FIN desde una notaria hacia la
Oficina Virtual del Catastro.
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Desarrollos futuros

Optimizacion y extension del modelo de
expediente.

Metodos para resolucion de conflictos en un
entorno centralizado (i.e. intento de alteracion
simultanea en varias notarias).

Metodos de busqueda compleja de expedientes.

Test, optimizacion y extension de planes de
validacion topologica.

Mejora y extension del modelo de salida a papel.
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Desarrollos futuros

Reestructuracion y optimizacion del nucleo.
Diseno del interfaz web de usuario.

Prueba piloto e implantacion del servicio
corporativo.
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Conclusiones

e CATASTRO - Recibe una informacion
con garantia de calidad topologica y
geomeétrica.

« NOTARIOS - Utilizan de manera
transparente una herramienta potente con
funcionalidad SIG que les permite realizar
un diagnostico sobre la calidad topoldgica
de las operaciones.
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