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1. INTRODUCCIÓ 

Les instal·lacions de central hidràuliques aprofiten l’energia cinètica provocada per el flux de 

l’aigua que circula per els rius. A través de les turbines transformem aquesta energia en 

mecànica i després per mitjà dels generadors modifiquem l’energia a elèctrica.  

En el transcurs del projecte es presenta la metodologia a aplicar per a l’estudi necessari 

alhora de dur a terme la selecció de les diverses màquines a instal·lar en la central. 

S’ha pensat en la realització del present projecte per el motiu d’un recurs força òptim 

d’obtenir electricitat a partir d’una energia renovable com és la hidràulica. També hem fet 

referència a la viabilitat econòmica que ens pot comportar a la llarga aquesta manera de 

vendre energia a una companyia elèctrica.  

Ens hem anat centrant en els factors a tenir en compte per el dimensionament de tota la 

instal·lació pel que fa a elements com la maquinària, els de protecció, el cablejat i l’autòmat.  

Finalment, mitjançant el software de STEP 7 MicroWIN s’ha realitzat la simulació de cada 

autòmat per a veure com actuen les entrades i sortides de cadascun d’ells. Així com, per 

una aplicació del mateix programa es visualitza on es distribueixen les entrades i sortides i 

quan passen actuar.  
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2. ENERGIA HIDRÀULICA 

Es rep per mitjà de l’aigua dels rius i acte i seguit es transforma en elèctrica per l’existència 

d’una turbina i un generador encarregats d’executar tot el procediment. Una vegada tenim 

l’energia transformada a elèctrica, a través d’un transformador adaptem l’energia elèctrica a 

la tensió aplicada per la companyia elèctrica. 

Respecte a l’energia que es pot arribar a aconseguir, hem de tenir present alguns factors 

com les precipitacions existents en la zona i el cabal del riu. Sempre que es produeixin més 

precipitacions, comportarà un creixement del cabal del riu i conseqüentment s’origina més 

energia cinètica per a transformar-la en elèctrica.  

Cal tenir present, que l’energia hidràulica s’origina de manera indirecta en el Sol, causant del 

cicle hidrològic natural.  

En últim terme, alhora d’instal·lar una central hidràulica s’ha d’inspeccionar la topologia del 

terreny i com influeix tant en la obra civil com en la selecció de la maquinària.  
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3. CENTRAL MINI HIDRÀULICA 

La nostra central, és de baixa potència uns 400 kW aproximadament a instal·lar, aquesta es 

reparteix entre la turbina i el generador. Està ubicada en la població d’Arenys d’Empordà a la 

comarca de l’Alt Empordà.  

Es classifica en el grup de petita potència. Aquesta potència s’ha fixat a partir d’un estudi 

realitzat en els diferents cabals i salts de nivell que es poden produir al llarg d’un any.  

La potència a instal·lar es determina a partir del pes específic de l’aigua, el cabal existent, el 

salt de nivell i el rendiment aproximat que ens donarà la central. Aquesta potència correspon 

a la que es pot arribar a generar en la venda a la companyia elèctrica.  

En referència a l’energia generada en tindrem més o menys quantitat en funció de les hores 

de funcionament de la central al llarg d’un any. Típicament, quan el cabal és bastant elevat 

la instal·lació estarà en funcionament el màxim d’hores possibles.  
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4. SISTEMES DE PROTECCIÓ I CONTROL 

Com a elements complementaris a tota la maquinària de la central tenim els elements de 

protecció per a garantir la màxima seguretat davant algun desperfecte que es  pugui produir 

en algun punt del conjunt de la instal·lació. 

Minimitzant els efectes provocats per alguna anomalia, aconseguim allargar la vida útil de 

les màquines i evitar despeses importants com en reparacions o inclús en el canvi de 

l’aparell.  

En tenim 2 tipus de proteccions, una per a les de BT i una per a les de MT. Les de baixa 

tensió normalment són relés de contacte i de sobrecàrrega a més dels contactors amb la 

missió de protegir la turbina i el generador. Mentre, que les de MT són seccionadors i 

disjuntors, que desconnecten el circuit quan el corrent sobrepassa els valors normalitzats. 

Finalment, tenim els de protecció respecte al terra per el circuit de BT seguirem uns criteris 

segons el Reglament de Baixa Tensió la ITC-BT-18. Així com, pels de MT s’han seguit la 

metodologia adoptada per UNESA.  
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5. AUTOMATITZACIÓ 

Per el sistema d’automatitzar la central, utilitzem uns autòmats encarregats de controlar i 

dirigir diversos procediments en el transcurs de tota la instal·lació.  

Es decideix utilitzar dos autòmats per al repartiment de les entrades i sortides de forma 

equitativa, per una banda tenim el de les alarmes i per un altre el de les accions.  

L’objectiu de l’ús d’aquest sistema, és el de la reducció d’un mínim de personal i poder 

garantir un control més adient de tota la central.  
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6. CONCLUSIÓ 

En el present projecte, hem aconseguit realitzar els estudis de cabals i salts de nivell 

corresponents per tal de poder saber la potència a instal·lar i finalment poder seleccionar les 

màquines corresponents a instal·lar.  

També s’ha posat èmfasi, en l’anàlisi de les condicions de tot el sistema per tal 

d’acompanyar la instal·lació amb elements complementaris, encarregats de garantir la 

màxima protecció i seguretat possibles. 

Així mateix, s’aplica un sistema d’automatismes per a facilitar el funcionament i no 

necessitar la presència constant d’un operari per el control de la producció elèctrica. Per a la 

seva simulació utilitzem el programa de software STEP7-MicroWIN juntament amb els seus 

subprogrames.  

Finalment, si es vol implementar un sistema de millora, una bona opció podria ser 

aconseguir dissenyar una aplicació del telèfon movil que ens permeti controlar la manera 

com està operant en temps real els autòmats i a partir d’ell poder donar ordres d’activar o 

desactivar qualsevol sortida. 

 


