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La gestión del espacio

• Desconocimiento del 
patrimonio universitario

• Aplicaciones 
informáticas 
heterogéneas e 
inconexas

• Ausencia de criterios de 
planificación espacial

PROBLEMAS NECESIDADES
Conocimiento del 

patrimonio 
universitario

Gestión integral del 
campus

• Conocimiento del 
patrimonio universitario

• Gestión racional de los 
recursos

• Gestión integral del 
campus



  

SIGUA: Un SIG para la gestión 
espacial de la universidad
• Proyecto iniciado en 1997
• Proyecto de investigación  Servicio
• Definición del esquema funcional y 

centralización de BD
• Unidad de actuación  Estancia y 

persona



  

Fundamentos del servicio
● Arquitectura

– Codificación
– Integridad referencial

● Actualización y mantenimiento
– Protocolo de espacios
– Campus Virtual

● Tecnología
– Modelo de objetos
– Base de datos espacial
– Difusión: Portal web

● Integración entre sistemas



  

Fundamentos del servicio 
SIGUA:

● Codificación
● Integridad de los datos: mantenimiento 

y actualización



  

Codificación (Sedes)

Sede Alicante

Benissa

San Vicente
MedPark

La Habana

Cocentaina

Elda

Orihuela 01

00
02

03

0405

06
07

08



  

Codificación (Edificios)

01  Pabellón deportes
11  Fac. de Derecho

28  Rectorado
25  Aulario I

37  Institutos 
Universitarios (LabSIG)



  

Plantas

PB
PS

P1 P2
P3 P4



  

Número de estancia

001

002

007

015

016

021

024035



  

Ejemplo de código SIGUA

CAMPUS EDIFICIO PLANTA ESTANCIA
00

01

02

03

--

09

00

01

02

11

--

42

PB

P1

P2

P3

P4

PS

001

002

003

004

---

999
Campus de 
San Vicente

Facultad de 
Derecho

Planta 
Primera

Estancia nº 
003

00-11-P1-003



  

Los datos: integridad
● Controlada por el SGBDR

– Autentificación de usuarios
– Diseño del modelo entidad-relación
– Disparadores

● De aviso
● Impedimento de acciones

– Reglas (ON INSERT, ON UPDATE, ON 
DELETE)

● Controlada en Campus Virtual *



  

Modelo entidad-relación
ACTIVIDADESACTIVIDADES

DEPARTAMENTOS
SIGUA

DEPARTAMENTOS
SIGUA

PERSONAL

ESTANCIAS

CARGOSCARGOS

PUESTOPUESTO

CENTROSCENTROS

1

1

∞

1

1

1

∞

∞

∞
∞

∞

1

∞
∞Planta Sót.

Planta Baja
Planta 1ª
Planta N

Becarios

PAS

PDI

Externos

UNIDADES
ADMVAS.

UNIDADES
ADMVAS.

DEPARTAM.DEPARTAM.

SUB-UNIDADES
ADMVAS.

SUB-UNIDADES
ADMVAS.

∞



  

Los datos: mantenimiento
● Supresión del sistema de trabajo de campo
● Regulación jurídica: “Protocolo para la regulación 

de espacios en la Universidad de Alicante”
http://www.sigua.ua.es/es/normativa/index.php

– Definición de competencias por parte de las unidades 
implicadas (Gerencia, Vicerrectorado, SIGUA, Oficina 
Técnica, Señalética, Servicio de Informática, 
departamentos, etc.)

– Calendario
– Procedimiento y singularidades
– Efectos retroactivos
– Responsables múltiples  gestor jefe de centro

● Integración en herramienta corporativa web: 
Campus Virtual

http://www.sigua.ua.es/es/normativa/index.php


  

Datos: Campus Virtual



  

Tecnología: 
PostgreSQL/PostGIS

● Núcleo de SIGUA
● +700 Funciones propias
● 13 triggers



  

Tecnología: Modelo de objetos

Objeto  geográfico
ESTANCIA

Geometría

Comportamiento Reglas

DOMINIO VALOR
USO Dominio de usos Docencia
PROPIEDAD Dominio de unidadesDpto. Geografía
OCUPACION Personal de la UA Objetos persona

WKT/WKB Docencia
SRID 23030
TOPOLOGÍA Objetos estancias

FUNCIONES GEOMÉTRICAS FUNCIONES DE ATRIBUTOS
Funciones de agregacción Funciones de agregación

Funciones espacíficas de uso y propiedad
Personal de la UA Objetos persona

INSERTAR Nuevo objeto
MODIFICAR Cambio de objeto estanica
BORRAR Comprobaciones personal

Atributos

Cálculos área/perímetro



  

Subsistema de personal

Personas::Persona
<<entity>>

+Nif: String
+Nombre: String
+Apellido1: String
+Apellido2: String
+EsPAS: Boolean
+UbicadoPAS: Boolean
+EsPDI: Boolean
+UbicadoPDI: Boolean
+EsPDICargo: Boolean
+UbicadoPDICargo: Boolean
+EsBecario: Boolean
+UbicadoBecario: Boolean
+EsExterno: Boolean
+UbicadoExterno: Boolean

<<create>>+Persona(nif: String)

Personas::PDI
<<entity>>

+Centro: Centro
+Departamento: Departamento
+AreaConocimiento: AreaConocimiento
+Puesto: Puesto
+Estancias: Estancia
+CargosAsignados: AsignacionCargo

<<create>>+PDI(nif: String)
+ObtenerAsignacionesCargo(): AsignacionCargo

Personas::Becario
<<entity>>

+DepartamentoSIGUA: DepartamentoSIGUA
+Puesto: Puesto
+Estancias: Estancia

<<create>>+Becario(nif: String)

Personas::Externo
<<entity>>

+Unidad: Unidad
+Puesto: Puesto
+Estancias: Estancia

<<create>>+Externo(nif: String)

Personas::Puesto
<<entity>>

+Codigo: String
+Denominacion: String

<<create>>+Puesto(codigo: String)
+ObtenerEstancias(): Estancia
+ObtenerPAS(): PAS
+NumPAS(): Integer
+ObtenerPDI(): PDI
+NumPDI(): Integer
+ObtenerBecarios(): Becario
+NumBecarios(): Integer
+ObtenerExternos(): Externo
+NumExternos(): Integer

Personas::Cargo
<<entity>>

+Codigo: String
+Denominacion: String
+Adscripcion: DepartamentoSIGUA

<<create>>+Cargo(codigo: String)
+ObtenerPersona(): Persona

Personas::AsignacionCargo
<<entity>>

+Nif: String
+Cargo: Cargo
+Estancias: Estancia

<<create>>+AsignacionCargo(nif: String, cargo: Cargo)

0..*

1

0..*

1

1

1

1

0..*

0..*

1

Personas::PAS
<<entity>>

+Centro: Centro
+Unidad: Unidad
+Subunidad: Subunidad
+Puesto: Puesto
+Estancias: Estancia
+CargosAsignados: AsignacionCargo

<<create>>+PAS(nif: String)
-ObtenerAsignacionesCargo(): AsignacionCargo

0..* 1

1

0..*

1

1

IDBEntity

+AllowInsert: Boolean
+AllowDelete: Boolean
+AllowUpdate: Boolean
+CanQuery: Boolean
+CanInsert: Boolean
+CanDelete: Boolean
+CanUpdate: Boolean

+Insert(): Integer
+Delete(): Integer
+Update(): Integer



  

Subsistema de organización

Organizacion::DepartamentoSIGUA
<<entity>>

+Codigo: String
+Denominacion: String
+EsCentro: Boolean
+EsUnidad: Boolean
+EsDepartamento: Boolean

<<create>>+DepartamentoSIGUA(codigo: String)
+ObtenerZonas(): Zona
+ObtenerEdificios(): Edificio
+ObtenerPlantas(): PlantaEdificio
+ObtenerEstancias(): Estancia
+ObtenerEstancias(actividad: ActividadSIGUA): Estancia
+ObtenerEstancias(grupo: GrupoActividad): Estancia
+ObtenerDespachosNoOcupados(): Estancia
+NumEstancias(): Integer
+NumEstancias(actividad: ActividadSIGUA): Estancia
+NumEstancias(grupo: GrupoActividad): Integer
+NumDespachosNoOcupados(): Integer
+Superficie(): Float
+Superficie(actividad: ActividadSIGUA): Float
+Superficie(grupo: GrupoActividad): Float
+SuperficieDespachosNoOcupados(): Float
+EstadisticaEstancias(): DataSet
+EstadisticaEstancias(actividad: ActividadSIGUA): DataSet
+EstadisticaEstancias(grupo: GrupoActividad): DataSet
+ObtenerPersonas(): Persona
+NumPersonas(): Integer
+CalcularDensidad(): Float
+ObtenerAsignacionesCargo(): AsignacionCargo

Organizacion::Centro
<<entity>>

<<create>>+Centro(codigo: String)
+ObtenerPAS(): PAS
+NumPAS(): Integer
+CalcularDensidadPAS(): Float
+ObtenerBecarios(): Becario
+NumBecarios(): Integer
+CalcularDensidadBecarios(): Float
+EstadisticaPersonal(): DataSet

Organizacion::Unidad
<<entity>>

<<create>>+Unidad(codigo: String)
+ObtenerPAS(): PAS
+NumPAS(): Integer
+CalcularDensidadPAS(): Float
+ObtenerBecarios(): Becario
+NumBecarios(): Becario
+CalcularDensidadBecarios(): Float
+ObtenerExternos(): Externo
+NumExternos(): Integer
+CalcularDensidadExternos(): Float
+EstadisticaPersonal(): DataSet

Organizacion::Departamento
<<entity>>

<<create>>+Departamento(codigo: String)
+ObtenerPDI(): PDI
+NumPDI(): Integer
+CalcularDensidadPDI(): Float
+ObtenerBecarios(): Becario
+NumBecarios(): Integer
+CalcularDensidadBecarios(): Float
+EstadisticaPersonal(): DataSet

Espacios::Estancia
<<entity>>

+GID: Integer
+Codigo: String
+Geometria: MultiPolygon
+PlantaEdificio: PlantaEdificio
+Actividad: ActividadSIGUA
+Adscripcion: DepartamentoSIGUA

<<create>>+Estancia(codigoSIGUA: String)
+ObtenerPersonas(): Persona
+NumPersonas(): Integer
+CalcularDensidad(): Float
+ObtenerPAS(): PAS
+NumPAS(): Integer
+CalcularDensidadPAS(): Float
+ObtenerPDI(): PDI
+NumPDI(): Integer
+CalcularDensidadPDI(): Float
+ObtenerBecarios(): Becario
+NumBecarios(): Integer
+CalcularDensidadBecarios(): Float
+ObtenerExternos(): Externo
+NumExternos(): Integer
+CalcularDensidadExternos(): Float
+EstadisticaPersonal(): DataSet

1 0..*

Personas::Persona
<<entity>>

+Nif: String
+Nombre: String
+Apellido1: String
+Apellido2: String
+EsPAS: Boolean
+UbicadoPAS: Boolean
+EsPDI: Boolean
+UbicadoPDI: Boolean
+EsPDICargo: Boolean
+UbicadoPDICargo: Boolean
+EsBecario: Boolean
+UbicadoBecario: Boolean
+EsExterno: Boolean
+UbicadoExterno: Boolean

<<create>>+Persona(nif: String)

0..*1

0..*

1

Personas::AsignacionCargo
<<entity>>

+Nif: String
+Cargo: Cargo
+Estancias: Estancia

<<create>>+AsignacionCargo(nif: String, cargo: Cargo)

Personas::PDI
<<entity>>

+Centro: Centro
+Departamento: Departamento
+AreaConocimiento: AreaConocimiento
+Puesto: Puesto
+Estancias: Estancia
+CargosAsignados: AsignacionCargo

<<create>>+PDI(nif: String)
+ObtenerAsignacionesCargo(): AsignacionCargo

1

0..*

1

0..*

1 0..*

Personas::PAS
<<entity>>

+Centro: Centro
+Unidad: Unidad
+Subunidad: Subunidad
+Puesto: Puesto
+Estancias: Estancia
+CargosAsignados: AsignacionCargo

<<create>>+PAS(nif: String)
-ObtenerAsignacionesCargo(): AsignacionCargo

1

0..*

10..*

1

0..*

Personas::Becario
<<entity>>

+DepartamentoSIGUA: DepartamentoSIGUA
+Puesto: Puesto
+Estancias: Estancia

<<create>>+Becario(nif: String)

1

0..*

1

0..*

1

0..*

Personas::Externo
<<entity>>

+Unidad: Unidad
+Puesto: Puesto
+Estancias: Estancia

<<create>>+Externo(nif: String)

1

0..*

Organizacion::AreaConocimiento
<<entity>>

+Codigo: String
+Denominacion: String

<<create>>+AreaConocimiento(codigo: string)
+ObtenerPDI(): PDI
+NumPDI(): Integer
+CalcularDensidadPDI(): Float
+InferirDepartamento(): Departamento
+InferirEstancias(): Estancia

0..* 1

1

0..*

Organizacion::Subunidad
<<entity>>

+Codigo: String
+Denominacion: String

<<create>>+Subunidad(codigo: String)
+ObtenerPAS(): PAS
+NumPAS(): Integer
+CalcularDensidadPAS(): Float
+InferirUnidad(): Unidad
+InferirEstancias(): Estancia

0..*

1

1

0..*

DB::IDBEntity

+AllowInsert: Boolean
+AllowDelete: Boolean
+AllowUpdate: Boolean
+CanQuery: Boolean
+CanInsert: Boolean
+CanDelete: Boolean
+CanUpdate: Boolean

+Insert(): Integer
+Delete(): Integer
+Update(): Integer

0..*

1



  

Espacios::Acceso
<<entity>>

Espacios::Administracion
<<entity>>

Espacios::Almacen
<<entity>>

Espacios::Aula
<<entity>>

Espacios::Despacho
<<entity>>

Espacios::Laboratorio
<<entity>>

Espacios::SalaMantenimiento
<<entity>>

Espacios::SalaReunion
<<entity>>

Espacios::SuperficieGenerica
<<entity>>

Espacios::SuperficieNoUtil
<<entity>>

Usos::ActividadSIGUA
<<entity>>

+Codigo: Integer
+Denominacion: String
+GrupoSIGUA: GrupoSIGUA
+GrupoCRUE: GrupoCRUE
+GrupoUXXI: GrupoUXXI

<<create>>+ActividadSIGUA(codigo: Integer)
+ObtenerZonas(): Zona
+ObtenerEdificios(): Edificio
+ObtenerPlantas(): PlantaEdificio
+ObtenerEstancias(): Estancia

Organizacion::DepartamentoSIGUA
<<entity>>

+Codigo: String
+Denominacion: String
+EsCentro: Boolean
+EsUnidad: Boolean
+EsDepartamento: Boolean

<<create>>+DepartamentoSIGUA(codigo: String)
+ObtenerZonas(): Zona
+ObtenerEdificios(): Edificio
+ObtenerPlantas(): PlantaEdificio
+ObtenerEstancias(): Estancia
+ObtenerEstancias(actividad: ActividadSIGUA): Estancia
+ObtenerEstancias(grupo: GrupoActividad): Estancia
+ObtenerDespachosNoOcupados(): Estancia
+NumEstancias(): Integer
+NumEstancias(actividad: ActividadSIGUA): Estancia
+NumEstancias(grupo: GrupoActividad): Integer
+NumDespachosNoOcupados(): Integer
+Superficie(): Float
+Superficie(actividad: ActividadSIGUA): Float
+Superficie(grupo: GrupoActividad): Float
+SuperficieDespachosNoOcupados(): Float
+EstadisticaEstancias(): DataSet
+EstadisticaEstancias(actividad: ActividadSIGUA): DataSet
+EstadisticaEstancias(grupo: GrupoActividad): DataSet
+ObtenerPersonas(): Persona
+NumPersonas(): Integer
+CalcularDensidad(): Float
+ObtenerAsignacionesCargo(): AsignacionCargo

Espacios::Estancia
<<entity>>

+GID: Integer
+Codigo: String
+Geometria: MultiPolygon
+PlantaEdificio: PlantaEdificio
+Actividad: ActividadSIGUA
+Adscripcion: DepartamentoSIGUA

<<create>>+Estancia(codigoSIGUA: String)
+ObtenerPersonas(): Persona
+NumPersonas(): Integer
+CalcularDensidad(): Float
+ObtenerPAS(): PAS
+NumPAS(): Integer
+CalcularDensidadPAS(): Float
+ObtenerPDI(): PDI
+NumPDI(): Integer
+CalcularDensidadPDI(): Float
+ObtenerBecarios(): Becario
+NumBecarios(): Integer
+CalcularDensidadBecarios(): Float
+ObtenerExternos(): Externo
+NumExternos(): Integer
+CalcularDensidadExternos(): Float
+EstadisticaPersonal(): DataSet

1

0..*

1

0..*

Personas::Persona
<<entity>>

+Nif: String
+Nombre: String
+Apellido1: String
+Apellido2: String
+EsPAS: Boolean
+UbicadoPAS: Boolean
+EsPDI: Boolean
+UbicadoPDI: Boolean
+EsPDICargo: Boolean
+UbicadoPDICargo: Boolean
+EsBecario: Boolean
+UbicadoBecario: Boolean
+EsExterno: Boolean
+UbicadoExterno: Boolean

<<create>>+Persona(nif: String)

0..*

1

0..*1

Usos::GrupoCRUE
<<entity>>

<<create>>+GrupoCRUE(denominacion: String)

1..*

1

Usos::GrupoSIGUA
<<entity>>

<<create>>+GrupoSIGUA(denominacion: String)
1..*

1
Usos::GrupoUXXI

<<entity>>

<<create>>+GrupoUXXI(denominacion: String)

1..* 1

Usos::GrupoActividad
<<entity>>

+Denominacion: String

+ObtenerActividades(): ActividadSIGUA
+ObtenerZonas(): Zona
+ObtenerEdificios(): Edificio
+ObtenerPlantas(): PlantaEdificio
+ObtenerEstancias(): Estancia

DB::IDBEntity

+AllowInsert: Boolean
+AllowDelete: Boolean
+AllowUpdate: Boolean
+CanQuery: Boolean
+CanInsert: Boolean
+CanDelete: Boolean
+CanUpdate: Boolean

+Insert(): Integer
+Delete(): Integer
+Update(): Integer

Subsistema de 
usos



  

Subsistema de espacios

Espacios::Zona
<<entity>>

+Codigo: String
+Denominacion: String

<<create>>+Zona(codigo: String)
+NextCodEdificio(): String
+ObtenerEdificios(): Edificio
+ObtenerPlantas(): PlantaZona

Espacios::Edificio
<<entity>>

+Codigo: String
+Denominacion: String
+Zona: Zona

<<create>>+Edificio(zona: Zona, codigo: String)
+NextCodEstancia(planta: EnumPlantas): String
+ExistePS(): Boolean
+ExistePB(): Boolean
+ExisteP1(): Boolean
+ExisteP2(): Boolean
+ExisteP3(): Boolean
+ExisteP4(): Boolean
+ObtenerPlantas(): PlantaEdificio

Espacios::PlantaEdificio
<<entity>>

+Codigo: String
+Denominacion: String
+Edificio: Edificio
+Planta: EnumPlanta

<<create>>+PlantaEdificio(edificio: Edificio, planta: EnumPlantas)
+NextCodEstancia(): String

0..*

1

0..*1

Espacios::IUnidadGeoEstadistica

+ObtenerEstancias(): Estancia
+ObtenerEstancias(uso: ActividadSIGUA): Estancia
+ObtenerEstancias(grupo: GrupoActividad): Estancia
+ObtenerEstancias(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Estancia
+ObtenerEstancias(uso: ActividadSIGUA, adscripcion: DepartamentoSIGUA): Estancia
+ObtenerEstancias(grupo: GrupoActividad, adscripcion: DepartamentoSIGUA): Estancia
+ObtenerEstanciasUtiles(): Estancia
+ObtenerEstanciasOcupadas(uso: ActividadSIGUA): Estancia
+ObtenerDespachosOcupados(): Estancia
+ObtenerDespachosOcupados(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Estancia
+ObtenerDespachosNoOcupados(): Estancia
+ObtenerDespachosNoOcupados(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Estancia
+NumEstancias(): Integer
+NumEstancias(uso: ActividadSIGUA): Integer
+NumEstancias(grupo: GrupoActividad): Integer
+NumEstancias(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Integer
+NumEstancias(uso: ActividadSIGUA, adscripcion: DepartamentoSIGUA): Integer
+NumEstancias(grupo: GrupoActividad, adscripcion: DepartamentoSIGUA): Integer
+NumEstanciasUtiles(): Integer
+NumEstanciasOcupadas(uso: ActividadSIGUA): Integer
+NumDespachosOcupados(): Integer
+NumDespachosOcupados(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Integer
+NumDespachosNoOcupados(): Integer
+NumDespachosNoOcupados(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Integer
+Superficie(): Float
+Superficie(uso: ActividadSIGUA): Float
+Superficie(grupo: GrupoActividad): Float
+Superficie(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Float
+Superficie(uso: ActividadSIGUA, adscripcion: DepartamentoSIGUA): Float
+Superficie(grupo: GrupoActividad, adscripcion: DepartamentoSIGUA): Float
+SuperficieUtil(): Float
+Superficie(uso: ActividadSIGUA): Float
+SuperficieDespachosOcupados(): Float
+SuperficieDespachosOcupados(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Float
+SuperficieDespachosNoOcupados(): Float
+SuperficieDespachosNoOcupados(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Float
+EstadisticaEstancias(): DataSet
+EstadisticaEstancias(uso: ActividadSIGUA): DataSet
+EstadisticaEstancias(grupo: GrupoActividad): DataSet
+EstadisticaEstancias(adscripcion: DepartamentoSIGUA): DataSet
+EstadisticaEstancias(uso: ActividadSIGUA, adscripcion: DepartamentoSIGUA): DataSet
+EstadisticaEstancias(grupo: GrupoActividad, adscripcion: DepartamentoSIGUA): DataSet
+ObtenerDepartamentosSIGUA(): DepartamentoSIGUA
+ObtenerPersonas(): Persona
+ObtenerPersonas(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Persona
+NumPersonas(): Integer
+NumPersonas(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Integer
+CalcularDensidad(): Float
+CalcularDensidad(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Float
+ObtenerPAS(): PAS
+ObtenerPAS(adscripcion: DepartamentoSIGUA): PAS
+NumPAS(): Integer
+NumPAS(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Integer
+CalcularDensidadPAS(): Float
+CalcularDensidadPAS(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Float
+ObtenerPDI(): PDI
+ObtenerPDI(adscripcion: DepartamentoSIGUA): PDI
+NumPDI(): Integer
+NumPDI(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Integer
+NumPDICargos(): Integer
+CalcularDensidadPDI(): Float
+CalcularDensidadPDI(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Float
+ObtenerBecarios(): Becario
+ObtenerBecarios(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Becario
+NumBecarios(): Integer
+NumBecarios(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Integer
+CalcularDensidadBecarios(): Float
+CalcularDensidadBecarios(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Float
+ObtenerExternos(): Externo
+ObtenerExternos(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Externo
+NumExternos(): Integer
+NumExternos(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Integer
+CalcularDensidadExternos(): Externo
+CalcularDensidadExternos(adscripcion: DepartamentoSIGUA): Externo
+EstadisticaPersonal(): DataSet
+EstadisticaPersonal(adscripcion: DepartamentoSIGUA): DataSet

Espacios::PlantaZona
<<entity>>

+Zona: Zona
+Planta: EnumPlanta

<<create>>+PlantaZona(zona: Zona, planta: EnumPlantas)

0..*

1

Espacios::UEM

+Descripcion: String
+Geometria: MultiPolygon

<<create>>+UEM(descripcion: String, geometria: MultiPolygon)
+ObtenerPlantas(): PlantaUEM

Espacios::PlantaUEM
<<entity>>

+UEM: UEM
+Planta: EnumPlanta

<<create>>+PlantaUEM(UEM: UEM, planta: EnumPlantas)

0..*

1

Espacios::EnumPlantas
<<enumeration>>

+P4
+P3
+P2
+P1
+PB
+PS

1

0..*

1

0..*

1

0..*

Espacios::UA
<<entity>>

<<create>>+UA()
+NextCodZona(): String
+ObtenerZonas(): Zona
+ObtenerPlantas(): PlantaUA
+NumPersonasNoUbicados(): Integer
+NumPASNoubicados(): Integer
+NumPDINoUbicados(): Integer
+NumBecariosNoUbicados(): Integer
+NumExternosNoUbicados(): Integer

1..*

1

Espacios::PlantaUA
<<entity>>

+Planta: EnumPlanta

<<create>>+PlantaUA(planta: EnumPlantas)

1..*
1

11

Espacios::Estancia
<<entity>>

+GID: Integer
+Codigo: String
+Geometria: MultiPolygon
+PlantaEdificio: PlantaEdificio
+Actividad: ActividadSIGUA
+Adscripcion: DepartamentoSIGUA

<<create>>+Estancia(codigoSIGUA: String)
+ObtenerPersonas(): Persona
+NumPersonas(): Integer
+CalcularDensidad(): Float
+ObtenerPAS(): PAS
+NumPAS(): Integer
+CalcularDensidadPAS(): Float
+ObtenerPDI(): PDI
+NumPDI(): Integer
+CalcularDensidadPDI(): Float
+ObtenerBecarios(): Becario
+NumBecarios(): Integer
+CalcularDensidadBecarios(): Float
+ObtenerExternos(): Externo
+NumExternos(): Integer
+CalcularDensidadExternos(): Float
+EstadisticaPersonal(): DataSet

0..*1

Organizacion::DepartamentoSIGUA
<<entity>>

+Codigo: String
+Denominacion: String
+EsCentro: Boolean
+EsUnidad: Boolean
+EsDepartamento: Boolean

<<create>>+DepartamentoSIGUA(codigo: String)
+ObtenerZonas(): Zona
+ObtenerEdificios(): Edificio
+ObtenerPlantas(): PlantaEdificio
+ObtenerEstancias(): Estancia
+ObtenerEstancias(actividad: ActividadSIGUA): Estancia
+ObtenerEstancias(grupo: GrupoActividad): Estancia
+ObtenerDespachosNoOcupados(): Estancia
+NumEstancias(): Integer
+NumEstancias(actividad: ActividadSIGUA): Estancia
+NumEstancias(grupo: GrupoActividad): Integer
+NumDespachosNoOcupados(): Integer
+Superficie(): Float
+Superficie(actividad: ActividadSIGUA): Float
+Superficie(grupo: GrupoActividad): Float
+SuperficieDespachosNoOcupados(): Float
+EstadisticaEstancias(): DataSet
+EstadisticaEstancias(actividad: ActividadSIGUA): DataSet
+EstadisticaEstancias(grupo: GrupoActividad): DataSet
+ObtenerPersonas(): Persona
+NumPersonas(): Integer
+CalcularDensidad(): Float
+ObtenerAsignacionesCargo(): AsignacionCargo

10..*

0..*1

Usos::ActividadSIGUA
<<entity>>

+Codigo: Integer
+Denominacion: String
+GrupoSIGUA: GrupoSIGUA
+GrupoCRUE: GrupoCRUE
+GrupoUXXI: GrupoUXXI

<<create>>+ActividadSIGUA(codigo: Integer)
+ObtenerZonas(): Zona
+ObtenerEdificios(): Edificio
+ObtenerPlantas(): PlantaEdificio
+ObtenerEstancias(): Estancia

1

0..*

1

0..*

Personas::Persona
<<entity>>

+Nif: String
+Nombre: String
+Apellido1: String
+Apellido2: String
+EsPAS: Boolean
+UbicadoPAS: Boolean
+EsPDI: Boolean
+UbicadoPDI: Boolean
+EsPDICargo: Boolean
+UbicadoPDICargo: Boolean
+EsBecario: Boolean
+UbicadoBecario: Boolean
+EsExterno: Boolean
+UbicadoExterno: Boolean

<<create>>+Persona(nif: String)

0..*

1

0..*1

0..*1

DB::IDBEntity

+AllowInsert: Boolean
+AllowDelete: Boolean
+AllowUpdate: Boolean
+CanQuery: Boolean
+CanInsert: Boolean
+CanDelete: Boolean
+CanUpdate: Boolean

+Insert(): Integer
+Delete(): Integer
+Update(): Integer



  

Tecnología: 
Portal web

● Apache – PHP 
● Servidor de mapas: MapScript

– Miniaturas
– Impresión en PDF (PDFlib)
– Descarga de cartografía vectorial 

(OGR)
– OGC: WMS, WFS  (cliente y 

servidor)

http://www.sigua.ua.es

http://www.sigua.ua.es/


  

Servicios 
Web

EJEMPLO:
Método: SIGUA_despachos_vacios
Parámetros: <codigo edificio> <codigo dpto>
Resultado: DataSet con información detallada de despachos vacios

METODOLOGÍA:
1. Crear vista
2. Crear función parametrizable que llama a vista
3. Encapsular la función en un método del WS 



  

Integración de Sistemas

SIUA
Oracle

SIGUA
PostgreSQL



  

Integración de Sistemas
Persona 1
Persona 2
Persona 3

Persona 5

Persona 1
Persona 2
Persona 5
Persona 7
Persona 8

Persona 3
Persona 4

Persona 4

Persona 1
Persona 2
Persona 5

DELETE INSERT

DataTable  ORA DataTable  PG original DataTable  PG final

.NET

Oracle ADO.NET

PG NpgSQL

Query 1

Query 2

DataSet

DataSet

System.Data

Serializable XML



  

Evolución tecnológica y 
modelo de negocio

FASE I
● AutoCAD
● ArcInfo WS
● A. MapGuide
● MS Access

FASE II
• ArcGIS
• ArcSDE
• MS SQL Server
• MapServer (CGI)

FASE III
• PostgreSQL
• PostGIS
• PHP-MapScript
• .NET/Mono

• Coste de mantenimiento
• Actualizaciones no justificadas
• Dificultad de administración
•Aplicaciones multiuso estandarizadas

• Libertad
• BBDD potente y manejable 
•Funciones del lado del servidor
• Geometria OGC: SVG, GML, KML
•Lenguajes: PHP, .NET, etc. 



  

Servicios ofertados y usuarios

SOAPIntegración de SIGUA en directorio X500 (test)

SiguaWMS: Interoperabilidad OGC

Portal webEstadísticas generales de la Universidad de 
Alicante

Portal webCartografía estática en ficheros PDF

Portal webCartografía dinámica

Portal webGeolocalización de estancias simple o avanzada

Portal webGeolocalización de personal simple o avanzadaTodos

TECNOLOGÍASERVICIOUSUARIO



  

Servicios ofertados y usuarios

• SOAP
• WMS

Servicio “Buscar compañeros” en CV

• SOAP
• WMS

Servicio “Mi ubicación” en CV

Portal webPartes de mantenimientoPersonal UA

Portal webSiguaMail: Correo con cartografía UA

Portal webSoporte WMS para páginas personales

Portal webGeolocalización en Campus VirtualAlumnos

TECNOLOGÍASERVICIOUSUARIO

SOAPEmisión de informes para ANECA, CRUE, etc.Unidad Técnica de 
Calidad

Aplicación de 
escritorio

Control de inventariablePatrimonio e 
inventario

Aplicación de 
escritorio

Reserva de espacios (test)

Servicio WindowsGestión de espacios docentesGestión docente 
(UXXI)

TECNOLOGÍASERVICIOUSUARIO



  

Servicios ofertados y usuarios

Portal webSeñalización interna: Emisión de carteles (PDF)

•Portal web
•Servicio 
Windows

Expediente de personal: Ubicación de personal de 
un departamento. 

•Portal web
•Servicio 
Windows

Expediente de espacios: Protocolo para la 
actuación de espacios de un departamento. 
Cambios de uso

Administrador 
espacios 
departamentos y 
unidades externas 
de la UA

SOAPEstudios de idoneidad laboral (test)

Portal webDigitalización de extintores, puertas emergencia, 
alarmas

Seguridad e 
higiene

TECNOLOGÍASERVICIOUSUARIO



  

Servicios ofertados y usuarios

variosDigitalización, programación, otros.

SiguAdminSincronización con el Sistema de Información del 
Servicio de Informática

Administradores 
SIGUA

Aplicación 
escritorio

SiguAdmin (cartografía y estadísticas)

Bajo demandaSimulación de procesos

Bajo demandaAuditorías espaciales

• Portal web
• SOAP
• SiguAdmin

Estadísticas de distribución espacial de edificios y 
departamentos, tasas de ocupación, etc.

Gerencia y 
rectorado

TECNOLOGÍASERVICIOUSUARIO



  

Integración de componentes
● Módular

– Sincronización de SI (SIUA/Oracle y SIGUA/PostgreSQL)
– Subsistema de espacios, de organización, de usos (pendiente)
– Cliente SOAP para explotar los servicios web (pendiente)
– Cliente WMS del servicio WMSIGUA (test)
– Navegador de cartografía: sistema similar al servidor de mapas 

del portal web
● Navegación tipo árbol

– Cada nodo lleva asociado un método que invoca a una 
determinada función del servidor que es ejecutada pasándole 
los parámetros del nodo activo



  

SiguAdmin (Windows)



  

SiguAdmin (Linux)



  

Conclusiones

● Sistema extrapolable a otros organismos
● Centrar la inteligencia en la BBDD

– Programación: llamar a funciones del 
servidor

● Base para otros proyectos de investigación  
reutilización de técnicas
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