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TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION

Potenciacion Tecnologias da
Informacién en el &mbito de la
Ingenieria Civil y en la sociedad
en general.

MULTIDISCIPLINARIEDAD

Trabajo en equipos multidisciplinares
para enriquecimiento mutuo realizando
proyectos y analisis de mayor calidad.

CartolLab
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SIG

Conocimiento en el uso de
los SIG para elaborar
instrumentos de
participacion, justicia e
igualdad social.

SOFTWARE

Empleo de diferentes
software, aplicaciones de
elaboracién propiay uso

de software libre, tanto en la
docencia como en el campo
investigador.
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| Eb Inieio Personal Investigacién Docencia Enlaces

El trabajo del Laboratorio de Ingenieria Cartografica (CartoLab) lo basamos
fundamentalmente en la utilizacién de los Sistemas de Informacion Geografica
(5IG) para conseguir una planificacién y gestién mas eficaz de las
infraestructuras, los servicios, los recursos y los espacios territoriales.
Desarrallamos e implementamos metodologias y aplicaciones para la captura, Docencia
tratamiento, analisis y representacién de datos gecespaciales, que se ponen en
préctica en proyectos de investigacién y en trabajos de colabaracién con Enlaces
organismos plblicos y privados.

La filosofia del CartoLab la orientamos hacia la potenciacian de las
tecnologias de la informacién en el dmbita de |2 ingenieria civil y en la sociedad
en general, fomentando el conocimiento y el uso de los SIG para desarrollar
instrumentos de participacién, justicia y equidad social. Apostamos por el
trabajo en equipos multidisciplinares en los que todos nos podamos enriquecer
de los conocimientos y diferentes enfoques de cada uno de los participantes,
con el fin de poder elaborar proyectos y andlisis de mayor calidad.

Para la implementacin de los proyectos y trabajos utilizamos diferente
software y aplicaciones diversas segin las necesidades a cubrir, asi coma
desarrolios propios. En los (itimos tiempos hemos realizado una apuesta

destacada por el empleo de software libre, tanto en &l dmbito docente como en
el investigador.

Personal
Presentacién de los miembros gue forman el equipo del Cartolab.

Investigacién
Actividades principales del Laboratorio, proyectos, colaboraciones,
publicaciones, etc.

Docencia
Apartado dedicado a ofrecer informacién a las actividades docentes.

Enlaces
Links de interés relacionados con el mbito de trabajo del CartoLab.

@© 2007 Cartolab  Contacto Mapa contenidos Créditos
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INTRODUCCION

* Importancia de la informacion en ingenieria civil: detalle y calidad

* Nuevas tecnologias (GPS, ortofotos, Internet, etc.)

* Gran cantidad de datos dificil de gestionar

* Fuentes heterogéneas

* Plan de Estradas de la Xunta de Galicia
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Catalogo Visual de Carreteras

CATVIS - apoyo en la gestion de carreteras

Eatruilus 2 Gallietal (a5 Al Cayde] el (16)) [0 UG0S0 | Ljdl

Cailugy Fi3 1l da ¢ EampanaD0GEHE

Archiva Ver Heramientas Ventana Mapa

2049 @202 »- 98608 B O LbbHPHA 062522 FQRATM

VE1.1 Padrdn (N-550) - Fibeira [AC550) <][1 000000 40+01230 De it 550 a It ACSED -]t [ozreim:
0 [ 0400000 1 W Clm p M

Ne de Cailes 3
Platafoma ] 102
Ancénlzcuierdo m) 15
Calzada (m) 72
Arcén Derecho (m] 15
Radio de Curvatura (m) 160
Perale (%) a6
Pendientz () 15
Aleac [m] 82,00
Visibildad Diecta ) 100

Vishiidad Inversa () XUNTA DE GALICIA
Coordenada UTM X [r] 528199
CONSELLERIADE
POLITICA TERRITORIAL.

Coordenads UTM Y ) 4731.303
& OBRAS PUBLICAS £ TRANSPORTES

Coordenada UTH Z m)
Tramo prapio

Catalogo Visual de Estradas m
Manual
Provincia A Corufia -
Estrada [AG-55 A Corufia - Carballo =l Tramo [1z+83035+1.130 Int. AC-552 Int, AC-552 |
Punto quilométrico [11 + [za0 [1=3 Rede [vfas de Alta Capacidade (VAC)

Calzada (m) [ UtM K 541273
e Mo de Carris [z utmy Ja793.440
Beiravis Esquerda (m) [0,5 utmz  [io7
Beiravia Dersita (m) |2
Pendente (%) 1,3
Radio de Curvaturs  [-3.400
ra (-10/mm)
m P
Avance Manual {(m) Avance Automatico
100
<l | 50| -10| +10] +50| I= <gq| <¢| 22| 33>
o
100
-2 & Data da toma de imaxes 26/03/03

] K » [ ST | i (e

Infarmacidn mantida pola Xunta de Galicia, Contacte
Sarvize prestade pola Censelleria de Politica Teritorial, Obras Pibl

CaRTOoOL3D
Il Jornadas de SIG Libre - 3, 4 y 5 de Marzo de 2008, Girona



Extraccion y aprovechamiento de la informacién geogréafica puntual de un catalogo visual de carreteras

Catalogo Visual de Carreteras
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Visualizacion de los datos en SIG

- " X
Archivo  Edicidn  Vista Capa Herramientas Personalizar Tools File QA Conflate Roads RoadMatcher Clean Ventana Ayuda
= 397
u|Q€W@RQ¢.‘R@‘@.| Q l.ﬂ|!2l|m|hn\tl\l:|—_,—|:|mm
W cirona - X
- Trabajo [l .
W F Base_Ptos N @l Atributos: Base Ptos
- Sistema . |- H Base_Ptos (537773 Elementos)
[ = Marco : i3 PkﬁDlsl |D\starma ‘Numcarr |Plalaforma ‘Arc:nEsq ‘ArcenDtu |Calzada ‘Rad\ocur\r |Pera|t= |Peﬂdeﬂt= ||
> QA : 5
- 7
. 5
s ® L
Lesseteee .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
v Edicién Esquema de |a tabla; Base_Ptos —oOx
.
. [~ Nombre del campo Tipo de datos [
. &
- GEOMETRY Geometry [~
% * | Union Integer
. A | dEstrada Integer
. (1 idcalza Integer
% Pk_Hito Integer
'_ Pk_Dist Integer
. Distancia Integer
.
. NumCarr Integer
'_ Plataforma Integer
. ArcenEsqg Integer
.
. ArcenDto Integer
% Calzada Integer
H RadioCury Integer
- Peralte Integer
.
. Pendente Integer
° IRI_med Integer
. Adiantar String
. Travesia String
.
(Y Idrede Integer
. -
. e IdSubrede Integer
- -
. . CodEstrada String
. .
. . Abrev String
. . - o
" . Enlace String -
. s
. % Aplicar| Cancelar modificaciones| [ Forzar las conversiones no validas a null
.
. .
. .
. .
. .
- GIRONA | W~ Atributos: Base_Ptos W~ Edicion Esquema de la tabla: Basejtus‘ |
[Nimero seleccionado: 0 [0, 0] 0... [478 MB Memoria utilizada [i520089.7. 4700777) |
Il Jornadas de SIG Libre - 3, 4 y 5 de Marzo de 2008, Girona

CaRTOL3aD



Extraccién y aprovechamiento de la informacién geogréafica puntual de un catalogo visual de carreteras

REPRESENTACION PUNTUAL

* Aporta gran nivel de detalle y precision

* Requiere mucho espacio para su almacenamiento:
> 500.000 registros para Red Autondmica Gallega

* Alto coste para manejar con un SIG

* Representacion visual no adecuada
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PASO DE PUNTOS A LINEAS @
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PASO DE PUNTOS A LINEAS

* Proceso no trivial

* Tramificacion: dividir las carreteras segun un criterio

* Eliminacidén de redundancia

* Simplificacion de atributos: pérdida de precision

* Validacion de los datos (ruta del camién, desincronizaciéon de los aparatos)

CarRTOL3D
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Tramificacién simple por rangos segun ancho
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XAEL (Xerador Avanzado de Elementos Lineais)

* Aplicacion para pasar de puntos a lineas

* Programado en JAVA con las librerias de GeoTools de software libre
* Un software independiente

* Extrae informacion de una base de datos con geometrias puntuales

* Modelar y crear nuevos datos

GeoTools@

The open source Java GIS toolk

CarRTOL3D
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FUNCIONALIDADES

* Aprovechamiento de la secuencialidad de los datos

* Operaciones basicas sobre el esquema

* Comparaciones entre campos

* Establecer rangos de valores

* Completar y rellenar datos

* Tramificaciones complejas: cambio de valor, rangos y distancia

* Recuento de eventos

CarRTOL3D
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GUI de XAEL
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ANALISIS REALIZADOS

Analisis Grupo Descripcion Fuente de dato
Basicos Titularidad de la red Titularidad de la red CATVIS, SITGA, EIEL
Analisis geométricos Muamero de carriles por calzada CATVIS
Ancho de arcén CATVIS
Ancho de calzada CATVIS
Ancho de plataforma CATVIS
Pendientes CATVIS
Radios de curvatura CATVIS
Indice de regularidad superficial CATVIS
Situacion de carril lento CATVIS
Travesias Por clasificacion administrativa de la red CATVIS
Por IMD CATVIS
Sefalizacion Viaria Tramos con posibilidad de adelantamiento CATVIS
Porcentaje de adelantamiento por calzada CATVIS
Marca viaria de borde continua CATVIS
Estado de la red Actuaciones en ejes existentes y nuevos ejes Datos UTE
Actuaciones de baja IMD Datos UTE
Actuaciones de seguridad vial Datos UTE
TCA Tramos de concentracién de accidentes Mem. accidentes 2006
Entorno Otros modos de transporte SITGA, Datos UTE
Parques empresariales Datos UTE
Espacios protegidos SITGA
Complejos Trafico IMD ligero por calzada CATVIS
IMD pesado por calzada CATVIS
Velocidad media Calculado
Mivel de servicio Calculado
Accesibilidad A enlaces de VAC Calculado
A enlaces de VAC por municipios Calculado
Ctros TCA’s situados en travesias CATIVS
Carriles lentos e IMD CATIVS
Calzadas de menos de 5m e IMD CATIVS
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OTROS ANALISIS
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EJEMPLO DE MAPA FINAL

REDE DE ESTRADAS: ANALISE POR VELOCIDADE MEDIA

——— <40kmh VELOCIDADES MEDIAS LONXITUDE (Km) PORCENTAXE
<40 km/h 43,0 8.2%

40-60 km/h 24805 a7.0%

4060 kmh 60-80 km/h 19499 %.9%

80-100 km/h 3265 6.2%

60-80kmh 2100 km/h 89,1 1.7%

5280,1 700,0%

———— 80100 kmth

2100 kmh

E XUNTADEGALICIA  PLAN DE INFRAESTRUTURAS DO TRANSPORTE DE GALICIA E -
s SECTOR ESTRADAS =TT proyte.

MARZO 2007 ANALISE DA SITUACION ACTUAL 1:850.000 (A3)
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ESTADISTICAS BASICAS

TIPODE ANALISIS NUMERO LONGITUD DE TRAMOS
TRANSFORMACION DE MENOR (m) | MAYOR (m) MEDIA (m)
TRAMOS
Valores Titularidad 516 89,51 108.314,34 10.425,80
M carriles/calzada 5.744 7.07 50.072,45 936,58
Travesias 3.309 9,22 41.126,22 1.625,78
Carril Lento 1.143 9,43 05.0987,08 4706,67
Adelantamiento 14.811 6,04 2246258 363,22
Marca de borde 1.126 9,22 72958.61 477772
Rangos Ancho arcén 19.906 510 39.639,89 270,25
Ancho calzada 7.052 5,83 56.829,54 762,86
Ancho plataforma 17.506 2,00 24 375,35 307.31
IR 13.642 8,49 2122916 394 35
Cambios de signo Pendientes 5.807 8,94 14.160,73 923,42
Puntos de conte Radios de curvatura 7.323 7.62 14.540,04 73463
Mixto Trafico 9.654 7.62 10251,58 557,25
Travesias por IMD 4.746 0 426822 352,02

CarRTOL3D
Il Jornadas de SIG Libre - 3, 4 y 5 de Marzo de 2008, Girona



Extraccion y aprovechamiento de la informacién geogréafica puntual de un catalogo visual de carreteras
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Cormlt o i i B0 3 pars. 3.
ELARATAACT O 01 25 TLI O 0 TERR TR (0 i TR0 W L LADH ) A AR O VPR R A A AL FE § | F ORSMACION PR A RECS AR &
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CONCLUSIONES

* Tecnologias de captura masiva de datos

* Uso de SIG imprescindible para aprovechar la informacion

* Paso de puntos a lineas

* Desarrollos futuros, mas analisis, conectividad, segmentacion
dinamica, etc.
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Muchas gracias!
Preguntas y sugerencias

avarela@udc.es
laboratorio.cartografia@udc.es
nachouve@gmail.com
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