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DECISSIONS | SINTESI DE LA INFORMACIO RECOLLIDA

Un cop analitzat detingudament I'estat actual del mas i les causes de les diferents
patologies que s’han detectat, arribem a la conclusié que és necessari una intervencio,
de caracter urgent en alguna zona, per protegir, reparar, reforcar o substituir alguna
part de I'edifici.

En aquesta presa de decisions sempre hi ha un grau de dubte, variable en funcié de
la quantitat, precisio, idoneitat i representativitat de la informacié recollida. Dictaminar
suposa l'acceptacio d’un risc dificil de valorar, que es mou en I'ambit de la incertesa
que hi ha entre la teoria cientifica i la realitat experimental. Recdrrer als parametres
preestablerts en la normativa de nova construccio, si bé ens permet cobrir la nostra
responsabilitat, no sempre resulta facil ni coherent.

Dit aix0, les patologies o zones on hem cregut convenient fer una intervencio les
classificarem pel nivell de gravetat segons el nostre criteri.

Reparacio zona critica
Pilars del porxo (H.22)
Coberta inclinada

Coberta plana

Forjats de biguetes de fusta
Pudricio de caps de bigues
Aportacio de secci6 de fusta
Tractaments antixilofags
Forjats de biguetes metal-liques
10. Forjats de volta

11. Esquerdes

12. Humitat de murs

13. Dintells

14. Arcs

15. Escales

16. Rafegs de coberta

17. Rejuntats de paraments

18. Tapial

19. Altres

©CoNogrWNE

*NOTA: La situaci6 0 zona on s'actua per cadascuna de les reparacions queda
reflectida en els planols de diagnostic.
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Reparaci6é zona critica

Després d’haver analitzat quin és l'estat actual i el comportament estructural
d’aquesta zona, es necessari fer una actuacio d'urgencia, ja que I'estat es tant precari
que hi ha la possibilitat d’'un col-lapse imminent.

La nostra proposta d’actuacio la basarem en els seglents punts:

» Estintolament de la paret
» Consolidacio de la volta
» Atirantat de la facana

» Desapuntalat

» Reparaci6 d'esquerdes

La primera actuacio sera fer un estintolament de la paret, ja que quan s’hagi d’actuar
per la consolidacio de la volta, aquesta quedaria sense punt de recolzament.

Tal i com s’ha pogut comprovar en el calcul grafic de la volta és oportd actuar en
aquesta, reforcant els ronyons.

Per tal d’aturar el moviment intervindrem mitjangant la col-locacio de tirants. Aquests,
aniran perforats a través de la paret. També cabia la possibilitat de solucionar aquest
moviment mitjancant la fabricacié de contraforts o eliminant part de la paret que
recolza sobre la volta per reduir carregues, pero es va descartar aguesta opcié perquée
es va fixar com a premissa intentar mantenir I'aspecte original del mas.

Un cop fetes les reparacions, considerant que la volta treballara per si mateixa i que
s’ha aturat el moviment de la fagana, procedirem al desapuntalament del conjunt.

Per Ultim, s’hauran de reparar les esquerdes derivades de la patologia.

Pilars del porxo (H.22)

Després d’haver fet els aixecaments grafics pertinents, ens adonem que el sistema
estructural d’'aquesta zona esta mal resolt, ja que tenim una serie de pilars que
exerceixen una carrega puntual sobre d’'una volta. També hem pogut observar que hi
ha una biga metal-lica que intenta fer de refor¢ per aquestes carregues, pero esta
desplacat de I'eix on actuen els pilar de manera que no treballa.

Per poder arribar a una conclusio respecte a la solucié que hi podiem donar s’ha
considerat diversos factors. Aquest porxo esta format per pilars ceramics que
subjecten una petita coberta. S’ha de tenir en compte que la coberta esta formada per
planxes de fibrociment que cal enderrocar, biguetes de fusta sense cap funcio
estructural i biguetes metal-liques en un estat avancat d'oxidacié que cal substituir.
D’altra banda, el porxo en si mateix €s una coberta plana transitable que s’ha de
reconstruir per tal d'impermeabilitzar-la correctament.

Considerant tots aquests factors, s'arriba a la conclusié que la millor solucié és
I'enderroc del porxo. Els pilars els desplagarem a I'eix del reforg i aquest sera I'adequat
per les carregues que ha de suportar. També s’ha de dir que és continuara executant
el reforg per sota la volta ja que el gruix d’aquesta no ens permet executar-lo embegut.
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Coberta inclinada

Una de les patologies més generalitzades en I'edifici és I'entrada d’aigua cap al
interior. Aquesta patologia pot derivar en d’altres si no es porta a terme una reparacio

de forma immediata, ja que en la majoria de forjats I'estructura €s de fusta i aquesta és
molt vulnerable al contacte directe amb l'aigua.

Per tant, es decideix desmuntar totes les cobertes, de manera que nomeés quedin les

bigues i corretges. De les teules i rajols que es desmuntin es fara una seleccié i es
recuperaran i netejaran el major nimero possible.

Un cop fetes les reparacions, tractaments o substitucions pertinents en les bigues i

corretges, es col-locaran llates noves, ja que suposaria més cost intentar recuperar-les
i visualment seria inapreciable.

Una de les aportacions que es fara a la coberta sera la col-locacié d’aillament térmic,

perqué, tot i que l'objectiu del projecte es basa en la consolidacié estructural, hem
cregut convenient seguir un criteri de bona construccio.

Per no perdre I'aspecte original de I'edifici s’ha arribat a la conclusié que les teules

gue formen la canal seran noves i les cobertores seran les teules velles que s’hagin
recuperat i netejat.
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Coberta plana

Una de les causes de I'entrada d’humitats en el mas és degut a I'estat actual i el
sistema constructiu de les cobertes planes. Aquestes cobertes no disposen de cap
element que eviti I'entrada d’aigua en el interior del edifici, és per aixd que cal introduir
una lamina impermeabilitzat per evacuar l'aigua.

Forjats de biguetes de fusta

Una de les mancances dels sistemes estructurals amb parets de carrega i bigues de
fusta és la seva dificultat per actuar com a un tot unitari. En els sostres que es troben
en bon estat i els de nova construccio, la manera de millorar-ne els seu comportament
consisteix a incrementar la rigidesa. El que es persegueix realment és obtenir una
millora de la capacitat portant, construint una solera de formigé sobre l'estructura
actual, convenientment connectada, sempre que els increments de la carrega que
comporta no comprometin I'estructura vertical.

Pudrici6 de caps de bigues

Els cap de les bigues en els encastaments a la paret sén els punts on apareixen meés
habitualment els defectes. El nombre de solucions possibles en aquest cas és molt
extens. Tot i aixi, la consolidacié del cap es realitzara mitjancant el sistema Beta que
consisteix en l'eliminacié de la fusta deteriorada, que ha perdut la seva capacitat
mecanica original, i la substitucié per un nou material capa¢ de restablir les funcions
perdudes.

Hi ha d'altres solucions possibles per aquesta patologia, com per exemple fer un
estintolament sobre una linea adossada al mur (Dibuix 1), mitjancant la col-locacié d’'un
biga de fusta que al mateix temps recolza sobre una mensula de pedra encastada al
mur. Tanmateix, aquesta soluci6 té l'inconvenient principal que la carrega que
transmet al mur queda descentrada respecte el seu eix, el que provoca una flexié que
afavoreix a un possible desplom del mur.

-
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Dibuix 1: Suport de bigues amb pudricié del cap
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Aportaci6 de seccio de fusta

En forjats en els que, segons calcul, la capacitat portant o la resisténcia al foc no es
suficient, el plantejament és reforcar amb noves peces de fusta a les originals. La
connexié entre peces es realitzara a través de resines epoxi o fixant les noves peces
mecanicament. La fusta que s’hagi d'utilitzar com a suplement haura de tindre les
mateixes propietats fisiques i mecaniques que l'existent, per evitar incompatibilitat
entre materials.

En aquelles biguetes en les que cal protegir contra el foc, en el nostre cas, s’ha
d’'ampliar 'amplada, per tal que la seccib eficac sigui la necessaria a una resisténcia al
foc de 60 minuts. Per aconseguir aix0, suplementarem els laterals de les biguetes
unint un llisté de fusta de la secci6é necessaria amb una formulacio d’epoxi. Un altre de
les possibles solucions seria I'aplicacié d’'una pintura ignifuga, pero s’ha dubtat de fins
a quin punt seria efectiva en aquelles biguetes en les que també s’hagués de fer un
tractament antixilofag.

En el cas que s’hagi de millorar la capacitat portant per donar a la bigueta major
inércia, I'aportacié de material es fara des de la part superior, ja que l'actuacio que es
realitza als forjat ens permet actuar d’aquesta manera. En aquest cas la uni6 es podra
fer mecanicament. Aquesta patologia també es podria solucionar mitjancant algun
perfil metal-lic perd no es una solucio rapida i facil d’executar i com que el resultat és el
mateix 'opcié més idonia sera aportar seccidé de fusta. En tots dos casos caldra la
neteja i raspat de la superficie de la cara a ampliar, per garantir la unié.

lateral superior

Tractament curatiu de la fusta

En totes aquelles bigues, corretges i biguetes en les que hi hagi algun indici de
I'existéencia d’agents xilofags, i el seu estat es consideri acceptable, s’haura d’aplicar
un tractament curatiu basat en la injeccié d’'un protector quimic insecticida-fungicida
per tal d'aturar I'atac i conservar la fusta.

Tractament preventiu de la fusta

Per decidir el tipus de tractament a aplicar cal definir el tipus de risc al que esta
exposat la fusta. EI Codi Tecnic ho subdivideix en 5 classes de risc biologic. En el
nostre cas, situariem la fusta a un tipus de risc 2 ja que es tracta d’'un element
estructural protegit de la intemperie perd que ocasionalment es pot donar un grau
d’humitat superior al 20%.
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Per aquest tipus de risc cal aplicar un tipus de proteccio superficial, pero la normativa
ens diu que en obres de rehabilitacié estructural en els que s’hagi detectat atacs previs
per agents xilofags, s’aplicara com a minim un tractament superficial als nous
elements i una proteccio mitjana als elements existents per la classe de risc 2.

Proteccio superficial: és aquella en la qual la penetracié mitja a la que arriba el
protector és de 3 mm, sent com a minim 1 mm arreu de la superficie tractada. Es
correspon amb la classe de penetracié P, de la norma UNE-EN 351-1.

Proteccio mitja: és aquella en la qual la penetracié mitja a la que arriba el protector
€s superior a 3 mm en qualsevol zona tractada, sense arribar al 75% del volum
impregnable. Es correspon amb les classes de penetracié P; a P; de la norma UNE-
EN 351-1.

El fongs de pudrici6 de la fusta Unicament es desenvolupen quan el contingut
d’humitat arriba a un valor superior al 20%. Per aquest motiu la simple eliminaci6é de
les fonts d’humitat atura I'atac d’aquests. Es a dir, les mesures de caracter constructiu
sbn suficients per resoldre el problema. Les mesures d’eliminacié de les humitats han
de ser el més definitives possibles ja que en el moment en el que es torni a arribar als
nivells d’humitat adequats, I'atac dels fongs es reactivara.

Forjats de biguetes metal-liques

Analitzant els resultat obtinguts en el calcul, s'arriba a la conclusié que per les
carregues que s’han daplicar, el perfil existent és l'adequat. Es per aix0 que es
decideix conservar aquest sistema.

En la reparacié d’'aquests tipus de forjats s’ha de considerar especialment fer un
sanejament acurat dels perfils metal-lics eliminant I'oxid que hi pugui haver i aplicar
una pintura antioxidant.

Igual que en els forjats de biguetes de fusta també es decideix fer una xapa de
compressié degudament connectada a les biguetes per distribuir les carregues de
manera uniforme.

Forjats de voltes

Per realitzar la consolidacié de les voltes existents que formen la majoria dels
sostres de la planta baixa del mas, es decideix fer una xapa de compressié de formigo
armat connectada a la propia volta mitjancant barres corrugades d’acer inoxidable.
Donat que per la realitzacio d’aquesta xapa s’ha de buidar el reblert de les voltes, quan
s’hagi de tornar a omplir, es fara amb arlita, que és un material lleuger, reduint
d’aquesta manera carregues innecessaries.

Esquerdes

La soluci6 adoptada per la reparacié consistira en interposar entre els llavis de
l'esquerda del mur elements de major resisténcia i rigidesa, tals com barres
metal-liques, trossos de fabrica de mad, etc. El seu objectiu és retornar la continuitat
perduda al mur afectat, de manera que les tensions puguin transmetre's i repartir-se de
nou homogéniament a través de la zona esquerdada. Per a ser efectiu, es requereix
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gque l'esquerda sigui passiva, 0 sigui, que la causa que la va generar no actui sobre el
dany a reparar.

Humitat de murs

Depenent de la situacio i orientacié dels paraments trobarem zones més o menys
humides, també la diferéencia d’'alcada ens fara variar el grau d’humitat. Els dos
sistemes que utilitzarem sera la col-locacié d’'un drenatge perimetral per la part exterior
del mas i un sistema de ventilacié continu que ens permeti dessecar els murs.

Aquest Ultim esta basat en una ventilacié natural d’'un conducte semitancat adossat i
enterrat al peu del mur, formant un circuit tancat en tot el perimetre interior i deixant un
extrem amb una pressa d'aire a la planta baixa, i l'altre extrem connectat a un
ventilador eolic en la coberta, produint una circulacié d'aire renovat continuament i de
forma natural, que produeix la dessecacié del mur per humitats de capil-laritat. Els
factors que ens han portat a adoptar aquesta solucié sén el baix cost economic, el baix
manteniment, i que aprofitant la necessitat de fer una solera a tota la planta baixa la
intervencio resulta molt més senzilla.

Pel que fa al drenatge perimetral, el principal objectiu és evitar que l'aigua quedi
retinguda en la base del mur i aquesta sigui absorbida per capil-laritat. Aprofitant
I'excavacio6 es realitzaria una impermeabilitzacié de la cara exterior del mur enterrat.

Les solucions i reparacions per aqguesta patologia sén molt extenses. Una de les
possibles solucions estaria en aplicar un sistema eléctric (electrosmosi), que consisteix
en contrarestar les forces d'ascensié per capil-laritat. Tanmateix, presenta el
inconvenient que la humitat segueix present en la base del mur i que la corrosio dels
conductors obliga a un manteniment. També requereix un alt consum energeétic i cal
prendre mesures de seguretat adequades contra les descarregues.

Un altre sistema és l'aplicacié de barreres impermeables mitjancant la injeccié de
liguids capacos d’obstruir els porus. Pero aquesta soluci6 no és recomanable per
gruixos de mur superiors a 40 cm. | en un mur de pedra els resultats no sén optims ja
que el material no té la porositat desitjada.

Dintells

En alguns casos els dintells de pedra no tenen la capacitat portant suficient per
resistir els esforcos a flexio, provocant que en la part central de les llindes es fissurin.
L'objectiu és col-locar un element que absorbeixi aquestes tensions.

Pel que fa als dintells de fusta, donat que es troben en un estat més precari la
solucié més encertada sera substituir-los per altres de nous. Aquests seran de pedra,
aixi evitarem que torni a aparéixer alguna patologia associada amb la fusta i no es
trenca I'aspecte rustic de I'edifici.

Arcs
Degut als moviments produits en el transcurs del temps, si els brancals de I'obertura

es separen, provoca que les dovelles que formen l'arc es separin i es despengin.
L'objectiu sera restituir I'arc a la seva forma original.
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Escales

S’han diferenciat les escales en dos tipus diferents, tant per la seva situacio com pel
sistema constructiu: escales interiors i escala exterior.

L’escala interior esta formada per dos trams. En el primer tram hem cregut que
I'dnica actuacio a realitzar hauria de ser la formacié de nous esglaons. El segon tram,
que es troba apuntalat, caldria reforcar la llosa d’'escala. Aquest refor¢ es fara
mitjancant la formacié d’una xapa de compressio.

Pel que fa a I'escala exterior, estructuralment no hi ha la necessitat d’intervenir, pero
es decideix actuar basicament per eliminar el refor¢ existent, que hem considerat que
trencava l'estetica de I'edifici. L'escala, que esta formada per dos trams de volta,
descarreguen en unes mensules encastades al parament. Si analitzem el reforc,
deduim que el punt de recolzament original del segon tram no era efica¢, de manera
que la volta de I'escala ha perdut la seva geometria.

Principalment, la soluci6é es basara en col-locar un punt de recolzament on hi ha el
refor¢ de manera que faci la mateixa funcio. Per fer aix0, es deconstruira el tram
afectat i es recuperara la forma optima de la volta.

Un altre de les actuacions en l'escala exterior sera la substitucid de I'esglaonat
existent (carreus de pedra), per la formacié d’esglaons a base de material ceramic,
molt més lleuger que la pedra. Per conservar I'aspecte original, la solucié passa per
revestir la ceramica amb material petri.

Rafecs de coberta

Degut a la mancanca d'un rafec, l'aigua que recull la coberta no s’evacua
correctament, provocant que part d’'aquesta aigua sigui absorbida pel parament. Per
evitar aix0 es necessari la construcciéo d'un element que ho protegeixi. El rafec és
capag de protegir la facana pero d'una manera limitada que dependra logicament de la
relacio entre el vol i l'altura de I'edifici.

Aprofitant la necessitat de la formacioé de rafegs, es fara un cercol perimetral en la
part superior de totes les facanes, actuacié que ajudara en la consolidacié dels
paraments i I'estabilitat del propi rafec.

Rejuntat de paraments

L'objectiu d’aquesta intervencié és eliminar tot tipus de vegetacié que pugui créixer
en les juntes dels paraments, comprometent d’aquesta manera la capacitat portant
d'aquests, ja que tal i com s’ha exposat en l'estudi de les patologies de fagana,
I'expansio de les arrels deteriora I'aglomerant. Aquest tipus d’intervencid és realitzara
sobretot en aquelles zones més humides on es més possible que aparegui aquest
tipus de patologia.

Tapial

En la paret de tapial ens trobem que cal consolidar part del parament ja que es troba
disgregat. Es dificil trobar una técnica concreta ja que esta tracta d'un sistema
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constructiu utilitzat fa molt de temps i que en l'actualitat és decideix abans enderrocar
gque consolidar. Tanmateix, com que es tracta d’'una petita actuacio, que a curt termini
no afecta en el comportament estructural del mas, es decidira reparar-ho mitjangant
una técnica que es basa en aportar material de la mateixa tipologia a I'existent.
Aquesta tecnica, tot i no poder demostrar la seva efectivitat, ha sigut aconsellada per
un técnic expert en la matéria.

Altres

En aquest apartat el que intentem és justificar les decisions que s’han pres per
realitzar algun canvi estructural. Canvis que tot i no ser o no semblar necessaris a
priori, hem considerat aconsellables realitzar-los.

Un dels canvis proposats ha sigut la substitucié de les biguetes de formigd per
biguetes de fusta. La rad d’aquest canvi é€s perqué I'edifici segueixi amb un aspecte
rustic.

Un altre dels canvis s’ha realitzat en I'habitacié 12, es busca reorganitzar el sistema
estructural existent. Aixd0 mateix ens succeeix a I'habitacié 26, amb la diferéncia que
I'objectiu és eliminar el pilar que cau en mig de lI'estanca i que amb el transcurs del
temps podria derivar en una patologia en la volta en la que recolza.

| per dltim, s’ha decidit donar accés a 'estanca 33 i per aixd0 €s necessari que es

construeixi un nou forjat, ja que la volta existent estd molt deteriorada i no esta
dissenyada per suportar carregues, més aviat fa la funcio de fals sostre.
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TERAPEUTICA

Com a complement del diagnostic, a continuacio, s’han elaborat una serie de fitxes
on es detalla el procés a seguir per la reparacié de totes les patologies previament
analitzades. Cal dir que la terapeutica que nosaltres proposem no és la unica opcio,
sino la que hem cregut més idonia.

Per solucionar la zona anomenada “critica” hem cregut convenient, com s’ha anat

fent fins ara, analitzar el procés de reparacio de manera més detallada que la resta de
patologies, ja que es tracta d’una intervencié propia de I'edifici.
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REPARACIO PUNTUAL — ZONA CRITICA

El procés a seguir d'una manera esquematica per portar a terme la reparacio
d’aquesta zona estaria dividida en el seglients passos:

1. Apuntalament de la volta en la zona on hi recolza la paret.

Es creu necessari aquest apuntalament per I'estat de precarietat en que es
troba la volta on hi recolza aquesta paret. Alhora es millorara I'apuntalament
existent de la facana. S’haura d’apuntalar de forma correcta la obertura que
comunica I'’habitacié 23 amb la 26.

141
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2. Preparaci6 de I'estintolament.

Es col-locaran perfils metal-lics a la base del parament que aniran units
mitjancant barres roscades que travessaran la paret.
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3. Enderroc de part de la volta, a banda i banda de la paret.

Enderroc de volta
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Jose Luis Pulido Escobar i Carlos Sedefio Vila

143



DIAGNOSTIC Projecte de Rehabilitacié del Mas Sitjar de Salt

4. Estintolament

Per poder treballar amb seguretat sota de la paret s’haura de realitzar
I'estintolament de manera que no s’exerceixi cap tipus de carrega cap a la
volta. Aquesta continuara apuntalada per sota.
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5. Consolidacio6 de la part de la volta trencada.
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6. Atirantat de la facana.

L’atirantat es realitzara mitjangcant un equip per a injeccions profundes amb
bomba de pressio i carro de perforacid. Aquesta perforacié sera amb broca
diamantada amb dispersio d’aigua i amb moviment de rotacié sense percussié.
S’injectara un morter fluid sense retraccié.
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Per que aquest tirant treballi correctament el tensor d'acer anira fixat amb
doble femella als extrems sobre una creu de sant andreu que anira embeguda
al parament.

Per finalitzar la reparaci6 només ens quedara desmuntar I'estintolament i
reconstruir la part de volta que s’ha tingut que enderrocar préviament.
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REPARACIO PUNTUAL — RECONSTRUCCIO PORXO

El procés a seguir per la reparacio del porxo seria el seguent.

1.

Nooaprw

Apuntalament de la volta.

Eliminacié del porxo. Es retirara les planxes de fibrociment i les bigues,
tant les metal-liques com les de fusta. S’enderrocara I'obra de fabrica que
formen el pilars. S’enderrocara el paviment fins arribar a la cara superior
de la volta.

Substitucio de la bigueta metal-lica sota la volta.

Construccio de nou porxo amb pilars ceramics.

Execuci6 de coberta planta.

Execuci6 de coberta inclinada.

Desapuntalament de la volta.

Y AMIINIMIIIIDIDDOIDIDTTNDDDDIHIHIIDDTNMTAMIIIEAAADDDNIOININNNNNNN

1.- Perfil metal-lic

2.- Coberta plana
3.- Pilars ceramics
4.- Coberta inclinada
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REPARACIONS GENERIQUES — COBERTES INCLINADES

El procés a seguir per la reparacio de les cobertes seria el seguent.

Apuntalament de les bigues.

Deconstruccio de les teules, llates i rajols de coberta

Un cop fetes les reparacions oportunes en les bigues i corretges es
col-locaran les llates.

Solera de rajol ceramic.

Projectat d’aillament amb escuma de poliureta.

Execucio6 de xapa de morter de regularitzacio.

Col-locacio6 de teules.

wN e

No ok

1.- Teula arab

2.- Xapa de compressio
3.- Aillament projectat

4.- Solera de rajol ceramic
5.- Llata de fusta

6.- Biga de fusta
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REPARACIONS GENERIQUES — COBERTES PLANES

El procés a seguir per dur a terme la reparacions de les cobertes planes és el

seguent:

1. Enderroc i desmuntatge del paviment.

2. Regularitzacio i formaci6 de pendent amb formigd lleuger d’argila
expandida.

3. Capa de morter de ciment.

4. Col-locaci6 de lamina impermeabilitzant d’oxiasfalt no protegida amb
armadura de fibra de vidre.

5. Col-locaci6 de malla geotéextil format per feltre de poliéster, col-locat
sense adherir.

6. Col-locacié d’aillament amb plagques de poliestire expandit.

7. Col-locaci6 de malla geotéxtil format per feltre de poliéster, col-locat
sense adherir.

8. Formaci6 de capa de morter per suport del paviment d’acabat.

WY 1.- Xapa de suport paviment

2.- Alillament

3.- Malla geotextil

4.- Lamina impermeabilitzant
5.- Xapa de morter

6.- Formacié de pendent
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REPARACIONS GENERIQUES — CONSOLIDACIO FORJATS

La reparacio6 i consolidacio dels forjats consisteix en el seglient proceés:

1. Estintolament dels sostre. Aquesta operacio es fara de manera ascendent,
donant una continuitat a tot I'apuntalament.

2. Enderroc i desmuntatge del paviment fins arribar a la cara superior de les
bigues i dels revoltons o entrebigat, i tenir-los perfectament nets i sanejats.

3. Lleugera recuperaci6 de la fletxa. Aquesta operacio resulta molt important,
ja que durant la realitzacié dels treballs, la xapa de formigd fresc
representa un increment de carrega significatiu sense que sigui cap millora.
Es recomanable contrafletxar si volem obtenir una col-laboracié entre la
fusta i el formigd, com a biga mixta, sense tenir majors deformacions.

4. Ancoratge de connectors mitjancant barres corrugades de la futura llosa de
formigé a les parets perimetrals. Sovint s’'aconsella la connexié a un
congreny de formigd dins la paret, perd la seva realitzacié resulta molt
complexa, i si no es fa amb moltes precaucions pot ser perillosa per a
I'estabilitat del conjunt.

5. Fixaci6 de connectors a les bigues.

6. Proteccié dels sostres existents amb lamina separadora de polietilé, per
evitar que estigui en contacte amb la humitat que produira el formig6 fresc.

7. Col-locaci6 de la malla electrosoldada en tota la superficie del sostre.
8. Realitzacio de la llosa de formigo.

9. Desapuntalat, un cop el formig6 hagi arribat a la resistencia requerida amb
les precaucions necessaries per a la posada en carrega del nou sistema.
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1 2 4 5 3
1.- Xapa de formigé I T AN . Y
2.- Malla electrosoldada | ek | el |
3.- Conectors en la biga
g
4 .- Solera ceramica

5.- Llata de fusta C

6.- Biga de fusta
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REPARACIONS PUNTUALS — CAPS DE BIGUES

La reparaci6 dels caps de les bigues consisteix en el segiient procés:

1. Estintolament de la biga o bigues sobre la qual s'actuara i tall de la zona
degradada arribant fins a la fusta sana. Normalment és fa un tall
transversal, pero es recomanable un tall obliquo per la millor transmissié
dels esforgos a tallant. Es netejara I'espai de paret on recolza la biga.

2. Realitzacio dels forats en la part sana de la fusta, per allotjar les barres de
refor¢. Aquests forats tenen una mica de tolerancia per facilitar el farciment
i és realitzen inclinats des de la cara superior de la biga amb un angle de
20 a 30°.

3. Introduir les barres de reforc en els forats, tenint la precaucié de netejar la
superficie per no perjudicar I'adheréncia, en el lloc que previament ha
guedat establert pel calcul.

4. Muntatge d'un encofrat que restitueix la part perduda de la fusta.

5. Abocament d’'un morter de resines en la proporcié determinada pel calcul.

6. Es retirara I'encofrat i es taparan la resta de forats.
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Quan no sigui possible I'accés des de la cara superior, es recorre a treballar
des de sota i sobre les cares laterals. Els forats es realitzen en el pla
horitzontal i amb direccié obliqua respecte el eix de la biga.
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REPARACIONS PUNTUALS — TRACTAMENT CURATIU EN LA FUSTA

El tractament s’aplicara a la fusta d’obra que ha estat objecte d’'un atac. Té com a
missié paralitzar la progressio dels danys, matar I'agent que hi esta actuant i deixar la
fusta protegida. Aquest tractament consisteix en el seglient procés:

1.

2.

Es determinara la fondaria fins on arriba I'atac.
Es comprovara per calcul la capacitat mecanica de les peces atacades.
S’eliminara la fusta atacada i es netejara el buit.

Es col-locara en el lloc de la fusta eliminada una seccié equivalent de fusta
nova tractada.

S'obrira el porus de la fusta rascant la pintura, el vernis o qualsevol altre
producte que el tapi.

Es foradara la fusta per tal d’'injectar el insecticida.
S’injectara sense pressio un insecticida fins que I'absorbeixi la fusta.

Per acabar el tractament s'aplicara el producte necessari de caracter
preventiu.

Jose Luis Pulido Escobar i Carlos Sedefio Vila
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REPARACIONS GENERIQUES — TRACTAMENT PREVENTIU EN LA FUSTA

La proteccio superficial només es realitzara en la fusta nova. Aquest tractament
consisteix en una immersio breu de I'element en un dissolvent organic. Aquesta fusta
ja vindra tractada de fabrica.

Per una proteccioé mitja, I'objectiu del tractament preventiu és protegir la fusta sana
dels parasits a base de:

1. Injeccio dels caps de biga: Per evitar I'entrada de la termita que arriba a
través dels murs.

2. Polvoritzacié de la superficie de la biga:

a. Per evitar la progressié dels ous dipositats pels corcs en la
superficie de la fusta.

b. Per permetre I'efecte fungicida.

A
L4

/T —
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Aquesta proteccio, realitzada a obra, consistira en Il'aplicacié polvoritzada amb tres
mans del liquid insecticida sobre la superficie vista de la fusta (bigues, encavallades,
etc). En cas de que la superficie estigui revestida amb vernis o pintura malmesa o
porosa, es polvoritzara producte insecticida amb suport de dissolvent organic. Si el
revestiment estigués en bon estat o fos impenetrable es realitzara una aplicacié a
pinzell del producte insecticida amb suport d'oli de llinosa. En els carregaments es
faran dues perforacions amb broca especial de diametre 7 mm i d'una fondaria
variable. Es col-locaran tacs injectors amb valvula interna d’antiretorn i s'injectara a alta
pressio I'esmentat liquid plaguicida, per tal de saturar tota la fusta inaccessible i I'obra
circumdant.
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REPARACIONS PUNTUALS — FORJAT DE BIGUES METAL:-LIQUES

Per la reparacié dels forjats formats amb elements metal-lics, el procediment a seguir
és similar que en els forjats de biguetes de fusta, amb la Unica diferéncia, que hem de
tenir especial cura a I'hora de sanejar i protegir les bigues en vers a I'd0xid. La reparacié
i consolidacié dels forjats de bigues metal-liques consisteix en el seglient procés:

1.

Estintolament dels sostre. Aquesta operaci6 es fara de manera
ascendent, donant una continuitat a tot I'apuntalament.

Enderroc i desmuntatge del paviment fins arribar a la cara superior de les
bigues i dels revoltons o entrebigat.

Neteja i raspallat de la superficie de la biga per eliminar I'0xid existent.

Proteccié mitjancant pintat de la superficie de la biga amb dues capes de
pintura antioxidant.

Ancoratge de connectors mitjancant barres corrugades de la futura llosa
de formig6 a les parets perimetrals. Sovint s’aconsella la connexié a un
congreny de formigd dins la paret, pero la seva realitzacié resulta molt
complexa, i si no es fa amb moltes precaucions pot ser perillosa per a
I'estabilitat del conjunt.

Soldar connectors a la part superior de les bigues.

Col-locaci6 de la malla electrosoldada en tota la superficie del sostre.

Realitzacio de la llosa de formigo.

Desapuntalat, un cop el formig6é hagi arribat a la resisténcia requerida
amb les precaucions necessaries per a la posada en carrega del nou
sistema.

- Perfil IPN

- Reblert existent
- Pintura antioxidant

- Connector
- Xapa de compressio

No gk wN R
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- Reomplert amb arlita

- Volta ceramica existent
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REPARACIONS GENERIQUES — CONSOLIDACIO FORJATS VOLTA

La reparacio i consolidacio dels forjats de volta consisteix en el segient

procés:
1. Apuntalament de volta.
2. Enderroc i desmuntatge del paviment i buidat del reblert fins arribar a la
pedra que forma la volta.
3.
4. Col-locaci6 de connectors amb barres d’acer inoxidable.
5. Execuci6 de xapa de compressio.
6. Reblert amb arlita.
7. Formacio de xapa de morter per a regularitzacié de paviment.

1.- Volta existent
2.- Xapa de formig6 armat
3.- Reblert

4.- Xapa de suport paviment
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REPARACIONS GENERIQUES — GRAPAT D’ESQUERDES

La reparaci6 i consolidacié de les esquerdes consisteix en el segiient procés:

1. Abans de la intervenci6, es netejaran tots els junts i les pedres per tal
d’aconseguir la maxima adherencia.

2. Es retiraran les pedres necessaries per tal de poder grapar I'esquerda.

3. Esfixaran les grapes amb morter epoxi.

4. Es restablira la continuitat del mur amb el mateix tipus de pedra.

* NOTA: Quan I'amplada de I'esquerda no sigui el suficient per adoptar aquesta
solucid, es plantejara omplir el buit mitjancant la injeccié a pressio.
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REPARACIONS GENERIQUES — HUMITATS PER CAPILARITAT EN MURS

Procés de col-locacié del tub de drenatge:

Abans de I'execucio del tub de drenatge ens haurem d’assegurar quin és el tipus de
fonamentaci6 existent, per tal de decidir la cota de la col-locacié del tub.

1. Excavacié de rasa fins la cota desitjada. Es netejara degudament el
parament per treure les restes de terra.

2. Si no tenim una zona solida on recolzar el tub, caldra fer una base de
formig®.

3. Formaci6é de mitja canya i adrecat del mur amb morter de ciment per
aconseguir una superficie amb la maxima planeitat i adherencia possible.

»

Aplicacio de barrera de vapor/estanquitat amb una pel-licula d'emulsio
bituminosa tipus EB, amb una dotacié <= 2 kg/m?, aplicada en dues capes.

5. Col-locaci6é de lamina de polietilé d’alta densitat amb una cara de noduls
octogonals de 5mm d’algada.

Col-locaci6 de tub de drenatge circular perforat de polietilé d'alta densitat.
Reblert i compactacié de rasa amb graves per a drenatge, en tongades de
25 cm com a maxim.

No

8. Col-locacié de malla geotéxtil format per feltre de poliester, col-locat sense
adherir.

9. Reblert i compactacié de terres provinents de la propia excavacio, en
tongades de 25 cm com a maxim.

1.- Parament de pedra

2.- Replé de terres

3.- Estesa de graves

4.- Tub de ranurat per drenatge
5.- Drenatge amb lamina

6.- Barrera de vapor

7.- Mitja canya

8.- Base de suport
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Procés de col-locaci6 del tub de ventilacio:

1. Regularitzaci6 del terra fins a cota desitjada.

2. Formaci6 de tub de ventilacié amb peces prefabricades.

3. Reomplert de graves fins a cota superior del tub.

4. Col-locaci6 de lamina separadora de polietil®é de 100 pm i 96 g/m?
col-locada no adherida i de lamina de polietilé expandit no reticulat als
perimetres.

5. Formaci6 de solera de formigé HA-25/B/20/Il, de consisténcia tova i

grandaria maxima del granulat 20 mm amb additiu hidrofug, de gruix 15
cm.

1.- Parament de pedra

2.- Tub de ventilacié

3.- Estesa de graves

4.- Barrera de vapor

5.- Lamina de polietile expandit
6.- Solera de formigé armat
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REPARACIONS GENERIQUES — LLINDA FISSURADA

La reparacio6 i consolidacio de les llindes consisteix en el seglient procés:

1. Es col-locara una platina d’acer galvanitzat a la cara inferior de la llinda,
adherida amb morter epoxi, o fixada amb tacs quimics o mecanics.

2. Es reblira 'esquerda amb resina injectada per tal de restituir la continuitat
de la llinda.
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REPARACIO PUNTUAL — RECONSTRUCCIO D’ARC

La reconstruccié d’arcs consisteix en el segiient procés:
1. Es construira un xindri que s’adapti a I'arc existent.

2. Es netejara el junt entre la dovella caiguda i les dovelles veines, aixi com
I'espai buit que haura deixat la dovella en baixar.

3. Es fixara el xindri contra I'arc de forma rigida, perqué no es mogui.
4. Es col-locaran falques entre el cindri i la dovella caiguda.

5. S’aniran introduint les falques per tal que la dovella vagi pujant fins que
torni a ocupar el seu lloc.

6. Finalment, s’injectara morter epoxi en el junt.
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REPARACIONS PUNTUALS - ESCALES

Procés a seguir en I'escala interior:
1. Apuntalament de la llosa d’escala.

2. Enderroc i desmuntatge de I'esglaonat fins arribar a la solera ceramica
gue l'utilitzarem com a encofrat perdut.

3. Ancoratge de connectors mitjangant barres corrugades de la futura llosa
de formigé a les parets laterals.

4. Col-locacio d’armat i formigonat de la llosa.

5. Formacié d'esglaonat amb material ceramic col-locat amb morter de
ciment.

N

1.- Solera ceramica

2.- Llosa de formigd armat
3.- Esglaonat

4.- Anclatge
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Procés a seguir en I'escala exterior:

1.

2.

3.

Apuntalament de I'escala.

Desmuntatge de I'esglaonat existent.

Deconstrucci6 del tram de volta d’escala a rehabilitar.
Construccioé de nova ménsula en el repla superior de I'escala.

Construccio i col-locacié d'un xindri que s’adapti a la forma d’arc que es
vol construir.

Col-locacié de les dovelles recuperades que formaran I'arc amb morter
de calc.

Formacio de xapa de compressio connectada a la paret de fagana.
Formaci6 d’esglaonat mitjancant peces ceramiques.

Revestiment de I'esglaonat amb pedra col-locat amb morter de ciment.

1.- Volta d'escala reconstruida
2.- Xapa de compressio

3.- Esglaonat ceramic

4.- Revestiment de pedra

5.- Ancoratge a paret
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REPARACIONS GENERIQUES — RAFECS DE COBERTA

La reparaci6 dels rafecs consisteix en el seglient procés:
1. Laformacio del rafec caldra fer-la un cop desmuntada la coberta.
2. Regularitzacio de la base del mur on recolzara la ceramica.

3. Col-locaci6 de les diferents peces ceramiques de manera esglaonada amb
morter de calg.

4. Col-locacié d'armat i formigonat del cércol perimetral. S’haura de tindre en
compte deixar la pendent necessaria perqué vingui enrassat amb la formacio
de pendent de la coberta.

- Parament de pedra
.- Rajol ceramic

- Cercol perimetral

.- Teula ceramica

~ow NP
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REPARACIONS GENERIQUES - REJUNTAT

La reparacio i consolidacid de les juntes dels paraments consisteix en el
seguent procés:

1. Abans de la intervencid, es netejaran tots els junts i les pedres que s’han
de rejuntar, per tal d'aconseguir la maxima adheréncia.

2. Es mullara la pedra per a millorar I'adheréncia del morter.
3. Es rejuntara amb un morter de calg.

4. Al cap d'unes hores es podran netejar els junts amb un raspall per tal de
deixar la pedra ben acabada.
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REPARACIO PUNTUAL — PARET DE TAPIAL

La reparacié i consolidaci6 de la paret de tapial consisteix en el seguent
procés:

1. Sanejat de la superficie a reparar.

2. Aplicacié d’'una capa liquida de Silicat Potassic diluit amb aigua al 50% per
consolidar la superficie.

3. Es reomplira el buit amb una mescla al 50 % de terra amb una
granulometria = 0,5 mm i cal¢ hidraulica.

4. Aplicacio d’'una ultima capa d’arrebossat amb morter de calc.

b b

N

1.- Capa de consolidacié6 2.- Reomplertdel buit 3.- Revestiment
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Després d’aquest any d’investigacio i estudi en el camp de la rehabilitaci6 hem
apres ha entendre i analitzar el comportament estructural d’un edifici antic. No ha sigut
una tasca facil, ja que fins a arribar a aquest punt s’han hagut d’entendre moltes coses
abans, entre elles, la forma de construir anys i segles enrere. D’aqui es dedueix per
que és construia amb segons quins sistemes i materials i per que molts d’aquests
edificis han durat i segueixen resistint el pas del temps.

També ens hem adonat de la por que es té, en general, a recuperar técniques
ancestrals com és la construccio de voltes. Ens ha resultat molt dificil trobar informacio
pel que fa al comportament estructural ja que no es troba una métode Unic de calcul.
Segons la nostra opinié trobem a faltar aquesta informacié ja que en l'actualitat
aquestes tecniques sén poc utilitzades i no es troben regulades per una normativa
concreta.

Per altra banda una de les tasques que ens ha resultat més dificil ha sigut la
pressa de decisions pel que fa a donar solucions a les patologies, ja que per arribar a
una decisio, segons el cas, es treballa amb cert grau de dubte. Aixo ens fa reflexionar
gque ens hem de sotmetre a un aprenentatge continu on la importancia de I'experiencia
és primordial per dictaminar de la manera més encertada possible.

Com a conclusié6 final, volem remarcar la satisfaccié personal que suposa assolir
uns objectius proposats en el moment d'iniciar un projecte d’aquestes caracteristiques
i ens imaginem la satisfaccié que pot suposar fer-lo realitat. Es per aixo que, a falta de
molt poc per finalitzar la carrera, tenim la certesa d’haver escollit la professio correcte.
D’altra banda, som conscients de la responsabilitat que aixdo comporta.
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19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

Llistat de planols

Planta topografic

Planta Baixa: Cotes

Planta Primera: Cotes

Planta Segona: Cotes

Planta Tercera i Coberta: Cotes
Seccions A i B : Cotes
Seccions C i D : Cotes
Seccions E i F : Cotes

Planta Baixa: Estat actual parets i paviments

. Planta Primera: Estat actual parets i paviments
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Planta Segona: Estat actual parets i paviments

Planta Tercera i Coberta: Estat actual parets i paviments
Planta Baixa: Estat actual sostres

Planta Primera: Estat actual sostres

Planta Segona: Estat actual sostres

Planta Tercera i Coberta: Estat actual sostres

Facanes Nord i Sud: Estat actual
Facanes Est i Oest: Estat actual
Facanes interiors: Estat actual
Facanes pati: Estat actual

Planta Baixa: Diagnostic parets i paviments
Planta Primera: Diagnostic parets i paviments
Planta Segona: Diagnostic parets i paviments
Planta Baixa: Diagnostic sostres

Planta Primera: Diagnostic sostres

Planta Segona: Diagnostic sostres

Planta Tercera: Diagnostic sostres
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