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1.1. Classificacio taxonomica de I'espécie

El porc doméstic actual, conegut com a (Sus scrofa domestica), es classifica
taxonomicament de la forma segient: és un animal de la classe dels mamifers,
pertany al subgénere dels placentats, a I'ordre dels Ungulats, subordre dels
Artiodactils i familia dels Suids, de manera que forma el génere Sus juntament
amb el porc senglar, conegut com a (Sus scrofa, Sus vittatus, etc.) (Fernandez,
1979).

1.1.1. Origens del porc

Es molt discutit 'origen dels porcs domeéstics, perd es creu que els porcs
europeus deriven del senglar d’Europa (Sus scrofa) i els asiatics del senglar
d’Asia (Sus vittatus), els creuaments dels quals constitueixen la base de les
actuals races (Fernandez, 1979). Aixi doncs, el porc és el resultat de molts
milions d’anys de seleccié abans de la seva domesticacio i de seleccio a través
de la reproduccio a partir de la domesticacié (Pond, 2006).

Historicament, el porc es solia considerar com un animal que s’alimentava de
residus en els camps i boscos de zones rurals, i que utilitzava subproductes i
residus d’aliments destinats a ’lhome en zones urbanes. Aquests aspectes han
determinat que el porc hagi sigut utilitzat com un animal domestic arreu del mén
(Whittemore, 1993). Tot i aix0, no és fins la década dels 60s, quan el sector
porci es comencga a transformar degut a I'obertura al mercat exterior. Dins
aguesta epoca apareixen les fabriques de pinso, les quals fan d’intermediari
entre els ramaders i els productors de materies primeres, apareixen també les
especialitzacions de produccio (cria, engreix i cicles tancats), i per ultim, ja es
comencen a introduir races millorades.

Més endavant, durant la decada dels 70s, es comenca a avancar de forma
important en el camp de la millora genetica, donant lloc a les granges de
seleccié les quals encara funcionen avui. Els escorxadors es reestructuren, de
manera que apareixen grans escorxadors privats i sales d’especejament.

Es als anys 80 quan apareix una organitzacié del sector ramader (Franca i
Holanda estan molt per sobre d’Espanya). L’entrada d’Espanya al mercat comu
'any 1986, provoca i forca una major estructuracio del sector porci (Cresa,
2014).

Cal dir també, que I'evolucio de les tecnologies, 'augment de demanda de carn
porcina i la intencié d’aconseguir una millora nutritiva per part de 'home, han
condicionat I'especialitzacio del sector porci, duent a terme noves practiques de
maneig, nous coneixements sobre creixement, reproduccié i sanitat, noves
apreciacions sobre benestar i medi ambient, nous avancaments en nutricio i
tecniques genetiqgues modernes i millorades (Whittemore, 1993).
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El porc domeéstic actual esta magnificament adaptat per a la produccié de carn,
ates que creixen i maduren amb rapidesa, tenen un periode de gestacio curt,
d'uns 114 dies, i poden tenir parts amb un nombre elevat de cries. S6n
omnivors i consumeixen una gran varietat d’aliments, aqui doncs les raons per
les quals van conduir a la seva domesticacio.

1.1.2. El porc blanc

El nom del porc blanc ve a degut a la coloracié dels animals , provinent de (S.
s. Vittatus),una de les subespecies originals, la qual s’ha anomenat a I'apartat
anterior, té coloracié blanca. Tot i aix0, algunes de les espécies actuals que
també s’engloben amb aquest nom tenen una coloracié més fosca.

Aquest tipus de porc es caracteritza generalment per a ser de capa blanca
uniforme, la morfologia del cos és paral-lelepipedica, el que fa que tingui una
bona reparticié de les masses musculars i un bon equilibri corporal.

Son races amb molta reputacio, degut que presenten excel-lents facultats
d’adaptacio, bons rendiments reproductius, resultats de creixement alts (guany
mig de pes i index de consum) i bones referéncies pel que fa a la qualitat de la
carn (Callén, 1997).

Actualment les races porcines de meés interés i considerades com a porc blanc
son (Buxadé 1984):

 La raca Landrace, la qual es caracteritza per la seva gran longitud
corporal i morfologia del ter¢ posterior, bona aptitud maternal i capacitat
lletera.

* La raca Large- White, amb bona aptitud maternal de les reproductores,
capacitat lletera i alta rusticitat.

» Laraca Piétrain, la qual es caracteritza per produir una elevada quantitat
de carn i per tenir una desenvolupada morfologia dels tercos anteriors i
posteriors.

» Laraca Hampshire, la qual es caracteritza per la qualitat de la seva carn
i la rusticitat.

» La raca Duroc, caracteritzada per tenir una elevada rusticitat, una bona
prolificitat, una bona qualitat de la carn i alts rendiments en engreix.

Cal dir que a I'explotacié on es realitza el projecte s'utilitzen les races Large
White i Pietrain, que son creuaments els quals permeten obtenir major
resisténcia a malalties i potenciar els caracters relacionats amb el creixement.
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1.2. Situacio actual del sector porci

A continuacio es realitza un estudi sobre la importancia de la produccié porcina
pel que fa a nivell mundial, europeu, espanyol i catala. Posteriorment, es
determina una possible prediccié pel que fa a I'evolucio futura del sector.

1.2.1. Importancia a nivell mundial

Dins el sector ramader, el porc és quantitativament a nivell mundial el sector
més important. La carn de porci representa un 38,90% del total de tones
mundials. A la Taula 1.1 s’observa la produccié de carn en funcié de les
espéecies ramaderes.

Taula 1.1. Producci6 a nivell mundial de les diferen  ts espécies ramaderes (FAO, 2004).

Especies Produccio (milers de Percentatge

tones)

Porci 100,8 38,9

Aus 76,4 29,5

Bovi 59,2 22,8

Ovi 8,2 3,2

Cabrum 4.4 1,7

Conills 11 0,4
TOTAL 259,0

Cal dir que degut a raons religioses historiques, costums, habits o fins i tot el
clima, la produccié de porci esta molt concentrada en certes zones del planeta.
Aproximadament el 80% de la producci6 mundial esta concentrada a Asia,
Europa i America del Nord. A continuacié s’exposa la Taula 1.2, on s’hi pot
veure la produccié de carn porcina als diferents continents.

Taula 1.2. Produccié de carn porcina per continents (FAO, 2004)

Continent Produccié (milers de Maxim productor (milers
tones) de tones i percentatge
mundial)

Africa 0,8 Nigéria 0,28 (0,26%)
Asia 56,8 Xina 48,00 (48,00%)
America 16,8 EEUU 9,30 (9,23%)
Brasil 3,10 (3,08%)

Europa 25,8 UE-25 21,60 (21,60%)

Alemanya 4,32 (4,28%)
Espanya 3,19 (3,16%)
Poldnia 2,10 (2,08%)
Oceania 0,5 Australia 0,40 (0,39%)
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1.2.2. Importancia a nivell Europeu

Tal com s’ha vist en l'apartat anterior, la Unié Europea, darrera d’'Asia, és la
segona potencia productora de carn de porci, tot i que, amb una diferéncia
considerable (MARM, 2014). Ara bé, mentre Xina ha augmentat la producci6é en
els Ultims anys, la Unié Europea ha tingut un creixement més pausat. Es
preveu que de cara al futur s’estabilitzi la produccio a nivell continental.

A la Taula 1.3 s’observen els 5 paisos que concentren la major part de la
produccio a la UE,concretament un 60%.

Taula 1.3. Productivitat europea (FAO, 2005).

Pais Produccio (%)
Alemanya 20,0%
Espanya 14,8%
Polonia 10,0%
Franca 10,0%
Dinamarca 8,0%

Pel que fa a nivell d’'autoabastament dins la Unié Europea (15 paisos), és del
105%, i el consum mitja per capita de carn porcina es situa al voltant dels 41
kg/ habitant i any. Tot i ser una xifra elevada, degut a I'influencia de temes com
la qualitat de la carn, la modificacio d’habits de consum i la piramide de la
poblacié es preveu un descens del consum.

A la Taula 1.4 es mostren els milers de caps de porci dins la Unié Europea
referides als Ultims anys, on s’observa un lleuger descens de la produccio del
2012 respecte al 2011.

Taula 1.4. Cens bestiar porci a la Unié Europea amb ~ milers de caps (MARM, 2014).

2011 2012 12/11 (%)
Garrins 75.082 73.750 -1,8
Porcs d’engreix 60.142 59.592 -0,9
Verros 232 224 -3,4
Truges 13.089 12.529 -4,3
reproductores
Total d’animals 148.545 146.094 -1,7

1.2.3. Importancia a nivell Espanyol

El sector porci a Espanya és el més important en quan a la seva importancia
economica de tot el sector ramader. Aquest representa un 34,2% de la
Produccio Final Ramadera i el 12,4% de la Produccié Final Agraria (MARM,
2014). Per tant, es tracta d’'un subsector d’activitat economica que, durant els
altims 25 anys, s’ha mostrat altament competitiu i ha contribuit de forma
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important al desenvolupament socioeconomic de la poblacié espanyola. El
sector porci espanyol es caracteritza actualment per:

- Presentar una facturacié anual proxima als 4.300 milions d’euros.

- Suposar un 12,4 % del Producte Final Agrari.

- Disposar d’'un cens mig que es situa prop dels 3,4 milions de tonelades
de carn (equivalent a canal).

Ara bé, Espanya també té les seves debilitats, per exemple:

- Una elevada dependéncia exterior de les matéries primeres destinades a
I'alimentacio animal.

- Unes estructures sectorials poc adequades.

- Una situacio sanitaria poc satisfactoria.

- Mercat interior practicament saturat degut a I'alt consum de carn.

- Una elevada dependéncia de I'exportacio del producte.

Espanya és un pais amb una gran regionalitzacio de la produccié, aixo provoca
gue hi hagi un transit molt elevat dins I'estat d’animals vius i de canals de porc.
Aquesta regionalitzacié de la produccié també ha provocat en els ultims anys
elevades concentracions d’explotacions porcines en certes zones productores
com per exemple Catalunya o Castella-Lle6 (veure Figura 1.1). Aix0 ha
comportat un augment de contaminacio, d’eliminacio i tractament de residus
(purins) en aquestes zones. Per tal d'evitar aquest fet les arees amb baixa
densitat ramadera de I'Espanya central creixeran amb nombre d’explotacions.

D’altra banda cal dir que el nivell d’autoabastament és quasi del 100%, i el
consum mitja de carn de porci ronda els 49-50 kg per habitant i any.

Murcia
6.2 %

Figura 1.1. Distribucioé percentual de la produccié porcina espanyola per Comunitats Autonomes
(Puigvert, 2011).

Finalment, a la Taula 1.5 es mostren els milers de caps de porci a Espanya
referides als ultims anys, on s’observa un lleuger descens de la producci6 del
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2012 respecte al 2011, concretament, un descens del 1,5 % pel que fa al
nombre total d’animals, mentre que les truges reproductores disminueixen un
6,4 % respecte I'any anterior.

Taula 1.5. Cens bestiar porci a Espanya amb milersd e caps (MARM, 2014).

2011 2012 12/11 (%)
Garrins 12.816 12.820 0,0
Porcs d’engreix 10.371 10.142 -2-2
Verros 44 38 -13,6
Truges 2.404 2.250 -6,4
reproductores
Total d’animals 25.635 25.250 -1,5

1.2.4. Importancia a nivell Catala

A Catalunya, el porci esdevé el principal subsector agrari representant un 35%
de la produccio final agraria, €s a dir, més d'un ter¢ de tota la produccio final
agraria prové de la producci6 de carn porcina i el bestiar porci.

La produccié porcina a Catalunya ha estat i continua sent la base del sector
agroalimentari catala. Actualment consta d’'un cens de més de 6,5 milions de
caps, repartits entre 6500 explotacions de bestiar porci (Gencat, 2009). A la
Figura 1.2 es mostra I'evolucio del cens porci a Catalunya de 1975 fins al 2009,
on s’extreu que fins 'any 1999, el cens va augmentar a gran ritme, pero al
2000, va patir una reducci6 i des d'aleshores, s’ha mantingut estable amb
pogues variacions.

TO00 -
ﬁﬁm_ .,.:--"'-F--__—-

6000 - —
5500 - _—

5000 - /
4500 -

4000 /

3500 -

3000 - —

2500 - /

2000

Milions de caps

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2007 2008 2009

Anys

Figura 1.2. Evolucié del cens porci a Catalunyade 1 975 fins a 2009 (MARM, 2009).

Per ultim, cal dir que, el sector porci ha desenvolupat un important focus
d’empreses dedicades a la produccid de pinsos pel sector, industries
transformadores i diferents empreses subministradores de tota mena de béns i
serveis, que converteixen el sector del porc en una activitat amb una forta
repercussio economica.
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1.2.5. Evoluci6 futura

Pel que fa a I'evolucié a nivell mundial del sector porci, es preveu que creixi
considerablement degut a I'elevada demanda i consum del producte.

En I'actualitat, només un 30-40% de la produccio porcina mundial es realitza en
explotacions intensives. La resta es realitza en explotacions extensives o semi-
intensives.

Ara bé, quan parlem a nivell de la Unié Europea (27 paisos) s’ha arribat a una
estabilitzacié de la produccié i consum, inclis es preveu un lleuger descens als
proxims anys. En aquest cas quasi tota la produccio es realitza en explotacions
intensives o semi-intensives. L’augment de la problematica mediambiental i la
sensibilitzacié de la poblacié cap a demanar major compliments de qualitat del
producte, pot desestabilitzar els objectius i estrategies de la produccio porcina a
la Unié Europea i altres paisos desenvolupats.

1.3. Classificacié de les explotacions porcines d’'e ngreix

Actualment les explotacions ramaderes de porci dedicades a l'engreix es
classifiqguen segons el tipus de financament utilitzat. Es poden diferenciar tres
tipus diferents: explotacions independents, explotacions que estan en regim
d’integracio vertical, i les que estan en régim d’integracio horitzontal, essent la
principal diferencia entre elles, qui és el propietari de I'explotacio i qui assumeix
els riscos sobre el producte final.

1.3.1. Explotacions independents

En les explotacions independents és el mateix promotor el que és el propietari
dels animals aixi com també de les instal-lacions i, normalment, gestiona ell
mateix I'adquisicié d’inputs i la comercialitzacié de I'output. Aquest sistema es
veu molt afectat per la oscil-lacio temporal dels preus tant de les materies
primeres com de la venda del producte final. En el cas que no es disposi de
grans capacitats, es té poca forca per tal de negociar els preus.

1.3.2. Sistema d’integracio vertical

La integracio vertical es caracteritza per tenir un disseny jerarquic molt definit.

Per poder establir un model d’aquesta naturalesa es requereix: un integrador
dominador, uns ramaders que acceptin les condicions d’aquest integrador i un
mercat que rebi el producte.

En aquest sistema els ramaders representen ser assalariats, amb la diferencia
que han dut a terme una inversié. Ara bé, per contra, augmenten la seva
seguretat i s'asseguren del bon funcionament de I'explotacié.
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L’integrador presenta I'avantatge que no ha de fer inversions d’immobilitzats.
Normalment a Espanya aquests solen ser fabriques de pinsos o escorxadors.
Generalment I'empresa integradora es preocupa de buscar els garrins i
proporcionar als ramaders inputs com: serveis veterinaris i medicaments,
pinsos, tecnologies, etc.

Pel que fa als riscs de mercat, normalment els assumeix l'integrador. En aquest
sistema, I'integrador fa un contracte amb el ramader, on la remuneracio és una
quantitat fixa per unitat produida (Buxadé, 1984).

1.3.3. Sistema d'integracié horitzontal

Es un sistema el qual tots els components de la agrupacié es troben en un
mateix nivell jerarquic formant empreses, societats o cooperatives.

L’agrupacio de productors de garrins mantenen les seves propies politiques i
tecniques de venda i produccié, amb la comercialitzacié final pel seu compte i
risc.

11
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2.1. Introduccio

La finalitat agropecuaria fonamental del sector porci consisteix en proporcionar
aliment a 'home (en fresc, curat o processat), per tant, la produccié porcina
s’ocupa necessariament d’aprovisionament de la carn, en les condicions
establertes pel consumidor i, de l'eficacia de la seva produccié (Whittemore,
1993).

El darrer esglad de la cadena productiva és el sacrifici, aquest posa en contacte
directe el producte del ramader amb les necessitats del consumidor. Per tant,
els condicionants proporcionats a lI'animal en aquesta fase i les anteriors,
permetran acomplir o no les exigéncies que demani el consumidor. Per a la
mesura de la rendibilitat d’aquest producte, un cop l'animal escorxat, es
diferencien dos tipus de caracters, els que defineixen les caracteristiques o
qualitat de la canal i els que defineixen caracteristiques o qualitat de la carn.

2.2. Qualitat de la canal

S’entén per canal de porc, el cos de I'animal sacrificat, sagnat i sense visceres,
sencer o partit per la meitat sense llengua, pellles, organs genitals, ronyons i
diafragma. La qualitat de la propia canal esta determinada principalment per
tres factors:

- Percentatge marge de canal: aquest expressa el percentatge de la canal en
carn (exclos greix subcutani i 0sso0s).

- Greix dorsal: aquest té molta importancia ja que correlaciona el percentatge
de magre de la canal. Cal dir que existeixen aparells que mesuren el greix
automaticament.

- Conformacié: aquest informa sobre la morfologia de I'animal, precisant el pes
i la morfologia de les peces nobles o de major importancia com el pernil, llom i
espatlla.

2.3. Qualitat de la carn

Per tal d’assolir bons index productius cal una bona qualitat de la carn, i
aguesta depen de la qualitat del mascul i del greix.

2.3.1. Qualitat del muscul
La qualitat del muscul depen dels factors segients:

» Capacitat de retencio d’aigua: mesura les pérdues d’aigua de la carn.
Es pot mesurar a partir del grau d’inhibicié d’'una tira de pH en un tall, o
bé mitjancant un aparell que mesura la conductivitat electrica (QM).

14
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* pH: mesura el grau d'acidesa de la carn. Es solen dur a terme dues
mesures, una als 45 minuts i l'altre a les 24 hores després del sacrifici
(cal que el descens del pH sigui lent).

» Color: mesura el grau de reflectancia de la llum.

» Tendresa: és una caracteristica de tipus organoléptic.

« Contingut en greix intramuscular: es troba infiltrat entre les fibres
musculars i és responsable de les caracteristiques organoléeptiques
propies d’'una bona carn.

Pel que fa a un dels principals problemes de la qualitat de la carn en el porc, és
la preséncia de les carns PSE ( Pale, Soft i Exudative, en catala Pal-lida, Suau i
Exsudativa) i també, tot i que en menor grau les carns DFD (Dark, Firm and
Dry,en catala Fosca, Ferma i Seca).

Obtenir carns de tipus PSE comporten pérdues economiques importants durant
la transformacid i la venda en fresc de la carn de porc.

Aquests tipus de carns apareixen quan la caiguda del pH muscular després del
sacrifici es produeix a major ritme del normal. Normalment la preséncia de
carns PSE és degut a dues causes:

» Causa genética, associada a la susceptibilitat hereditaria a I'estrés porci,
on els animals seleccionats per un major desenvolupament muscular,
presenten una major frequencia del gen recessiu i responsable
d’aquesta irregularitat.

e Condicions ante-mortem, les quals poden desenvolupar carns PSE
animals normals amb condicions de transport o espera estressants o fins
i tot segons el tipus d’estaborniment realitzat.

Pel que fa a les carns DFD son menys usuals. Es deuen a un esgotament de
les reserves de glucogen del muscul degut a un tractament pre-sacrifici molt
llarg. Aquestes carns es refusen degut al seu mal aspecte.

2.3.2. Qualitat del greix

Principalment es tenen en compte els parametres segients:

» Consistencia i estabilitat del greix:  aquests dos parametres es veuen
deteriorats per la velocitat de creixement de la part magre de I'animal, a
mes velocitat menys consisténcia del greix.

» Gustiaromes del greix: la preséncia d’olor desagradable o olor sexual
a la carn és tipica en canals de mascles enters o sense castrar.

e Color: en funcié de I'edat de I'animal el greix passa de color blanquinés
a groc passant pel crema. Per tal d'evitar aquests problemes, els
mascles es porten a escorxador abans que arribin a la maduresa
sexual.
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2.4. El preu del porc

Cal dir que per determinar el valor monetari del producte s’ha de saber que el
porc es ven en canal, d’aquesta manera els productors de porci intenten
produir el maxim de magre possible i per tant augmentar el rendiment a
I'escorxador.

Per tal de facilitar les transicions comercials en els diferents mercats de la CE
resulta necessari establir un sistema objectiu de classificacié de les canals de
porci mitjangant criteris homogenis que permetin englobar les canals.

El sistema que més s'utilitza per a la classificacio de la canal és el SEUROP, el
qual ho fa amb una classificacio percentual, aquesta es realitza mitjancant la
introduccié d’'una sonda en punts determinats de la canal, i es basa en
I'avaluacié del contingut de carn magra en relacio al pes de la canal, obtenint
les seguents classes (Taula 2.1):

Taula 2.1. Cotitzacio en funcié del percentatge seg ons SEUROP (DAAM, 2014).

Classes Percentatge de magre

60 i més
55 fins menys de 60
50 fins menys de 55
45 fins menys de 50
40 fins menys de 45
Menys de 40

TOXxTCMmMmW

Pel que fa a l'economia europea actual, a la Taula 2.2 es mostra una
comparacié de preus del porc dels principals paisos productors Europeus. Es
important tenir en compte que els preus percebuts per els productors de porci
dels diferents paisos de la UE depenen de diferents parametres: races de
porcs, pes de venta, grandaria dels lots, transport (sortida d’explotacié/ entrega
a escorxador), presentacié de la canal, rendiment d’aquesta i periode de
cobrament.

Taula 2.2. Comparacio dels preus del porc (3tres3,  2014).

Preus pagats al productor €/kg canal

Paisos 2014 2013
Espanya 1,60 1,70
Holanda 1,42 1,59
Alemanya 1,55 1,67
Franca 1,52 1,62
Dinamarca 1,53 1,66

A la Taula 2.2 es pot observar un lleuger descens general del preu del porc als
paisos de la Unid Europea, aquest fet ve donat a 'arribada d’excedents d’altres
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paisos, pero cal dir també que altres factors que provoquen aquest fet sén
'augment de preus de les energies.
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3.1. Introduccié

El clima de la Garrotxa és Mediterrani, de tipus Prepirinenc Oriental al seu
sector nord-oest, i Prelitoral Nord al sud-est. Es una comarca molt plujosa, amb
valors mitjans anuals de 850 mm a 1100 mm, donant-se els maxims a les
serralades. L’estacié més seca de I'any és I hivern i la resta de I'any és bastant
equilibrat en el conjunt de la comarca. Els hiverns sén freds, amb mitjanes de
4°C a 7°C, i els estius calids, entre 17°C i 22°C, amb una amplitud termica entre
moderada i alta. El periode lliure de glagades es troba compres entre els mesos
de juny i setembre (lagarrotxa, 2014).

3.2. Dades climatiques

Per dur a terme l'estudi climatic, s’han utilitzat les dades de [l'estacid
meteorologica de la Vall d’en Bas ja que és l'estacid més propera a la finca.
Aquesta es troba situada a 1,5 km de distancia de la granja projectada, i recull
les dades més significatives per I’ interés de I'explotacio. Cal dir que aquesta
estacid6 pertany a la Xarxa d’Equipaments Meteorologics de Catalunya
(XEMEC).

A Taula 3.1 s’observen les caracteristiques de I'estacio meteorologica de la Vall
d’en Bas.

Taula 3.1. Estacié automatica del XEMA. Vall d'en Bas  (Meteocat, 2014).

Codi W9

Municipi La vall d’en Bas
Comarca Garrotxa

X UTM (m) 455020

Y UTM (m) 4666287

Altitud (m) 461

Variables de mesura Temperatura (°C)

Humitat relativa (%)

Precipitacié (mm)

Irradiancia solar global (W/m?)

Velocitat del vent a 2 m (m/s)

Direccié del vent a 2 m (graus)
Data inici 16/03/2000
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3.2.1. Régim de temperatures

A la Figura .1 es mostren les temperatures mitjanes anuals de la zona des de
'any 1982.
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Wall d'en Bas
Figura 3.1. Temperatures anuals dins el periode 198 2-2014 (lagarrotxa, 2014).

Degut a la influencia del clima mediterrani la zona on es troba ubicada
I'explotacié es caracteritza pel fet de tenir tot 'any temperatures benignes per a
la producci6é de porci. A la Figura s’observa que la fluctuacié de les mitjanes
anuals de la serie historica és de com a maxim 4°C, fet que fa de la zona un
indret excel-lent per a la produccié de porci d’engreix.
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3.2.2. Régim de pluviometria

A la Figura es mostren les acumulacions de pluja anuals des de I'any 1982.

1600
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1200 -

1000 -

m/m
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A400 -

200 -

1
] \ e o olm o A e I b A e
T el e e R p Al ) ) ks
o O A o A A A AR A A ™ R R R
0 Pluja wall d'en Bas

Figura 3.2. Evolucié de la pluja anual dins el perio  de 1982-2014 (lagarrotxa, 2014).

La Garrotxa es caracteritza per tenir pluges abundants durant tot I'any. Es
considera una comarca amb clima de tipus mediterrani de muntanya humida.
Tal com s’ha dit i s’observa a la Figura , les mitjanes anuals de pluja son de
I'ordre dels 1000 mm, fet que no comporta cap tipus de problema en granges
modernes d’engreix.

3.3. Conclusions

Després d'observar les dades meteorologiques es pot considerar que la
climatologia de la zona on es vol executar el projecte és bona per dur a terme
I'activitat.

Les temperatures mitjanes tenen poca oscil-lacid, entre 12 i 14 °C, per tant aixo
afavoreix el benestar dels animals i consequentment comporta un bon
rendiment productiu d’aquests.
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4.1. Introducci6

L’ampliacio de l'explotacié porcina la qual es realitza el projecte és una
empresa de caire familiar amb més de 40 anys d’historia.

Amb el pas dels anys s’han dut a terme varies modificacions i rehabilitacions a
les granges per tal de complir amb les normatives vigents. Exemples
d’aquestes actualitzacions en so6n la construccié6 d'una nova fossa i el
tancament perimetral de la granja.

Actualment, i com la majoria de granges d’engreix de porcs, es treballa amb un
sistema d’integracié vertical, el qual, el ramader no és el propietari del bestiar,
sind que és el propietari de les instal-lacions, el terreny, la ma dobra,
I'electricitat i el que duu a terme la gestio de purins i cadavers. | pel que fa a
I'integrador, que si que és el propietari del bestiar, és el que proporciona els
animals, el pinso, l'assisténcia técnica, els medicaments i la formacio si és el
cas. En aquests tipus de sistemes, l'integrador sol pagar per porc engreixat
amb un plus d’'incentius en funcié de la productivitat.

La nova nau es vol construir en un terreny annex a les antigues naus de 0,4
hectarees, el qual és propietat del mateix promotor. Cal dir que actualment en
aquest terreny s’hi duu a terme un cultiu d’horta de caire familiar, el qual
s’ubicara en un altre recinte propietat de la mateixa finca.

4.1.1. Localitzacié explotacio

L’explotaci6 es troba ubicada al terme municipal de la Vall den Bas,
concretament al poligon 16 i parcel-la 319 dels Hostalets d’en Bas. Aquest
municipi forma part de la comarca de la Garrotxa, a la provincia de Girona
(Figura 4.1).

Figura 4.1. Localitzacié del municipi de la Valld’e  n Bas.
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A la Figura 4.2 i la Figura 4.3 es mostren els planols de localitzacio i
emplacament amb vista d’ocell, on s’observa la situacié actual de I'explotacio
ramadera Mas can Bianya dels Hostalets d’en Bas.

Figura 4.2. Vista d'ocell dels Hostalets d’en Bas i la finca Mas Can Bianya.
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Figura 4.3. Imatge aeria de I'explotacio.

Els planols anteriors sén a escala 1/5000 i 1/500 respectivament.
4.1.2. Dades actuals del sistema productiu de I'explotacio

A continuacié es mostren diferents dades de I'actualitat del sistema productiu
de I'explotacié can Bianya dels Hostalets d’en Bas.

4.1.2.1. Superficie i capacitat explotacio

Actualment I'explotacié consta d’una superficie total de 0,8837 ha, aquesta esta
distribuida en dos parcel-les, una de 4.643 m? i l'altra de 4.194 m?% De la
superficie total de la finca només 1790,32 m? sén dedicats a I'explotacid
ramadera.

A la Taula 4.1 es poden observar les caracteristiques de les tres naus existents
de I'explotacié que permeten tenir una capacitat total de 500 animals. Cal dir
gue les edificacions disposen de la zona de producci6 i un petit magatzem per
a desar material.
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Taula 4.1. Superficies i capacitats d'allotjiament de I'explotacio.
Capacitat Superficie
Edificis existents Superficie (m  ?) o pa disponible animal
(n°® animals) 2,
(m*“/animal)
Nau n°1 200 190 0,75
Nau n°2 200 190 0,75
Nau n°3 150 120 0,75

Per tant, se n'extreu d’aquesta informacié que la superficie total construida és
de 550 m? i es disposa d’una superficie de 0,75 m? per placa.

4.1.2.2. Sistemes alimentaci6 i beguda

Pel que fa als sistemes d’alimentaci6 i beguda, a la Taula 4.2 es mostren els
tipus utilitzats actualment a I'explotacid. Cal dir que l'aigua que es subministra
als animals prové de la xarxa municipal.

Taula 4.2. Sistemes pel subministrament de pinsoia igua.

Edificis Sistema menjadores Sistema abeuradors

Nau n°1 Pinso sec en menjadora Cassoleta amb xumet
de formigé

Nau n°2 Pinso sec en menjadora Cassoleta amb xumet
de formigé

Nau n°3 Pinso sec en menjadora Cassoleta amb xumet
de formigé

4.1.2.3. Sistemes de ventilacio i neteja

El sistemes de ventilacio i neteja utilitzats en les tres naus existents son els
mateixos.

El sistema de ventilacié és de tipus natural vertical, amb finestres a les naus
d’obertura manual.

Pel que fa a la neteja, es realitza amb aigua a alta pressio després de cada
engreixada, i, a través dels canals interiors es destinen les aigles residuals a
les fosses exteriors corresponents.

4.1.2.4. Fossa de purins

Tal com s’ha dit, I'explotacié disposa de tres naus, les quals son amb passadis
central. Cada una d’elles té dos canals interiors, un a cada filera de corralines,
aguests canals evacuen el puri a la fossa exterior corresponent a cada nau.

Segons la normativa vigent, les fosses han de tenir una autonomia de retencié
de purins per 4 mesos. A la Taula 4.3 es mostren les capacitats de les fosses
exteriors juntament amb les capacitats dels canals interiors, fet que suma una
capacitat total de 544 m®, i com que hi ha una capacitat per a 500 porcs els
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quals produeixen 6,5 litres de puri/ dia i animal, s’arriba a la conclusio que hi ha
suficient capacitat per a les dejeccions produides.

Taula 4.3. Capacitats canals i fosses.

Edificis Canals interiors (m °) Fosses (m ®)
Nau n°1 46,60 129,90
Nau n°2 46,60 108,70
Nau n°3 30,50 181,60
Total 123,70 420,20

Per altra banda, cal dir que la nova nau no tindra prou capacitat de puri a la
fossa interior. Aixi doncs, degut a que les antigues fosses estan
sobredimensionades, concretament 154 m?, s'utilitzaran per cobrir la falta de
capacitat de la primera i complir d’aquesta manera amb una autonomia de
retencié de purins per a 4 mesos.

4.1.2.5. Gestio de les dejeccions

Les dejeccions ramaderes esdevenen un element molt important a tenir en
compte en l'activitat diaria de la granja. Actualment I'explotacié no disposa de
prou superficie per tal de duu a terme una correcta gestié del puri, i, si a més
es té en compte que es vol augmentar la capacitat d'aquesta explotacid, aixo
suposa que s’han de buscar aquestes terres. Es per aquest motiu que el
promotor esta inscrit en el banc de terres del pla conjunt de la Cooperativa de
la Vall d’en Bas, la qual posa a disposicio de les explotacions inscrites les eines
I estratégies necessaries per a poder gestionar les dejeccions produides tot
respectant els criteris de bones practiques agraries i la normativa
mediambiental.
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5.1. Introduccio

En el present annex es descriuen i s’avaluen d’ entre diferents alternatives del
projecte i segons els criteris técnics per tal d’escollir la que més s’adequa al
projecte plantejat. Per avaluar les diferents alternatives es tenen en compte
aspectes com la durabilitat, el maneig, el cost, la ma d’obra, el benestar animal,
entre d’altres.

Les alternatives estudiades son referents a I'eleccié de la distribucié de la nau,
el tipus d’allotjaments, el sistema de ventilacio, el sistema d’alimentacio, i el
sistema de subministrament de la beguda.

5.2. Alternativa referida a la distribucid delana u
5.2.1. Identificaci6 de les alternatives

Actualment la distribucio de les corralines en una nau d’engreix de porci pot ser
de dues formes diferents. Una d'elles és amb passadis central amb les
corralines disposades a cada banda (Figura 5.1); i laltra és amb dos
passadissos longitudinals i corralines a banda i banda, per tant les corralines
centrals queden juntes (Figura 5.2).

Figura 5.1. Nau d'engreix amb passadis central (Erra , 2014).

33



Annex 5: Estudi d’alternatives

Figura 5.2. Nau d'engreix amb dos passadissos i cor  ralines banda i banda (Erra, 2014).

5.2.2. Avaluacio6 de les alternatives
5.2.2.1. Passadis central

Avantatges: al ser naus estretes, facilita la ventilacié en cas de ser natural, i
també solen tenir una major entrada de llum a partir de les finestres laterals.

Inconvenients: quan es desitja disposar de grans capacitats d’animals, les naus
solen tenir llargades considerables, aixd provoca dificultats de maneig a I'hora
de distribuir el pinso i realitzar el moviment d’animals.

5.2.2.2. Dos passadissos

Avantatges: la major amplada de la nau permet que les naus siguin de grans
capacitats sense necessitat d’haver d’assolir grans llargades. Permeten una
major comoditat pel que fa a maneig, sectoritzacié d’instal-lacions, moviment
d’animals, entre d’altres.

Inconvenients: degut a les majors amplades respecte a la de I'inic passadis
central, presenten obligatorietat d’instal-lar ventilacio forcada a les naus que no
disposin de xemeneies ni cavallet de ventilacio. També presenta I'inconvenient
de no proporcionar suficient il-luminacio a les corralines centrals per la poca
entrada de llum a través de les finestres laterals.
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5.2.3. Eleccio tipologia de la nau

La capacitat exigida pel promotor, per caps, permet escollir de distribuir la nau
amb un passadis central sense haver de recérrer a una excessiva longitud.
D’aquesta manera, al construir una nau estreta, es podra optimitzar molta
energia ja que s’aprofitara la llum del dia i permetra una ventilacié estatica
natural de tipus horitzontal, en el cas que es cregui oporta.

5.3. Alternativa tipologia de coberta
5.3.1. Identificacio de les alternatives

Generalment en les naus destinades a I'engreix de porcs es contemplen dos
tipologies de coberta, aquestes son les d’'una sola aigua, la qual s’observa a la
Figura 5.3, o bé cobertes de dues aigues, Figura 5.4.

Figura 5.3. Coberta tipus una sola aigua.

Figura 5.4. Coberta tipus dos aigties.

5.3.2. Avaluacio de les alternatives
5.3.2.1. Coberta d’'una sola aigua

Avantatges: aquest tipus de cobertes presenten una baixa complexitat
constructiva i a I'hora també un baix cost respecte altres tipologies de cobertes.

Inconvenients: son cobertes que no es solen construir en naus de grans
dimensions (fins a 300 porcs aproximadament o0 més de 8 m de llum).
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5.3.2.2. Coberta de dues aigles

Avantatges: és apte per a naus de grans dimensions, presenten la facilitat per a
la construccid de carener, de manera que es facilita aixi la ventilacié de la nau.
Cal destacar també que aquest tipus de coberta evacua les aigiies pluvials de
forma més ordenada que el cas anterior, per tant, és recomanable en zones de
pluviometries elevades.

Inconvenients: presenta un increment del cost degut a la complexitat
constructiva, per altra banda també impliqguen una major acumulacié de gasos
dins la nau..

5.3.3. Eleccié tipologia coberta

Degut a la pluviometria elevada de la zona on es vol executar el projecte, es
considera optima una coberta de dos aiglies, d’aquesta manera es preveu que
evacuara les aigues de forma correcte i sense risc d’humitats dins de la granja.
Es projecta una coberta amb panell tipus sandvitx de planxa d’acer galvanitzat
amb un aillament de poliureta de 35 mm, i amb un pendent del 10% a banda i
banda i amb un acabat de lacat de pintura.

5.4. Alternatives sistema d’estabulacio
5.4.1. Identificacié de les alternatives

Es diferencien tres tipus de superficies diferents en les corralines destinades a
I'engreix de porci, les quals poden ser amb:

- Engraellat total
- Engraellat parcial
- Jacg de palla

5.4.2. Avaluacio6 de les alternatives
5.4.2.1. Engraellat total

Aquest tipus de sistemes d’estabulacié son els més moderns i habituals al
nostre pais, ja que s’intenta aprofitar al maxim possible I'espai de la nau. El
disseny és realment simple, disposa d’un o més passadissos d’alimentacié (que
realment son de vigilancia, ja que la distribucié d’aliment es fa de forma
totalment automatitzada) i de dos files de corralines a ambdés laterals de cada
passadis, amb solera totalment engraellada. Sota I'engraellat hi ha la fossa de
dejeccions, i la seva evacuacio es pot realitzar mitjancant bomba d’extraccio, la
qual sol estar incorporada a la maquina o tractor.

Avantatges: son allotjiaments de nova construccié molt utilitzats actualment, el
disseny és simple, s’obté una major capacitat a les quadres, s'aconsegueix
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estalviar ma d’obra en comparacio a I'alternativa amb ja¢ i I'automatitzacié de la
distribucié d’aliment associada al propi sistema.

Inconvenients: problematica per excés de gasos en naus amples, menor
benestar animal, implica construccid d’'una fossa interior, per tant una major
inversié per superficie construida.

5.4.2.2. Engraellat parcial

En aquest cas, només una part de la corralina esta formada per engraellat, la
gual cosa, les dejeccions del bestiar ssemmagatzemen als canals interiors, just
a la part inferior de I'engraellat de formigd, aquests condueixen el puri per
gravetat a una fossa exterior. Dins la quadra es poden diferenciar dues zones,
una de repos amb paviment de formigoé, i una altre amb engraellat per evacuar
els purins.

Avantatges: diferenciacié de zones (de repos, dejeccions i alimentacid), major
capacitat de les quadres i més estalvi ma d’obra, en comparacié a I'alternativa
amb jac.

Inconvenients: comporta un major embrutiment del bestiar ja que una part de
les dejeccions queden sobra de la superficie pavimentada, €s un sistema antic
actualment i implica I'obligatorietat de la construccié d’'una fossa exterior, tot i
qgque normalment sera de poca capacitat degut al cubicatge de puri que
s’aconsegueix amb els canals interiors..

5.4.2.3 Jac de palla

Es un sistema d’estabulacié poc freqiient, consistent en homogeneitzar jag
(normalment palla de blat) sobre el paviment de formigé de la nau d’engreix
(Figura 5.5). Aquest sistema €s sorgit com a resposta a dos condicionants de la
produccio porcina actual; la problematica de la gestioé dels purins i el benestar
dels animals. En el primer cas, es busca reduir la produccié de puri, mentre que
en el segon es pretén evitar estereotips i afavorir I'expressié de comportaments
normals entre els animals. Per altra banda, cal dir que aquest sistema
d’estabulacié permet reduir costos d'instal-lacid, sobretot en climes sense
problemes de calor.
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Figura 5.5. Allotjament de porci d'engreix amb ja¢ de palla.

Avantatges: permet un millor benestar animal, per tant comporta un millor
confort d'aquests, i per altra banda permet reduir el cost de construccio.

Inconvenients: necessita obligatoriament major superficie per placa, a més
també representa un elevat cost de ja¢ i ma d’obra degut al manteniment diari
gue suposa aquests tipus d’instal-lacions.

5.4.3. Elecci6 del sistema d’estabulacio

El tipus de superficie que es projecta és el sistema d’engraellat total. Aquest
disseny és el més frequent en les naus d’engreix actuals ja que s’aprofita molt
la superficie atil de la nau i no requereix de fossa exterior. La distribucié de
pinso és totalment automatitzada i la mida de cada lot sol estar compresa entre
18 22 porcs. Tal com s’ha presentat, pero, un dels punts clau d’aquest sistema
és l'avantatge de la reduccié considerable en la ma d’obra. A I'annex 9, calcul
constructiu, es detallen els elements per a la construccié d'aquest sistema
d’estabulacio, on es descriuen també els materials que s'utilitzaran i les seves
caracteristiques.

5.5. Alternatives de les divisions entre corralines
5.5.1. Identificaci6 de les alternatives

Actualment es poden trobar diferents métodes i materials pel tancament de les
corralines. Les que es consideren possibles per aquest projecte son:

- Metal-liques

- Formig6

- PVC

- Combinades ferro i PVC
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5.5.2. Avaluacio6 de les alternatives
5.5.2.1. Divisions metal-liques (ferro)

Son divisions fabricades amb barrots de ferro massis inserits dins un marc,
normalment solen ser pintades per tal d’evitar la corrosio (Figura 5.6).

Figura 5.6. Sistema amb divisions metal-liques (Bemv  ig, 2014).

Avantatges: son divisions resistents i de facil netejar. Cal dir que afavoreixen el
flux d’aire sobre els animals.

Inconvenients: poden presentar corrosio al llarg del temps tot i els tractaments
degut a I'exposicié a 'ambient agresiu..

5.5.2.2. Divisions de formigé armat

So6n divisions frontals i laterals prefabricades de formigé d'alta qualitat i
resistencia. Aquest tipus de separadors poden ser del tot massissos o ventilats
amb petites escletxes (Figura 5.7).

Figura 5.7. Divisions de tipus formigé armat (Mazan  a, 2014).
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Avantatges: tenen llarga durabilitat, una alta resisténcia i es poden trobar de
moltes mides i acabats diferents.

Inconvenients: dificultat de neteja, desinfeccid i visibilitat dels animals.

5.5.2.3. Divisions PVC

Recentment han aparegut divisions tipus PVC. Consisteixen en plafons amb un
marc de ferro massis revestit de PVC, solen anar collats al paviment amb
cargols (Figura 5.8).

Figura 5.8. Divisions amb panells tipus PVC (Erra, 201  4).

Avantatges: so6n plafons molt lleugers i facils de muntar i desmuntar, a més
presenten l'avantatge inquestionable a I'nora d’aconseguir una perfecta neteja i
desinfeccio. El mercat d’aquest material permet subministra de qualsevol mida i
son de molta durabilitat.

Inconvenients: dificulta la visié entre els diferents grups d’animals.

5.5.2.4. Divisions mixtes de PVC i ferro

Aquestes divisions sén combinades amb ferro i PVC el qual es situa a la part
inferior de la balla, amb uns 50 cm d’altura (Figura 5.9).
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Figura 5.9. Divisions mixtes de PVC i ferro (Bemyig, 2014).

Avantatges: son plafons facils de muntar i desmuntar, i tal com els de PVC,
presenten una elevada facilitat de neteja i desinfeccid. Cal dir també, que a
diferencia del PVC, aquestes faciliten la visio entre els animals de diferents

grups.

Inconvenients: alt cost i problemes d’oxidacié al llarg del temps si no es duu a
terme un bon manteniment.

5.5.3. Elecci6 sistema de divisions

El material escollit pels tancaments és el PVC reforcat de 35 mm amb panells
extrusionats i amb multi lamines de refor¢ de maxima resisténcia. Tal com s’ha
presentat, aquests tipus de divisions permeten al ramader la neteja i
desinfeccié de les quadres amb molt menys temps que els altres sistemes,
d’aquesta manera s’estalvia aigua i consequentment es redueix el volum de
puri generat. EI PVC és un material lleuger, que facilita la manipulacié a la
granja i el seu muntatge és rapid i amb fixacions minimes a terra. D’altra banda
cal dir que s’aprofita més la superficie util de la nau i a més sén de gran
resisténcia i durabilitat. S’ha determinat que tant les portes d'accés a les
corralines com les divisions seran de 1 m d'al¢ada.

5.6. Alternatives a la tipologia de ventilacio
5.6.1. Identificacié de les alternatives

Degut a que els mitjans de calefaccio i refrigeracié representen un consum
important d’energia, cal estudiar bé la correcta gestié de la ventilacié. Per tant,
cal avaluar les possibilitats d’aquesta en les condicions extremes, garantint
d’aquesta manera un ambient idoni a dins la nau d’engreix.
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El cabal minim necessari de ventilacié suposa una pérdua de calor a I’ hivern,
fet que normalment s’intenta evitar i s’oposa a les necessitats d’evacuacio,
d’altres gasos i particules en suspensié. A l'estiu, I'efecte de la ventilacié ve
restringit per ser molt menor el salt térmic disponible entre la temperatura de
I'aire interior i exterior, juntament amb el fet de que I'eficiencia de la ventilacié
disminueixi al augmentar el cabal.

En el cas de la nau projectada es pot optar entre dos tipus de ventilacio, la
ventilacio natural o estatica i la ventilacié dinamica o forgcada.

5.6.2. Avaluacio6 de les alternatives
5.6.2.1. Ventilaci6 estatica

La ventilacié natural es basa en la formacio de corrents d’aire per diferéncies
de pressio | temperatura entre I'aire exterior, fred i sec, que penetra a la nau i
I'aire interior, calent i humit, que és expulsat. Pel disseny d’aquest tipus de
ventilacio, s’utilitzen obertures a les parets i a la coberta.

La ventilacio estatica pot ser de forma horitzontal, la qual es caracteritza per
tenir una superficie de finestres entre un 15 i un 25 % de la superficie del sol, o
vertical, que necessita una superficie d’entrada de I'aire com a minim el doble
gue la de sortida, utilitzant un diametre minim de xemeneia o carener de 0,4 m.
A la Figura 5.10 es pot veure I'esquema simplificat de les dues ventilacions
estatiques descrites.

1.- Horitzontal
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Figura 5.10. Esquemes de ventilacid estatica o natu  ral (Puigvert, 2011).
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Avantatges: I'avantatge més rellevant d’aquest sistema és que no requereix
consum energetic, és de senzillesa constructiva i de facil manteniment.

Inconvenients: és un sistema de dificil regulacio, ja que s’aconsegueix major
ventilacio per diferéncia de temperatura quan és menys necessari, a I'hivern
que a 'estiu. Es molt recomanable en aquests sistemes automatitzar I'obertura i
tancament de les finestres, amb l'objectiu d’aconseguir un control adequat de
les renovacions d'aire.

5.6.2.2. Ventilacié dinamica

Es tracta de crear una circulacié de l'aire de manera forgada. S'utilitzen dos
meétodes diferents, per extraccié o baixa velocitat i per sobrepressio o alta
velocitat. El primer es caracteritza per la baixa velocitat de l'aire i la millor
evacuacio de gasos nocius (Figura 5.11).
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Alta : Baixa velocitat aire Baixa : millor evacuacid gases nocius

Figura 5.11. Esquemes de ventilacié dinamica (Puigve  rt, 2011).

| el segon permet augmentar la velocitat de I'aire sobre els animals a més del
pre-tractat de l'aire, es pot escalfar, refrigerar i fins i tot filtrar.

Avantatges: es caracteritza per una regulacid i automatitzacié senzilla.
L'estructura de la nau i les condicions climatiques sén independents a la
orientacio d’aquesta.

Inconvenients: tenen un alt cost d’'instal-lacio, un alt cost de manteniment i de
despesa energetica.

5.6.3. Elecci6 sistema de ventilacio

El sistema escollit és el de ventilaci6 estatica horitzontal degut a la seva
senzillesa constructiva i facil manteniment. Aquest sistema s’automatitzara
totalment per tal que no comporti un increment del temps destinat pel ramader
de la instal-lacio, i aconseguir també un control adequat de les renovacions
d’aire a dins la nau.
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5.7. Alternatives dels sistemes d’alimentacio i beg uda
5.7.1. Identificacio de les alternatives d’alimentacio

Actualment el subministrament de pinso es du a terme de forma totalment
automatica per tal de reduir els costos de ma d’obra en la distribucio del pinso.
S’aconsegueix utilitzant un cargol sense fi que passa per l'interior d’'un tub de
plastic rigid que recorre tota la nau, amb un baixant a cada menjadora, el qual
es pot obrir o tancar per tal de controlar el consum de pinso dels animals.

Les menjadores susceptibles de ser utilitzades en allotjaments de porcs
d’engreix son les seguents:

Tremuja holandesa.
Formigo6 2-4 forats.
Metal-liques 2-4 forats.
Circulars de gran capacitat.

5.7.2. Avaluacio6 de les alternatives d’alimentaci6
5.7.2.1. Tremuja holandesa

Aquest tipus de menjadora es caracteritza pel fet que pot subministrar el pinso
de forma seca o bé humida, aquest ultim, estimulant la ingestié de I'aliment. Cal
dir que és un sistema de facil regulacié pel ramader (Figura 5.12).

Figura 5.12. Menjadora de tremuja holandesa (Osborn e, 2014).

5.7.2.2. Formig6 2-4 forats

So6n menjadores molt utilitzades en la produccié de porcs d’engreix. Poden
disposar d’abeurador, tot i que no s’aconsella ja que es pot malmetre el pinso
(Figura 5.13).
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Figura 5.13. Menjadora de formigé (Esgleyes, 2014).
Avantatges: es caracteritzen per presentar una gran resisténcia i durabilitat.

Inconvenients: son de dificil maneig degut al seu elevat pes.

5.7.2.3. Metal-liques 2-4 forats

Aquests tipus de menjadores tenen una capacitat per alimentar fins a 50
animals. Es poden trobar fabricades amb acer inoxidable o bé perfils
galvanitzats (Figura 5.14).

Figura 5.14. Menjadora metal-lica (Bemyig, 2014).

Avantatges: facilita la forma natural d’alimentacio dels porcs, evita la perdua de
pinso, pot subministrar el I'aliment en forma de farina o granular i té una alta
capacitat de la tremuja.

Inconvenients: major manteniment si les comparem amb altres tipus.

45



Annex 5: Estudi d’alternatives

5.7.2.4. Circulars de gran capacitat o “weantofinish”

Igual que el tipus anterior, té capacitat per alimentar fins a 50 animals, pero la
tremuja sol ser de PVC i pot subministrar I'aliment en sec i en moll (Figura
5.15).

Figura 5.15. Menjadora " weantofinish" (Bemyig, 2014).

Avantatges: son de facil maneig i neteja i es pot trobar una amplia gamma de
tremuges al mercat.

Inconvenients: poc resistent si la comparem amb altres tipus.

5.7.3. Identificacio i avaluacié de les alternatives en beguda

El subministrament d’aigua a la nau es realitza amb una canonada que prové
d’'un diposit i recorre totes les corralines de la nau. A cada una d’elles hi ha un
abeurador que pot ser dels seguents tipus (Figura 5.16) (Figura 5.17) (Figura
5.18):

- Cassoleta: fabricats amb acer inoxidable, es redueixen les fuites pero
per contra s’embruten que altres sistemes.

==

Figura 5.16. Abeurador tipus cassoleta amb xumet (Er  ra, 2014).
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- Xumet: fabricats en acer inoxidable o llautd, tenen un funcionament
irregular.

Figura 5.17. Abeurador tipus xumet (Erra, 2014).

- Nivell constant: fabricats amb acer inoxidable, facilitat d'Us pels animals
pero l'aigua sol estar sempre bruta.

Figura 5.18. Abeurador tipus nivell constant (Erra, 2014).

5.7.4. Eleccié menjadora i abeurador

La menjadora escollida és la circular de gran capacitat (65 kg de pinso en farina
o granulat) (Figura 5.19). Tal com s’ha presentat és de molt facil maneig i
neteja, també és un dels sistemes que més optimitza I'aliment. Aquests tipus de
menjadores son ideals per a grups amplis d’engreix (30-40 porcs), ara ve,
requereix la instal-lacié d’abeuradors apart.

Figura 5.19. Menjadora circular de gran capacitat (  Erra, 2014).
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D’altra banda, el sistema d’abeurador que s’instal-lara és el de cassoleta.
Aquest sistema comportara la reduccié de puri, ja que comporta poques
pérdues d'aigua en la seva utilitzacio i també una facilitat d'us per I'animal. Per
a l'eleccio del tipus d’abeurador s’ha valorat I'accés a I'aigua dels animals i un
Us raonable d’aquest recurs. Es necessari assegurar un flux i pressio d’aigua
suficient pel bon funcionament d’aquests elements.
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6.1. Introduccio

Actualment I'explotaci6 Mas can Bianya disposa de 500 caps de bestiar, el
promotor vol augmentar el benefici amb la construcci6 d’'una nova nau
d’engreix. En el present annex es descriu el cicle productiu del porci en general
i un cop els animals arriben a I'explotacio, definint les principals feines que es
duran a terme. Per ultim també es contemplen les diferents necessitats del
procés productiu de I'engreix dels porcs com: l'alimentacid, la produccié de
fems, tractaments sanitaris i preventius i els equips mecanics i instal-lacions
aixi com la ma d’obra necessaria per a dur-ho a terme.

6.1.1. Cicle del porci

L’explotacio forma part d’'una empresa integradora amb seu a la Vall d’en Bas,
aguesta disposa de totes les fases que donen lloc a la cria d’aquest tipus de
bestiar. A la Figura 6.1 es mostren les fases de tot el cicle.

.

QUARANTENA

REPOSICIO

Truges eliminacles de quarantena

-
»

k.

COBRICIO — CONTROL DE GESTACIO

Truges eliminades per repetir (involuntari)

r

Repelicions | aesTACIO CONFIRMADA

Aborts Truges eliminades per abort {involuntar)
MATERNITAT ESCORXADOR
Truges deslletades a cobrir Eliminades al deslletament (voluntari) |—A

r

TRANSICIO (fins 20 kg)

l

ENGREIX (fins 105 kg) Porcs a escorxador

Figura 6.1. Cicle productiu del porci (Puigvert, 20  14).

En el cas concret de 'empresa integradora amb la qual treballa el promotor del
projecte, disposa de les granges de mares i deslletament al mateix municipi de
la Vall d’en Bas, i pel que fa a les granges d’engreix es troben distribuides per
tota la provincia de Girona.
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Pel que fa a la nova granja, igual que en les altres del mateix promotor, només
s’engreixaran animals provinents del mateix cicle, i per tant, la destinacié final
d’aquests sera I'escorxador.

6.1.2. Fases del cicle per a la produccié de carnd e porci

A continuacié es defineixen les principals fases del procés productiu del sector
porci, on es poden diferenciar tres etapes:

- Producci6 de garrins.
- Fase de transici6 o deslletament.
- Fase d’engreix.

6.1.2.1. Produccio de garrins

Aquesta fase engloba els periodes de cobriment — control de gestacio,
confirmacié de la gestacié i maternitat. L’empresa integradora disposa de 800
mares i totes elles provenen de seleccions durant les etapes de creixement a la
mateixa empresa.

Pel que fa a les necessitats de les truges son diferents a partir del naixement
dels garrins. A continuacié s’exposa el cicle productiu de la truja (Figura 6.2).

- éesllnlliies_f&'—lﬁ galrn.sa‘p]mld: Productvitat
- desliet a 10 dies == -0,5 garrins/garrinada fieicle truja)
Pubertat - deslelt a 35 dies == + 0.30 garrins/garrinada mascuis vinvmorts
ilﬂk_g{'l"—s mesos) - desliet a 40 dies == + .45 zarrin: garrinada
£ 14 -2 zels I +
GESTAC I{j LACTACIO IDCFE GESTAE'EG LACTACIO IDCF
| & 5 I + - &
I 116 diss I I ; IBLE. T I I I
Y
T PART T T l
Ia 1A
Monta Ultra precog: 7-10d | pgopeq PART
Precoc: 21-258d
Funcional: 421 d.
Tradicional: 63 d
Intreval entre parts
¢ ? .
ELIMINACIO
DURADA CICLE l TRUJA
* ESCORXADOR
116 = 21 + 10 = 147 dies l

‘ DNP= 365 - ((Gestacio + Lact + IDC)*cicles/any)

Lh

Cicles any= 365 / interval entre parts =2.3-2,

Figura 6.2. Cicle productiu d'una truja (Puigvert, 2~ 014).

6.1.2.2. Fase de transici6 del garri (deslletament)

Per normativa de benestar animal, els garrins no es poden deslletar abans dels
28 dies, els quals han assolit un pes entre els 3 i 4 kg.
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El periode de transicio comenc¢a quan es separen els garrins de la mare. Els
animals tenen un estrés important, ja que es canvien d’instal-lacions, on
desapareix la mare i l'alimentacié liqguida passa a ser solida. Cal que en
aquesta etapa es tingui molta cura amb les instal-lacions, amb una elevada
higiene, un bon confort pel garri, facilitar una ingesti6 maxima de pinso,
allotiament en grup i respectar les necessitats termiques dels animals.

La durada d’aquesta fase sol ser d’'uns 30 o 40 dies, finalitza quan els garrins
assoleixen un pes entre 20 i 25 kg, i aleshores passen a la seguent fase, la
qual entre en accio el promotor descrit en el present projecte.

6.1.2.3. Fase d’engreix

Tal com s’ha esmentat, els garrins entren a la fase d’engreix amb un pes
aproximat de 20 kg i en surten amb un pes de 110 kg, on es traslladen
directament a escorxador. La durada d’aquesta fase pot venir condicionada per
molts parametres com el pes d’entrada dels animals, les condicions ambientals,
el maneig, lI'alimentacié i la raca. Ara bé, en el cas del porc blanc que és amb la
raca que treballara el promotor, la durada mitjana és de 140 dies. A I'explotacio
descrita, igual que actualment es realitzaran 2,35 engreixades l'any, i a la nova
nau els animals estaran allotjats amb grups de 18-20 porcs.

Cal tenir en compte que en aquest periode els animals tornen a passar un fort
estrés degut al nou canvi d’allotiament, d’alimentaci6 i d’entorn, és per aixo que
cal tenir molt en compte els factors que condicionen I'engreix.

Factors del propi animal:

- Genotip
-  Sexe
- Edati pes al sacrifici

Factors externs a I'animal:

- Allotjament

- El medi ambient
- Elmaneig

- L’alimentacio

- La sanitat

6.2. Implementacio del procés productiu alafase d  ’engreix

L’engreix és l'activitat economica més important del cicle porci, ja que és la font
de despeses variables més elevada. Cal per aixd prendre com a objectiu
intentar maximitzar el creixement dels animals al minim cost, amb el menor
temps possible, preservant tant la qualitat de la canal com el medi ambient. Aixi
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doncs, per duu a terme aquest objectiu es poden diferenciar dos caracters molt
importants que s’han de tenir en compte:

- Guany mig de pes diari (GMPD). Es el guany diari de pes que
experimenta I'animal. Amb ell es pot estimar la preséncia mitjana en
I'engreix dels animals.

- Index de conversié (IC). L’'index de conversié déna una idea dels kg de
pinso consumits per un animal per tal d’augmentar un kg el seu pes viu.

A continuacié es descriuen el conjunt d'operacions per a dur a terme el
programa productiu, tals com I'alimentacio i I'aigua, la producci6 de dejeccions i
la higiene, els tractaments sanitaris, pla de profilaxis i preventius i equips
mecanics i instal-lacions a més de la ma d’obra necessaria.

6.2.1. Alimentacio

L’alimentacié en porcs d’engreix suposa la major part dels costos totals a la
granja. El consum de pinso varia en funcio de I'edat dels animals, per tant els
porcs no tindran la mateixa dieta quan entrin a I'explotacié amb un pes de 20
kg, que quan en surtin i vagin a escorxador amb un pes de 120 kg. Per a
determinar la capacitat de la sitja de pinso es té en compte que els porcs
d’engreix, durant el seu cicle, consumeixen una mitjana de 2,5 kg de pinso
diaris, per tant, 500 animals consumiran 1.250 kg diaris. De manera que la sitja
sera de 11.000 kg de capacitat i s’haura d’'omplir amb una periodicitat de 8-10
dies en funcio de I'edat dels porcs.

En porcs d’engreix, per tal d’aconseguir un index de conversié adequat cal tenir
en compte l'influencia dels segtients factors (Taula 6.1).
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Taula 6.1. Factors influents en el consum del pinso i I'index de conversié en porcs d'engreix
(Bosch, 2011).

Factors influents Parametres
Factors ambientals - Temperatura
- Humitat
- Velocitat de l'aire
Factors fisics - Densitat d’animals

- Grandaria / tipus de menjadora
- Nombre de menjadores

Factors fisiologics - Estat sanitari de I'animal
- Edati pes viu
- Sexe
- Genotip

Factors nutricionals - Volum de la dieta

- Densitat de nutrients
- Presentaci6 del pinso
- Ingredients
- Additius
- Contaminants
- Ingesta d’'aigua
Factors socials - Grandaria del grup d’animals
- Reagrupament o barreja de lots
d’animals

Els animals engreixats actualment a I'explotacié tenen un index de conversio
que fluctua entre 2,4 i 2,6 kg de pinso per kg de carn.

L’aliment dels animals a la granja sera a base de pinso en farina perqué és
amb el que treballa I'integrador. A continuacio es descriuen els principals
avantatges i inconvenients d’'una alimentacioé realitzada en farina.

Avantatges:

- Menor cost energetic pel que fa a transport dins la nau.
- No es veu afectada la composicid quimica dels antibiotics i altres
medicaments.

Inconvenients:

- Major pérdua d’aliment.

- Increment de particules de pols.

- Major oxidacié degut a major superficie d’intercanvi amb ['aire.
- Major activitat microbiana.

El pinso es trobara dipositat en una sola sitja de 11.000 kg de capacitat, es
trobara situada a I'exterior de la nau, i a partir d’'una instal-lacié de distribucié
cargol bis sens fi es conduira l'aliment a tots els punts d’alimentaci
(menjadores circulars de gran capacitat).
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Pel que fa a la formulacio del pinso s'utilitzen diferents composicions en funcio
de I'edat dels animals. Generalment es treballa amb les seglents receptes:

- Pinso d’entrada: es subministra als primers dies que I'animal esta a la
granja.

- Pinso _de creixement: es subministra durant I'etapa de creixement, fins
que I'animal assoleix els 50 kg.

- Pinso d’engreix: es subministra quan els animals ja han superat els 50
kg de pes. Té la finalitat d’obtenir major qualitat de la carn.

Per una correcta formulacio del pinso cal tenir en compte els requeriments dels
animals juntament amb els objectius de produccié i el contingut adient d’energia
i nutrients essencials (aminoacids, minerals i vitamines). Les matéries primeres
per a I'elaboracio dels pinsos més utilitzades son les segulents:

- Cereals i els seus subproductes.

- Soja i els seus subproductes.

- Oleaginoses, llavor de coto, llevats, melasses, subproductes de
I'extraccio de sucs de fruita, ensitjats, farratgeres.

- Tubercles i arrels.

- Greixos, llet i derivats.

- Correctors i additius.

Durant el procés de fabricaci6 del pinso també se I'hi pot incorporar
medicament, en aquests casos s’ha de tenir molta cura amb el marge de dies
entre el final del tractament i el transport de I'animal a I'escorxador.

A continuacié s’exposen les recomanacions nutritives per a porcs d’engreix
entre 30 i 95 kg de pes (Taula 6.2).

Taula 6.2. Caracteristiques nutritives de l'aliment a la fase d'engreix (Buxadé, 1984).

Caracteristiques Porcs d’engreix (30 kg a 95 kQ)
Energia metabolitzable kcal/kg 2900 - 3100
Proteina brut a % 15,5-16,5
Fibra % 4-5
Materia grassa % 15-2
Materia mineral % 4-45
Calci % 05-1,0
Fosfor total % 05-1,0
Fosfor disponible % 0,3-0,8
Metionina + Cistina % 0,5-0,8
Lisina % 0,6 -0,8

Seguidament es mostren les necessitats en minerals per a porcs d’engreix
depenent del pes (Taula 6.3).
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Taula 6.3. Necessitats minerals en porcs d'engreix (Buxadé, 1984).

Minerals (per kg racio) Porcs de 35— 60 kg Porcs de 60 — 100 kg
Calci (%) 0,55 0,50
Fosfor (%) 0,45 0,40
Sodi (%) 0,10 0,10
Clor (%) 0,13 0,13
Potassi (%) 0,20 0,17
Magnesi (%) 0,04 0,04
Ferro (mg) 50 40
Zinc (mQ) 50 50
Manganes (mg) 2,00 2,00
Coure (mg) 3,00 3,00
lode (mg) 0,14 0,14
Seleni (mQ) 0,15 0,10

Finalment es mostres les necessitats vitaminiques dels porcs d’engreix segons
el pes (Taula 6.4).

Taula 6.4. Necessitats vitaminiques en porcs d'engr  eix (Buxadé, 1984).

Vitamina (per kg racio) Porcs de 35— 60 kg Porcs de 60 — 100 kg
Vitamina A (U.l) 1300 1300
B Caroté (mg) 52 52
Vitamina D (U.I) 150 125
Vitamina E (U.l) 11 11
Vitamina K (mg) 2 2
Riboflavina (mg) 2,2 2,2
Niacina (mg) 12 10
Acid pantoténic (mg) 11 11
Vitamina B12 (mg) 11 11
Colina (mg) 550 400
Tiamina (mg) 11 11
Vitamina B6 (mg) 1,1 1,1
Biotina (mg) 0,10 0,10

Cal remarcar, que tal i com s’ha esmentat, el sistema de produccié sera de
tipus integracio vertical. Aixi doncs la formulacié dels diferents pinsos per a
satisfer les necessitats dels animals sera una tasca gestionada per I'integrador.

6.2.2. Aigua

L’aigua és un nutrient basic i essencial. Es molt important considerar que el
bestiar porci necessita elevades quantitats d'aigua fresca i neta de forma
permanent.

En el cas de I'explotacié projectada I'aigua prové de la xarxa municipal i per
tant compleix els requisits necessaris per a I'engreix de porcs. A la Taula 6.5 es
mostren les caracteristiqgues que ha de complir I'aigua per poder ser consumida
per aquest tipus de bestiar.
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i (Puigvert, 2014).

<40 Inadecuada
40-65 Aceptable
pH 6,5-80 Segura
8.0-9.0 Pobre
>9.0 Inadecuada
<1000 Segura
1000 - 3000  Aceptable (pero puede causar diarrea leve)
TDS (ppm) 3000 - 5000 Puede causar rechazo del agua
5000-7000 Pobre
> 7000 Inadecuada
<100 Segura
Nitratos (ppm)  100-200  Pobre
=300 Inadecuada
Nitritos (ppm) 10 Nivel maximo
= 500 Seqgura
500 - 1000 Aceptable (pero puede causar diarrea
sulfato (ppm) 3000 ‘9200 o To Y }
> 2500 Inadecuada
<500 Aceptable
Cloro (ppm) 55 Pobre (puede conllevar a una reduccion de la ingesta)
) <03 Aceptable
Hierro (ppm)  _ 54 Pobre (mal gusto)
<50 Blanda
Dureza (ppm) 55, Dura

A l'annex hidraulic es descriu la forma de distribucié de I'aigua i I ubicacié dels
abeuradors, els quals cal dir que cada corralina en disposara d’un.

Per dltim, a la Taula 6.6 es fa referéncia a les necessitats hidriques diaries dels

porcs.

Taula 6.6. Necessitats diaries d'aigua en porcs d'e

Pes animals (kg)

ngreix (Forcada, 1997).

Necessitats diaries d'aigua (litres/dia)

25 a 50 kg
50 a 100 kg

3-5
6-8

Cal dir que la nova nau tindra un consum mensual d’aigua de 125.000 litres. A
I'annex hidraulic es projecta la instal-lacio per cobrir aquestes necessitats.

6.2.3. Condicions ambientals en porcs d’engreix

L’engreix €s una fase la qual no comporta una problematica destacable pel que
fa a les condicions ambientals, ja que els porcs no son tant vulnerables com ho
poden ser en etapes d'alletament, deslletament i/o transicio. Tot i aix0 és
important i necessari respectar les minimes condicions de temperatura,
ventilacio i densitat, veure Taula 6.7 i Taula 6.8.
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Taula 6.7. Rang de temperatures per a porcs d'engre  ix (Forcada, 1997).

Pes animals (kg) Temperatura Temperatura Temperatura
minima (°C) maxima (°C) recomanada (°C)
25 21 30 21
50 18 28 18
100 14 26 16

Taula 6.8. Necessitats de ventilacié en funcio del pes viu dels porcs d'engreix (Buxadé, 1984).

Pes animals Ventilacié minima hivern Ventilaci6 maxima estiu
(m*/hora) (m*/hora)
25 5 30
50 8 60
80 12 90
100 15 100

En I'edifici projectat no és necessari I instal-lacio de sistema de calefaccio ni de
ventilacié automatic, ja que degut a la climatologia de la zona, la temperatura
interior de la nau ja és suficient per els porcs durant els dies d’hivern i el
sistema de ventilacié natural ventila correctament i controla la temperatura els
dies d’estiu. Per tot aixo hi ha un factor clau, que és l'orientacio de la nau Est-
Oest i el domini del vent que vingui del Sud o del Nord.

1 1 Vent 1 1

Mord
Oest Est
4 o Sud o &
3t g
= /

L% \" ~ -
U

Figura 6.3. Orientacio6 de la nau d'engreix (Puigvert , 2011).

Amb aquesta orientacié es permet que tan I'entrada de llum com la ventilacio
siguin optimes per a l'activitat a desenvolupar.

6.2.4. Higiene en les sales d’engreix

Per tal de dur a terme una bona higiene dins de la nau d’engreix s’utilitza un
protocol de neteja diari, el qual s’elimina principalment, la pols i les dejeccions,
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que son suport i medi de cultiu de microorganismes i parasits. Amb aquest
protocol s’inclou, també diariament, la neteja de menjadores i abeuradors.

Per altra banda cal dir que és molt important efectuar un buit sanitari després
de cada engreixada, cal fer una desinfeccio correcte i detallada en la que es
tingui en compte els parametres segients:

- Vuit de la nau amb el menor temps possible.

- Treure tot el material desmuntable, netejar-lo i desinfectar-lo.

- Destruir totes les restes d’alimentacié i netejar la pols.

- Netejar amb aigua a pressi6 parets, terra i material fix.

- Fumigar o desinfectar.

- Respectar el vuit sanitari: una setmana, si no hi ha hagut incidents
patologics, i 2 0 3 setmanes, si hi ha hagut incidents.

6.2.5. Pla de profilaxi

En explotacions porcines d’engreix el nombre de malalties les quals s’han de
considerar és molt important. Aquestes malalties poden afectar de ple sobre el
rendiment productiu del bestiar i fins i tot els hi pot provocar la mort. A
continuacié es mostren les malalties més comunes amb I'aparell principal
afectat (Taula 6.9). Cal dir que algunes ja estan eradicades en alguns paisos i
d’altres son molt poc frequents.

Taula 6.9. Principals malalties del sector porci cla  ssificades per 'aparell afectat (Puigvert, 2014).

Aparell afectat Malaltia

Aparell respiratori Rinitis atrofica, Neumonia, Haemofilosis,
Pleuritis, Influenza o grip porcina.

Sistema digestiu Diarrees (colibacilar, Salmonelosis,
Clostridiosis) i Ulceres gastriques.

Trastorns de la reproduccio Parvovirosis i Leptospirosi

Polisistemiques Aujeszky, Mal Roig, Circovirosi Porcina,
Sindrome Respiratori i Reproductiu Porci.

Sistema nervios Meningitis estreptocécica

Malalties cutanie s Epidermis exudativa, Sarna

Parasitosis internes Nematodes, Cysticercus  cellulosae,
Trichuris suis

Noves malalties Virus (Nipah i Hendra).

El pla de profilaxis que es seguira a I'explotacio vindra determinat pels serveis
veterinaris de I'empresa integradora, tot i que sera convenient seguir un
protocol en cas de que s’observi algun problema sanitari.

Generalment en la fase d’engreix dels porcs no hi ha I'obligacié de vacunar els
animals, ara bé en algunes ocasions es pot vacunar d’Aujeszky. El pla a seguir
en cas de problemes sanitaris és el segient.
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Si es donés el cas que s’hagi de vacunar contra I'’Aujeszky, es subministraria la
vacuna als 5 dies d’entrar els animals a I'explotacié i es revacunarien els
animals als 15 dies seguents. Per ultim als 180 dies de vida es realitzaria una
tercera vacunacio.

En alguns casos es poden subministrar altres vacunes en funcié del diagnostic
de les diferents malalties i tenint en compte els periodes corresponents de
supressio.

Cal dir que a la nova nau també s’estableix una corralina que s’usara com a
infermeria, de manera que es podran tractar els animals que ho necessitin.

6.2.6. Gestid de dejeccions i residus
6.2.6.1. Dejeccions ramaderes

A la Taula 6.10 es mostra la produccié de purins que es preveu per dia a la
nova granja d’engreix Mas can Bianya.

Taula 6.10. Producci6 de purins per dia (DARP, 2014).

Caps de bestiar Puri (l/cap i dia) Total puri (I/dia)

500 6,5 3250

Tal com s’ha presentat a I'annex de la situacié actual de I'explotacio, els purins
seran utilitzats com a adob de camps de conreu. Ara bé, I'explotacio no disposa
de terra suficient per duu a terme la gesti6 de les dejeccions de forma
adequada. Es per aix0 que el promotor esta inscrit en el banc de terres del pla
conjunt de la Cooperativa de la Vall d’en Bas, la qual posa a disposicié de les
explotacions inscrites la superficie de terra necessaria per poder desenvolupar
de forma correcta la seva activitat.

D’altra banda, la produccié de puri condiciona les capacitats minimes de les
fosses. Per tant, segons la normativa vigent, normes basiques d’ordenacié de
les explotacions porcines, Reial Decret 1221/2009, de 17 de juliol (BOE num.
187 de 4-8-2009), que indica que cal emmagatzemar la produccié de 4 mesos,
cal dimensionar la fossa amb una capacitat de 390 m>. Tal i com es pot
observar a 'annex de dimensionament, la capacitat de la fossa interior sera de
358 m®, pero si es té en compte que quan aquesta estigui a maxima capacitat
es conduira el puri a les fosses ja existents a través d’'una canonada, per tant
es conclou que es disposara de suficient capacitat d’emmagatzematge.

6.2.6.2. Altres residus

En una explotacié ramadera es generen altres residus a part de les dejeccions
ramaderes. Aquests poden ser per exemple: residus sanitaris, animals morts o
bé altres tipus de deixalles.
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Corresponent a la gestié sanitaria de I'explotacio, aquesta disposara d’un
contenidor homologat de 60 litres que es col-locara al magatzem. Aquests tipus
de residus, tals com: xeringues, vacunes, medicaments, productes quimics, etc.
aniran gestionats per I’Agencia Catalana de Residus. Aquest contenidor haura
de ser recollit quan assoleixi la seva maxima capacitat o bé cada mig any.

Pel que fa als cadavers, en una granja de porcs d’engreix, s’estima que hi ha
un 2,5 % de baixes.

Per tant:
Baixes (3 %) = 500 = 2,35 engreixades l'any * 2,5 % = 30 porcs morts l'any

Per a duu una correcta gestié dels animals morts, I'explotacié disposara d’'un
contenidor homologat de plastic amb tapa. Aquest estara ubicat a la sortida del
recinte, de manera que el camid pugui carregar sense necessitat d’entrar dins
de I'explotacid. Per tal de cobrir aquesta despesa, el promotor disposara d’'una
asseguranca que es fara carrec de la retirada dels cadavers i d’un contracte
amb una empresa gestora d’aquest tipus de residus.

Per altim, el tema de les deixalles comuns, la qual fa referéncia a deixalles com
el plastic, el paper, o el cartro, tot i ser residus minoritaris, seran dipositats en
diferents contenidors especifics per cada material i periddicament s’aniran a
dipositar als contenidors pertinents o a la deixalleria més propera.

6.2.7. Equipaments mecanics i instal-lacions

La nova nau disposara d’instal-lacié electrica, la qual es descriu i es projecta a
'annex de calculs eléctrics. Aquesta constara d’'un quadre general del que hi
sortiran les diferents linies eléctriques. Totes les linies electriques seran
monofasiques amb 230 V de tensid, excepte una que sera trifasica amb 400 V.

Disposara també d’instal-lacié hidraulica, que es projecta a I'annex de calculs
hidraulics, on es calcula per tal de cobrir els abeuradors, una aixeta perimetral i
el vestidor (dutxa, inodor i lavabo).

Pel que fa a equipaments, tal com s’ha dit anteriorment, la granja disposara de
I instal-lacié distribuidora de pinso. Aquesta consta d’una sitja de 11.000 kg i el
sistema de distribucié bis sens fi, que permet realitzar una alimentacié de forma
totalment automatitzada a tota la granja. Cada dues corralines es disposara
d’'una menjadora circular de gran capacitat, la qual permetra alimentar els
animals dels dos recintes.

Tambeé disposara d’'una instal-lacié d’obertura i tancament automatica de les
finestres laterals. Aquesta consta d’un motor trifasic d’1 CV de poténcia i d’'un
sistema, el qual permet regular la ventilacié interior de la nau en funcié de les
necessitats dels animals en cada moment del cicle productiu.
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6.2.8. Resum de les necessitats d'implementacio

Pel correcte desenvolupament de [activitat sera convenient el lloguer
quadrimestral d’'un tractor amb cisterna per a purins. Aquest lloguer es fara a
través d’'una empresa de serveis i cal tenir en compte que si la cisterna és de
25 m® de capacitat s’hauran de realitzar 14 viatges per a buidar del tot la fossa
de la nova granja, i, depenent del lloc on s’haura de destinar el puri es
facturaran més o menys hores.

Un altre factor que cal fer esment és la ma d'obra, en aquest cas el promotor
operara com a treballador de lI'empresa. S’estima una dedicacié diaria a
I'explotacié de 2 hores per a realitzar totes les tasques basiques de maneig i
manteniment. A l'annex d’avaluacid economica s’especifica la despesa que
suposen els dos factors.
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7.1. Edificacions projectades

Per a desenvolupar I'activitat plantejada cal dimensionar els diferents espais
per tal de cobrir les necessitats exigides. Aixi doncs, caldra dimensionar I'espai
on s’allotjaran els animals, consistent en una nau dividida en corralines interiors
per a I'engreix de porcs. A I'entrada d’aquesta hi haura el carregador, un petit
magatzem i un vestidor que també es dimensionaran. Pel que fa als purins
s’'emmagatzemaran a la fossa interior, la qual es dimensionara per tenir una
capacitat per 4 mesos.

Es realitza I'0Optim disseny dels lots d’animals, tenint en compte el temps
d’ocupacio d'aquests i la normativa vigent referida a benestar animal (Reial
Decret 1135/2002, de 31 d’octubre, BOE num. 278 de 20 de novembre de
2002), relatiu a les normes minimes per a la proteccio dels porcs.

7.2. Dimensionament de la nau

Es molt important duu a terme una bona planificacié i formacié dels lots
d’animals per tal de realitzar el dimensionament de la nau. L'explotacié disposa
de diverses naus per a I'engreix de porcs a més de la que es descriu en el
present projecte, €s per aixo que s’intentara que tots els animals arribin i marxin
al mateix temps per tal d’evitar les diferencies d’edats i controlar d’aquesta
manera la transmissio de malalties. Per tant, si el periode d’engreix d’'un porc
és de 140 dies aproximadament, i I interval entre cicle i cicle és la suma de
I'engreix més el buit sanitari, s’obté que la durada d’un cicle és de 155 dies. Aixi
doncs es podran dur a terme 2,35 engreixades I'any.

A continuacio es realitza el dimensionament de la nova granja, tenint en compte
les necessitats del promotor.

7.2.1. Caracteristiques de I'explotacio

Per a dimensionar la nau d’engreix el promotor facilita les dades seguents
(Taula 7.1).

Taula 7.1. Parametres de disseny.

N° de porcs totals aproximadament 500

N° de porcs per corralina 20

N° de corralines 26

N° de passadissos 1

Pes porc entrada a granja 20 kg
Pes porc sortida de granja 95-110 kg
Durada cicle engreix 145 dies
Cicles any 2,35
Durada vuit sanitari 10 dies
Tipus explotacio Intensiva

66



Annex 7: Dimensionament dels espais de I'explotacio

7.2.2. Dimensionament i capacitat de la nau

La superficie disponible per animal allotjat és un factor clau i de gran
importancia en una nau d’engreix. Per una part, no es recomana proporcionar
un espai excessiu als animals per l'increment de la inversié que suposa, pero
per altra banda, tampoc convé reduir-lo de manera drastica, ja que suposaria
un empitjorament dels index técnics.

Tal i com s’observa a la Taula 7.1, la nova nau ha de permetre allotjar un total
de 500 porcs. Segons la normativa vigent (Reial Decret 1135/2002, de 31
d’octubre, BOE num. 278 de 20 de novembre de 2002), per un porc de 95-110
kg s'estableix una superficie util de 0,6 m? per cada animal, per tant el nou
edifici s’ha de dimensionar amb una superficie Gtil destinada al bestiar de 300
mZ. Cal tenir en compte la superficie del passadis, dels elements constructius,
del magatzem i del vestidor (aproximadament 106 m?), per tant les mides
definitives son les seguents (Taula 7.2).

Taula 7.2 Dimensions de I'edifici.

Nau Llargada (m) Amplada (m) Superficie (m ?)

Engreix 42,30 9,60 406,08

Pel que fa al dimensionament dels lots la nova nau projectada, tindra 13
corralines per banda amb un passadis central. Les quals 24 d’elles tindran una
superficie atil de 12,15 m?, les dos restants, que es trobaran situades al principi
de la nau tindran 11,92 m?, i una d’elles s'utilitzara com a infermeria. Tal com
s’ha dit anteriorment la superficie til per porc sera de 0,60 m? la qual és la que
estableix el (Reial Decret 1135/2002, de 31 d’octubre, BOE num. 278 de 20 de
novembre de 2002). A la Taula 7.3 s’exposen les dimensions i la capacitat de la
nau, la distribucié es pot observar al planol n°7.

Taula 7.3 Dimensions i capacitat de la nau.

Ample (m) Llarg (m) Superficie Capacitat Capacitat

(m?) corralina total
(n°animals)

24 4,11 2,96 12,15 20 480
corralines

1 corralina 4,11 2,91 11,92 18 18

1 4,11 2,91 11,92 18 18
infermeria

passadis 0,90 39,00 35,10
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7.2.3. Dimensionament magatzem i vestidor

El magatzem projectat tindra la utilitat per a desar-hi eines de neteja,
medicaments i altres. D’altra banda el vestidor disposara d’'un plat de dutxa,
lavabo i vater, i s'utilitzara per a la higiene de I'operari. Aquests dos espais es
dimensionen segons l'indicat a la Taula 7.4.

Taula 7.4 Mides magatzem i vestidor.

Ample (m) Llarg (m) Superficie (m ?)
Magatzem 5,09 2,85 14,51
Vestidor 4,11 2,85 11,71

7.3. Dimensionament de la fossa de purins

El decret 136/2009 d’1 de setembre (DOGC, 2009), estableix als articles 21 i 22
que: Les explotacions ramaderes han de disposar i aplicar un pla de gesti
correcta i dur un llibre de dejeccions ramaders per tal de facilitar el control.

En el manual de gestio de purins i la seva reutilitzacid, del Reial Decret
324/2000 (BOE, 2000), s’'indiquen les produccions de puri, fems i nitrogen.

En el cas de la granja projectada les dejeccions dels animals es recolliran a la
part inferior de la mateixa, per tant, es tracta de dimensionar una fossa de tipus
interior. Aixi doncs, cal tenir en compte que la nau sera amb engraellat total i
els animals estaran per sobre de la fossa.

A continuacié es dimensiona el sistema de fossa per tal de poder recollir les
dejeccions produides.

7.3.1. Produccio de dejeccions

Es considera que de mitjana un porc produeix 6,5 litres de puri al dia, per tant si
es dimensiona la nova nau per a 500 caps de bestiar es produira un total de
3250 litres de puri al dia.

Si es té en compte la normativa especifica, cal disposar com a minim d’'una
capacitat d’'emmagatzematge per a 4 mesos, aixi doncs, es realitza el calcul
seguent:

3250 l/dia x120 dies (4 mesos)= 390.000 | =390 m®

Per tant, les dimensions de la fossa interior seran les descrites a la Taula 7.5.
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Taula 7.5 Dimensions i capacitat de la fossa interi  or.

Ample (m) Llarg (m) Fondaria (m) Capacitat
total (m ®)
Fossa interior 9,20 38,90 1 358

Tenint en compte que amb la fossa interior no s'arriba a la capacitat de 390 m?,
s’enterrara una canonada que comunicara amb les fosses de les granges
existents. Aixi doncs, permetra, per efecte de la gravetat, transportar el puri des
de la fossa interior de la nova nau fins les fosses exteriors de I'antiga explotacié
guan la primera estigui a la seva capacitat maxima. Cal dir que les tres antigues
fosses de purins, descrites a l'annex 4 (Situacid actual), estan
sobredimensionades 154 m®, i per tant, la seva activitat i correcte gestié no es
veura afectada quan en alguna ocasio es pugui donar el cas que augmentin en
32m°.

Les caracteristiques constructives de la fossa es descriuen detalladament a
I'annex 9 (calcul constructiu).

69



Annex 8: Condicions ambientals

Annex 8: Condicions ambientals

70



Annex 8: Condicions ambientals

index
Annex 8: Condicions ambientalS ..........ccoooi i 70
8. L. INrOTUCCIO ..o, 72
8.2, TEMPEIATUIA ...ttt e et e e e et e e e e eean e 72
8.3 HUMIAL ..o 72
8.4, VENUIACIO ..coooeiieeiiieeeee 73
8.4.1. Ventilacio a 'NIVEIMN ..........uuiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 74
8.4.2. VeNilaCiO @ I'@SHiU.........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieieeeeeee ettt e e eeeeees 74
8.5. GASOS NOCIUS ....ceiiiiiieiieeee e 75
B.6. POIS.... 76
8.7 I IUMINACIO ... 76
8.8. SOMOIIS....oieeee 76

71



Annex 8: Condicions ambientals

8.1. Introducci6

Els porcs requereixen unes condicions climatiques minimes per a disposar d’'un
grau suficient de benestar i aixi poder aconseguir un bon rendiment productiu.
En el present annex es consideren les necessitats pel confort ambiental en el
qgue han de viure aquests animals pel que fa a temperatura, humitat, ventilacio,
gasos nocius, pols, il-luminacié i soroll.

8.2. Temperatura

El porc és un animal homeoterm, per tant ha de mantenir la seva temperatura
corporal per sobreviure. Quan la temperatura ambiental és diferent a la del
propi animal, aquest posa en marxa mecanismes d'autoregulacié de la
temperatura, perd consequentment, aquest fet pot provocar una pérdua del
rendiment productiu perqué implica despesa energeética. Aixi doncs per evitar
problemes d’aquest tipus és molt important aconseguir un equilibri de
temperatures optimes.

A la Taula 8.1 es mostren les temperatures ambientals recomanades per
diferents autors per a porcs d’engreix produits en condicions de maneig
normals i adequades.

Taula 8.1. Temperatures ambientals recomanades (°C) per diferents autors per porcs d'engreix
produits en condicions de maneig normals i adequade s (Buxadé, 2009).

Tipus Pes (kg) Forcada, NRC, 1981 DEFRA, AWAC,
d’animal 1997 2003 1999
Porcs 25 21 16-24 15-21 15-30
d’engreix 50 18 16-24 13-18 15-30
100 16 16-24 13-18 15-30
8.3. Humitat

L’ humitat €s un altre parametre el qual influeix també en I'estat de benestar
dels animals. Es important que l'aire no contingui una quantitat de vapor
d’aigua il-limitada, ja que si arriba al seu limit aquest es satura i I'excés d’aigua
es condensa. L' humitat relativa ens indica la quantitat d’aigua que conté l'aire
en relacié a la que podria tenir a la mateixa temperatura al nivell de saturacio.

La quantitat d’aigua a I'aire depén directament de la temperatura, de forma que
guan major és la temperatura més vapor d’aigua pot contenir, i a I'inversa. Cal
dir que en condicions optimes de temperatura ambiental, les oscil-lacions
d’humitat relativa entre el 50 % y 75 % no tenen cap influéncia sobre el
benestar animal, ara bé, una humitat relativa que sobrepassi els limits pot
perjudicar els porcs i consequentment el rendiment productiu d’aquests. A
continuacié s’exposen els parametres d’humitat relativa aconsellats en porcs
d’engreix (Taula 8.2).
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Taula 8.2. Humitats relatives aconsellades en porcs d'engreix (Buxadé, 2009).

Pes animals (kg) Humitat relativa (%)
20 a 35 kg 60
35 a 60 kg 60 - 70
60 a 110 kg 70 - 80
8.4. Ventilacio

Tal com s’ha dit a 'annex 5 (Estudi d’alternatives), a la nova nau s’opta per
realitzar ventilacio natural de forma horitzontal, la qual consisteix en crear
corrents d’aire per diferencies de pressio i temperatures entre l'aire exterior
(fred) i l'interior (calent). Per poder realitzar la ventilacié natural s'utilitzaran
finestres als laterals de la nau, i els objectius d’aquest tipus de ventilacié seran
els seguents:

- Conservar una composicié normal de I'aire a I'interior de la nau.

- Eliminar gasos toxics.

- Mantenir adequats els nivells de temperatura i humitat relativa.

- Allargar la vida de les instal-lacions, ja que un excés d’humitat produida i
no eliminada pot comportar perdues d’aillament i/o oxidacions.

- Reduir la mala olor de dins la nau.

Aixi doncs, laugment de la velocitat de laire influeix un descens de
temperatura. La renovacié de l'aire s’ha de fer de forma que la velocitat
d’aquest no pugui afectar negativament als animals, sobretot a I'hivern. Una
velocitat de I'aire elevada sobre els animals podria fer augmentar a I'explotacio
el risc de patologies respiratories i problemes de comportament. En general es
recomana que en porcs d’engreix la velocitat de l'aire estigui entre 0,2 m/s i 0,5
m/s.

A la Taula 8.3 es mostren els cabals d’aire a renovar segons els pesos dels
animals i I'epoca de l'any:

Taula 8.3. Cabal d'aire a renovar en allotiaments d e porci d'engreix (Forcada, 1997).

Pes animals (kg) Minims a I'hivern Minims a I'estiu
(m®h/porc) (m®h/porc)
25 5 40
30 6 45
40 8 60
60 12 90
80 16 120
100 20 150
120 24 180

A continuacio es calcula la ventilacié a I'hivern i a I'estiu.
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8.4.1. Ventilaci6 a I'hivern

Es calcula la ventilacié necessaria a I'hivern amb la segient expressio:

on:
Cy: ventilacié necessaria a I’ hivern.

P: quantitat de vapor a extreure per porc i per hora (150 g/h, per a un porc de
95 kQ).

P;: quantitat de grams de vapor d’aigua per m® a temperatura interior.
P,: quantitat de grams de vapor d'aigua per m* a temperatura exterior.

Si les condicions que es troba la nau a I'hivern son les segtients:

- Temperatura interior = 20°C (17,70 g/m®) i Hr interior = 60%
- Temperatura exterior = 5,9 °C (7,26 g/m°) i Hr exterior = 81%

Llavors, per obtenir els valors de P; i P, es multiplica el % d’humitat relativa per
els g/m® d’aigua a l'aire saturat. Per tant:

9
P =0,6%17,70~5 = 1062 g/m’
P —081*726i—588 /m3
e — Y, ) m3 - g

Aixi doncs, substituint les dades obtingudes a la I'expressio inicial, s’obté una
ventilacié de 31,65 m®hora i per porc. Per tant, si a la nau hi haura un total de
500 caps, la ventilacié necessaria a I'hivern haura de ser de 15.825 m®hora.

Cal dir que les temperatures exteriors a I'hivern s’han obtingut a partir de
I'estudi climatic realitzat a I'annex 3. Pel que fa a les interiors sén les que es
troben compreses dins del rang de confortabilitat de I'animal.

8.4.2. Ventilaci6 a I'estiu

Es calcula la ventilacié necessaria a I'estiu amb la segiient expressio:

A

Cp=——r
E70,3#(T,_T,)

on:

Cg: ventilacio necessaria a l'estiu.
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A: calor sensible (kcal/h i kg) produit per animal = 110 kcal/hora i porc.
T;: temperatura interior =23°C.
T,: temperatura exterior a I'estiu = 21,2°C.

Per tant, si es substitueixen les dades obtingudes a I'expressié inicial, s’obté
una ventilacié necessaria a I'estiu de 203,70 m*/hora. Per tant, si a la nau hi
haura un total de 500 caps, la ventilacié necessaria a I'estiu haura de ser de
101.850 m¥hora.

8.5. Gasos nocius

Els gasos contaminants que generalment es troben a les explotacions porcines
es produeixen com a consequéncia de una ventilacio insuficient. Els més
importants sén el dioxid de carboni (CO,), 'amoniac (NH3) i I'acid sulfhidric
(SHy).

- Amoniac: es pot detectar facilment amb I'olfacte huma a partir de les 5
ppm, mentre que provoca un efecte negatiu als animals a partir de les 50
ppm. Cal dir que qualsevol sistema d’evacuacié de dejeccions que eviti
gue aquestes estiguin durant periodes llargs de temps en contacte a
I'interior dels allotjiaments, ens permet una reduccié considerable dels
nivells d’'amoniac.

- Dioxid de carboni: no és un gas altament toxic, es produeix
fonamentalment a partir de la respiracid, per tant les concentracions
augmenten a mesura que ho fa la densitat animal o en allotjaments mal
ventilats. Les concentracions maximes admissibles de CO, en porc
d’engreix s’estima entre 0,35 i 0,45 %, quan l'aire normal conté només
un 0,034 %. Altes concentracions d’aquest gas no afecta el creixement
dels animals pero afavoreix 'augmenten de mossegades de cua.

- Acid_sulfhidric: es produeix com a consequéncia de la degradacié
anaerobica del puri, i s’alliberen a I'atmosfera amb una bona ventilacié.
L'olfacte huma pot detectar aquest gas a una concentracio inferior a 1
ppm (olor caracteristica a ous podrits), per tant es pot controlar que
aquest no arribi a nivells perjudicials pels animals a partir de les 20 ppm.

Pel correcte control d’aquest parametre, la nova granja disposa de les
obertures i ventilacié suficient per tal d’evitar la concentracid d’aquests gasos
nocius dins la zona de produccio.
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8.6. Pols

La pols és un fort risc per a la salut dels porcs, ja sigui com un factor irritant en
I'aparell respiratori, provocant una disminucié de la resisténcia als processos
respiratoris, o bé com a mitja de proteccio i transport de microorganismes.

La concentracio de pols a linterior de les granges bé influida per diferents
factors com la humitat relativa, I'activitat dels animals, la velocitat de l'aire, el
mode de presentacié de I'aliment i el métode de distribucié del mateix.

Tot i que els porcs toleren uns nivells relativament alts de pols, el risc sobre els
efectes negatius sobre el seu benestar fan necessari tenir en compte la previsio
de sistemes de control contra la pols.

Per reduir al maxim aquest factor a la nova nau, les distancies entre les zones
d’alimentaci6 i les de dejeccions seran minimes, ja que es disposara de fossa
interior (es disminueix aixi l'activitat dels animals), es realitzaran controls
periodics al sistema de distribucié de pinso, de manera que aquest estigui
sempre ben ajustat, i, per ultim, es realitzara freqientment la neteja tant dels
allotjiaments com dels equipaments.

8.7. ll-luminaci6

Una adequada il-luminacié permet realitzar els diferents treballs dins de la
granja, es recomana una intensitat de llum minima de 40 — 50 lux. Cal tenir
present que per sota de 20 lux I'animal té moltes dificultats per trobar I'aliment i
l'aigua.

Segons les Normes minimes per a la protecci6 de porcs (Reial Decret
1135/2002, de 31 d’octubre), el bestiar porci ha d’estar, com a minim, durant 8
hores al dia amb llum minima, aixi doncs, a l'annex 10, calculs electrics,
s’estableix I" il-luminacié necessaria per a complir amb el reglament.

8.8. Sorolls

El soroll en una explotacioé porcina, ja sigui produida per els animals o bé per
les feines quotidianes, és gairebé sempre inevitable i no sembla produir efectes
desfavorables sobre els porcs, si bé cal evitar els sorolls sobtats i minimitzar
aguells procedents de la maquinaria o equipaments.
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9.1. Introducci6

En el present annex es pretén descriure I'estat de carregues dels elements de
I'estructura, els materials escollits per a I'execucid, el sistema de calcul pel
correcte dimensionament, els resultats obtinguts i la descripcio detallada dels
elements estructurals escollits.

La normativa seguida per a I'elaboracio dels calculs és la seguent:

» Codi Técnic de I'Edificacio i de forma concreta els segients documents
basics:

DB SE: Seguretat Estructural
DB SE-AE: Accions a I'Edificacio
DB SE-C: Fonaments

* Instrucci6é de Formig6 Estructural (EHE-08)
9.2. Descripcio de la nau

La construccio del nou edifici destinat a la granja de porci de can Bianya, als
Hostalets d’en Bas, es projecta de forma rectangular, amb 42,30 m de llargada i
9,60 m d’amplada exterior. Aixd suposa que la nova construccié tindra una
superficie construida total de 406 m?.

La distribucid de la nau constara de dos fileres de corralines de 4,11 m x 3 m
(12,33 m?), separades amb un passadis central de 0,9 m.

La fossa de la granja sera de tipus interior, estara disposada sota I'engraellat i
tindra una capacitat per 358 m?® de puri, amb 9,20 m d’amplada, 38,90 m de
llargada i 1 m de profunditat.

Segons l'estudi geotecnic de la zona on es vol construir la nau s’adopta una
tensié admissible del terreny en sabates aillades de 150 kN/m?.

9.2.1. Moviments de terra

La superficie que ocupara la nau és de 406 m?, per tant, després de realitzar la
esbrossada de la parcel-la, es retiraran els primers 20 cm corresponents a la
capa vegetal i es reservara per a usos posteriors, llavors s’anivellara el terreny
per poder realitzar I'obra. Per ultim es procedira a I'excavacio de rases i pous
de fonamentacié (veure planol 8 de fonamentacio).

9.2.2. Fonamentacio i estructura

La fonamentacio sera a base de sabates constituides per pous de 1,50 x 1,50
m de seccio i una fondaria minima de 0,70 m amb armadura a base de barres
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d’acer corrugat de 12 mm de diametre i del tipus B500 T i disposades formant
una graella de 18 x 18 cm. Les riostes de lligament continu de 30 cm de costat i
armades longitudinalment amb rodons de 16 mm de diametre i acer tipus B500
i estreps de 8 mm de diametre cada 15 cm. El formigd del fonament és, del
tipus HA/20/P/25/11a.

Pel que fa al sistema estructural sera a base de pilars, jasseres i biguetes de
formigé prefabricat.

Per a la nova construcci6 s'utilitzaran 16 pilars de formigé prefabricat de 30 x
30 cm armats longitudinalment i disposats en el perimetre de la nau, la
separacio entre ells sera de 6 m i tindran una algada de 4,00 m.

També seran necessaries 8 jasseres peraltades de 9,60 m de llargada de
formig6 prefabricat (tipus “T”), que formaran els portics juntament amb els
pilars.

Pel que fa a les biguetes, se’n col-locaran 10 per portic, 5 a cada vessant. Les
biguetes seran de formig6 prefabricat de 6 m de llarg del tipus VP-22, i sera
necessari un total de 70 unitats. La separacio entre elles sera de 1,13 m (veure
planol 9 de la coberta).

9.2.3. Coberta

Es projecta una coberta a dues aigies i amb una inclinacié del 10%. Es
realitzara amb panell tipus sandvitx de planxa d’acer galvanitzat amb aillament
de poliureta de 35 mm i un acabat amb lacat de pintura. D’aquesta manera es
considera que s’evacuen bé les aigues sense risc d’humitats.

9.2.4. Tancaments

Els tancaments exteriors seran de formigé armat prefabricades per tal
d’aprofitar I'avantatge de la reduccié del temps d’execucid de I'obra respecte
els tancaments executats amb obra de fabrica. Aquestes seran de 20 cm de
gruix, sense aillament i amb les obertures corresponents a portes i finestres.
Per tal de reduir 'impacte visual, es pintara tota la superficie de formigd per
uniformitzar la facana i complir la normativa d’integracié paisatgistica, llei
d’avaluacié de Il'impacte ambiental, Reial Decret Legislatiu 1/2008, d'11
degener (BOE num. 23 de 26-1-2008).

9.2.5. Paviments i engraellat

Constara del magatzem, el vestuari i la zona inferior de la fossa de purins
interior. Aquest paviment sera amb una base de graves de 15 cm de gruix, on a
sobre hi descansara una malla electrosoldada d’acer B-500T de 30 x 15 cm i 6
mm de diametre. Aquesta malla s’utilitza com a armadura del formigo. En
aguest cas hi hauran 10 cm de formigé de tipus HA25/P/25lla. Pel que fa a la
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fossa interior, tal com s’ha descrit a 'annex 7 (dimensionament), estara situada
sota lI'engraellat de superficie total. La profunditat d’aquesta sera d'l m,
'amplada de 9,20 m i la llargada de 38,90 m. Els engraellats seran prefabricats
de formigd i aniran recolzats sobre unes biguetes de 2 m de llarg també
prefabricades i de formigd. Sobre aquestes es tindra en compte el pes del
mateix engraellat, el dels animals i d’altres persones puntuals que es
consideraran com a carregues uniformement repartides sobre la bigueta.
Aquestes bigues seran birrecolzades i descansaran sobre uns pilarets de
formigo prefabricat. Pel calcul estructural de la fossa, €s el mateix fabricant del
material el que garanteix la viabilitat estructural d’aquesta. A la Taula 9.1 es
mostren les dimensions del material estructural de la fossa:

Taula 9.1. Dimensions del material estructural de |  a fossa.

Material Altura (mm) Llarg (mm) Ample (mm) Pes
(kg/unitat)
Engraellat de 100 Laterals: 2500 1000 Laterals: 431
petja ample Interiors: 2000 Interiors: 345
Bigueta 175 2000 150 119
Pilaret 820 250 180 98

A continuacié es mostra el detall de la seccié de I'engraellat de petja ample
(Figura 9.1).

1000 8
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Figura 9.1. Detall secci6 engraellat de petja ample . Dimensions en mm (Mazana, 2014).

A continuacio es mostren el tipus de biguetes i pilarets que s'utilitzaran pel
correcte descans de I'engraellat (Figura 9.2) i (Figura 9.3).

| L-1

\}SU

L

Figura 9.2. Bigueta prefabricada per a la fossa de  purins interior. Dimensions en mm (Mazana,
2014).
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Figura 9.3. Pilaret prefabricat per a la fossa de pu  rins interior. Dimensions en mm (Mazana, 2014).

9.3. Calcul estructural de la nau

9.3.1. Coeficients parcials de seguretat

Per dur a terme el calcul estructural de la nau s’han considerat els seguents
coeficients de seguretat segons el CTE i EHE-08:

» Coeficient de minoracié de la resisténcia del formig6:1,5.
» Coeficient de minoracio de I'acer:1,15.

» Coeficient de majoracié d’accions permanents: 1,35.

» Coeficient de majoracié accions variables: 1,5.

9.3.2. Accions sobre I'edificacio

El document basic DB SE-AE classifica les accions en permanents i variables.

Es procedeix a la seva determinacio en els seglients apartats.

9.3.2.1. Carregues permanents

Son aquelles accions que actuen de manera constant a I'estructura de I'edifici i
fruit del pes de la coberta, biguetes, jasseres i pilars.

» Pes propi estructura:

Pes de la coberta amb panell sandvitx d’aillant 35 mm:
0,15 kN/m?* 1,13 m = 0,17 kN/m
Pes de la bigueta de formigdé armat prefabricada (VP-22) de 220
mm:
0,34 KN/m
Pes de la jassera peraltada (tipus “I”) de 9,60 m de llum:
22,04 KN/m
Pes del pilar de 30 x 30 cm:
9 kN
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9.3.2.2. Carregues variables actuants sobre la bigueta

* Sobrecarreqga d'Us:

Tenint en compte que només es permet lI'accés a la coberta per a tasques de
conservacio, segons la Taula 3.1 DB SE-AE es suposen les accions actuants
seguents:

- Carrega uniforme: 0,4 kN/m?.
- Carrega puntual: 1 kN.

» Sobrecarrega de vent sobre la coberta:

L’acci6 del vent es pot expressar com (DB SE-AE):
e = Op * Ce *Cp
on:
ge: valor de carrega deguda al vent (kN/m?).
Ob: pressié dinamica del vent (kN/m?).
Ce: coeficient d’exposicio.

Cp: coeficient eolic o de pressio.

De pressié dinamica del vent (qp) s’adopta 0,5 kN/m?; al ser un edifici d'una
sola planta, el coeficient d’exposicid (ce), és de 2,0 i pel que fa als valors del
coeficient eolic o de pressio (cp) s'adopta 0,0 quan aquest actua a pressio i -1,3
quan actua a succio (Taula D.6 — DB SE-AE). Per tant, I'accié del vent que pot
exercir sobre la coberta a pressio sera de 0 kN/m? i a succi6 -1,47 kN/m?.

* Sobrecarrega de neu:

Tenint en compte que l'algada topografica on es vol construir la nova granja és
de 400 m sobre el nivell del mar i pertany a la zona 2, es considera una
sobrecarrega de neu de 0,6 kN/m? (Taula E.2 DB SE-AE).

9.3.3. Combinacio6 de les accions

A continuacio es calculen els estats limit. En cas de ser superats, es considera
gue l'edifici no compleix algun dels requisits estructurals.

« Estat Limit Ultim (ELU): pel seu desenvolupament les accions es
combinen mitjangant la segiient equacioé (apartat 4.2.2 del CTE DB SE):
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2 96,*GijtY0,1*Qk,1+2 Y0, * Wo,i* Qi

on:
Yg,: coeficient de seguretat.
Gy valor de carrega de les accions permanents (kN/m?).
¥o,1: coeficient parcial de seguretat per la major acci6 variable.
Qx.1: valor d’'una carrega variable (kN/m?).
Yo,i: coeficient parcial de seguretat per la resta d’accions variables.
Wo,i: coeficient de simultaneitat.
Qx.: valor de carrega de la resta d’accions variables (kN/m?).

o Estat Limit Servei (ELS): pel seu desenvolupament les accions es
combinen mitjancant la seglent equacio (apartat 4.3.2 CTE DB SE):

2 Gij+Qx,1+2 Wo,* Qi
on:
Gy valor de carrega de les accions permanents (kN/m?).
Qx.1: valor de la major carrega variable (kN/m?).
Wo,i: coeficient de simultaneitat.
Qxi: valor de la carrega de la resta d’accions variables (kN/m?).

Per dur a terme el desenvolupament de 'ELU i 'ELS es consideren els
coeficients parcials de seguretat (G) i els coeficients de simultaneitat segons
defineix el (CTE DB SE). A continuacié s’exposen els resultats de les accions.

* Accions sobre la bigueta de formigd armat

- Carregues permanents:

El pes propi de la coberta sera la suma del pes del panell de
tancament i del pes de la bigueta, que a primera instancia, la
bigueta escollida VP-22 té un pes de 0,34 kN/m.

Panell sandvitx: 0,17 kN/m

Pes propi: (0,17 kN/m + 0,34 kN/m)*1,13m = 0,57 kN/m?

- Carregues variables:

Us (carrega uniforme): 0,40 kN/m?
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Us (carrega puntual): 1,00 kN
Vent a pressié: 0,00 kN/m?
Vent a succio: -1,47 kN/m?
Neu: 0,60 kN/m?

- Estat Limit altim:

H.A (vent a pressié i Us uniforme): 1,82 kN/m?

H.B (vent a succié i s uniforme): -1,74 kN/m?

H.C (vent a pressi6 i Gs puntual): 1,22 kN/m? + 1,50 kN
H.D (vent a succi6 i s puntual): -0,86 kN/m?

- Estat Limit Servei:

H.A (vent a pressié i Us uniforme): 1,27 kN/m?

H.B (vent a succié i s uniforme): 0,39 kN/m?

H.C (vent a pressi6 i Us puntual): 1,17 kN/m? + 1 kN
H.D (vent a succié i Gs puntual): 1,00 kN/m?

Amb les diferents hipotesis s’ha calculat els moments flectors actuants a la
bigueta, s’ha pogut comprovar que el major moment flector és provocat per la
combinacié d’accions de la hipotesi A, per tant la combinacié de les accions
més desfavorables son:

e ELU: 1,82 kN/m?
e ELS: 1,27 KN/m?

9.3.4. Calcul esforcos actuants sobre la bigueta

A partir dels estats més desfavorables s’han calculat els esforcos que ha de
suportar la bigueta (Mmax | Vmax), 1 aquests es comparen amb la capacitat
resistent de la bigueta escollida (VP-22) de 220 mm (Taula 9.2).

Taula 9.2. Comparacié sol-licitacions actuants sobr e la bigueta en condicions d’'ELU i capacitat
resistent de la bigueta predimensionada,

Esforcos Mmax (KN-m) Vmax (KN)
Esfor¢cos actuants sobre 9,45 6,30
bigueta
Resisténcia bigueta (VP - 17,24 12,77

22) de 220 mm

Tal com s’observa a la Taula 9.2 els esforcos actuants sobre la bigueta sén
inferiors a la capacitat resistent indicada pel fabricant, per tant la bigueta (VP-
22) de 220 mm resistira la carrega a la qual estara sotmesa.
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9.3.5. Calcul esforcos actuants sobre la jassera

Per quantificar la carrega repartida sobre la jassera, s’ha de determinar el
tallant maxim actuant de les biguetes (que sera igual al valor de la carrega que
transmeten a la jassera), tot tenint en compte que es troben birecolzades i el
pes propi de la jassera (Taula 9.3).

Taula 9.3. Caracteristiques per al calcul estructur  al de la jassera en ELU.

Accions sobre la jassera

Recolzament puntual de la bigueta 6,30 kN
N° biguetes per jassera 20
Longitud jassera 9,60 m
Pes propi jassera (majorat) 34,60 kN*1,35=46,71 kN
Carrega uniforme sobre jassera 13,13 kKN/m
Carrega maxima admissible T-PLAN 10 22,04 kN/m

Fent la comparacio dels valors dels esforgos facilitats pel fabricant i la carrega
uniforme calculada sobre la jassera peraltada de 9,60 m, es determina que
aguesta resistira la carrega a la qual esta sotmesa.

9.3.6. Calcul esforcos actuants sobre el pilar

El pilar és I'element constructiu el qual es veu afectat per la forca del vent que
pot actuar sobre els tancaments laterals, a més de les sol-licitacions que
representa la carrega continua de la jassera. A continuacio s’exposa I'acci6 del
vent sobre els panells de tancament i la forgca que transmeten aquests sobre el
pilar (Taula 9.4).

Taula 9.4. Accions sobre els panells de tancament i els pilars.

Accions sobre el panell de tancament

Vent a pressié 0,70 kN/m?
Vent a succio 0,30 kN/m?
Accions sobre el pilar
Separacio 6,00 m
Vent a pressio 4,20 KN/m
Vent a succio 1,80 kKN/m

Tal com s’ha descrit anteriorment, el pilar esta sotmeés a un esforg axial, causat
pel seu pes propi i el recolzament de la jassera. També hi actua un moment
flector i un esforg tallant causats pel vent. Els seus valors s’indiquen a la (Taula
9.5).
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Taula 9.5. Valors de I'esfor¢ axial, momentitalla nt maxim que actuen sobre el pilar en ELU.

Esforcos sobre el pilar ELU
Pes propi pilar , majorat (kN) 9*1,35=12,15

Nmax (KN) 98,55

Mmax (KN-m) 50,40

Vmax (KN) 25,20

Amb els catalegs facilitats pel fabricant s’ha escollit un pilar el qual resisteix els
esforcos obtinguts. En aquest cas és un pilar de 0,3 x 0,3 m amb una armadura
longitudinal formada per 4 barres de D16 mm.

9.3.6.1. Comprovacié de I'armadura del pilar

Considerant la seglient expressié es comprova la resisténcia de l'armadura
interior del pilar (Annex 7 EHE).

Md Nd Ndxd Nd
Usi=Ugp=—— 4+ — — — % (1 — —
sl s2 d—d'+ 2 d—d’ ( ZUO)

on:
Usi: capacitat mecanica de I'armadura d’un costat de la seccio (kN).
Uso: capacitat mecanica de I'armadura de I'altre costat de la seccio (kN).
Mg: moment maxim que actua sobre el pilar (KN-m).
d: cantell atil de la seccio del pilar (m).
d’:recobriment de la secci6 del pilar (m).
Ng: axial maxim que actua sobre el pilar (kN).
Uo: capacitat mecanica del formigo (kN).

Col-locant 4 rodons de 16 mm de diametre es té una seccié de 8,04 cm? d’acer,
| per tant es supera la quantitat d’'armadura minima del calcul.

9.3.6.1.1. Comprovaci6 de la quantia geométrica minima al pilar

Cal també considerar que la quantia geomeétrica minima compleixi els minims
establerts per la Instruccié de Formigd Estructural (EHE-08). Es considera la
seguent equacio:

o= As/A;
on:

@: quantia geometrica (adimensional).
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As: area d’acer (cm?).
Ac: area de formigé (cm?).

La quantia geomeétrica obtinguda ha estat de 0,009 unitats, quant la necessaria
en pilars armats amb acer B-500-S és de 0,004, per tant, es compleix amb la
qguantia minima d’armat.

9.3.7. Determinaci6 esforcos a la sabata

Utilitzant la combinacié d’accions més desfavorables en l'estat limit de servei,
s’han obtingut les accions que es mostren a la Taula 9.6 per poder dimensionar
les sabates de formigo.

Taula 9.6. Valors de les accions sobre els diferent s elements constructius en ELS.

ELS Axial (kN) Tallant (kN) Moment (kN-m)
Bigueta 4,32 6,48
Jassera 60,50 145,152

Base del pilar 69,50 16,80 33,60

9.3.8. Dimensionament de la sabata

Per realitzar el calcul de la sabata es consideren els esfor¢cos transmesos pel
pilar corresponents a les accions sense majorar de la Taula 9.6. Primerament
es predimensionara la sabata, llavors es comprovara l'estabilitat d’aguesta
amb la comprovacié del bolc, el liscament i 'enfonsament. Finalment, de la
sabata dimensionada se’n determinara 'armadura i la seva disposicio.

9.3.8.1. Predimensionament

Es predimensiona la sabata a partir del moment flector i I'esfor¢ axial que
aquesta ha de suportar. Per tant, cal determinar I'excentricitat relativa segons
I'equacié seguent:

e=M/N
on:
e: excentricitat relativa (m).
M: moment actuant sobre la sabata (kN-m).
N: esfor¢ axial actuant sobre la sabata (kN).

Es pot determinar una area predimensionada segons la segient equacio:

N 1,25«N
alreasapata = p

adm
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on:
N: axial actuant sobre la sabata (kN).
0,am. tensio admisible del terreny (kN/m?).
e
=3
on:

n: coeficient en funcio de I'excentricitat de la carrega.
a: area de la sabata (m?).

El coeficient d’excentricitat n resulta ser de 0,83 m (> 0,011), per tant, cal
majorar les carregues segons els seglients coeficients:

Yg=1+3n Ye=1+4,57
on:
¥4: coeficient de majoracio per a calculs geotecnics.
Ye: coeficient de majoracié per a calculs estructurals.

7. coeficient en funcié de I'excentricitat de la carrega.

« Determinacié de I'area predimensionada:

,_Na+3m-1+p

Oadm

A=a=x*

on:
A: area de la sabata (m?).
a i b: costats de la sabata (m).
N: axial actuant sobre la sabata (kN).
n: coeficient en funcio de I'excentricitat de la carrega.

B: coeficient en funcio de la tensié admissible del terreny que comporta la
consideracio del pes propi de la sabata.

Essent aquest coeficient:

_25-0,075 % 04qm
B 100

< 0,05
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on:
B: coeficient en funcio de la tensié admissible del terreny.
0,am. tensié admissible del terreny (KN/m?).

Aplicant les equacions s'obté una area de 1,84 m? de manera que s’ha optat
per predimensionar la sabata amb uns valors dels costats de 1,50 * 1,50 m.

« Determinaci6 del cantell:

El cantell sobredimensionat s’obté aplicant les seglients equacions:

2,09 * o,
=m* (v—0,23) £ 0,24m
on:

d: cantell dtil de la sabata (m).
o,: tensié uniforme del terreny a la sabata (kN/m?).

v: major dels valors respecte les direccions ai b (m).

_ Nd Nxypx(1+4,5n)
Tt awb axb

on:
ot: tensié uniforme del terreny a la sabata (kN/m?).
a i b: costats de la sabata (m).
Nd: esforg axial majorat que transmet el pilar a la sabata (kN).
¥y coeficient de minoracio de la resistencia del formigd (1,5).
n: coeficient en funcid de I'excentricitat de la carrega.

a—ag v _b—bo
p =
2

on:
v,. vol del costat a de la sabata (m).
vy, vol del costat b de la sabata (m).
a i b: dimensions de la sabata (m).

a, | by: dimensions de la secci6 del pilar (m).
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Aplicant les equacions s’obté un cantell util de 0,13 m. com que el cantell Gtil no
pot ser menor de 0,24 m i el pilar ha d’anar encastat a la sabata uns 40 cm
s’opta per predimensionar un cantell total de 0,70 m (60 cm de cantell util i 10
cm de recobriment).

9.3.8.2. Comprovacions

En el segient pas es comprova si la sabata predimensionada compleix les
condicions d’estabilitat tenint en compte les sol-licitacions a que esta sotmesa.

9.3.8.2.1. Comprovaci6 bloc

En el procés de calcul es consideren les seglients equacions:

Mestabilitzant > Mbolc * y1

on:
Mestabilitzant: moment estabilitzant de la sabata (kN-m).
Mbolc: moment que pot provocar el bolc de la sabata (kN-m).
y1: coeficient de seguretat al bolc (1,5).
Mestabilitzant = (N + P) *;
on:
Mestabilitzant: moment estabilitzant de la sabata (kN-m).
N: axial a la base del pilar (kN).
P: pes propi de la sabata (kN).
a: costat de la base de la sabata (m).
Mbolc =M+V xh
on:

Mbolc: moment que pot provocar el bolc de la sabata (kN-m).
M: moment a la base del pilar (kN).
V- tallant a la base del pilar que pot provocar bolc (kN).

h: alcada o cantell total de la sabata (m).
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Un cop realitzats els calculs pertinents, es pot determinar que la sabata
dimensionada no bolca, ja que el moment estabilitzant és major al moment de
bolc multiplicat pel factor de seguretat: 81,66 kN-m>45,36 KN-m * 1,5

9.3.8.2.2. Comprovacio al lliscament

Es consideren les equacions segients:

Fe>=V *xy2
on:
Fe: forca estabilitzant al lliscament (kN).
V. accio horitzontal sobre la sabata (esforc tallant a la base del pilar, en
KN).
y2: coeficient de seguretat al lliscament.
Fe = (N + P) - tangd
on:

Fe: forca estabilitzant al lliscament (kN).
N: esforg axial a la base del pilar (kN).
P: pes propi de la sabata (kN).
@d: angle de fregament intern (en graus) on ¢= (2/3) * ¢ i = 30°.

Un cop realitzats els calculs pertinents, es pot determinar que la sabata
dimensionada no llisca, ja que la forca estabilitzant €s major que I'esfor¢ tallant
a la base del pilar multiplicat pel factor de seguretat: 39,63 kN > 16,8 kN * 1,5

9.3.8.2.3. Comprovacio6 de les tensions sobre el terreny

Es considera la segiient equacid i la Taula 9.7:

_ M+Vxh
C="N+P

on:

e. excentricitat vertical que passa pel centre de masses, la qual s’ha de
col-locar la forga N + P de manera que Mestabilitzant = Mbolc (m).

M: moment que transmet el pilar a la sabata (kN-m).

V. esforg tallant que transmet el pilar a la sabata (kN).
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N: esforc axial que transmet el pilar a la sabata (kN).
P: pes propi de la sabata (kN).

h: cantell de la sabata (m).

Taula 9.7. Equacions de calcul de les diferents ten  sions segons la seva distribucio.

Tipus de
e o . o
- - - max mn
distribucio
N+P N+P
0 rectangular b b
- N+P[, 6e N+P[ fe |
< alb trapezoidal ab | a “ab | al
, ) 4N +P)
= alb triangular Na—2e)b 0

L’excentricitat dona com a resultat 0,42 i al ser major que a/6 s’obté un tipus de
distribucié triangular, la qual déna una tensié maxima de 146,64 kN/m? i una
tensié minima nul-la.

Pel fet de tractar-se d’'una distribucio de tipus triangular, per a la comprovacio
de les tensions s'utilitza la segiient expressio:

omax
1,25

< ocadm

on:
omax: tensié maxima de la sabata (kN/m?).
oadm: tensi6 admissible del terreny (kN/m?).

Amb la realitzacié del calcul s’observa que la condicié es compleix.

Finalitzades les comprovacions, es procedeix a assignar les predimensions de
les sabates a les dimensions definitives.

9.3.8.3. Determinaci6 del tipus de sabata

En aquest apartat es determina, segons la geometria de la sabata, si es tracta
d’'una sabata rigida o flexible, fet que determinara el calcul de 'armadura.

S'utilitza la seguent expressio:
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on:
vol: vol de la sabata (m).
a: dimensio de la sabata (m).
ao: dimensio de la seccié del pilar (m).

Per a classificar les sabates s'utilitza la condicié: v < 2 = h. En el cas estudiat
es verifica, per tant, es tractara d’'una sabata de tipus rigida; 0,6 <2 * 0,7

9.3.8.4. Determinaci6é de 'armadura

Al tractar-se d’'una sabata rigida, per determinar 'armadura s’ha d'utilitzar el
metode de bieles i tirants amb carrega excentrica, on es consideren les
seglients equacions:

Ryq4

T,=_——14
d=0.85+d

(xy —0,25*a)

on:

T,: traccio que ha de resistir 'armat de la sabata (kN).

R, 4: tensio en funcid de l'axial actuant i I'excentricitat (KN).
d: cantell util de la sabata (m).

x,.distancia d’excentricitat de la tensié actuant (m).

a: costat de la base de la sabata (m).
fyd

A, area d’acer minima que ha de contenir la seccié del pilar (m?).

A

T,: traccio que ha de resistir 'armat de la sabata (kN).

fya: resistencia de calcul de I'acer (KN/m?).

N
R1d=7d*(1+377)

on:
R,4: tensio en funcié de I'axial actuant i I'excentricitat (KN).
N, axial maxim actuant sobre la sabata (kN).

n: coeficient en funcio de I'excentricitat de la carrega.
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1+4n
*—
1+ 1279

X1 =a
on:
x;: distancia d’excentricitat de la tensio actuant (m).
a: costat de la base de la sabata (m).

n: coeficient en funcid de I'excentricitat de la carrega.

A continuacié es mostren els resultats obtinguts:
T;: 91,86 kN
Ryy: 163,15 kN
x,: 0,71 kN

Mitjancant aquests valors s’ha aillat As de I'equacié obtenint una area minima
d’acer de 8,10 cm?. Per tant, s’ha escollit una armadura tipus graella formada
per 8 rodons de 12 mm de diametre, donant com a resultat una area d’acer de
9,05 cm?, aixi doncs es té en compte el factor seguretat en la determinacié de
'armadura de la sabata.

9.3.8.4.1. Comprovaci6 de la quantia geométrica

A continuacio es calcula I'area necessaria d’acer es determina si es compleix
amb la quantitat minima d’armat. Es considera la segient equacio:

on:
p: quantia geometrica (adimensional).
A,: area d'acer (cm?).
A,: area de formigé (cm?).

La quantia geometrica obtinguda ha estat de 0,001 unitats, d’aquesta manera
es supera la quantia minima necessaria d’acer B-500-S, que és de 0,0009
unitats, per tant, es compleix amb la quantia minima d’armat.

95



Annex 9: Estructura i calculs constructius

9.3.8.5. Ancoratge i disposicié de I'armat

A continuacié es raona la disposicio de les barres a la sabata, es considera la
seguent equacio:

on:
l,: longitud d’ancoratge per prolongacio recta (m).

m,: coeficient numéric pel calcul de les longituds d’ancoratge de les
barres corrugades aillades.

fyk- limit elastic caracteristic de I'acer (KN/m?).

@: diametre de la barra (m).

t v.<.2h——t~
I |
r
L2y J ‘I
— -
lp it i
) a

Figura 9.4. Ancoratge i disposici6 de I'armat.

Compleix la condicié: 15 * 1,22 = 21,6 cm; no és més gran que ; (500 / 20) * 1, =
30 cm, per tant s’adopta aquesta longitud d’ancoratge. L’engraellat es repartira
per tota la base de manera uniforme.

9.3.8.6. Dimensions finals de la sabata

Amb la realitzacio dels calculs pertinents es defineix que les sabates seran de
15m+ 15 m x 0,7 m, i daquesta manera suportaran correctament els
esforcos de l'estructura de la nova granja. Sera necessari, per tant, la
construccié de 16 sabates amb aquestes mateixes dimensions, cadascuna
disposara del mateix engraellat, format per 8 rodons corrugats de 12 mm de
diametre i disposats de manera uniforme cada 18 cm en cada direccid i un
ancoratge de 30 cm.
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9.3.9. Bigues de fonamentacio

Es important I'is de bigues de trava entre sabata i sabata ja que segons la
normativa sismorresistent (NCSE-02), la zona on es vol construir la nova nau
esta situada en una zona de possible activitat sismica, tot i que sense un risc
important. S’han projectat unes bigues de secci6 quadrada, de dimensions 30 x
30 cm.

+ Determinacio de I'acer per fisuracio:

Es considera la seglent equacio:
As * fyd > 0,15 = a? = fcd
on:

As: area d'acer minima que ha de contenir la seccié de la biga de
fonamentacio.

fyd: resisténcia de calcul de I'acer (kN/m?).
a: costat de la biga de fonamentacié (m).
fcd: resisténcia de calcul del formigé (kN/m?).

Al ser As = 5,44 cm?, s’escullen 4 rodons d’acer corrugats amb un diametre de
16 mm, donant com a resultat una area d'acer de 8,04 cm?, aquests aniran
disposats de sabata a sabata, 2 rodons a la part inferior de la biga i 2 a la part
superior. Els rodons aniran lligats cada 15 cm amb estreps de 8 mm de
diametre.
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10.1. Introduccio6

En una nau dengreix de porcs €s important projectar un correcte
dimensionament de la instal-laciéo electrica, ja que d’aquesta manera es
garantira un bon desenvolupament de I'activitat de I'explotacié, tant pel que fa a
les tasques d’operari diaries com el benestar dels animals. Es projecta una
instal-lacié que disposara d’'un quadre general, del qual hi sortiran les diferents
linies eléctriques. Totes les linies eléctriques seran monofasiques amb 230 V
de tensid, excepte una que sera trifasica amb 400 V.

10.2. Instal-lacio eléctrica i determinacié dels pu  nts de llum

Per dur a terme el dimensionament de la instal-lacié6 d’enllumenat s'utilitza el
“metode del flux”, amb el qual es poden diferenciar les diferents zones de la
nau en funcié de les necessitats luminiques requerides. A partir de les dades
del flux lluminds requerit a cada zona i les caracteristiques de cada local es
troben el nombre de punts de llum necessaris.

A continuacié es descriuen les caracteristiques de la nau, amb les lampades i
lluminaries dels diferents sectors (Taula 10.1), (Taula 10.2) i (Taula 10.3).

Taula 10.1. Caracteristiques de lampades i lluminar ies de la zona de producci6.

Dimensions del local (ample x llarg x 9,2x38,85x2,5
alt) (m)
Alcada del pla de treball (h") (m) 2,5
Intensitat d’iluminacio (E) (lux) 45
Tipus de lampada Fluorescents de 65 W
Tipus de llum inaria Lluminaries sense pantalla ni difusor
Flux lluminés lampada i lluminaria (  0) 4400
(Im)

*Segons les Normes minimes per a la protecci6 de porcs (Reial Decret
1135/2002, de 31 d’octubre), el bestiar porci ha d’estar, com a minim, durant 8
hores al dia amb una intensitat de llum de 40 lux.

Taula 10.2. Caracteristiques de lampades i lluminar  ies del magatzem.

Dimensions del local (ample x llarg x 5,05x2,85x2,5
alt) (m)
Alcada del pla de treball (h’) (m) 2,5
Intensitat d’'iluminacio (E)  (lux) 120

Tipus de lampada Fluorescents de 65 W

Tipus de llum inaria Lluminaries sense pantalla ni difusor
Flux lluminds lampada i lluminaria (  0) 4400

(Im)
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Taula 10.3. Caracteristiques de lampades i lluminar  ies del vestidor.

Dimensions del local (ample x llarg x 4,15x2,85%x2,5
alt) (m)
Alcada del pla de treball (h’) (m) 2,5
Intensitat d’'iluminacié (E) (lux) 120

Tipus de lampada Fluorescents de 65 W

Tipus de llum inaria Lluminaries sense pantalla ni difusor
Flux lluminés lampada i lluminaria (  9) 4400

(Im)

» Calcul de I'index del local (R):

Ja que la il-luminacioé de la nau és directa, I'index del local es pot calcular a
partir de I'expressio seguent:

R— axl
(' *(a+ D)
on:
a: amplada de la nau (m).
l: llargada de la nau (m).

h': distancia entre I'algada del punt de llum i I'alcada del pla de treball (m)

Seguidament es mostren els valors calculats de I'index de cada local:

Zona de produccio: R= 2,98.
Magatzem: R= 0,73.
Vestidor: R=0,68.

Calcul del coeficient d'utilitzacié (Cu).

A la Taula 10.4 es mostren els valors del coeficient (Cu) per a les lampades
gue s'utilitzaran (fluorescents sense pantalla ni difusor), en funcié de I'index del
local i el color de la superficie d’aquest.

Taula 10.4. Intensitats d'il-luminacio (E) segons el tipus d'enllumenat.

Lampades i index del Color de la superficie del local
pantalles local Clares Mitjanes Fosques
Lampades 1 0,37 0,31 0,26
fluorescents 2 0,52 0,45 0,38
sense 3 0,61 0,53 0,46
pantalla ni 4 0,66 0,67 0,49
difusor
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El color de la superficie del local és mitja, per tant, interpolant les dades de la
taula s’obtenen els seglents valors:

Zona de produccié: Cu=0,52
Magatzem: Cu=0,31
Vestidor: Cu=0,31

Calcul del coeficient de conservacio (Cc):

A la Taula 10.5 es mostren els valors del factor de conservacio en funcio del
local i de la frequencia de la seva neteja.

Taula 10.5. Valors del factor de conservacié (Cc).

Condicions del Neteja frequent 1 - Netejanormal 4 -8  Neteja ocasional
local 2 mesos mesos 12 mesos
Net 0,9 0,8 0,7
Normal 0,8 0,7 0,6
Brut 0,7 0,6 0,5

La nau d’engreix es considera un local brut i amb una neteja normal, per tant, el
coeficient de conservacio (Cc) és de 0,6. Pel que fa al magatzem, es considera
un local net, perd amb una neteja normal, per tant, el coeficient Cc és de 0,8.
Per ultim el vestidor es considera un local net i amb una neteja normal, aixi
doncs el coeficient Cc és de 0,9.

» Calcul del nombre de punts de llum (N):

Obtinguts els coeficients d’utilitzacié i de conservacié es procedeix a calcular el
nombre de punts de llum amb la segient equacio:

N = (E = S)
" CuxCc*0

on:
E: intensitat d’il-luminacio (lux).
S: superficie (m?).
Cu: coeficient d'utilitzacio.
Cc: coeficient de conservacio.

0: flux lluminés.
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Seguidament es mostren el nombre de punts de llum calculats en cada zona:

- Zona de produccié: N= 11,72 = 12 punts de llum.
- Magatzem: N= 1,58 = 2 punts de llum.
- Vestidor: N= 1,16 = 1 punt de llum.

10.2.1. Dimensionament de les linies individuals

El nou edifici es projecta amb dues linies, una de monofasica a 230 V i l'altra de
trifasica a 400 V. Aquest fet ve degut a que s’hauran d’instal-lar aparells que
requereixen aquests dos tipus de subministraments. Per determinar la seccid
adequada de cada linia s'utilitza “el métode d’escalfament”. L’eleccio dependra
del tipus de conductor i de la intensitat que passara per cada linia. La
instal-lacié es projecta amb conductors unipolars de coure amb aillament de
PVC fins a una tensié de 450/750 V i canalitzats a l'interior de tubs de plastic
encastats a la paret. Les seccions dels cables es calcularan d’acord amb el
Reglament Electrotécnic per a la Baixa Tensio (Reial Decret 842/202, d'1
d’agost) i les Instruccions Tecniques Complementaries (ITC), en concret ,
s'utilitza la taula 1 de la ITC-BT-19 per a la determinaciéo de la seccié del
conductor de fase i neutre i la taula 2 de la ITC-BT-19 per a trobar la seccio del
conductor de proteccié. Per a calcular la intensitat de les lampades fluorescents
s'utilitzaran les indicacions de la ITC-BT-44 (Instal-lacié de receptors i aparells
d’enllumenat del REBT). Per ultim, el calcul de la intensitat de linies amb
motors es seguira la ITC-BT-47 (Instal-lacié de receptors en motors).

Per a les comprovacions pertinents s’utilitzara “el métode de caiguda de
tensid”, de manera que s’assegurara que el percentatge de caigudes de tensio
no sobrepassin els valors establerts pel Reglament Electrotecnic per a la Baixa
Tensio:

- 9% cdt < 3% en linies d’enllumenat.
- % cdt < 5% en linies de forca.

10.2.1.1. Dimensionament linia 1 (zona de produccio)

A continuacié es mostren les caracteristiques d’aquesta linia per realitzar els
calculs de dimensionament (Taula 10.6). La distribucié dels fluorescents és de
formal longitudinal disposats amb una sola fila central al llarg de la nau. La
distribuci6 de lampades es pot veure en el planol d’instal-lacié eléctrica.
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Taula 10.6. Caracteristiques dels aparells de lali  nia de la zona de produccié.

Linia Aparells Potencia Longituds Cos ¢ n
individual (m)
Linia 1 12 65 W 3,05, 3,24, 0,85 0,82
(zona  de fluorescents 6,48, 9,72,
produccio) 12,96, 16,20
19,44, 22,68
25,92, 29,16
32,40, 35,64

A continuacio es realitza el balang de poténcia on:
Poténcia aparent (S):
S1=1,8 * Pympada * n° d'aparells = 1,8 x 65 W = 12 = 1404 VA
Potencia activa (P):
Py =S1*cosp =1404VA*0,85=1193,4W
Potencia reactiva (Q):
Q=51 *sinp = 1404 VA * 0,527 = 739,91 VAr

Intensitat maxima que circula per la linia:

S _la04va
linia =y = 230V
Intensitat que passara per cada punt de llum:
6,10 A
Lindividuat = =0,514

12 fluorescents

Calcul de la seccio dels conductors amb el “métode d’escalfament” (taula 1
ITC-BT-19):

linia= 6,10 A < 15 A, per tant la seccié a utilitzar és de 1,5 mm?.
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Calcul de la secci6 dels conductors amb el metode “caiguda de tensio”:

n
* Z(Iindividual * Lindividual * COSQ®)
=1
2100
= * 0,51 A *0,85

56 ——— % 1,5mm? * 230 V
QOmm

*(3,0m+324m+648m+9,72m+ 12,96 m + 16,20 m
+ 19,44 m + 22,68 m + 2592 m + 29,16 m + 32,40 m + 35,64 m)
=0,97%

La caiguda de tensié és inferior al 3%, per tant, la secci6 de 1,5 mm? valida per
escalfament compleix també amb els requisits de caiguda de tensio.

La seccio del conductor de proteccio, determinada amb la taula 2 de la ITC-BT-
19, és de 2,5mm?.

Al tenir una intensitat a la linia de 6,10 A, s'utilitzara un PIA de 8 A.
10.2.1.2. Dimensionament linia 2 (magatzem i vestidor)

Aquesta linia esta dimensionada amb 5 punts de llum, concretament 2
fluorescents de 65 W, que estaran situats dins el magatzem, 2 de 65 W que
estaran situats al carregador (exterior de la nau), i un de 65 W situat al vestidor.
Es pot veure la disposicio en el planol d’instal-laci6 eléctrica.

A continuacio es mostren les caracteristiques de la linia del magatzem (Taula
10.7).

Taula 10.7. Caracteristiques aparells linia 2.

Linia Aparell Potencia Longituds cos @ n
individual
Linia 2 5 65 W 0,45, 2,03, 0,85 0,82
(magatzem fluorescents 4,81, 6,81,
i vestidor) 2,70

A continuacio es realitza el balang de poténcia on:
Potencia aparent (S):

S; = 1,8 * Ppympaaq *n° d'aparells = 1,8 x 65 W x5 = 585 VA
Poténcia activa (P):

P, =S, *cosep =585VA*0,85=49725W
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Potencia reactiva (Q):
Q, =S, * sing = 585 VA % 0,527 = 308,30 VAr
Intensitat maxima que circula per la linia:

, _52_585VA_254A
linia =, = 3y T ¥

Intensitat que passara per cada punt de llum:

[ _ 2,54 A — 0514
individual = 5 ¢y orescents

Calcul de la seccio dels conductors amb el “méetode d’escalfament” (taula 1
ITC-BT-19):

linia= 2,54 A < 15 A, per tant la seccié a utilitzar és de 1,5 mm?®.

Calcul de la seccio dels conductors amb el metode “caiguda de tensio™

2+100

0 -
Cdt s+ V

n
* Z(Iindividual * Lindividual * COS@)
=1

2+100
= el x (0,51 A * 0,85
56 =—— * 1,5mm? x 230 V
Omm

*(0,45m+2,03m+481m+ 681l m+ 2,70 m) = 0,08%

La caiguda de tensi6 és inferior al 3%, per tant, la seccié de 1,5 mm? valida per
escalfament compleix també amb els requisits de caiguda de tensio.

La seccid del conductor de proteccid, determinada amb la taula 2 de la ITC-BT-
19, és de 2,5 mm?Z.

Al tenir una intensitat a la linia de 2,54 A, s'utilitzara un PIA de 4 A.
10.2.1.3. Dimensionament linia 3 (lums d’emergéencia)

L’enllumenat d’emergéncia es col-locara per a I'evacuacié del personal en cas
d’emergéncia. S’efectuara mitjangcant amb lampades fluorescents de 6 W, amb
un flux aproximat de 40 a 70 limens i 1 h d'autonomia.

Segons el Reglament Electronic per a Baixa Tensio (REBT), els objectius son:

e Garantir la il-luminaci6 fins a les sortides dels locals per una evacuacio
segura.
* ll-luminar els punts de seguretat d’is manual i els quadres eléctrics.
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Aquesta il-luminacié esta programada i s’engegara en cas que falli 'alimentacio
0 guan la tensio baixi a un valor inferior del normal.

La distribucié dels 3 punts de llum que es col-locaran es pot observar al planol
d’instal-lacio electrica.

A continuacio es mostren les caracteristiques de la linia 3 (Taula 10.8).

Taula 10.8. Caracteristiques aparells linia 3.

Linia Aparell Potencia Longituds CoS ¢ n
individual
Linia 3 (llums 3 6W 6,10, 1,15, 0,85 0,82
d’emergéncia) fluorescents 3,50

A continuacio es realitza el balang de poténcia on:
Poténcia aparent (S):
S =1,8 % Ppympaaq *n° d'aparells = 1,8 «6 W x5 =54 VA
Poténcia activa (P):
Py, =S,*cosqp =54VA+085=459W
Poténcia reactiva (Q):
Q; =S, +singp =54VA 0,527 = 28,46 VAr

Intensitat maxima que circula per la linia:

[ _52_54VA_02314
linta =y " 230y~
Intensitat que passara per cada punt de llum:
0,23 A
Lindividual = = 0,084

3 fluorescents

Calcul de la seccio dels conductors amb el “métode d’escalfament” (taula 1
ITC-BT-19):

lima= 0,23 A < 15 A, per tant la secci6 a utilitzar és de 1,5 mm?®.
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Calcul de la secci6 dels conductors amb el metode “caiguda de tensio”:

n
* Z(Iindividual * Lindividual * COS®)
=1

2100
= * 0,08 A * 0,85

56 ——— % 1,5mm? * 230 V
QOmm

* (6,10 m+ 1,15 m + 3,50 m) = 0,008%

La caiguda de tensié és inferior al 3%, per tant, la secci6 de 1,5 mm? valida per
escalfament compleix també amb els requisits de caiguda de tensio.

La seccio del conductor de proteccio, determinada amb la taula 2 de la ITC-BT-
19, és de 2,5 mm?.

Al tenir una intensitat a la linia de 0,23 A, s'utilitzara un PIA de 4

10.2.1.4. Dimensionament linia 4 (endolls de 1380 W)

La linia 4 esta dimensionada per 4 endolls monofasics, dos dels quals sén per
a la nau d’engreix, un pel magatzem i I'altre pel vestidor.

A continuacio es mostren les caracteristiques de la linia 3 (Taula 10.9).

Taula 10.9. Caracteristiques aparells linia 3.

Linia Aparell Poténcia Longituds Cos @ n
individual
4 (endolls) 4  endolls 1380 W 2,70, 2,70, 1 -
monofasics 41,90, 41,90

A continuacio es realitza el balang de poténcia, on:
Poténcia activa (P):

P3 = P.paon * n2aparells = 1380 W x4 = 5520 W
Potencia aparent (S):

Py 5520
“cosp 1

S; = 5520 VA

Poténcia reactiva (Q):

Q; = S3 * sing = 5520VA«0=0VAr
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Intensitat de la linia (ljinia):
lijnia = -5 =244

Intensitat individual (lingividual):

Lindividual = = 6A

Calcul de la seccio dels conductors amb el “méetode d’escalfament” (taula 1
ITC-BT-19):

limia= 24 A < 27 A, per tant la secci6 a utilitzar és de 4 mm?.

Calcul de la seccio dels conductors amb el metode “caiguda de tensio™

n
* Z(Iindividual * Lindividual * COSQ®)
=1

2 %100

_m 2
56Qmmz * 4 mm? * 230 V

*(2,70m+2,70m+419m +41,9) = 2,07%

La caiguda de tensi6 és inferior al 5%, per tant, la seccié de 4 mm? valida per
escalfament compleix també amb els requisits de caiguda de tensio.

La seccid del conductor de proteccid, determinada amb la taula 2 de la ITC-BT-
19, és de 4 mm?.

Al tenir una intensitat a la linia de 24 A, s’utilitzara un PIA de 25 A.

Pel que fa a I'interruptor diferencial de la linia monofasica s’utilitzara sols un. La
intensitat que aquest haura de suportar sera la del sumatori de les intensitats
de les 4 linies, en aquest cas »6,10+2,54+24+0,23=32,87 A, per tant
s'instal-lara un interruptor diferencial de 40 A i amb una sensibilitat de 300 mA.

10.2.1.5. Dimensionament linia 5 (motors trifasics)

En la linia 5 es dimensiona la instal-lacid de 2 motors trifasics, un dels quals
s'utilitzara per distribuir el pinso amb el cargol sens fi, i l'altre s'utilitzara pel
sistema mecanitzat de les finestres. La poténcia consumida per cada motor és
d’l CV, que es corresponen, tenint en compte que el rendiment del motor és
del 0,9 a= 817,8 W. A continuacio es mostren les caracteristiques dels aparells
de la linia (Taula 10.10).
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Taula 10.10. Caracteristiques aparells linia 4.

Linia Aparell Potencia Longituds cos ¢ n
individual

5 (motors 2 motors 817,8 W 3,75,41,90 0,80 0,9

trifasics) trifasics

A continuacio es realitza el balanc de poténcia, on:
Poténcia activa (P):

Py = Potor *N°d'aparells =817,8W 2 = 16356 W
Poténcia aparent (S):

P, 16356W
"~ cosp 0,80

S4 = 2044,5VA

Potencia reactiva (Q):
Q4 =S4 *singp = 20445VA +0,6 = 1226,7 VAr

Intensitat individual (lingividual):

817,8 W
Lingividual = NG 1,54

3400V 08

Intensitat linia (lina): €s calcula suposant que un motor es posa en marxa i
I'altre treballa a régim normal. D’acord am la ITC-BT-47, es majora la intensitat
del motor que arrenca amb un 25%, per tant:

Ijnia = 1,25+ 1,54+ 154 =3,384

Calcul de la seccié dels conductors amb el “metode d’escalfament” (taula 1
ITC-BT-19):

limia= 3,38 A < 13,5 A, per tant la secci6 a utilitzar és de 1,5 mm?.
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Calcul de la secci6 dels conductors amb el metode “caiguda de tensid”. Al ser
els dos motors iguals, se suposara el cas més desfavorable, que és aquell en el
que el motor que es posa en marxa és el més allunyat.

V3 100

%Cdt =
’ Xs*V
n
* Z(Iindividual * Lindividual * COS(p)
i=1

V3 %100
m

_ 2
56 T 1,5mm? * 400V

*[1,54%3,75m=*0,84+(1,25%1,54) *41,9m % 0,8] = 0,35%

La caiguda de tensié és inferior al 5%, per tant, la secci6 de 1,5 mm? valida per
escalfament compleix també amb els requisits de caiguda de tensio.

La seccid del conductor de proteccid, determinada amb la taula 2 de la ITC-BT-
19, és de 2,5 mm?.

Al tenir una intensitat a la linia de 3,38 A, s’utilitzara un PIA de 4 A.

Pel que fa a l'interruptor diferencial de la linia monofasica s'utilitzara sols un. La
intensitat que aquest haura de suportar sera de 3,38 A, per tant s’instal-lara un
interruptor diferencial d’'un calibre de 16 A i amb una sensibilitat de 300 mA.

10.2.1.6. Resum de les linies monofasiques i trifasiques

A continuacié es mostra un resum dels dimensionaments de les diferents linies
de la instal-lacio (Taula 10.11) i (Taula 10.12).

Taula 10.11. Resum de les linies monofasiques indiv  iduals.

Linia Aparell Intensitat Secci6 Secci6 PIA (A) Interruptor
(A) fase i proteccio diferencial
neutre (mm?) ID
(mm?)
1 12 6,10 1,5 2,5 8 40A /
fluorescents 300mA
2 5 2,54 1,5 2,5 4
fluorescents
3 3 0,23 1,5 2,5 4
fluorescents
4 4 endolls 24 4 4 25
monofasics
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Taula 10.12. Resum de la linia trifasica.

Linia Aparell Intensitat Seccio Seccio PIA (A) Interruptor
(A) fase i proteccio diferencial
neutre (mm?) (ID)
(mm?)
5 2 motors 3,38 1,5 2,5 4 16A/
trifasics 300mA

10.2.2. Dimensionament de la linia principal

La linia principal és aquella que va des del quadre general, situat dins la nau,
fins al pal de subministrament eléctric, que en aquest cas es troba a 35 m de la
granja. A continuacio es mostra el balan¢ de poténcia (Taula 10.13).

Taula 10.13. Balang de potencia.

Linia Potencia activa W) Potencia reactiva (VA r)
1 1193,40 739,91
2 497,25 308,30
3 45,9 28,46
4 5520,00 0,00
5 1635,50 1226,70
Total 8892,05 2303,37

El dimensionament de la linia principal es realitza seguint les instruccions ITC-
BT-06 (Xarxes aeries per a la distribuci6 de baixa tensid) del Reglament
Electrotécnic per a la Baixa Tensio (REBT). A continuacio s’indica el
procediment:

Sy = |P2+ Q% =./(8892,05)% + (2303,37)% = 9185,54 VA

_ P 889205 _
COSPr =5 T 918554
Sy 918554 VA
Iy - = 13,26 A

V3V V3%400V

Per tant, la linia principal ha de tenir una tensio d'aillament de 0,6/1 KV, i la
secci6 dels conductors de fase, neutre i de proteccié seran de 10 mm?.

10.2.3. Posada a terra

L'eléctrode de terra s’ha de dimensionar de forma que compleixi la seglent
relacio:



Annex 10: Calculs electrics

on:
Ry: resistencia de terra ().

.: tensié de contacte admissible, que depén del tipus de local, (es considera
que el local és conductor i es pren un valor de 24 V).

En el present projecte, s’opta per utlitzar un (conductor enterrat
horitzontalment) com eléctrode. D’'acord amb la ITC-BT-18, instal-lacions de
posada a terra, per a un conductor enterrat horitzontalment la resistencia de la
posada a terra és igual a:

Ry = —
L]

on:
p: resisténcia del terreny (150 Qm).

L: longitud del conductor enterrat.

Per tant, la longitud minima del conductor enterrat horitzontalment és:

V. 24V , .
— = ——= 80 Q (valor més desfavorable que podra tenir Ry)
I; 034

_ 2150 Om 375

-8 7"

10.2.4.Calcul del cost de la factura de llum

Degut a la liberalitzacié del mercat, cada companyia comercialitzadora pot
oferir diferents preus i descomptes, per tant, s’ha optat per consultar un web de
comparacié de preus d’energia eléctrica (CNMC, 2014) per tal de fer una
estimacio de la factura de llum anual que haura de pagar el promotor.

Es vol estimar el cost de la factura de llum. La poténcia instal-lada correspon a
la suma de les potencies de totes les linies eléctriques de la nau.

A la Taula 10.14 es mostren les potencies de les diferents linies i la total.

Taula 10.14. Potencies de les diferents linies de la  nau d'engreix.

Linia Potencia (W)
1 780,00
2 325,00
3 18,00
4 5520,00
5 1635,60
Total 8278,60
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Per una banda cal determinar la poténcia a contractar, considerant un factor de
simultaneitat del 70 %, ja que no tots els aparells i llumeneres funcionaran al
mateix temps. Aixi doncs, el valor d’aquesta potencia de la instal-lacio sera de
6,6 KW.

Per altra banda cal saber el consum anual estimat, el qual es determina a
continuacio:

 Enllumenat i endolls monofasics:
Fluorescents de 65 W = 1193,40+497,25 = 1690,65 W = 1,691 kw

2 hores 365 dies
1,691 kW = - * = 1234,43 KWh/any
dia any

Fluorescents de 6 W = 45,9 W = 0,05 kW

2 hores 365 dies
—— x = 36,5 KWh/any

0,05 kW =
dia any

Endolls monofasics de 1380 W = 5520 W = 5,520 kW

2 hores 365 dies
5,520 kW =* - * = 4029,60 KWh/any
dia any

* Motors trifasics:
Motors trifasics de 817,8 W = 1635,6 W = 1,636 kW

2 hores 365 dies
*

1,636 kW * -
ia any

= 1194,28 KWh/any

Aixi doncs el valor del consum anual estimat és de 6494,81 KWh/any.

Finalment a partir de la poténcia necessaria i el consum anual d’electricitat s’ha
escollit la oferta més economica amb el comparador d’ofertes d’energia
eléctrica. A la Taula 10.15 es presenta I'estimacio de la factura anual:

Taula 10.15. Estimacio de la factura de la llum anua |

Import anual d’electricitat

Terme de poténcia 251,09 €/any
Consum electricitat 783,47 €/any
Impost sobre electricitat 52,89 €/any
Total estimat primer any
Total estimat electricitat 1.087,45 €/any
IVA21 % 228,36 €/any
Total primer any 1.315,81 €/any
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11.1. Introducci6

L’abastiment d’aigua a la nova granja d’engreix sera a través d’una canonada
independent que prové de les altres naus de I'explotacio. L'aigua ve
directament de la xarxa publica a una pressié de 4 atmosferes. Aixi doncs
nomes s’haura de dimensionar la canonada principal i les interiors, que seran
de polietile de baixa densitat i 6 atmosferes de pressio nominal.

Es projectara la instal-lacio per cobrir els abeuradors, una aixeta perimetral i el
vestidor. Es pot veure en el planol n°11 d’instal-lacions.

El present projecte seguira el CTE, document basic salubritat (HS), en els
apartats: Subministrament d’aigua (HS4) i Evacuacio d’aigies (HS5).

11.2. Calcul de les necessitats d’aigua de lanaud ’engreix

Per calcular les necessitats d’aigua a la nau es considera, segons (Miranda,
1997), un consum per porc de 8,30 litres/dia, per tant:
8,30 litres _ litres

500 —F——— =4.150
pores* porcidia dia

11.3. Calcul de les xarxes de distribucio d’aigua

A continuacio es mostren les caracteristiques de les linies de la nau, aixi com
també les longituds i accessoris que es pretenen instal-lar (Taula 11.1).

Taula 11.1. Caracteristiques de les linies juntamen t amb els accessoris.

Linia Longitud (m) Accessoris Nombre
d’'accessoris
1 41,80 Abeuradors 13
2 41,80 Abeuradors 13
3 7,47 Lavabo, dutxa i 3
inodor
Principal 46,68 Aixeta 1
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Seguidament es recullen les necessitats d’'aigua de cada canonada (Taula
11.2).

Taula 11.2. Necessitats de consum d’aigua de la can  onada.

Linia Punt de Cabal unitari Nombre de Cabal total
consum (L/h) punts de (L/h)
consum
1 Abeurador 45 13 585
2 Abeurador 45 13 585
3 Inodor 360 1 360
Lavabo 720 1 720
Dutxa 720 1 720
Principal 2970

Cal dir que per dimensionar la canonada es té en compte el cas que consumeix
major quantitat d’aigua, que seria amb tots els punts de consum en
funcionament.

11.4. Dimensionament xarxa d’aigua freda sanitaria

A partir dels cabals requerits a la (Taula 11.2) es dimensionara la instal-lacié.
Per trobar els diametres de les canonades es fixa una velocitat de 1,5 m/s i es
calculen amb la seglient equacio:

on:
D: diametre de la canonada (m).
Q: cabal de la canonada (m?/s).
v: velocitat de la canonada (m/s).

A continuacié es mostren els diametres calculats a partir de I'equacié anterior i
les velocitats reals de cada canonada (Taula 11.3).

Taula 11.3. Diametres de les canonades de la instal  -lacié hidraulica.

Linia @ (mm) 1) Gruix (mm) @ interior Velocitat
comercial (mm) real (m/s)
(mm)
1 11,76 20 1,81 16,40 1,41
2 11,76 20 1,81 16,40 1,41
3 20,60 32 2,90 26,20 1,44
Principal 26,48 32 2,90 26,20 1,16
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11.4.1. Pressi6 de servei necessaria

La pressié de servei necessaria es calcula mitjancant les pérdues de carrega
gue es produeixen a les canonades. Per a calcular aguestes pérdues de
carrega s'utilitza la formula monomia de Blasius, que és valida per a
conduccions llises d’aigua les quals Reynolds<10°.

0,00083 * L + Q17>
h= D475

D 5
Re=v*;<10

on:
L: longitud de la canonada (m).
Q: cabal que circula per la canonada (m®/s).
D: diametre de la canonada (m).
v: velocitat (m/s).

v: viscositat cinematica de 'aigua, a 10°C és igual a 1,31*10°

Primerament es comprova si es pot aplicar la formula de Blasius:
D
Re=v+—< 10°;28335,88 < 10°

Per tant, la condicié es compleix.

A continuacié es mostren els valors de pérdua de carrega de cada linia
juntament amb els diametres i cabals utilitzats per calcular-la (Taula 11.4).

Taula 11.4. Valors de pérdua de carrega per a cada | inia d'instal-lacio.

Linia Q (m?s) Diametre Longitud (m) Perdua de
comercial carrega (Ap)
(mm) (m)
1 1,63*10™ 12 41,80 0,96
2 1,63*10" 12 41,80 0,96
3 5*10* 21 7,47 0,13
Principal 8,26*10™ 30 46,68 1,97

Es considera que la perdua de carrega localitzada representa un 25 % de la
continua, per tant:

Ahtotalz Ahcontinua + 25%Ahcontinua= 4‘,02 m + (0,25 * 4‘,02 m) = 5,025 m
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Per tal de que l'aigua arribi amb una pressio suficient al final de les linies
s’exigeixen 10 metres de columna d’aigua (m.c.a) en aquests dos punts. De
manera que per complir aquest requeriment, caldra a l'inici de la canonada
principal una pressio de 15,02 m.c.a, pressio suficient, ja que l'aigua surt de la
xarxa publica a 40 m.c.a (4 atmosferes).

11.5. Dimensionament xarxa d’aigua calenta sanitari a

Es dimensiona una canonada d’aigua calenta sanitaria per al vestidor de la nau
d’engreix.

Aquesta canonada prové d’'una ramificacid de la linia principal, que passa per
una caldera de 50 litres de capacitat i d'una poténcia de 750 a 1500 W. La linia
arriba al vestidor on proveira d’aigua calenta la dutxa i el lavabo.

Les canonades d’aigua calenta es dimensionen amb el mateix diametre que les
d’aigua freda degut a que en disminuir la viscositat, la pérdua de carrega també
disminueix 1 daquesta manera les canonades queden lleugerament
sobredimensionades.

En el planol n°® 11 d’instal-lacions es pot veure detalladament la instal-lacio
d’aigua calenta sanitaria i un esquema del funcionament de la caldera.

11.6. Dimensionament xarxa de sanejament (aigies pl  uvials)

Es dimensionara una xarxa de sanejament de la nau d’engreix, ja que, degut a
la gran superficie de la coberta es recull un important volum d’aigua, i per tant,
€s molt important evacuar aquestes aigues pluvials.

Segons les corbes d’intensitat pluviométrica, la intensitat de pluja en 10 minuts
a la zona equival a 130 mm/h. Com s’ha presentat a I'annex de construccio, la
coberta de la nau és de dues aigies amb un pendent del 10%, amb una
superficie de 448,24 m?. Els pilars estan col-locats cada 6 metres, per tant, es
col-locara un baixant cada 12 metres. Aquests aniran adossats als pilars i seran
de PVC. Veure planol d’instal-lacio hidraulica.

11.6.1. Dimensionament del canal6
A continuacio es calcula el cabal a desaiguar amb la segtient expressio:
Q=8+I+C
on:
S: superficie que desaiguara un baixant (m?).

I: intensitat de pluja en 10 minuts (mm/h).
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C: coeficient d’escorrentiu (s’adopta un valor del 100%).

mm
Q = (5,20 m * 12 m) * (130h

1
1=8112——=2,251
ora) * hora 251/s

Es prova si compleix un canal6 de xapa galvanitzada (n=0,012) de 10*10 cm.
on:
Calat maxim és del 50%
Pendent (1) és del 5%
Superficie = 0,10 m = 0,05 m = 0,005 m?

_ Smullada 0,005 m?
"~ Pmullat  02m

=0,025m

% % (0,025)%/3 % (0,005)Y/2 = 0,50 m/s

1
— — Rh2/3 11/2 —
V=Rt i 0,012

m m3 1
Q=S+*v=0,005 m? 0,50? = O,OOZST = 2,5; > 2,251/s

Per tant, el canal6 comprovat compleix ja que el cabal que pot desaiguar és
superior al que tedricament haura de desaiguar.

11.6.2. Dimensionament de la baixant

Per a desenvolupar el dimensionament dels baixants s'utilitza I'equacio de
Dawson — Hunter:

Q (l) = 3,15 10~% * r>/3 « p8/3
s
on:
Q: cabal (I/s).
r: grau d’ompliment (33%).
D: diametre de la baixant (mm).

1 5 8
2,50; =3,15%x10"%% 0,333 *xD3;D = 57,98 mm

Per tant, el diametre comercial de la canonada sera de 75 mm amb un gruix de
3,2 mm i un diametre interior de 68,6 mm.
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11.6.3. Dimensionament del col-lector

Per dimensionar el col-lector, que és on s’'ajuntaran les aigles de tots els
baixants cal tenir en compte que:

1
Q= 2,25;*4canalons = 9;

Pendent (I) = 4%
Y/D =70%
n=0,012

Per calcular el diametre del col-lector s’utilitza el seguent procediment:

%z 70% = 0,70, per tant, segons les Taules de Thorman i Frankle >

Q 9
— =10,805; =——=11,181
o Qu 0.805 /s

8
0 1 11 D3
i =—*I12x%71rx* -5
n 43
Aillant 'equacio anterior es troba un diametre de 99,96 mm, per tant el diametre
comercial sera de 110 mm amb un gruix de 3,2 mm i 104 mm de diametre

interior.

Per ultim es realitza la comprovacio del calat i la velocitat, sabent que el
diametre interior del col-lector és de 104 mm:

8

? 0 04% 0,104 0,012 m 12,43 :
. = * E3 * = _— —_
Qll ") Qll 0,012 ) T[ E ) S ) S
43
D? 0,012 m
V,,?;Q=n*T*v;Vu=4* *0,1042=1,65?
Q 9
— =——=10,7240
Qu 12,43

Per tant, segons les Taules Thorman i Frankle:
Y
D= 0,640 = 64,00%

valor que es considera correcta ja que és inferior al 70%.
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v —104-m
Vu_ ’ S

m
valor que es considera correcta ja que la velocitat pot estar compresa entre 0,7 i 2 .
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12.1. Introducci6

El present Estudi basic de seguretat i salut, t¢ com a objectiu establir les
previsions, per fixar els parametres per a la futura redaccié del Pla de seguretat
I salut per part del contractista durant I'execucié de les obres donat el
compliment de la llei 31/1995 i el Reial Decret 1627/1997.

A més, es disposa de les premisses basiques per a les quals ells
contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos tecnics i
humans necessaris pel compliment de les obligacions preventives en el lloc de
treball que suposara I'execuci6 de les obres.

12.2. Principi d’accio preventiva durant la redacci 6 I'execucio del
projecte

Les obres han estat dissenyades sota un criteri de:

- Evitar riscos.

- Avaluar els riscos que no es poden evitar.

- Comprovar els riscos en el seu origen.

- Adaptar el treball a la persona amb I'eleccio dels equips i metodes de
treball.

- Tenir en compte I'evolucio de la técnica.

- Substituir el que sigui perillés pel que comporti poc o cap perill.

- Planificar la prevenci6, buscant un conjunt coherent que integri en ella la
técnica, I'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions
socials i la influencia dels factors ambientals en el treball.

- Adoptar mesures que anteposin la proteccio col-lectiva a la individual.

- Donar les degudes instruccions als treballadors.

Els principis d’accio preventiva recollits a la Llei de prevencio de riscos laborals
durant I'execucié de I'obra son les seguents:

- El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

- L’eleccio de 'emplagcament dels llocs i arees de treball, tenint en compte
les seves condicions d’accés i la determinacié de les vies 0 zones de
desplacament o circulacio.

- La manipulaciéo dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans
auxiliars.

- El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic
de les instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucié de l'obra,
amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut dels treballadors.
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- La delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i
diposit dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries i
substancies perilloses.

- Larecollida dels materials perillosos utilitzats.

- L’'emmagatzematge i I'eliminacio o evacuacio de residus i runes.

- L’adaptacio en funcio de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu
que s’haura de dedicar a les diferents feines o fases de treball.

- La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors
autonoms.

- Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o
activitat que es realitzi a 'obra o prop de I'obra.

12.3. Identificaci6 de riscos

S’enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i
considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de
I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

12.3.1. Utilitzacié de maquinaria i equips de transport

Els principals riscos que poden apareixer amb la utilitzaci6 de maquinaria i
equips de transport son:

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades o bolcaments.

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...).

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...).

- Caigudes de carregues de transport i/o persones de la maquinaria.

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

- Cops, ensopegades i caigudes de materials i rebots.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

Per tal de prevenir aquests riscos sera obligatori I'is d’equips de proteccio
personal com el casc, botes de seguretat amb puntera refor¢cada, entre d’altres.

12.3.2. Treballs previs

Els riscos principals que poden aparéixer durant la realitzaciéo dels treballs
previs son:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...).

- Desplom de terres i arbres.

- Sobreesforgos derivats de postures incorrectes.

- Bolcada de piles de materials.
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- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura,
humitat, reaccions quimiques...).

Per a la proteccio del personal sera obligatori I's de casc i botes de seguretat
amb puntera metal-lica, homologats pel Ministeri d'Ocupaci6 i Seguretat Social.

Es preceptiva la utilitzacio de granota de treball.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es
dotara als treballadors dels mateixos.

12.3.3. Moviments de terres i excavacions

Els principals riscos que poden apareixer durant la fase de moviment de terres i
excavacions son:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...).

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

- Projeccions.

- Desploms de terres a cotes inferiors.

- Vibracions.

- Soroll.

- Desplom de talussos i arbres sobre la maquinaria.

- Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases.

- Lliscament de la maquinaria.

Per a la proteccio personal sera obligatori I'is de casc i botes de seguretat amb
puntera metal-lica, homologats pel Ministeri d’'Ocupacio i Seguretat Social.

Es preceptiva la utilitzacié de granota de treball i en el seu cas vestits d’aigua i
botes.

Utilitzacié de cinturé de seguretat, per part del conductor de la maquinaria, si
aguesta va dotada de cabina antiblocatge.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es
dotara als treballadors dels mateixos.

12.3.4. Fonaments
Els principals riscos que poden apareixer durant I'execucio dels fonaments son:

- Caigudes a diferent nivell.
- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,

gas...).
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- Generaci6 excessiva de pols.

- Cops i ensopegades.

- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

- Projeccions.

- Desploms de terres a cotes inferiors.

- Sorolls.

- Pols ambiental.

- Desplom de talussos sobre la maquinaria.

- Derivats de les operacions necessaries per rescatar cullerots bivalva
atrapats a l'interior de la rasa.

- Sobreesforgos.

Per a la proteccid personal sera obligatori I'is de casc i botes de seguretat amb
puntera i plantilles metal-liques, homologats pel Ministeri d’Ocupacié i Seguretat
Social.

Guants de cuir, pel maneig de juntes de formigonat, ferralla, etc.
Es preceptiva la utilitzacié de granota de treball, vestits d’aigua, botes, etc.

El personal que treballi en la posada en obra de formigd, utilitzara ulleres
panoramiques, guants i botes de goma amb puntera metal-lica.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es
dotara als treballadors dels mateixos.

12.3.5. Estructura
Els principals riscos que poden aparéeixer durant I'execucié de I'estructura sén:

- Tallsiferides a mans i peus per I'is de rodons d’acer.

- Aixafament durant les operacions de carrega i descarrega de paquets de
ferralla.

- Aixafament durant les operacions de muntatge d’armadures.

- Els derivats dels eventuals trencaments de rodons d’acer durant I'estirat
o doblegat.

- Cops per caiguda o gir descontrolat de la carrega sospesa.

- Cremades.

- Ferides als ulls per cossos estranys.

- Els derivats de les radiacions de l'arc voltaic.

Per a la proteccid personal sera obligatori I's de casc i botes de seguretat amb
puntera metal-lica, homologats pel Ministeri d’Ocupacio i Seguretat Social.

Calcat amb sola refor¢cada anticlaus.
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Es preceptiva la utilitzacié6 de granota de treball i guants de goma durant
I'abocament del formigé.

En tots els treballs en alcada en que no es disposi de proteccié de baranes o
dispositius equivalents, s'utilitzara el cintur6 de seguretat per al que
obligatoriament s’hauran previst punts fixos d’enganxament.

El personal que manipuli ferro d’armar es protegira amb guants i espatlleres.

Personal que transporti i col-loqui materials prefabricats utilitzara guants de
treball apropiats, antitall o de serratge i lona, segons procedeixi.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es
dotara als treballadors dels mateixos.

12.3.6. Coberta

Els principals riscos que poden apareixer amb els treballs d’execucié de la
coberta son:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...)

- Projeccio de particules durant els treballs.

- Caigudes de punts alts i/o0 des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caigudes de materials i rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Sobreesforgos per postures incorrectes.

- Caigudes de pals i antenes.

- Bolcada de piles de materials.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura,
humitat, reaccions quimiques).

- Caigudes des d’alcada.

- Esfondraments de I'estructura.

Per a la proteccié personal sera obligatori I'Gs del casc, calgat antilliscament i,
en la manipulacié de liquids a alta temperatura, Us de botes, guants i polaines
de cuiro.

Cinturons de seguretat homologats, tipus subjeccid, emprant-se aquests només
en el cas excepcional de que els mitjans de proteccié col-lectiva no siguin
possibles.

Granotes de treball amb camals i manegues perfectament ajustades.
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Sempre que les condicions de treball exigeixen altres elements de proteccio, es
dotara al personal dels mateixos.

12.3.7. Ram de paleta

Els riscos més freqlients que poden apareixer amb els treballs de ram de paleta
son:

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics.

- Projeccio de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
(escales, plataformes...).

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Caiguda de personal al buit.

- Talls per I'is d’'objectes i eines manuals.

- Bolcada de piles de material.

- Dermatitis per contacte amb el ciment.

- Afeccions respiratories.

- Sobreesforgos.

Per a la proteccio personal sera obligatori I'is de casc i botes de seguretat amb
puntera metal-lica, homologats pel Ministeri d’'Ocupacio i Seguretat Social.

Pel maneig de morter és aconsellable la utilitzacié de guants de goma o crema
protectora per a les mans.

El transport manual de material ceramic, es realitzara amb guants antitall de
latex rugos.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es
dotara als treballadors dels mateixos.

12.3.8. Revestiments i acabats

Els riscos més freqlients que poden apareixer durant I'execucié de
revestiments i acabats son:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...).

- Projeccio de particules durant els treballs.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
(escales, plataformes...).

- Caigudes de materials, rebots.

- Sobreesforgos degut a postures incorrectes.

- Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura,
humitat, reaccions quimiques...)
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- Condicions meteorologiques adverses.

Per a la protecci6 personal sera obligatori I's de casc i botes de seguretat amb
puntera metal-lica, homologats pel Ministeri d’'Ocupacio i Seguretat Social.

Els soldadors utilitzaran manil, guants, pantalla o ulleres i botes amb polaines.

També sera obligatori I'is d’ulleres panoramiques de picapedrer, proteccio
auditiva i respiratoria, guants de treball i ulleres antimpactes en les activitats
gue convinguin.

En proves amb tensié electrica el personal utilitzara calcat, guants aillants i
pantalla facial transparent adaptada al casc.

Sempre que les condicions de treball exigeixin altres elements de proteccio, es
dotara als treballadors dels mateixos.

12.3.9. Instal-lacions

Els principals riscos que poden apareixer durant I'execucio de les diferents
instal-lacions son:

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum,
gas...).

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
(escales, plataformes...).

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts.

- Contactes eléctrics directes o indirectes.

- Caigudes de pals i antenes.

- Cremades per encenedors durant operacions d’escalfament.

- Electrocucié o cremades per mala proteccié dels quadres eléctrics.

- Electrocucio o cremades per maniobres incorrectes a les linies.

- Electrocucio o cremades per I'is d’eines sense aillament.

- Electrocucio o cremades per pont dels mecanismes de proteccio.

- Electrocucio o cremades per connexions directes sense clavilla mascle-
femella.

- Incendi per instal-laci6 incorrecte de la xarxa eléctrica.

- Els derivats de les caigudes de tensio a la instal-lacio per sobrecarrega.

- Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de proteccio.

- Mal comportament de les preses de terra.
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12.4. Relacid no exhaustiva dels treballs que impli quen riscos
especials

La relacié no exhaustiva dels treballs que impliguen riscos especials, segons
s’indica a (Annex Il del R.D. 1627/1997), és la seguent:

- Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o
caiguda d'altura, per les particulars caracteristiques de [Iactivitat
desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

- Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un
risc d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut
dels treballadors sigui legalment exigible.

- Treballs amb exposicié a radiacions ionitzants pels quals la normativa
especifica obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

- Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio.

12.5. Mesures de prevencid i proteccio

Com a criteri general seran preferents les proteccions col-lectives en front les
individuals. A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis
auxiliars, la maquinaria i les eines de treball. D’altra banda els medis de
proteccio hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels
previsibles treballs posteriors (reparacid, manteniment...).

12.5.1. Condicions dels mitjans de protecci6 personal

Tot element de proteccid personal s’ajustara a les Normes d’homologacio del
Ministeri de treball, sempre que existeixi en el mercat. En cas contrari, seran de
qualitat adient a les seves respectives prestacions.

12.5.2. Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacio i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra.

- Senyalitzacio de les zones de perill.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacié, tant
a l'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a l'entorn de la zona excavada pel pas de
maquinaria.

- Immobilitzaci6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les
tasques de carrega i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions
aillants.
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- Fonamentacié correcta de la maquinaria d’obra.

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periodiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accio,
frenada, blocatge, etc.

- Revisio periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra.

- Sistema de reg que impedeixi 'emissio de pols en gran quantitat.

- Comprovacié de I'adequacio de les solucions d’execucio a l'estat real
dels elements (subsol, edificacions veines).

- Comprovacié d’apuntalaments, condicions d’estrebades i pantalles de
proteccio de rases.

- Ultilitzaci6 de paviments antilliscants.

- Col-locacio6 de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacio de xarxa en forats horitzontals.

- Us de canalitzacions d’evacuacio de runes, correctament instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

12.5.3. Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacio i enllumenat de lobra. En cas que el
tancament envaeixi la calgcada s’ha de preveure un passadis protegit pel
pas de vianants. El tancament ha d’impedir que persones alienes a
I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a I'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors.

- Immobilitzacié6 de camions mitjancant falques i/o topalls durant les
tasques de carrega i descarrega.

- Comprovacié de lI'adequacio de les solucions d’execucio a l'estat real
dels elements (subsol, edificacions veines).

- Establir de forma clara les normes de seguretat per a tota mena de
visitants i establir un protocol d’'informacio previ al seu accés a l'obra.

12.6. Medicina preventiva i primers auxilis

A l'obra es disposara d'una farmaciola amb el material especificat en
I'Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el treball. La farmaciola es
revisara mensualment i el material consumit es substituirda immediatament.

S’haura d’'informar a I'obra de I'emplacament dels diferents Centres Medics
(Serveis Propis, Mutues Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc.) a on
s’han de traslladar els accidentats pel seu més rapid i efectiu tractament. Es
convenient també, disposar a I'obra i en un lloc ben visible, d'una llista amb
telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis,
etc. per tal de garantir aixi el rapid trasllat dels possibles accidents.
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Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haura de passar un
reconeixement medic previ al treball, i tornar-lo a passar al cap d'un any. Pel
qgue fa a l'aigua, en aquest cas no s’haura d’analitzar ja que pertany a la xarxa
d’abastament de la poblacio.

12.7. Normativa aplicable
Son d’obligat compliment les disposicions seguents:

- Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92). Disposicions
minimes de seguretat i de salut que han d’aplicar-se a les obres de
construccié temporals o mobils.

- RD 16/27/1997 de 24 d’octubre (BOE: 25/10/97). Disposicions minimes
de Seguretat i Salut en les obres de construccié.

- Transposicié de la Directiva 92/57/CEE. Deroga el RD 555/86 sobre
obligatorietat d’inclusié d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes
d’edificacio i obres publiques.

- Llei 31/1995 de 8 de novembre (BOE:10/11/95). Prevencié de riscos
laborals.

- RD 39/1997 de 17 de gener (BOE: 31/01/97). Reglament del Servei de
Prevencio.

- RD 485/1997 de 14 d'abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes en
materia de senyalitzacio, de seguretat i salut en el treball.

- RD 486/1997 de 14 d'abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball. En el capitol 1 exclou les obres
de construccié pero el RD 1627/1997 I'esmenta en quant a escales de
ma. Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanca de Seguretat i
Higiene en el treball (O. 09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 d'abril (BOE: 23/04/97). Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la manipulaci6 manual de carregues que
comportin riscs, en particular dors lumbar, per als treballadors.

- RD 488/97 de 14 dabril (BOE:23/04/97). “Disposicions minimes de
seguretat i salut relatives al treball amb equips que incloguin pantalles
de visualitzacig”

- RD 664/1997 de 12 de maig (BOE: 24/05/97). “Proteccié dels
treballadors contra els riscs relacionats amb I'exposici6 a agents
biologics durant el treball”.

- RD 665/1997 de 12 de maig (BOE:24/05/97) . proteccio dels
treballadors contra els riscs relacionats amb I'exposici6 a agents
cancerigens durant el treball.

- RD 773/1997 de 30 de maig (BOE: 12/06/97). Disposicions minimes de
seguretat i salut, relatives a la utilitzacié pels treballadors d’equips de
proteccié individual.
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- RD 1215/1997 de 18 de juliol (BOE:07/08/97). Disposicions minimes de
seguretat i salut per la utilitzacid pels treballadors dels equips de treball.
Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacié dels equips de
treball. modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanca de Seguretat i
Higiene en el treball (O. 09/03/1971).

- 0. de 20 de maig de 1952 (BOE: 15/06/52). Reglament de Seguretat i
Higiene del treball a la Industria de la Construccio. Modificacions: O. de
10 de desembre de 1953 (BOE:22/12/53) O. de 23 de setembre de
1966 (BOE: 01/10/66) Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de
1956.

- 0. de 31 de gener de 1940. Bastides: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE:
03/02/40). Reglament general sobre Seguretat i Higiene.

- 0. de 16 de desembre de 1987 (BOE: 29/12/87). Nous models per a la
notificacié d'accidents de treball i instruccions pel seu compliment i
tramitacio.

- 0. de 23 de maig de 1977 (BOE: 14/06/77). Reglament d’aparells
elevadors per a obres. Modificacié: O. de 7 de mar¢c de 1981
(BOE:14/03/81).

- 0. de 28 de juny de 1988 (BOE: 07/07/88) “Introduccié Técnica
Complementaria MIE-AEM 2 del Reglament d'Aparells d’Elevacio i
Manutencio referent a grues-torre desmontables per obres”. Modificacio:
O. de 16 d’abril de 1990 (BOE:24/04/90).

- 0. de 31 doctubre de 1984 (BOE: 07/11/84) “Reglament sobre
seguretat dels treballs amb risc d’amiant”.

- 0. de 7 de gener de 1987 (BOE: 15/01/87) “Normes complementaries
del Reglament sobre seguretat dels treballadors amb risc d’amiant”.

- RD 1316/1989 de 27 doctubre (BOE:02/11/89). Proteccié als
treballadors davant als riscs derivats de I'exposicié al soroll durant el
treball.

- 0.de 9 de mar¢ de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71). Ordenanca General de
Seguretat i Higiene en el treball. Correccio d’errors: BOE: 06/04/71.
Modificacié: BOE: 02/11/89. Derogats alguns capitols per: Llei 31/1995,
RD 485/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD
1215/1997.

- 0. de 12 de gener de 1998 (dog: 27/01/98). S’aprova el model de Llibre
d’Incidéncies en obres de construccio.

A continuacié s’exposen les resolucions aprovatories de Normes técniques
Reglamentaries per a diferents medis de proteccio personal de treballadors:

- R. de 14 de desembre de 1974 (BOE:30/12/74):N.R. MT-1: Cascs no
metal-lics.

- R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectors
auditius.
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R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantalles per a
soldadors. Modificaciéo BOE: 24/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guants aillants
d’electricitat. Modificacio: BOE: 25/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-5: Calcat de
seguretat contra riscs mecanics. Modificacio: BOE: 27/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-6: Banquetes
aillants de maniobres. Modificaci6: BOE: 28/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-7: Equips de
proteccié personal de vies respiratories. Normes comunes i adaptadors
facials. Modificacio: BOE: 29/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-8: Equips de
proteccié personal de vies respiratories: filtres mecanics. Modificacio:
BOE: 30/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-9: Equips de
proteccid personal de vies respiratories: mascaretes autofiltrants.
Modificacio: BOE: 31/10/75.

R. de 28 de juliol de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-10: Equips de
proteccié personal de vies respiratories: filtres quimics i mixtes contra
amoniac. Modificacio: BOE: 01/11/75.

Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball. O.M. 31 de gener de
1940. BOE 3 de febrer de 1940, en vigor capitol VII.

Reglament de Seguretat i Higiene en el Treball en la Industria de la
Construccié. O.M. 20 de maig de 1952. BOE 15 de juny de 1952.
Prescripcions de Seguretat en la Industria de I'Edificacié. Conveni OIT
23 de juny de 1937, ratificat el 12 de juny de 1958.

Ordenanca Laboral de la Construccio, Vidre i Ceramica. O.M. 28 d’agost
de 1970. BOE 5, 7, 8, 9 de setembre de 1970, en vigor capitol XVI
(excepte les Seccions Primera i Segona).

Jornades Especials de Treball. R.D. 1561/1995 de 21 de setembre.
BOE 26 de setembre de 1995.

Funcionament de les Mdutues d'Accidents de Treball i Malalties
Professionals de la Seguretat Social i Desenvolupament d’Activitats de
Prevencio de Riscos Laborals. O. de 22 d'abril de 1997. BOE de 24
d’abril de 1997.

Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el treball (O.M. 9-3-71)
(BOE 16-3-71).

Pla Nacional d’Higiene i Seguretat en el treball (O.M. 9-3-7-1) (BOE 11-
3-71).

Comites de Seguretat i Higiene en el treball (Decret 432/71, 11-3-71)
(BOE 16-3-71).

Model de llibre d’incidéncies (O.M. 20-9-86) (BOE 13-10-86).
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Ordre Aprovacio del Model de Llibre d’Incidencies en les obres de
Construccié. O.M. 12 de gener de 1998. D.O.G.C. 2565 de 27 de gener
de 1998.

Protecci6 dels Treballadors davant els riscos derivats de I'explotacié a
soroll durant el treball. R.D. 1316/1989 de 27 d'octubre. BOE 2 de
novembre de 1989.

Reglament d’Aparells a Pressio. R.D. 1244/1979 de 26 de maig. BOE
de 29 de maig de 1979. Modificacions de determinats articles del R.D.
1244/1979. R.D. 1504/1990 de 23 de novembre. BOE de 28 de
novembre de 1990 i de 24 de gener de 1991.

Disposicions d’aplicacié de la Directiva 97/23/CE, relativa als equips de
pressio i que modifica el R.D. 1244/1979. R.D. 769/1979 de 7 de maig
de 1979. BOE de 31 de maig de 1979. Instruccions tecniques
complementaries.

Reglament d’Aparells d’Elevacio i el seu manteniment. R.D. 2291/1985
de 8 de novembre. BOE 11 de desembre de 1985.

ITC — MIE — AEM: Ascensors electromecanics. O. 19 de desembre de
1985. BOE 14 de gener de 1986. Correccié BOE 11 de juny de 1986 i
12 de maig de 1988. Actualitzacid: O. 11 d’octubre de 1988. BOE 21 de
novembre de 1988.

ITC — MIE — AEM3: Carretes Automotrius de manutencid. O. 26 de maig
de 1989. BOE 9 de juny de 1989.

Reglament d’Aparells Elevadors per a obres. O.M. 23 de maig de 1977.
BOE 14 de juny de 1977. Modificacions: BOE 7 de mar¢ de 1981 i 16 de
novembre de 1981.

Reglament de Seguretat en les Maquines. R.D. 1495/1986 de 26 de
maig, en vigor Capitol VII. BOE 21 de juliol de 1986. Correccions: BOE
4 d’octubre de 1986.

ITC — MIE — MSG1: Maquines, Elements de Maquines o Sistemes de
Proteccid utilitzats. O. 8 d’abril de 1991. BOE 11 d’abril de 1991.
Disposicions d’aplicacié6 de la Directiva 89/392/CEE relativa a les
legislacions dels Estats membres sobre maquines. R.D. 1435/1992 de
27 de novembre de 1992. BOE d'11 de desembre de 1992.
Modificacions del R.D. 1435/1992. R.D. 56/1995 de 20 de gener de
1995. BOE de 8 de febrer de 1995.

Utilitzacié d’equips de Treball. R.D. 1215/1997 de 18 de juliol. BOE 7
d’agost de 1997.

Comercialitzacié i Lliure Circulacié intracomunitaria dels Equips de
Protecci6 Individual. R.D. 1407/1992 de 20 de novembre. BOE 28 de
desembre de 1992. Modificat per O.M. de 16 de maig de 1994. BOE d'q
de juny de 1994. Modificat per R.D. 159/1995 de 3 de febrer. BOE 8 de
mar¢ de 1995 Modificat per O.M. de 20 de febrer de 1997. BOE de 6 de
mar¢ de 1997.
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Homologacié de medis de proteccié personal dels treballadors. (O.M.
17-5-74) (BOE 29-5-74).

R.D. 1403 de 9 de maig de 1986. BOE 8-7-86. Senyalitzacié de
seguretat en Centres de Treball.

0.M. 14-3-60 sobre senyalitzacioé d’obres (MOPT).

Ordre Ministerial sobre Senyalitzacio, Abalisament, Defensa, Neteja i
Acabament d'obres.

Fixes en vies fora de Poblats. (O.M. 31-8-87) (MOPU) (BOE 18-9-87).
Norma de Carreteras 8.3-IC de Senyalitzacio d’Obres (O.M. 31-8-87)
(BOE 18-9-87).

(MOPU, Setembre de 1987).

Normes per a senyalitzacié d'obres a les carreteres (O.M. 14-3-60)
(BOE 23-3-60).

Reglament dels Serveis Medics de I'empresa (O.M. 21-11-59) (Boe 27-
11-59).

Quadre de Malalties Professionals. R.D. 1403/1978. BOE de 25 d’agost
de 1978. Modificat per R.D. 2821/1981 de 27 de novembre de 1981.
BOE d’1 de desembre de 1981.

Convenis col-lectius.

Estatut dels Treballadors.

Normativa d’ambit local (ordenances municipals).
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Els Hostalets d’en Bas, 20 de gener de 2015.

L’estudiant del Grau en Enginyeria Agroalimentaria,

Ferran Sacrest i Soy.
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13.1. Introducci6

La planificacio i programacié per a la implantacio d’'un projecte és important per
tal de coordinar totes les etapes d’execucio del mateix. Amb aquestes etapes
es definiran les activitats del projecte, I'estimacio de la seva duracio i els
recursos que seran necessaris. D’altra banda també es determinara el
calendari d’execucio de les activitats del projecte, el qual permetra que es pugui
realitzar I'execucio amb el temps previst i dur un control de les tasques més
problematiques per tal d’evitar endarreriments en I'execucio.

Per a la planificacié, programacio i control del projecte s'utilitzara el métode
PERT (Program Evaluation and Review Technique), el qual permetra:

* Donar una orientaci0 sobre el progrés d'un projecte cap als seus
objectius.

» Cridar I'atenci6 sobre els problemes potencials del projecte.

* Proporcionar als responsables informes precisos i frequents de l'estat
del projecte.

» Fer una prediccio sobre la probabilitat d’aconseguir els objectius.

e Determinar el menor espai de temps en el que es pot realitzar el
projecte.

13.2. Activitats del projecte

L'activitat es defineix com I'execucié d’'una tasca que exigeix I'is de recursos
com la ma d’obra, maquinaria i materials. Per coneixer la durada de cada
activitat o temps PERT s'utilitza la seglient expressio:

t_a+4m+b
B 6

on:

a: durada optimista. Temps en que es preveu executar una activitat si no hi ha
irregularitats.

m: duraci6 més probable. Temps que normalment es tarda a executar una
activitat.

b: duracio pessimista. Temps en que es pot executar una activitat si totes les
circumstancies s6n negatives.

A la Taula 13.1 es descriuen el conjunt d’activitats que constituiran I'execucio
del projecte, la nomenclatura d'aquesta (que permet facilitar la seva
identificacio), la durada i I'activitat precedent.
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Taula 13.1. Llistat d'activitats del projecte.

Designacio

Activitat
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Activitat
precedent
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m
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Construcci6 de la tanca
Explanaci6 del terreny
Replantejament
Excavaci6 de fonaments i
fosses
Col-locacié d’encofrats i
armadures
Execuci6 dels fonaments

Paviments
Estructura i tancaments
exteriors
Prefabricats interiors i
engraellats
Coberta
Tancaments practicables
Acabats interiors

Instal-lacié de la sitja de pinso

Instal-laci6 eléctrica

Instal-laci6é d’alimentacio del
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Instal-lacié d’aigua
Proves de funcionament
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13.3. Determinaci6 del temps

early” itemps “ last”

A continuacié s’indica com es calculara el marge de maniobra possible en la
relacio de les activitats a partir de la durada estimada de cada activitat i els
seus temps early i last.

13.3.1. Temps “early”

Indica el minim de temps que ha de passar per arribar a un succés. Per

calcular aquest temps s’utilitza la seglient expressio:

on:

t;: temps early del succes final de I'activitat (dies)

t;: temps early del succeés inicial de I'activitat (dies).

t;j: durada total de l'activitat (dies).
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13.3.2. Temps “last”

Indica el més tard que es pot arribar a aquest succés perque la durada de
I'execucid no s’allargui cap dia més del previst inicialment. Per calcular aquest
temps s'utilitza la segient expressio:

on:
t;: temps last del succés inicial de I'activitat.

t;: temps last del succés final de 'activitat.

t;j.duracio total de I'activitat.
13.4. Determinaci6 de les folgances

A continuacio s’indica com es calcularan les folgances total, lliure i independent
d’'una activitat.

13.4.1. Folganca total

Indica el nombre d’unitats de temps que es pot retardar I'execucié de I'activitat
respecte al seu temps PERT previst, sense que la durada total de I'execucio del
projecte experimenti cap retard. Es calcula amb la seglient expressio:

on:
F[:: folganca total de I'activitat.
t/: temps més tard possible d’acabament d’una activitat.

t;: temps early del succés inici de I'activitat.

t;;: durada estimada de l'activitat.

*Quan la folganca total d’'una activitat té un valor igual a 0, significa que
I'activitat és critica. Una activitat €s critica quan el seu retard en I'execucio
implica el retard d’execuci6 del projecte.

13.4.2. Folganca lliure d’'una activitat

Indica el marge de dies que es pot retardar I'execucié d’'una activitat sense que
afecti el seu temps early i per tant, sense que s’allargui la durada del projecte.
Es determina a partir de la seguient expressio:
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Fi=t;—t;— t;
on:
Fiﬁ-: folganca lliure de l'activitat.
t;: temps early del succes final de I'activitat.
t;: temps early del succés inici d’'una activitat.
t;;. durada estimada de l'activitat.
13.4.3. Folganca independent d’'una activitat

Indica la quantitat de folganca disponible després de realitzar una activitat si
totes les demés comencen en el seu temps last i finalitzen en el seu temps
early. Es determina amb la segtient expressio:

Fij=t;—t; — t;
on:
Fi’j: folganca independent de I'activitat.
t;: temps early del succes final de I'activitat.
t;: temps més tard possible d’inici d’'una activitat.
t;;: durada estimada de l'activitat.
13.5. Calendari d’execuci6 del projecte

El calendari d'execucid del projecte permet I'elaboraci6 de diagrames
(Diagrama de Gantt) a traves de:

+ Data d'inici més primerenca = A;;= t;
TR , * T __ *
+ Data d'inici mes tardana > Aj;=t; + F;; = tj — t;;
+ Data de finalitzacié més primerenca > V;;= t; + t;;
 Data de finalitzaci6 més tardana - V;;= t/

13.6. Resultats

A continuacio es mostren els resultats obtinguts en el calcul del temps,
folgances i calendari d’execuci6 del projecte (Taula 13.2).
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Taula 13.2. Calcul de temps, folgances i calendari  d'execucié de I'obra.

Activitat iSéujcces tj 4t & t FL Fi FL Ay A Vy
A 1-2 2 0 0 2 3 1 1 1 0 1 2 3
B 1-3 2 0 0 2 2 0 0 0 0 0 2 2
C 3-4 1 2 2 3 3 0 0 0 2 2 3 3
D 4-5 2 3 3 5 5 0 0 0 3 3 5 5
E 5-6 3 5 5 8 8 0 0 0 5 5 8 8
F 6-7 14 8 8 22 22 O 0 0 8 8 22 22
G 7-8 4 22 22 26 26 O 0 0 22 22 26 26
H 8-9 13 26 26 39 61 22 22 22 26 48 39 61
I 9-10 8 39 39 47 47 O 0 0 39 39 47 47
J 10-11 5 47 47 52 52 O 0 0 47 47 52 52
K 11-13 4 52 52 56 61 5 5 5 52 57 56 61
L 11-12 4 52 52 56 56 O 0 0 52 52 56 56
M 7-12 3 22 22 25 56 31 31 31 22 53 25 56
N 12-13 5 56 56 61 61 O 0 0 56 56 61 61
@) 12-13 3 56 56 59 61 2 2 2 56 58 59 61
P 7-9 4 22 22 26 39 13 13 13 22 35 26 39
Q 13-14 2 61 61 63 63 O 0 0 61 61 63 63

13.7. Determinacio del cami critic (Diagrama PERT)

A continuacié es mostra la sequéncia d’activitats les quals afecten directament
a la data de finalitzacié de I'obra projectada. EI cami critic que es distingeix
amb les fletxes vermelles, esta format per un seguit d’activitats les quals la
seva folganca total té un valor de zero (Figura 13.1).

Es important dur a terme una vigilancia estricte a les activitats critiques, ja que
aguestes poden produir retards en I'execucid. El temps establert d’execuci6
que s’ha establert és de 63 dies.
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Figura 13. 1. Diagrama de graf de la nau d'engreix.
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14.1.1. Ma d'obra

Codi Uts
A0121000 h
A0122000 h
A0124000 h
A0127000 h
A012D000 h
A012F000 h
A012H000 h
A012J000 h
A012M000 h
A0134000 h
A013D000 h
A013H000 h
A013J000 h
A013M000 h
A0140000 h
A0150000 h
14.1.2. Material

Codi Uts
AE11113 m2
A013MODO h
B0310020 t
B0332300 t
B0512401 t
B0532310 kg
B05A2203 kg
B0651670 m3
B065960C m3
B0711020 kg
BOA14200 kg
BOA14200 kg
BOA5AA00 u
BOA75800 u
BOA75E00 u
BOB2A000 kg
BOB34132 m2
BOC5C624 m2
BOFB52E1DZ u
F8

BOFH6182 m2
B4LF0601 m
B4P11541 u
B4PA443H m
B52J1250 m
B5ZJA250 u
B5ZZJLPT u
B63C81A0 m2
B7C100AE m3
B7J50010 dm3
B7J50010 dm3
B89ZPEOO kg
B89ZPEOO kg
BABGA5B2 u
BAZGC360 u
BD13257B m
BD13279B m
BD1Z2200 u
BDW3B500 u
BDW3B700 u

Descripci6

Oficial 1a

Oficial 1a paleta
Oficial 1a ferrallista
Oficial 1a col-locador
Oficial 1a pintor
Oficial 1a manya
Oficial 1a electricista
Oficial 1a lampista
Oficial 1a muntador
Ajudant ferrallista
Ajudant pintor
Ajudant electricista
Ajudant lampista
Ajudant muntador
Manobre

Manobre especialista

Descripcio

Tela metal-lica anti-ocells

Finestres de poliéster amb guies i accessoris

Sorra de pedrera per a morters

Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm

Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R seqons UNE-EN 197-1, en
Calc aeria CL 90, en sacs

Material per a rejuntat de rajoles ceramiques CG2 segons norma UNE-EN
13888, de color

Formigé HM-20/B/20/1, fabricat en central, abocat amb cubilot

Formig6 HA-25/P/20/11a de consistencia plastica, grandaria maxima del granulat
20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 lla

Adhesiu cimentés tipus C2 segons norma UNE-EN 12004

Filferro recuit de diametre 1,3 mm

Filferro recuit de diametre 1,3 mm

Cargol autoroscant amb volandera

Abracadora plastica, de 20 mm de diametre interior

Abracadora plastica, de 32 mm de diametre interior

Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2

Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:4-4 mm
6x2,2 m B500T UNE-EN 10080

Placa amb dues planxes d'acer i aillament de poliureta amb un gruix total de 40
mm, amb la cara exterior grecada color estandard, diferent del blanc, gruix de
les planxes (ext/int) de 0,6/0,5 mm, junt longitudinal encadellat amb nervi i
sistema de fixaci6 oculta amb tapajunts, per a cobertes

Bloc ceramic 10x20x50 ( 8 a, ref. 106917 de la serie Blocs ceramics de
TERREAL

Rajola de gres porcellanic premsat esmaltat de forma rectangular o quadrada,
de 6 a 15 peces/m2, preu alt, grup Bla (UNE-EN 14411)

Bigueta de formigé pretesat de 21 a 22 cm d'algaria, amb armadura activa de
tensié compresa entre 26 i 61 kN

Pilar prefabricat de formigé armat de secci6 rectangular massissa de 30x30 cm,
de 4 m d'algaria lliure maxima, per anar vist, amb armadura de capacitat
mecanica de 650 a 900 kN/m, sense ménsules, per a encastar a la base

Jassera prefabricada de formigé pretesat en forma de T invertida, de 40 cm
d'amplaria del nervi, 30 cm d'al¢aria del talé i 110 cm d'algaria total, amb un
moment flector maxim de 1420 a 1900 kNm

Canal exterior de secci6 rectangular de planxa d'acer galvanitzat i prelacat de
gruix 0,5 mm, de 100 mm x 100 mm, com a maxim

Ganxo i suport d'acer galvanitzat per a canal de planxa d'acer galvanitzat i
prelacat de 0,5 mm de gruix, de D 125 mmi 25 cm de desenvolupament

Vis d'acer galvanitzat de 5,4x65 mm, amb junts de metall i goma i tac de nil6 de
diametre 8/10 mm

Placa conformada lisa de formigé armat de 20 cm de gruix, de 3 m d'amplaria i
12 m de llargaria com a maxim, amb acabat llis, de color a una cara

Escuma formada per poliureta de densitat 35 kg/m3, preparada per a projectar

Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base silicona neutra
monocomponent

Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base silicona neutra
monocomponent

Pintura plastica per a exteriors

Pintura plastica per a exteriors

Porta d'acer en perfils laminats d'una fulla batent, per a un buit d'obra de 95x210
cm, amb bastidor de L de 50+5 mm, lamel-les horitzontals fixes i bastiment, pany
de copi clau, acabat per a pintar

Ferramenta per a porta d'interior d'una fulla batent, de preu mitja

Tub de PVC-U de paret estructurada, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN
1453-1, de DN 75 mmii de llargaria 3 m, per a encolar

Tub de PVC-U de paret estructurada, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN
1453-1, de DN 110 mmi de llargaria 5 m, per a encolar

Brida per a tub de PVC de diametre entre 75 i 110 mm

Accessori genéric per a tub de PVC de D=75 mm

Accessori genéric per a tub de PVC de D=110 mm
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Preu €
18,74
18,74
18,74
18,74
18,74
19,04
19,37
19,37
19,37
16,52
16,52
16,49
16,49
16,52
14,89
15,74

Preu €

2,16
24,32
18,02
19,85
103,30
0,21

0,82

60,19
64,51

0,70
1,09
1,09
0,15
0,30
0,47
0,59
1,46

18,93

131
14,52
13,83

201,80

167,07

6,16

3,16

0,26

74,52

175,00
14,31
14,31

4,89

4,89
193,02

15,14
2,60
3,65
119

1,78
4,95



BDY3B500
BDY3B700
BE121500
BFB24300

BFB26200

BFWB2405
BFWB2605

BFYB2405

BFYB2605

BG113780

BG315120

BG319140

BG319320

BG414D95

BG414D99

BG414D9D

BG42419B

BG4242JH

BG63D15R

BGD14410
BGW41000
BGW42000
BGW63000
BGYD1000

BHG619F3A

BH6ZCRO00
BHALE3NO
BHWA1000
BJ12B81Q
BJ13B71Q

BJ14BA1Q

BJ22D731
BJ23A131
BJ2Z4139

BJA24310

Sccc

ccecc

Element de muntatge per a tub de PVC de D=75 mm

Element de muntatge per a tub de PVC de D=110 mm

Puntal de ferro galvanitzat amb brides

Tub de polietile de designacié PE 40, de 20 mm de diametre nominal, de 6 bar
de pressié nominal, série SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2

Tub de polietile de designacié PE 40, de 32 mm de diametre nominal, de 4 bar
de pressié nominal, série SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2

Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 20 mm de diametre
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressié

Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 32 mm de diametre
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressié

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat
baixa, de 20 mm de diametre nominal exterior, connectat a pressié

Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat
baixa, de 32 mm de diametre nominal exterior, connectat a pressié

Caixa general de protecci6 de poliester reforcat amb fibra de vidre , de 100 A,
segons esquema Unesa niimero 1, seccionable en carrega (BUC) , inclosa
base portafusibles monofasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de
connexid i arau de protecci6 IP-43, IKO9

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designaci6é
RZ1-K (AS+), unipolar, de secci6 1 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designaci6é
RV-K, unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de PVC

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designaci6é
RV-K, tripolar, de secci6 3 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de PVC

Interruptor automatic magnetotérmic de 4 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba
B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A diintensitat nominal, tipus PIA corba
B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A diintensitat nominal, tipus PIA corba
B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de
poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 16 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,01 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar amb presa de terra lateral
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de protecci6 IP-55,
preu mitia

Piqueta de connexi6 a terra d'acer i recobriment de coure, de 2500 mm de
llargaria, de 18,3 mm de diametre, estandard

Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotermics

Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials

Part proporcional d'accessoris per a endolls

Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexié a terra

Llum d'emergencia no permanent i no estanca, amb grau de protecci6 IP4X, de
forma rectangular amb difusor i cos de policarbonat, amb lampada fluorescent
de 6 W, flux aproximat de 40 a 70 limens, 1 h d'autonomia, preu mitja

Caixa per encastar llum d'emergéncia rectangular en parament vertical o
horitzontal

Llumenera industrial sense difusor ni reflector i 1 tub fluorescent de 58 W, de
forma rectangular, amb xassis de planxa d'acer perfilat

Part proporcional d'accessoris de llumeneres industrials amb tubs fluorescents

Plat de dutxa quadrat de porcellana esmaltada, de 800x800 mm, de color blanc,
preu mitja

Lavabo amb suport de peu de porcellana esmaltada, senzill, damplaria 53 a 75
cm, de color blanc i preu mitja

Inodor per a col-locar sobre el paviment de porcellana esmaltada, de sortida
vertical, amb seient i tapa, cisterna i mecanismes de descarrega i alimentacio
incorporats, color blanc i preu mitia

Brag de dutxa d'alumini anoditzat per a ruixador, mural, per a muntar
superficialment, preu mitja, amb entrada de 1/2" i sortida de 1/2"

Aixeta senzilla temporitzada per a lavabo, per a muntar a la paret, de llauté
cromat, preu mitja, amb entrada de 1/2"

Aixeta de pas mural, per a encastar, de llauté cromat, preu mitja, amb sortida de
3/4" i entrada de 3/4"

Escalfador acumulador eléctric de 50 | de capacitat, amb cubeta d'acer esmaltat,
de 750 a 1500 W de poténcia, vertical
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E1101130 m2
EIC09021 m
EIC09021 m2
EIC09021 u
G41C1147 u
G41C1562 m
HIC09048 u
HIC8110 u
L0138500 u
TIC09011 u

14.1.3. Maquinaria

Codi
C1313330
C133A030
C1503000
C150G800
C150GB00
C1705600

=3
@

== i

Malla de simple torsid

Biguetes per la fossa interior

Slat prefabricat de formigé

Pilarets prefabricats per la fossa interior

Material de col-locacié portes

Tanques separadores i accessoris

Menjadora de gran capacitat

Xumets-cassoleta d'acer

Porta de pas de dues fulles de 38 mm d'espessor, 1.840x1.945 mm
Sitja, cargol sense fi, tub PVC

Descripci6

Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t
Compactador duplex manual de 700 kg

Camié grua

Grua autopropulsada de 12 t

Grua autopropulsada de 40 t

Formigonera de 165 |
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3,12
4,30
10,04
10,77
22,12
20,30
140,00
13,92
225,63
1.225,00

Preu €
50,00
9,97
43,58
48,98
80,92
1,77
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14.2. Preus auxiliars

Codi Uts Descripcio Preu Quantitat Tot_al
partida

DOB2 01 - ACER EN BARRES CORRUGADES ELABORAT A L'OBRA
DOB2A100 kg {Acer en barres corrugades elaboratal'  obra i manipulat a taller B500S, 0,81€

de limit elastic >= 500 N/mm2
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 18,74 0,01 0,09
A0134000 h Ajudant ferrallista 16,52 0,01 0,08
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,09 0,01 0,01
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 0,59 1,05 0,62
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,18 0,01 0,00 0,81
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de ZERO EUROS amb VUITANTA-UN CENTIMS
D070 _01 - MORTER SENSE ADDITIUS
DO070A4D1 m3 Morter mixt de ciment portland amb fill  er calcari CEM I/B-L, calg i sorra, 150,51 €

amb 200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10i 2,5

N/mm2 de resistencia a compressi6, elaborata l'obr  a
A0150000 h Manobre especialista 15,74 1,05 16,53
B0111000 m3 Aigua 1,50 0,20 0,30
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 18,02 1,53 27,57
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en

sacs 103,30 0,20 20,66
B0532310 kg Calg aeria CL 90, en sacs 0,21 400,00 84,00
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,77 0,73 1,28
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 16,53 0,01 0,17 150,51
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT CINQUANTA EUROS amb CINQUANTA-UN CENTIMS
D070 _01 - MORTER SENSE ADDITIUS
D0701821 m3 Morter de ciment portland amb filler ca  Icari CEM Il/B-L i sorra, amb 380 84,08 €

kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum1:4i1 0 N/mm2 de

resisténcia a compressi6, elaborat a 'obra
A0150000 h Manobre especialista 15,74 1,00 15,74
B0111000 m3 Aigua 1,50 0,20 0,30
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 18,02 1,52 27,39
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en

sacs 103,30 0,38 39,25
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,77 0,70 1,24
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 15,74 0,01 0,16 84,08

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VUITANTA-QUATRE EUROS amb VUIT CENTIMS
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14.3. Quadre de preus descompostos

14.3.1. Moviment de terres

Codi Uts Descripcid Preu Quantitat
E221 01 - NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY
E22113C2 m2 Neteja i esbrossada del terreny realitz  ada amb retroexcavadora i carrega 195¢€
mecanica sobre camié
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50,00 0,04
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat die UN EURO amb NORANTA-CINC CENTIMS
E222 01 - EXCAVACIO DE RASA | POU
E222142A m3 Excavaci6 de rasai pou de finsa2md e fondaria, en terreny compacte 7,15€
(SPT 20-50), realitzada amb retroexcavadora i carre  ga mecanica sobre
cami6
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50,00 0,14
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SET EUROS amb QUINZE CENTIMS
E222 02 - EXCAVACIO DE RASA PER A PAS D'INSTAL-LACIONS
E222B432 m3 Excavaci6 de rasa per a pas dinstal-la  cions fins a 1 m de fondaria, en 8,00 €
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb retroe  xcavadora i amb les
terres deixades a la vora
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 50,00 0,16
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VUIT EUROS
14.3.2. Formigons i armadures
Codi Uts Descripcid Preu Quantitat
E315 01 - FORMIGONAMENT DE RASES | POUS
E31522G1 m3 Formig6 per a rases i pous de fonaments , HA-25/P/20/lla, de consistencia 74,74 €
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, abo  cat des de camié
A0140000 h Manobre 14,89 0,25
B065960C m3 Formig6 HA-25/P/20/11a de consistencia plastica, grandaria maxima del granulat
20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla
64,51 1,10
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,02

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de SETANTA-QUATRE EUROS amb SETANTA- QUATRE CENTIMS

E31B_01 - ARMADURA DE RASES | POUS

E31B3000 kg |Armadura de rases i pous AP500 S d'acer  en barres corrugades B500S 1,06 €
de limit elastic >= 500 N/mm2
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 18,74 0,01
A0134000 h Ajudant ferrallista 16,52 0,01
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,09 0,01
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra i manipulat a taller B500S, de limit
elastic >= 500 N/mm2 0,81 1,00
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,24 0,02
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de UN EURO amb SIS CENTIMS
14.3.3. Estructures
Codi Uts Descripcié Preu Quantitat
E4P1_01 - PILAR PREFABRICAT DE FORMIGO, COL-LOCAT
E4P11541 u Pilar prefabricat de formig6 armat de se  cci6 rectangular massissa de 226,36 €
30x30 cm, de 4 m d'algaria lliure maxima, per anar  vist, amb armadura de
capacitat mecanica de 650 a 900 kN/m, sense meénsule s, per a encastar a
la base, col-locat amb grua
A0121000 h Oficial 1a 18,74 0,25
A0140000 h Manobre 14,89 0,50
B4P11541 u Pilar prefabricat de formig6é armat de secci6 rectangular massissa de 30x30 cm,
de 4 m d'algaria lliure maxima, per anar vist, amb armadura de capacitat
mecanica de 650 a 900 kN/m, sense ménsules, per a encastar a la base
201,80 1,00
C150G800 h Grua autopropulsada de 12 t 48,98 0,25
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

12,13 0,02
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS-CENTS VINT-I-SIS EUROS amb TRENTA-SIS CENTIMS

E4PA 01 - JASSERA PREFABRICADA DE FORMIGO PRETESAT DE SECCIO L | T INVERTIDA, COL-LOCADA

E4PA443H m Jassera prefabricada de formig6 pretesat  en forma de T invertida, 40 cm 173,58 €

del nervi 30 cm d'alcaria del tal6 i 110 cmd'algar  ia total amb un moment

flector maxim de 1420 a 1900 kNm, col-locada
A0121000 h Oficial 1a 18,74 0,05
A0140000 h Manobre 14,89 0,10
B4PA443H m Jassera prefabricada de formigé pretesat en forma de T invertida, de 40 cm

d'amplaria del nervi, 30 cm d'al¢aria del talé i 110 cm d'algaria total, amb un

moment flector maxim de 1420 a 1900 kNm 167,07 1,00
C150GB00 h Grua autopropulsada de 40 t 80,92 0,05
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra

2,43 0,02
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT SETANTA-TRES EUROS amb CINQUANTA-VUIT CENTIMS

B4ALF 01 - BIGUETA DE FORMIGO PRETESAT

B4LF0601 m Bigueta de formigé pretesat de 21 a22 cm  d'algaria, amb armadura activa 30,01€

de tensié compresa entre 26 i 61 kN
A0121000 h Oficial 1a 18,74 0,25
A0140000 h Manobre 14,89 0,50
B4P31140 u Biga triangular prefabricada de formigé pretesat per anar vist, de secci6 en

doble T, de 10 m de llum com a maxim 5,45 1,00
C150G800 h Grua autopropulsada de 12 t 48,98 0,25
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 12,13 0,02
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Total
partida
1,95 1,95
7,15 7,15
8,00 8,00
Total
partida
3,72
70,96
0,06 74,74
0,11
0,13
0,01
0,81
0,00 1,06
Total
partida
4,69
7,45
201,80
12,25
0,18 226,36
0,94
1,49
167,07
4,05
0,04 173,58
4,69
7,45
5,45
12,25
0,18 30,01
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E63C_01 - TANCAMENT DE PLAQUES PREFABRICADES DE FORMIGO ARMAT

Annex 14: Justificaci6 de Preus

E63C81A1 m2 Tancament de plaques conformades llises  de formigé armat de 20 cm de 79,46 €

gruix, de 3 m d'amplaria i 12 m de llargaria coma maxim, amb acabat llis,

de color a una cara, col-locades
A0121000 h Oficial 1a 18,74 0,05 0,94
A0140000 h Manobre 14,89 0,10 1,50
B63C81A0 m2 Placa conformada lisa de formigé armat de 20 cm de gruix, de 3 m d'amplaria i

12 m de llargaria com a maxim, amb acabat llis, de color a una cara

74,52 1,00 74,52
C150G800 h Grua autopropulsada de 12 t 48,98 0,05 2,46
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,44 0,02 0,04 79,46
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat die SETANTA-NOU EUROS amb QUARANTA-SIS CENTIMS
14.3.4. Ram de paleta
Codi Uts Descripcid Preu Quantitat € Tot_al
partida

E923 01 - SUBBASE DE GRANULAT
E9232B91 m2 Subbase de grava de pedrera de pedra gr anitica de 15 cm de gruix i, 8,17€

grandaria maxima de 50 a 70 mm, amb estesa i picona  tge del material
A0140000 h Manobre 14,89 0,05 0,74
A0150000 h Manobre especialista 15,74 0,10 1,57
B0332300 t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 19,85 0,27 5,32
C133A030 h Compactador diplex manual de 700 kg 9,97 0,05 0,50
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,32 0,02 0,03 8,17
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VUIT EUROS amb DISET CENTIMS
E9Z4 02 - ARMADURA PER A PAVIMENTS, EN MALLA
E9Z4AA24 m2 |{Armadura pel control de la fissuraci6 s uperficial en paviment o solera 2,30€

amb malla electrosoldada de barres corrugades d'ace  r ME 15x15 cm D:4-

4 mm 6x2,2 m B500T UNE-EN 10080
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 18,74 0,02 0,28
A0134000 h Ajudant ferrallista 16,52 0,02 0,25
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1,3 mm 1,09 0,01 0,01
BOB34132 m2 Malla electrosoldada de barres corrugades d'acer ME 15x15 cm D:4-4 mm

6x2,2 m B500T UNE-EN 10080 1,46 1,20 1,75
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,53 0,02 0,01 2,30
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS EUROS amb TRENTA CENTIMS
E936_01 - SOLERA DE FORMIGO
E9361761 m2 Solera de formigé HA-25/P/20/lla, de co nsisténcia plastica i grandaria 1157 €

maxima del granulat 20 mm, de gruix 10 cm, abocatd  es de cami6é
A0122000 h Oficial 1a paleta 18,74 0,10 1,87
A0140000 h Manobre 14,89 0,20 2,98
B065960C m3 Formig6 HA-25/P/20/11a de consistencia plastica, grandaria maxima del granulat

20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié lla

64,51 0,10 6,64

A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4, 0,02 0,07 11,57
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de ONZE EUROS amb CINQUANTA-SET CENTIMS
E615_01 - PARET DE TANCAMENT DE BLOC CERAMIC
E61552E2DZ m2 Paret de gruix 100 mm, de bloc ceramic de 500x20  0x100 mm ref. 106917 23,34 €
F8 de la série Blocs ceramics de TERREAL, LD, categori  al, segons la norma

UNE-EN 771-1, col-locat amb morter mixt 1:2:10
A0122000 h Oficial 1a paleta 18,74 0,32 6,00
A0140000 h Manobre 14,89 0,16 2,38
BOFB52E1DZ u Bloc ceramic 10x20x50 ( 8 a, ref. 106917 de la serie Blocs ceramics de
F8 TERREAL 131 10,30 13,49
DO070A4D1 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L, calg i sorra, amb

200 kg/m3 de ciment, amb una proporcié en volum 1:2:10 i 2,5 N/mm2 de

resisténcia a compressio, elaborat a l'obra 150,51 0,01 134
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,38 0,02 0,13 23,34
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-TRES EUROS amb TRENTA-QUATRE CENTIMS
E811 01 - ARREBOSSAT
E81131E2 m2 Arrebossat reglejat sobre parament vert ical interior, a 3,00 m d'al¢aria, 15,05 €

com a maxim, amb morter de ciment 1:4, remolinat
A0122000 h Oficial 1a paleta 18,74 0,50 9,37
A0140000 h Manobre 14,89 0,25 3,72
D0701821 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i sorra, amb 380 kg/m3

de ciment, amb una proporci6 en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resisténcia a

compressio, elaborat a I'obra 84,08 0,02 1,63
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 13,09 0,03 0,33 15,05
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUINZE EUROS amb CINC CENTIMS
E82C 01 - ENRAJOLATS AMB RAJOLA DE GRES
E82C2Q2K m2 Enrajolat de parament vertical interior  a una algaria >3 mamb rajola de 28,80 €

gres porcellanic premsat esmaltat, grup Bla (UNE-EN 14411), preu alt, de

6 a 15 peces/m2, col-locades amb adhesiu per arajo la ceramica C2 (UNE-

EN 12004) i rejuntat amb beurada CG2 (UNE-EN 13888)
A0127000 h Oficial 1a col-locador 18,74 0,30 5,62
A0140000 h Manobre 14,89 0,20 2,98
B05A2203 kg Material per a rejuntat de rajoles ceramiques CG2 segons norma UNE-EN

13888, de color 0,82 0,71 0,58
B0711020 kg Adhesiu cimentés tipus C2 segons norma UNE-EN 12004 0,70 4,90 3,43
BOFH6182 m2 Rajola de gres porcellanic premsat esmaltat de forma rectangular o quadrada,

de 6 a 15 peces/m2, preu alt, grup Bla (UNE-EN 14411) 14,52 1,10 15,97
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,60 0,03 0,22 28,80

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-VUIT EUROS amb VUITANTA CENTIMS
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14.3.5. Coberta

Codi Uts Descripcié Preu Quantitat
E535 02 - COBERTA AMB PLAQUES FORMADES PER DUES PLANXES D'ACER AMB AILLAMENT
E535C624 m2 Coberta amb plaques formades per dues p  lanxes d'acer amb aillament de 28,43 €
poliureta, amb un gruix total de 40 mm, amb lacara  exterior grecada
color estandard, diferent del blanc i la cara inter ior llisa, gruix de les
planxes (ext/int) 0,6/0,5 mm, junt longitudinal enc  adellat amb nervi, amb
fixaci6 oculta amb tapajunts, amb un pendent de 7 a 30%
A012M000 h Oficial 1a muntador 19,37 0,20
A013M000 h Ajudant muntador 16,52 0,20
BOASAAQ0 u Cargol autoroscant amb volandera 0,15 8,00
BOC5C624 m2 Placa amb dues planxes d'acer i aillament de poliureta amb un gruix total de 40
mm, amb la cara exterior grecada color estandard, diferent del blanc, gruix de
les planxes (ext/int) de 0,6/0,5 mm, junt longitudinal encadellat amb nervi i
sistema de fixaci6 oculta amb tapajunts, per a cobertes
18,93 1,05
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,18 0,03
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-VUIT EUROS amb QUARANTA-TRES CENTIMS
E7C1 01 - AILLAMENTS AMORFS | ESCUMES PROJECTADES
E7C125A0 m2 Aillament amorf de gruix 5 cm, amb escu  ma de poliureta de poliureta de 9,01€
densitat 35 kg/m3, projectat
B7C100AE m3 Escuma formada per poliureta de densitat 35 kg/m3, preparada per a projectar
175,00 0,05
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de NOU EUROS amb UN CENTIM
14.3.6. Ramde Ferrer
Codi Uts Descripcié Preu Quantitat
DO1P15 - TELA METAL-LICA ANTI-OCELLS | ALTRES ANIMALS A LES FINESTRES
DO01P15 m2 Col-locaci6 de tela metal-lica, anti-ocells i altres animals a les finestres ‘ 579 ‘
A012M0ODO h Oficial 12 muntador 19,91 0,10
A013M0DO h Ajudant muntador 15,55 0,10
AE11113 m2 Tela metal-lica anti-ocells 2,16 1,00
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre ma d'obra 3,46 4,96
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINC EUROS amb SETANTA-NOU CENTIMS
D02C63 - FINESTRES DE POLIESTER AMB GUIES | ALTRES ACCESSORIS
D02C63 u Subministrament i col-locaci6 de finestres de polié ster amb guies i altres 28,79
accessoris
A0120000 h Oficial primera ferrallista 19,91 0,15
A013M0DO h Finestres de poliester amb guies i accessoris 24,32 0,15
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre ma d'obra 2,99 4,96
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-VUIT EUROS amb SETANTA-NOU CENTIMS
DO3T55 - TANCA PERIMETRAL DE (2 m) D'ALT
DO03T55 m Tanca perimetral de 2 m d'algada, de mallad e simple torsi6 de 17/50 mm, 15,27
de ferro galvanitzat i plastic verd, subjectada per puntals de ferro
galvanitzats separats 4 m.
A012M0DO h Oficial 12 muntador 19,91 0,09
A013M0DO h Ajudant muntador 15,55 0,09
E1101130 m2 Malla de simple torsié 3,12 2,40
B0651670 m3 Formigé HM-20/B/20/1, fabricat en central, abocat amb cubilot 60,19 0,02
A0150000 h Pe6 15,78 0,09
BE121500 u Puntal de ferro galvanitzat amb brides 8,14 0,25
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre ma d'obra 4,61 4,96
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUINZE EUROS amb VINT-I-SET CENTIMS
D0O5P32 - PORTA DE PAS D'ACER GALVANITZAT, COL-LOCADA
DO5P32 u Porta de pas d'acer galvanitzat de dues full  es, 1.840x1.945 mmde llumi 238,45
alcada de pas, acabat galvanitzat, amb reixetade v entilacio.
A012M0DO h Oficial 12 ferrallista 19,91 0,33
A013M0DO h Ajudant ferrallista 17,55 0,33
L0138500 u Porta de pas de dues fulles de 38 mm d'espessor, 1.840x1.945 mm 225,63 1,00
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre ma d'obra 12,21 4,96
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Total

€ .
partida

3,87
3,30
1,20

19,88
0,18 28,43

9,01 9,01

Total
partida

191
155
2,16
0,17 579

2,99
24,32
1,48 28,79

1,79
1,40
7,49
0,90
142
2,04
0,23 15,27

6,49
572
225,63
0,61 238,45

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS CENTS TRENTA-VUIT EUROS amb QUARANTA-CINC CENTIMS

EABG_02 - PORTA DE PE|

RFILS D'ACER LAMINAT, COL-LOCADA

EABGA9B2 u Porta d'acer en perfils laminats d'una fulla batent , per a un buit d'obra de 213,04 €

95x210 cm, amb bastidor de L de 50+5 mm, lamel-les  horitzontals fixes i

bastiment, pany de cop i clau, acabat per a pintar,  col-locada
A012F000 h Oficial 1a manya 19,04 0,25
BABGA5B2 u Porta d'acer en perfils laminats d'una fulla batent, per a un buit d'obra de 95x210

cm, amb bastidor de L de 50+5 mm, lamel-les horitzontals fixes i bastiment, pany

de cop i clau, acabat per a pintar 193,02 1,00
BAZGC360 u Ferramenta per a porta d'interior d'una fulla batent, de preu mitja 15,14 1,00
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 4,76 0,03

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS-CENTS-TRETZE EUROS amb QUATRE CENTIMS
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14.3.7. Instal-lacié eléctrica

Codi Uts Descripcio Preu Quantitat Tot_al
partida
EHA1 01 - LLUM INDUSTRIAL AMB TUBS FLUORESCENTS, MUNTAT
EHA1E3N4 u Llumenera industrial sense difusor nire  flector i 1 tub fluorescent de 65 37,85€
W, de forma rectangular, amb xassis de planxa d'ace  r perfilat, nuntada
superficialment al sostre
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37 0,23 4,46
A013H000 h Ajudant electricista 16,49 0,23 3,79
BHA1E3NO u Llumenera industrial sense difusor ni reflector i 1 tub fluorescent de 58 W, de
forma rectangular, amb xassis de planxa d'acer perfilat 28,16 1,00 28,16
BHWA1000 u Part proporcional d'accessoris de llumeneres industrials amb tubs fluorescents
1,32 1,00 1,32
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,25 0,02 0,12 37,85
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRENTA-SET EUROS amb VUITANTA-CINC CENTIMS
EG31 01 - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT
EG315124 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV  de tensié assignada, amb 1,30 €
designacié RZ1-K (AS+), unipolar, de secci6 1x1,5 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, ¢ ol-locat en tub
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37 0,02 0,29
A013H000 h Ajudant electricista 16,49 0,02 0,25
BG315120 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designaci6é
RZ1-K (AS+), unipolar, de secci6 1 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums 0,74 1,02 0,75
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,54 0,02 0,01 1,30
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de UN EURO amb TRENTA CENTIMS
EG31_01 - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT
EG319144 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV  de tensié assignada, amb 1,18 €
designacié RV-K, unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del cable
de PVC, col-locat en tub
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37 0,02 0,29
A013H000 h Ajudant electricista 16,49 0,02 0,25
BG319140 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designaci6é
RV-K, unipolar, de secci6 1 x 4 mm2, amb coberta del cable de PVC
0,62 1,02 0,63
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,54 0,02 0,01 1,18
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat die UN EURO amb DISET CENTIMS
EG31_01 - CABLE DE COURE DE 0,6/1 KV, COL-LOCAT
EG319324 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV  de tensié assignada, amb 1,30 €
designacié RV-K, tripolar, de seccié 3x1,5 mm2,a mb coberta del cable
de PVC, col-locat en tub
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37 0,02 0,29
A013HO000 h Ajudant electricista 16,49 0,02 0,25
BG319320 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designaci6é
RV-K, tripolar, de secci6 3 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de PVC
0,74 1,02 0,75
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 0,54 0,02 0,01 1,30
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de UN EURO amb TRENTA CENTIMS
EG63_02 - PRESA DE CORRENT, COL:LOCADA
EG63D15R u Presa de corrent de superficie, bipolar ~ amb presa de terra lateral, (2P+T), 9,02 €
16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de p  rotecci6 IP-55, preu
mitja, muntada superficialment
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37 0,15 2,91
A013H000 h Ajudant electricista 16,49 0,18 3,02
BG63D15R u Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar amb presa de terra lateral
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de protecci6 IP-55,
preu mitia 2,67 1,00 2,67
BGW63000 u Part proporcional d'accessoris per a endolls 0,34 1,00 0,34
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 5,92 0,02 0,09 9,02
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de NOU EUROS amb DOS CENTIMS
EG42 01 - INTERRUPTOR DIFERENCIAL, COL-LOCAT
EG4242JH u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A 14755 €
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibili tat 0,03 A, de
desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorp orat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especifica  cions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria , muntat en perfil
DIN
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37 0,50 9,69
A013HO000 h Ajudant electricista 16,49 0,20 3,30
BG4242JH u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani,
amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
134,01 1,00 134,01
BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,36 1,00 0,36
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 12,98 0,02 0,19 147,555

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT QUARANTA-SET EUROS amb CINQUANTA-CINC CENTIMS
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EG42_01 - INTERRUPTOR DIFERENCIAL, COL-LOCAT

EG42419B

u

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 16 A

d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,01 A, de desconnexi6
fix instantani, amb boté de test incorporat i indic ador mecanic de

defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-
1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntaten p  erfil DIN

196,45 €

A012H000
A013H000
BG42419B

BGW42000
A%AUX001

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT NORANTA-SIS amb QUARANTA-CINC CENTIMS

u
%

Oficial 1a electricista 19,37
Ajudant electricista 16,49
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 16 A d'intensitat
nominal, bipolar (2P), de 0,01 A de sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

185,86
Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,36
Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 10,08

EG41_01 - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC, COL-LOCAT

EG414D95 u Interruptor automatic magnetotérmic de 4 A d'intensitat nominal, tipus 51,08 €

PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de ta Il segons UNE-EN

60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 609 47-2, de 2 moduls

DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37
A013H000 h Ajudant electricista 16,49
BG414D95 u Interruptor automatic magnetotérmic de 4 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba

B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de

poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,

per a muntar en perfil DIN 43,40
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotermics 0,40
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 717

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CINQUANTA-UN EUROS amb VUIT CENTIMS

EG41_01 - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC, COL-LOCAT

EG414D99 u Interruptor automatic magnetotérmic de 1 0 A d'intensitat nominal, tipus 33,22¢€

PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de ta Il segons UNE-EN

60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 609 47-2, de 2 moduls

DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37
A013H000 h Ajudant electricista 16,49
BG414D99 u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A dintensitat nominal, tipus PIA corba

B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de

poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,

per a muntar en perfil DIN 25,54
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotermics 0,40
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 717

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRENTA-TRES EUROS amb VINT-I-DOS CENTIMS
EG41_01 - INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC, COL-LOCAT

EG414D9D u Interruptor automatic magnetotérmic de 2 5 A d'intensitat nominal, tipus 35,06 €

PIA corba B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de ta Il segons UNE-EN

60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 609 47-2, de 2 moduls

DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37
A013H000 h Ajudant electricista 16,49
BG414D9D u Interruptor automatic magnetotérmic de 25 A diintensitat nominal, tipus PIA corba

B, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de

poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,

per a muntar en perfil DIN 27,38
BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotermics 0,40
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 717
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRENTA-CINC EUROS amb SIS CENTIMS
EGD1 01 - PIQUETA DE CONNEXIO A TERRA, COL-LOCADA
EGD1441E u Piqueta de connexi6 a terra d'acer,amb  recobriment de coure de gruix 23,62€

estandard, de 2500 mm de llargaria de 18,3 mmde di ametre, clavada a

terra
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37
A013H000 h Ajudant electricista 16,49
BGD14410 u Piqueta de connexi6 a terra d'acer i recobriment de coure, de 2500 mm de

llargaria, de 18,3 mm de diametre, estandard 9,82
BGYD1000 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexié a terra

4,12

A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,54

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-TRES EUROS amb SEIXANTA-DOS CENTIMS
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EG11_01 - CAIXA GENERAL DE PROTECCIO, COL-LOCADA

Annex 14: Justificaci6 de Preus

EG113762 u Caixa general de protecci6 de poliéster  reforgat amb fibra de vidre , de 101,05 €
100 A, segons esquema Unesa nimero 1, seccionable  en carrega (BUC)
, inclosa base portafusibles monofasica (sense fusi bles), neutre
seccionable, borns de connexi6 i grau de protecci6é IP-43, IK09, muntada
superficialment
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37 1,00 19,37
A013H000 h Ajudant electricista 16,49 1,00 16,49
BG113780 u Caixa general de protecci6 de poliester reforcat amb fibra de vidre , de 100 A,
segons esquema Unesa nimero 1, seccionable en carrega (BUC) , inclosa
base portafusibles monofasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de
connexid i arau de protecci6 IP-43, IKO9 52,65 1,00 52,65
BGW11000 u Part proporcional d'accessoris de caixa general de protecci6 12,00 1,00 12,00
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 35,86 0,02 0,54 101,05
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT-UN EUROS amb CINC CENTIMS
EH61 02 - LLUM D'EMERGENCIA FLUORESCENT, COL-LOCAT
EH619F3E u Llum d’emergéncia no permanent i no esta  nca, amb grau de protecci6é 44,56 €
IP4X, de forma rectangular amb difusor i cos de pol icarbonat, amb
lampada fluorescent de 6 W, flux aproximatde 40 a 70 limens, 1 h
d'autonomia, preu mitja, col-locada encastat
A012H000 h Oficial 1a electricista 19,37 0,30 5,81
A013H000 h Ajudant electricista 16,49 0,30 4,95
BH619F3A u Llum d'emergencia no permanent i no estanca, amb grau de protecci6 IP4X, de
forma rectangular amb difusor i cos de policarbonat, amb lampada fluorescent
de 6 W, flux aproximat de 40 a 70 limens, 1 h d'autonomia, preu mitja
29,38 1,00 29,38
BH6ZCRO00 u Caixa per encastar llum d'emergéncia rectangular en parament vertical o
horitzontal 4,26 1,00 4,26
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 10,76 0,02 0,16 44,56
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUARANTA-QUATRE EUROS amb CINQUANTA-SIS CENTIMS
14.3.8. Instal-lacié hidraulica
Codi Uts Descripcid Preu Quantitat € Tot_al
partida
EFB2_01 - TUB DE POLIETILE DE DENSITAT BAIXA, COL-LOCAT
EFB24352 m Tub de polietile de designacié PE 40, de 20 mmde d  iametre nominal, de 6 2,84 €
bar de pressi6 nominal, série SDR 11, UNE-EN 12201- 2, connectat a
pressié, amb grau de dificultat mig, utilitzant acc essoris de plastic, i
col-locat superficialment
A012M000 h Oficial 1a muntador 19,37 0,04 0,77
A013M000 h Ajudant muntador 16,52 0,04 0,66
BOA75800 u Abracadora plastica, de 20 mm de diametre interior 0,30 2,20 0,66
BFB24300 m Tub de polietile de designacié PE 40, de 20 mm de diametre nominal, de 6 bar
de pressié nominal, série SDR 11, segons la norma UNE-EN 12201-2
0,17 1,02 0,17
BFWB2405 u Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 20 mm de diametre
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressio 1,73 0,30 0,52
BFYB2405 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat
baixa, de 20 mm de diametre nominal exterior, connectat a pressié
0,03 1,00 0,03
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 1,44 0,02 0,02 2,84
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS EUROS amb VUITANTA-QUATRE CENTIMS
EFB2_01 - TUB DE POLIETILE DE DENSITAT BAIXA, COL-LOCAT
EFB26252 m Tub de polietile de designacié PE 40, de 32 mmde d iametre nominal, de 4 433€
bar de pressi6 nominal, série SDR 17, UNE-EN 12201- 2, connectat a
pressié, amb grau de dificultat mig, utilitzant acc essoris de plastic, i
col-locat superficialment
A012M000 h Oficial 1a muntador 19,37 0,06 1,16
A013M000 h Ajudant muntador 16,52 0,06 0,99
BOA75E00 u Abracadora plastica, de 32 mm de diametre interior 0,47 1,80 0,85
BFB26200 m Tub de polietile de designacié PE 40, de 32 mm de diametre nominal, de 4 bar
de pressié nominal, série SDR 17, segons la norma UNE-EN 12201-2
0,31 1,02 0,32
BFWB2605 u Accessori per a tubs de polietilé de densitat baixa, de 32 mm de diametre
nominal exterior, de plastic, per a connectar a pressio 3,02 0,30 0,91
BFYB2605 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs de polietilé de densitat
baixa, de 32 mm de diametre nominal exterior, connectat a pressié
0,08 1,00 0,08
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,15 0,02 0,03 4,33
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE EUROS amb TRENTA-TRES CENTIMS
ED15 02 - BAIXANT DE PVC
ED15E571 m Baixant de tub de PVC-U de paret estruct urada, area d'aplicaci6é B 13,55 €
segons norma UNE-EN 1453-1, de DN 75 mm, incloses |  es peces
especials i fixat mecanicament amb brides
A0127000 h Oficial 1a col-locador 18,74 0,30 5,62
A0137000 h Ajudant col-locador 16,52 0,15 2,48
BD13257B m Tub de PVC-U de paret estructurada, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN
1453-1, de DN 75 mmii de llargaria 3 m, per a encolar 2,60 1,40 3,64
BD1Z2200 u Brida per a tub de PVC de diametre entre 75 i 110 mm 1,19 0,90 1,07
BDW3B500 u Accessori genéric per a tub de PVC de D=75 mm 1,78 0,33 0,59
BDY3B500 u Element de muntatge per a tub de PVC de D=75 mm 0,03 1,00 0,03
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 8,10 0,02 0,12 13,55

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de TRETZE EUROS amb CINQUANTA-CINC CENTIMS

160



Annex 14: Justificaci6 de Preus

ED11 02 - DESGUAS COL-LECTOR DE PVC
ED111E71 m Desguas col-lector amb tub de PVC-U de p  aret estructurada, area 19,67 €
d'aplicacié B segons norma UNE-EN 1453-1,de DN 110 mm, fins a
baixant, caixa o claveguer6

A012J000 h Oficial 1a lampista 19,37 0,36 6,97
A013J000 h Ajudant lampista 16,49 0,18 2,97
BD13279B m Tub de PVC-U de paret estructurada, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN

1453-1, de DN 110 mmi de llargaria 5 m, per a encolar 3,65 1,25 4,56
BDW3B700 u Accessori genéric per a tub de PVC de D=110 mm 4,95 1,00 4,95
BDY3B700 u Element de muntatge per a tub de PVC de D=110 mm 0,07 1,00 0,07
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 9,94 0,02 0,15 19,67

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DINOU EUROS amb SEIXANTA-SET CENTIMS

E5ZJ 01 - CANAL EXTERIOR, COL-LOCAT
E5ZJ125P m Canal exterior de secci6 rectangular de  planxa d'acer galvanitzat i 29,90 €
prelacat de 0,5 mm de gruix, de 100 mm x 100 mm, co  |-locada amb peces
especials i connectada al baixant

A0122000 h Oficial 1a paleta 18,74 0,20 3,75
A0127000 h Oficial 1a col-locador 18,74 0,25 4,69
A0140000 h Manobre 14,89 0,15 2,23
B52J1250 m Canal exterior de secci6 rectangular de planxa d'acer galvanitzat i prelacat de

gruix 0,5 mm, de 100 mm x 100 mm, com a maxim 6,16 1,30 8,00
B5ZJA250 u Ganxo i suport d'acer galvanitzat per a canal de planxa d'acer galvanitzat i

prelacat de 0,5 mm de gruix, de D 125 mm i 25 cm de desenvolupament

3,16 3,00 9,48

B5ZZJLPT u Vis d'acer galvanitzat de 5,4x65 mm, amb junts de metall i goma i tac de nil6 de

diametre 8/10 mm 0,26 5,50 1,43
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 10,67 0,03 0,32 29,90

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-NOU amb NURANTA CENTIMS
EJ2Z 01 - AIXETA COL-LOCADA

EJ274139 u Aixeta de pas, encastada, de llauté crom  at, preu mitja, amb sortida de 26,63 €
diametre 3/4" i entrada de 3/4"

A012J000 h Oficial 1a lampista 19,37 0,30 5,81
A013J000 h Ajudant lampista 16,49 0,08 1,24
BJ2Z4139 u Aixeta de pas mural, per a encastar, de llauté cromat, preu mitja, amb sortida de

3/4" i entrada de 3/4" 19,48 1,00 19,48
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,05 0,02 0,11 26,63

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-SIS EUROS amb SEIXANTA-TRES CENTIMS

EJ13 01 - LAVABO, COL-LOCAT
EJ13B71Q u Lavabo amb suport de peu de porcellanae  smaltada, senzill, d'amplaria 117,55 €
53 a 75 cm, de color blanc i preu mitja, col-locat  sobre peu

A012J000 h Oficial 1a lampista 19,37 0,50 9,69
A013J000 h Ajudant lampista 16,49 0,13 2,06
B7J50010 dm3 Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base silicona neutra

monocomponent 14,31 0,03 0,36
BJ13B71Q u Lavabo amb suport de peu de porcellana esmaltada, senzill, damplaria 53 a 75

cm, de color blanc i preu mitja 105,15 1,00 105,15
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 11,75 0,03 0,29 117,55

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT DISET EUROS amb CINQUANTA-CINC CENTIMS

EJ23 04 - AIXETA SENZILLA PER A LAVABO, COL-LOCADA

EJ23A131 u |Aixeta senzilla temporitzada per alavab o, muntada sobre paret, de llauté 4232 €

cromat, preu mitja, amb entrada de 1/2"
A012J000 h Oficial 1a lampista 19,37 0,45 8,72
A013J000 h Ajudant lampista 16,49 0,11 1,85
BJ23A131 u Aixeta senzilla temporitzada per a lavabo, per a muntar a la paret, de llauté

cromat, preu mitja, amb entrada de 1/2" 31,60 1,00 31,60
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 10,56 0,02 0,16 42,32

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat die QUARANTA-DOS EUROS amb TRENTA-DOS CENTIMS

EJ12 01 - PLAT DE DUTXA QUADRAT, COL-LOCAT

EJ12B81Q u Plat de dutxa quadrat de porcellana esma Itada, de 800x800 mm, de color 80,81 €

blanc, preu mitja, col-locat sobre el paviment
A0122000 h Oficial 1a paleta 18,74 0,60 11,24
A0140000 h Manobre 14,89 0,30 4,47
BJ12B81Q u Plat de dutxa quadrat de porcellana esmaltada, de 800x800 mm, de color blanc,

preu mitja 64,55 1,00 64,55
D0701641 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3

de ciment, amb una proporci6 en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a

compressio, elaborat a I'obra 72,63 0,00 0,15
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 15,71 0,03 0,39 80,81

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VUITANTA EUROS amb VUITANTA-UN CENTIMS

EJ22 04 - BRAC DE DUTXA, COL-LOCAT

EJ22D731 u Bragc de dutxa d'alumini anoditzat pera  ruixador, mural, muntat 17,96 €

superficialment, preu mitja, amb entrada de 1/2" i sortida de 1/2"
A012J000 h Oficial 1a lampista 19,37 0,10 1,94
A013J000 h Ajudant lampista 16,49 0,04 0,66
BJ22D731 u Brag de dutxa d'alumini anoditzat per a ruixador, mural, per a muntar

superficialment, preu mitja, amb entrada de 1/2" i sortida de 1/2" 15,32 1,00 15,32
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,60 0,02 0,04 17,96

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DISET EUROS amb NORANTA-SIS CENTIMS
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EJ14 01 - INODOR, COL-LOCAT

EJ14BA1Q u Inodor de porcellana esmaltada, de sorti  da vertical, amb seient i tapa, 205,47 €

cisterna i mecanismes de descarrega i alimentaciéi  ncorporats, de color

blanc, preu mitja, col-locat sobre el pavimentico  nnectat a la xarxa

d'evacuaci6
A012J000 h Oficial 1a lampista 19,37 1,25 24,21
A013J000 h Ajudant lampista 16,49 0,34 5,61
B7J50010 dm3 Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base silicona neutra

monocomponent 14,31 0,01 0,17
BJ14BA1Q u Inodor per a col-locar sobre el paviment de porcellana esmaltada, de sortida

vertical, amb seient i tapa, cisterna i mecanismes de descarrega i alimentacio

incorporats, color blanc i preu mitia 174,73 1,00 174,73
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 29,82 0,03 0,75 205,47

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOS-CENTS CINC EUROS amb QUARANTA-SET CENTIMS

EJA2_01 - ESCALFADOR ACUMULADOR ELECTRIC, COL-LOCAT
EJA24310 u Escalfador acumulador eléctric de 50 1 d e capacitat, amb cubeta d'acer 167,19 €
esmaltat, de 750 a 1500 W de potencia, col-locat en  posici6 vertical amb
fixacions murals i connectat

A012J000 h Oficial 1a lampista 19,37 1,10 21,31
A013J000 h Ajudant lampista 16,49 0,28 4,53
BJA24310 u Escalfador acumulador eléctric de 50 | de capacitat, amb cubeta d'acer esmaltat,

de 750 a 1500 W de poténcia, vertical 140,70 1,00 140,70
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 25,84 0,03 0,65 167,19

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT SEIXANTA-SET EUROS amb DI-NOU CENTIMS

HO8A57 - ABEURADOR XUMET-CASSOLETA

\H08A57 \ u \Abeurador tipus xumet amb cassoleta d'acer \ 20,62 \

A013M000 h Ajudant muntador 17,55 0,36 6,38

HIC8110 u Xumets-cassoleta d'acer 13,92 1,00 13,92
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre ma d'obra 6,38 4,96 0,32 20,62

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT EUROS amb SEIXANTA-DOS CENTIMS

14.3.9. Altres

Codi Uts Descripcid Preu Quantitat € Tot_al
partida
Z00121 - SEPARADORS CORRALINES PVC
Z00121 m Parets de PVC, realitzades a mida en funcié  de la corralina i d'un metre 22,56
d'algada
A012M000 h Oficial 12 muntador 19,37 0,06 1,16
A013M000 h Ajudant muntador 16,52 0,06 0,99
G41C1562 m Tanques separadores i accessoris 20,30 1,00 20,30
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre ma d'obra 2,28 4,96 0,11 22,56
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-DOS EUROS amb CINQUANTA-SIS CENTIMS
Z01121 - PORTA DE PVC PER A CORRALINES
[zo1121 I u [Porta de PVC d'un metre per a corralines [ 2704 ]
A01121 h Oficial 12 muntador 19,37 0,13 2,52
A013M000 h Ajudant muntador 16,52 0,13 2,15
G41C1147 u Material de col-locaci6 portes 22,12 1,00 22,12
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre ma d'obra 4,96 4,96 0,25 27,04
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de VINT-I-SET EUROS amb QUATRE CENTIMS
702121 - INSTAL-LACIO ALIMENTACIO
702121 u Instal-lacié d'alimentaci6 i sitja. Conducci 6 tipus cargol sense fi amb 1422,86
dosificadors individuals, amb transport i posada en obra inclos
A012M000 h Oficial 12 muntador 19,37 5,00 97,55
A013M000 h Ajudant muntador 16,52 4,00 70,20
TIC09011 u Sitja, cargol sense fi, tub PVC 1225,00 1,00 1225,00
C1503000 h Cami6 grua 43,58 0,50 21,79
A%AUX001 % Despeses auxiliars 167,55 4,96 8,32 1422,86
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de MIL QUATRE-CENTS VINT-I-DOS EUROS amb VUITANTA-SIS CENTIMS
Z03M74 - MENJADORA CIRCULAR DE GRAN CAPACITAT
[z03Mm74 I u [Menjadora circular de PVC de 60 kg col-locada [ 15266 |
A012M000 h Oficial 12 muntador 19,37 0,30 5,85
A013M000 h Ajudant muntador 16,52 0,30 5,26
HIC09048 u Menjadora de gran capacitat 140,00 1,00 140,00
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre ma d'obra 11,11 4,96 0,55 151,66
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de CENT CINQUANTA-UN EUROS amb SEIXANTA-SIS CENTIMS
L04S365 - SLATS PREFABRICATS DE FORMIGO
L04S365 m2 Slat prefabricat de formigé de longitud va  ries, posada en obra inclos 18,66
A012M000 h Oficial 12 muntador 19,37 0,15 2,93
A013M000 h Ajudant muntador 16,52 0,15 3,51
EIC09021 m2 Slat prefabricat de formigd 10,04 1,00 10,04
C1503000 h Cami6 grua 43,58 0,05 2,18 18,66

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DIVUIT EUROS amb SEIXANTA-SIS CENTIMS
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Z02I21 - PILARETS

\ZOZIZl \ u \Pilarets prefabricats per la fossa interior \ 19,39
A012M000 h Oficial 12 muntador 19,37
A013M000 h Ajudant muntador 16,52
EIC09021 u Pilarets prefabricats per la fossa interior 10,77
C1503000 h Cami6 grua 43,58

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DINOU EUROS amb TRENTA-NOU CENTIMS

Z02121 - Bigues

\ZOZIZl \ m \Bigues de sostencié slats \ 12,92
A012M000 h Oficial 12 muntador 19,37
A013M000 h Ajudant muntador 16,52
EIC09021 m Biguetes per la fossa interior 4,30
C1503000 h Cami6 grua 43,58
Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DOTZE EUROS amb NORANTA-DOS CENTIMS
E894_06 - PINTAT D'ESTRUCTURA DE FORMIGO
E8945240 m2 Pintat de pilar exterior de formigé amb  pintura plastica, amb acabat llis 10,53 €
amb una capa de fons diluida, i dues d'acabat
A012D000 h Oficial 1a pintor 18,74
A013D000 h Ajudant pintor 16,52
B89ZPEOO kg Pintura plastica per a exteriors 4,89
A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 7,97

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de DEU EUROS amb CINQUANTA-TRES CENTIMS

E898 07 - PINTAT DE PARAMENT DE CIMENT

E898D240 m2 Pintat de parament vertical exterior de  ciment, amb pintura plastica amb 4,76 €
acabat llis, amb una capa de fons, diluida, i dues d'acabat

A012D000 h Oficial 1a pintor 18,74

A013D000 h Ajudant pintor 16,52

B89ZPEOO kg Pintura plastica per a exteriors 4,89

A%AUX001 % Despeses auxiliars sobre la ma d'obra 2,04

Ascendeix el preu total de la partida a la mencionada quantitat de QUATRE EUROS amb SETANTA-SIS CENTIMS
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Annex 15: Avaluacié economica

15.1. Introducci6

En aquest annex s’ha recollit tota la informacio de caire economic i financer
referent al projecte per determinar-ne la viabilitat economica. Es tracta
d’analitzar si el projecte reuneix les condicions de rendibilitat, solvencia i
liquiditat necessaries per dur-lo a terme.

Aixi doncs, en aquest estudi s’analitzaran els costos de I'execucié del projecte,
els beneficis esperats que s’obtindran i la inversid6 mitjancant els conceptes
economics del VAN, TIR i PAY-BACK.

Es considera que la nova explotacio tindra una vida atil de 30 anys, ja que és el
temps maxim que es preveu abans que es necessitin noves reformes degut a
I'envelliment. Pel que fa a les instal-lacions es considera una vida util de 15
anys pel mateix fet.

15.2. Estudi economic

Dins d’aquest apartat es calculen els costos fixos, els quals no varien en funcio
del volum de produccio. | els costos variables, que varien segons el volum de
produccié. Es considera un 1,5 % d’interés bancari ja que aquest és el que es
preveu que donaria un banc.

En aquest cas, degut a que la finca és propietat del promotor, no caldra
realitzar una inversié per a la compra de la parcel-la.

15.2.1. Costos de capital fix

Els costos de capital fix no impliquen un flux de diners durant el cicle productiu
ja que és I' inversio de I'immobilitzat. En aquest cas calculen els costos fixos
d’amortitzacio, d’instal-lacions i d’edificacions.

El calcul de les amortitzacions es realitza a partir de la segiient expressio:

on:
AM: amortitzacio lineal en un any (€/any).
V,: valor inicial del capital immobilitzat (€).
I}.. valor residual del capital immobilitzat (€).
n: vida atil del bé (anys).

Pel calcul dels costos d’oportunitat s’utilitza la segtient expressio:
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Vi+ Vf .
COimmobilitzat = ( ) *T*1

on:
COimmonbititzar. COSt d’Oportunitat de I'element immobilitzat (€).
V;: valor inicial del capital immobilitzat (€).
V¢ valor residual del capital immobilitzat (€).
t: temps d’'immobilitzacié (es considera 1 any).
i: interés (es considera un 1,5 %).

A la Taula 15.1 es mostren els resultats de les amortitzacions i els costos
d’oportunitat dels costos fixos del capital fix. Els valors d’adquisicié dels
diferents elements provenen del pressupost del present projecte.

Taula 15.1. Amortitzacions i costos d'oportunitat d els costos fixos.

Immobilitzat Valor Valor Valor Vida  Amortitzacio Cost
adquisicié  residual  residual atil (€/any) oportunitat
(€) (%) (€) (anys) (€/any)

Edifici (70%) 115.529,75 10 11.552,98 30 3.465,89 953,12
Instal-lacions 49.512,75 10 4.951,28 15 2.970,77 408,480
(30%)
Total 6.436,66 1.361,60

A continuacio es realitza el calcul dels costos fixos de capital fix mitjancant la

seguent expressio:
CFp = Z AM + z co

on:
CFy: cost fix total (€/any).
AM: amortitzacio (€/any).

CO: cost d’oportunitat (€/any).

S’adopten els valors de calcul segients:
AM = 6.436,66 €/any
C0O =1.361,60 €/any
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Per tant, aplicant els valors a I'equacio anterior s’obté un cost fix total de
7.798,26 €/any.

15.2.2. Costos de capital circulant

Els costos de capital circulant estan formats pels factors de produccié que
generen costos fixos a I'explotacio i que s6n emprats en un termini inferior a un
cicle de produccib.

Pel calcul del cost doportunitat dels costos variables s'utilitza la seglent
expressio:

CO' =Cxtxi
on:
CO': cost d’oportunitat dels costos variables (€/any).
C: valor del cost variable (€/any).
i: interes (es considera un 1,5%).

t: periode mig d'immobilitzacié (s’adopta un periode mig de 15 dies, ja
que els cobraments es produeixen a finals de mes i els pagaments es
consideren repartits uniformement al llarg del mes).

15 dies

——FF = 0,04
365 dies/any

A continuaci6 es calculen els diferents costos associats al capital circulant per
separat:

e Animals: son a carrec de 'empresa integradora.
* Pinso: és a carrec de I'empresa integradora.

» Serveis veterinaris (inclosos medicaments i vacunes): sén a carrec de
I'empresa integradora.

 Despesa de personal: el promotor operara com a treballador de
'empresa. S’estima una dedicaci6 diaria a I'explotacié de 2 hores per a
realitzar totes les tasques basiques de maneig i manteniment. Aquestes
2 hores representen una quarta part d’'una jornada laboral, per tant, si es
consideren 14 pagues anuals amb un salari de jornada completa de
1000 €/mes bruts, suposa una despesa de 3500 €/any.
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» Electricitat: el cost calculat dels pagaments ordinaris d’electricitat (annex
10) sera de 1.315,81€/any.

» Aigua: al provenir de xarxa municipal, el cost del consum d’aigua anual a
la granja suposara un valor total de 201,60 €.

« Reparacions i _manteniment: es consideren unes despeses de
manteniment i reparacions que ascendeixen a un preu de 150 €/any.

» Recollida de cadavers: suposa una despesa de 70 €/any.

» Dejeccions ramaderes: el propietari de I'explotaci6 no disposa de
suficient superficie per dur a terme una gestié del puri adequada, per
tant, aquest esta inscrit al banc de terres del pla conjunt de la
Cooperativa de la Vall d’en Bas, la qual posa a disposicié de les
explotacions inscrites la superficie de terra necessaria per poder
desenvolupar la seva activitat. Al contractar una empresa de serveis per
I'extraccio de puri s’estima un cost anual de 400 €.

» Altres: s’inclou en aquest punt I'asseguranca, desratitzacions i altres
costos ordinaris, els quals es considera un cost de 250 €/anuals.

A la Taula 15.2 es determina el cost d’oportunitat de les partides descrites.

Taula 15.2. Costos de capital circulant i costos d°  oportunitat.

Conce pte Cost anual (€/any) Cost oportunitat  (€/any)
Animals 0,00 0,00
Pinso 0,00 0,00
Serveis veterinaris 0,00 0,00
Personal 3.500,00 210,00
Electricitat 1.315,81 78,95
Aigua 201,60 12,10
Reparacions i 150,00 9,00
manteniment
Recollida de cadavers 70,00 4,20
Dejeccions ramaderes 400,00 24,00
Altres 250,00 15,00
Total 5.887,41 353,25

El cost del capital circulant total es calcula amb la suma del cost variable i el
cost d’oportunitat. S'utilitza la seglent expressio:

CC; = CC+ CO’
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on:
CC: cost del capital circulant (€/any).
CO': cost d’oportunitat (€/any).

S’adopten els seguents valors de calcul:

CC =5.887,41 €/any

C0'= 353,25 €/any

Per tant, aplicant aquests valors a I'expressié anterior s'obtenen uns costos
variables totals de 6.240,66 €/any.

15.2.3. Costos totals

Els costos totals (Ct) sén la suma dels costos fixos totals (CFy) i dels costos
variables totals (CCy). Per tant, s’obtenen uns costos totals de 14.038,92 €/any.

15.2.4. Ingressos

En aquest estudi només es té en compte la font d’ingressos unica de la nova
explotacio, la qual prové de I'empresa integradora. La tipologia de pagament
per part de 'empresa que integra els animals constara d’'un preu fix, que tal
com s’ha dit anteriorment, ja ha estat negociat previament. Generalment les
explotacions de porci d’engreix funcionen de la mateixa manera, a diferencia de
les integracions de granges de reproductores, que poden tenir primes per
productivitat. Aixi doncs, a I'explotacié en guestio, 'empresa integradora es fara
carrec de l'entrada de garrins, pinso i serveis veterinaris durant tot el cicle
d’engreix, i el preu establert és de 28,5 €/placa i any.

Per tant, els ingressos de l'activitat projectada repartida amb 12 mesos
representaran un total de :

28,5

€
i any * 500 places = 14.250,00 —
placa any

15.2.5. Benefici
El benefici anual referent a la nova nau s’obté mitjancant la segiient expressio:
B=I1-C;
on:
B: benefici (€/any).

I: ingressos (€/any).
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Cr: costos totals (€/any).
S’adopten els seguents valors de calcul:
I = 14.250,00 €/any
Cr = 14.038,92 €/any

Per tant, aplicant I'expressioé anterior descrita s’obtenen uns beneficis anuals de
211,08 €/any.

15.3. Analisi de la inversi6

Seguidament es dura a terme un analisis per poder determinar la viabilitat de la
inversio que es vol realitzar.

15.3.1. Inversio inicial

A la inversié inicial es consideren totes les partides referides a I'edificacio i les
instal-lacions, les quals s’exposen en el pressupost. Aguestes partides
ascendeixen a 165.042,50 €. El promotor financara la inversié amb capital propi
ja que disposa d’aquesta quantitat. Tal com s’ha dit, es considera que la
inversio tindra una vida util de 30 anys, de manera que es realitzaran els
calculs amb aquest periode d’amortitzacio.

15.3.2. Pagaments ordinaris

A la Taula 15.3 es mostren els pagaments ordinaris als quals I'explotacidé haura
de realitzar anualment.

Taula 15.3. Pagaments ordinaris anuals.

Concepte Cost anual ( €/any)
Animals 0,00
Pinso 0,00
Serveis veterinaris 0,00
Personal 3.500,00
Electricitat 1.315,81
Aigua 201,60
Reparacions i manteniment 150,00
Recollida de cadavers 70,00
Dejeccions ramaderes 400,00
Altres 250,00
Total 5887,41
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15.3.3. Pagaments extraordinaris

En el cas de la nova explotacio, els pagaments extraordinaris es correspondran
a la renovacio de les instal-lacions a causa de la finalitzacié de la seva vida Uutil.
Per tant, els pagaments seran de 49.512,75 € a I'any 15.

15.3.4. Cobraments ordinaris

Tal com s’ha dit anteriorment els cobraments ordinaris sén els que han pactat
'empresa integradora i el promotor. En aquest cas s’ha establert un preu de
28,5 €/placa i any, que suposen 14.250 €/any.

15.3.5. Cobraments extraordinaris

Aquests cobraments es corresponen amb els valors residuals de la nau
d’engreix i les seves instal-lacions.

A la Taula 15.4 es mostren els imports corresponents a cada any.

Taula 15.4. Cobraments extraordinaris.

Concepte Any Valor residual Valor Valor residual
(%) adquisicio (€) (€)
Edifici 30 10 115.529,75 11.552,98
Instal-lacions 15 10 49.512,75 4.951,28

Total 16.504,26

15.3.6. Flux de caixa

El flux de caixa és la diferencia entre els cobraments i els pagaments al llarg de
cada un dels anys que duri I'activitat.

A la Taula 15.5 es mostren els valors dels fluxos de caixa dels diferents anys.
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Taula 15.5. Fluxos de caixa anuals.

Any Inversi6  Cobraments  Cobraments Pagaments Pagaments Flux de
ordinaris (€)  extraordinaris ordinaris extraordinaris caixa (€)
(€) (€) (€)
0 165.042,50 - - - - -
1 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
2 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
3 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
4 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
5 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
6 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
7 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
8 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
9 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
10 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
11 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
12 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
13 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
14 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
15 - 14.250,00 4.951,28 5887,41 49.512,75 -36.198,88
16 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
17 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
18 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
19 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
20 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
21 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
22 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
23 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
24 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
25 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
26 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
27 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
28 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
29 - 14.250,00 - 5887,41 - 8.362,59
30 - 14.250,00 11.552,98 5887,41 - 19.915,57

15.3.7. Ratis economics

Amb els fluxos de caixa definits al llarg de la vida atil del projecte, es procedeix
al calcul dels diferents indicadors d’avaluacio de la inversio en questio, que son:
el Valor Actual Net (VAN), la Taxa Interna de Retorn (TIR) i el termini de
recuperacio de la inversio (PAY — BACK).

* EIVAN:

Es utilitzat per a determinar la viabilitat del projecte. Té en compte els fluxos de
caixa anuals i la inversio realitzada, actualitzant-los amb la taxa de descompte
corresponent. Per tant, les inversions amb VAN superior a zero seran viables,
pel contrari, no. Quan el VAN sigui igual a zero voldra dir indiferencia. Per la
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realitzacio del calcul VAN, previament cal obtenir el Valor Actual (VA), el qual
es determina amb la seglent expressio:

Ft, Ft, Ft, Ft,s

Va=arm ar Tas tarn®

on:
VA: valor actual (€).
Ft: flux de caixa total (€).

r: taxa d’actualitzacio (s’adopta el valor 1,5 %, ja que és linteres que es
preveu que donara el banc).

A la Taula 15.6 es mostren els resultats del valor actual anual.
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Taula 15.6. Calcul del valor actual anual.

Any Flux total (€) Flux total actualitzat i
acumulat (€)
0 - -
1 8.362,59 8.239,00
2 8.362,59 16.356,25
3 8.362,59 24.353,54
4 8.362,59 32.232,64
5 8.362,59 39.995,30
6 8.362,59 47.643,24
7 8.362,59 55.178,16
8 8.362,59 62.601,72
9 8.362,59 69.915,58
10 8.362,59 77.121,35
11 8.362,59 84.220,63
12 8.362,59 91.214,99
13 8.362,59 98.105,99
14 8.362,59 104.895,16
15 - 36.198,88 75.941,43
16 8.362,59 82.531,41
17 8.362,59 89.024,00
18 8.362,59 95.420,64
19 8.362,59 101.722,75
20 8.362,59 107.931,73
21 8.362,59 114.048,95
22 8.362,59 120.075,76
23 8.362,59 126.013,51
24 8.362,59 131.863,51
25 8.362,59 137.627,05
26 8.362,59 143.305,42
27 8.362,59 148.899,88
28 8.362,59 154.411,66
29 8.362,59 159.841,98
30 19.915,57 172.583,21

El Valor Actual Net (VAN) es calcula a partir de la seguent expressio:
VAN =VA—-K
on:
VAN: Valor Actual Net (€).
VA: Valor Actual (€).
K: valor de la inversio inicial (€).
S’adopten els seguents valors de calcul:

VA =172.583,21 €
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K =165.042,50 €
Per tant, considerant I'expressié anterior descrita s’obté un VAN de 7.540,71€.

Si es calcula el VAN/k resulta un factor de 0,046 de benefici en front de la
inversio

« LaTIR:

Es el valor de la taxa d’actualitzacié per la qual el VAN pren el valor zero. Per
tant, mesura la rendibilitat mitjana que proporciona una inversid al capital
invertit de la mateixa, i quan major sigui la TIR, més rendibilitat tindra la
inversio.

La TIR calculada és del 3 %.
« PAY-BACK:

Permet determinar els anys que passen fins que els fluxos de caixa actualitzats
permeten recuperar la inversid. Es calcula utilitzant una taxa de d’actualitzacio
del 1,5 % tal i com s’ha justificat anteriorment. A la Taula 15.7 es mostra el
procediment de calcul del PAY-BACK:
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Taula 15.7. Calcul del valor del PAY-BACK.

Any Flux de caixa total actualitzat i
acumulat
0 -
1 8.239,00
2 16.356,25
3 24.353,54
4 32.232,64
5 39.995,30
6 47.643,24
7 55.178,16
8 62.601,72
9 69.915,58
10 77.121,35
11 84.220,63
12 91.214,99
13 98.105,99
14 104.895,16
15 75.941,43
16 82.531,41
17 89.024,00
18 95.420,64
19 101.722,75
20 107.931,73
21 114.048,95
22 120.075,76
23 126.013,51
24 131.863,51
25 137.627,05
26 143.305,42
27 148.899,88
28 154.411,66
29 159.841,98
30 172.583,21

Tenint en compte que la inversio inicial és de 165.042,50 €, observant la Taula
15.7 es pot veure que el temps necessari per recuperar I’ inversio sera de 30
anys, ja que és quan el flux de caixa total actualitzat i acumulat superara el
valor de la inversio.

15.3.8. Analisi de sensibilitat

En aquest apartat es determinen els index economics definits anteriorment
(VAN, VAN/K, TIR i PAY-BACK), pero se suposen diferents escenaris per
analitzar el comportament financer de Il'activitat projectada: escenari normal:
optimista, que contempla una pujada d’'un 5% del preu pagat per I'integrador; i
per ultim I'escenari pessimista, on el preu pagat per placa i any disminueix un 5
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%. Els tres escenaris s’han calculat amb tres taxes d’interes diferents (Taula
15.8).

Taula 15.8. Ratis economics.

Interés Ratis Escenari Escenari Escenari
economics normal optimista (5%) pessimista
(-5%)
0,5 VAN (€) 35.985,50 55.785,16 16.182,63
VAN/K (%) 22 34 9,80
PAYBACK 27 25 30
(anys)
15 VAN (£€) 7.540,71 24.652,01 -9.570,57
VAN/K (%) 4,6 15 -6
PAYBACK 30 28 -
(anys)
2,5 VAN (€) -15.271,41 -358,57 -30.184,24
VAN/k (%) -9,24 -0,22 -18,29
PAYBACK - - -
(anys)
TIR (%) 3 3,60 2,27

15.4. Conclusions

A la Taula 15.8 es pot observar que l'activitat projectada és molt sensible a la
variacio del preu que pugui pagar lintegrador o a un augment de la taxa
d’interés. Segons la combinacié de I'escenari i la taxa d’interés, en un escenari
normal i amb taxes de 0,5 i/o 1,5 % I'execuci6é del present projecte és viable,
perd degut a la seva alta inversid s’obté una molt baixa rendibilitat.

El projecte s’ha pressupostat amb la base de dades ITEC, on els preus poden
no ser iguals a la realitat. Aixi doncs, en funcié de I'empresa executadora del
projecte es pot reduir la xifra pressupostada inicialment i augmentar aixi la
viabilitat economica de la construccié de la nova granja.

Un altre factor important que cal mencionar és el del nombre de places, ja que
actualment les naus d’engreix es dimensionen amb una alta capacitat de
bestiar, la qual cosa fa que la viabilitat del negoci sigui més probable que en
una granja de poca capacitat.

Per altra banda, cal tenir en compte també que aguesta nova granja és una
ampliacio de I'explotacio ja existent, la qual disposa d’'una capacitat per a 500
animals que no s’han tingut en compte en aquest estudi de viabilitat economica.
Per tant, si es considera que el nou projecte es complementa amb l'antiga
granja s'ajustarien els ratis economics, de manera que, es justificaria aixi I’
inversio inicial del promotor.
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