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Resum

En el present treball s’'identifiquen cinc variabbpge permeten classificar les
platges de la Costa Brava en quatre categoriesngobies a partir d’'un tractament
estadistic de les dades— per a la millora de la fi#ura gestié. Aquesta classificacid
pot ser una eina util per resumir les principalsactristiques de les platges i

posteriorment adaptar la gestio de cada platjaiasigs caracteristiques.

El treball també pretenia crear la metodologiagerear un procediment automatic per
a la classificacio de les platges en d’altres aeepartir de les dades recollides en la
Guia de Playaslel Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Arabte pero la
conclusié és que, tot i que es tracta d’'una bona giiormativa per a coneixer les
caracteristiques de les platges, les dades qud reci$son les més adequades per a

aguest tipus de classificacio.

Abstract

Five variables are identified in order to classihe beaches of the Costa Brava
into four groups —obtained through statistical tne#nt of data— to improve its
management in the future. This classification cambuseful tool to sum up the main
characteristics of beaches and subsequently adapthmanagement of each beach to

these characteristics.

The other objective was the creation of a methagioto create an automatic procedure
to classify the beaches in other parts of SpaingifieGuia de Playasf theMinisterio

de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambientdut the conclusion is that, even
though it is good as an informative guide to knbe ¢haracteristics of the beaches, the
data contained in this database are not the mostalsie to do this kind of

classification
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1. Introduccio

Gairebé la meitat dels habitants de la Unié Eurofie@ menys de 50 km de la
costa (Comissio Europea, 2014). A Espanya, la podpale poblacié que habita les 19
provincies amb franja litoral representa el 59,68cla poblacio —uns 28 milions de
persones—Ifstituto Nacional de Estadistic013). A aquesta poblacié, que ja per si
sola exerceix una forta pressio sobre les aremslst cal sumar-hi una poblacio flotant
de més de 60 milions de turistes anuals, grandedst quals passa les seves vacances

prop del mar i, en especial, a les platgagé¢spaia2013).

Les platges, un dels principals recursos turistexmb seguretat els espais litorals que
més pressio reben, tenen mdultiples funcions, patdestacar les 3 més importants:
actuar com a dipositaris de biodiversitat, ofenpteccié a la costa i satisfer les
necessitats d’oci humanes. La situacié ideal esadfuman aquests tres factors es
potencien en harmonia perqué totes les funciorlesdplatges es puguin desenvolupar
sense comprometre’s les unes a les altres (Sdrdf 2013). En el cas espanyol, la
necessitat d’'un bon model de gestio de les plafgesncara més important, ja que
aguests espais tenen un paper protagonista emdéeta de I'Estat. Segons I'Instituto

de Estudios Turisticos (2011), un 67,2% dels ®sistspanyols i un 82,6% dels turistes
estrangers al-leguen com a motivacio principakdaldesplacament turistic «oci, camp

i platja» i les estades es registren majoritariarada costa.

El problema sorgeix quan la gestié que s’aplicgueates platges respon a un model de
gestié quasi estandarditzat o similar per a tassplatges, el qual tendeix a prioritzar
nomeés una de les funcions, I'oci i la recreacionyséenint les caracteristiques reals de
cada lloc. Per resoldre aguesta mancanca i podearaa fer prevaldre les especificitats
o potencialitats de cada platja, cal fer una andétallada de les caracteristiques de les
platges i la seva vinculacié amb I'entorn. L'objagprincipal és, doncs, crear una nova
classificacio tipologica de platges destinada atiflear la singularitat de cada indret.
Aixi, es podria implementar un model de gesti0 nafigstat, que aconsegueixi
I’'harmonia entre les tres funcions, potser amb gropns diferents en cada espai, per

afavorir les peculiaritats de cada platja tot rbridizant millor els recursos assignats.
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1.1. Objectius i hipotesis generals

L’objectiu principal d’aquest estudi és elaboraaymoposta de classificacio de
platges a partir de les seves caracteristiquesoiogifjlues i d’entorn, que pugui ser util
com a base duna futura gestié ecosistemica deggdatSardaet al, 2013).
Ambiciosament, no es tracta de crear una classificapologica aplicable només a
I'ambit d’estudi del treball —les platges de la @eoacié gironina—, sind que es cerca
establir una metodologia a partir de la qual esupuglassificar les platges segons les
seves caracteristiques fisiques, independentmdnilate on es trobin, mitjancant

variables quantificables.

La voluntat de la recerca és aportar una eingétila que, en un futur, es pugui arribar
a fer una proposta de model de gesti6 integrallatggs ajustada a cada tipologia de
platja. Aquesta milloria I'actual gestié aplicadaprregiria les incongruencies creades,
que situa les administracions locals com a prinsipssponsables de la gestidé de cada
platja, deixant a criteri dels seus responsablas detuacions i el tractament a
implementar, decisions que sovint trenquen la Bglain ecosistema continu entre

municipis colindants.

La hipotesi general del treball és que l'actuaksificacio de platges, establerta pel
Ministerio de Costas i utilitzada per a definir dein tipus és cada platja a nivell
espanyol no es basa en les seves caracteristiquésidgiques, naturals i d’entorn, el
qual pot induir a errors en el seu tractament. Kldjexistencia de nombroses i
variades classificacions de les platges (GomeztRatj@l, 2007; Scottet al, 2011,
Loureiro et al, 2013; McLachlaret al, 2013; Misic i Covazzi, 2013; Anfuso, 2014),
moltes d'aquestes propostes estan dissenyades rb@& per utilitzades en ambits
diferents a la gestié de platges, bé per a cortriarcialment a la gestié, en tractar
nomeés alguna de les funcions natural (Roig, 20@8)iectiva (Jiménez, 2011) o
turistico-recreativa (Yepes i Cardona, 2001) i fexisteix cap que englobi les estrictes
qualitats fisiques, naturals i d’entorn, que pénseel que hom percep quan esta en una
platja.
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1.2. Criteris d’elecci6 de I'area d’estudi i justificacié de I'escala

L’'area d'estudi seleccionada és la Costa Bravasolsta de la provincia de
Girona. Els motius principals d’aquesta eleccié &brproximitat i el coneixement
directe de la majoria de les platges d’aquest aniikinbé ha tingut pes en la decisio el
fet que la provincia de Girona disposa de platgek wariades quea priori, podria
facilitar la classificacié de les platges en difesecategories. Hi trobem des de llargues
platges de sorra en ambits molt urbanitzats, finsetites cales rocoses situades en
indrets de dificil accés.

L’opcio de desenvolupar aquest estudi a partir diambre reduit de platges a escala
local i/o municipal va quedar descartada d’entrpeiajue pel tipus de treball que es
volia portar a terme calia considerar un nombreoitgmt de platges per tal que les
categories que s’establissin no responguessin meita les particularitats d’un indret
determinat, sind que fossin generalitzables. Rest Banda, malgrat disposar de dades
de totes les platges d’Espanya, també es va dasdascala nacional, i fins i tot
'autonomica, a nivell catala, ja que la quantidat dades hagués estat molt major i
hauria dificultat 'acompliment dels objectius detball en el temps qué es disposava.
Per tant, es decidi que I'escala més adequadauambmbre de platges representatiu,
pero prou agil per no dificultar el processamentlate dades era I'escala regional
coincidint amb la delimitacio provincial o de leeg comarques litorals del nord-est de
Catalunya que donen nom a la Costa Brava.

1.3. Context geografic

La Costa Brava és el nom que rep el fragment tehli que es troba entre la
frontera entre Espanya i Franca —al nord— i laméseadura del riu Tordera —al sud-.
Es tracta d’un litoral molt divers que va alternfnaigments de costa alta, alla on les
serralades o massissos es troben amb la costgménts de costa baixa, a les planes
litorals o les desembocadures dels principals rids. nord a sud, trobem costes
considerades altes alla on toquen el mar les sdad®lbera i Rodes, el massis del
Montgri, el massis de les Gavarres i la serra déir€las o de I'Ardenya; per altra
banda, trobem costes baixes a les planes de I'Etapde 'Empordanet o el Baix Ter,

la vall d’Aro i el delta de la Tordera.
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Es una costa que ha patit fortes transformaciastsreot en els Gltims 60 anys i per
causes relacionades amb el desenvolupament tutésticzona. Hi ha punts concrets on
la modificacio del paisatge ha estat total, onrtzanitzacio ha arribat fins a la primera
linia de costa buscant maximitzar el benefici delati turistic i immobiliari.
Paral-lelament, ha proliferat un tipus d’'urbanii@adiferent, més lligat al turisme
vinculat a les segones residéncies, que ha poldatadificacié de grans extensions del
litoral amb una urbanitzacié poc densa —principalntebitatges unifamiliars aillats—
que ha afectat una extensié molt més gran deklitper la seva baixa densitat. No
obstant, també s’ha conservat bona part del litoralan aparegut —i continuen
apareixent— figures de proteccié que busquen reaupemantenir els valors naturals
del territori i evitar que els interessos econoniogin a una transformacié completa
del litoral, convertint-lo en un continu urba. Lasncipals figures de proteccié que es
localitzen en l'area d’estudi son el Parc NatuelsdAiguamolls de 'Emporda (1983),
el Paratge Natural d’Interés Nacional de I'Albet®86), el Parc Natural del Cap de
Creus (1998), el Paratge Natural d’Interées NaciaeaPinya de Rosa (2003) i el Parc
Natural del Montgri, les llles Medes i el Baix T&010), tot i que també hi ha
nombroses figures de proteccié incloses en el Fapdis d’Interés Natural (PEIN),
espais declarats Lloc d’'Importancia ComunitariaQ)Lil Zones d’Especial Protecci6 per
a les Aus (ZEPA) declarades per la Directiva AusGtmsell de la Unié Europea.

Malgrat aquesta proteccio d’arees concretes, rim&sl 2005 que s’aproven els Plans
Directors Urbanistics del Sistema Costaner (PDU%@)b I'objectiu de garantir el

desenvolupament sostenible i la conservacié ddtssvael conjunt del litoral catala,

amb una limitacié d’'usos adaptada a la capacitatadeega del recurs, pero integrant
I'activitat economica com a factor clau en el mo@&n document tramitats i aprovats
amb la finalitat de protegir els espais obertsierdar el desenvolupament dels sols a
menys de 500 metres de la costa —i per tant, ieoldas platges— (Generalitat de
Catalunya, 2012). L'aprovacio d’aquests documensagle manifest la tendéncia de la
politica actual a tendir cap a un model de gestiditbral més efica¢ que permeti una

millor gestio de les platges.
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2. Marc teoric

Després de la cerca i revisio de bibliografia espigzada i de documents de
referencia en 'ambit de la gestié de les platgdslilitoral en general, he detectat que
en els darrers anys hi ha una preocupacio creedefd recerca de millores en la gestio
dels espais litorals. Es fan nombrosos estudisvguedes de la recerca amb finalitats
conservacionistes (Harreg al. 2013; Marshalkt al, 2014) —estudis dels valors naturals
i paisatgistics del litoral i propostes de conseixa fins a la recerca des d'una
perspectiva que valora el litoral com a recurs enun i turistic (Anfuso, 2014).
Existeixen nombrosos estudis a escala local o magidestinats a conéixer quines son
les dinamiques dels fluxos turistics per a posmidradaptar les destinacions i marques
turistigues a un mercat canviant per a maximittdreaefici economic que se n’obté
(Lorenzini, 2011; Rigall-i-torrent, 2011; Andergass 2013; Ivars, 2013; Mariani,
2014). Per altra banda, també es fan estudis atalienpaisatgistics que pretenen
avaluar el desgast que provoca en el recurs trsti aquest cas, la platja— la forma
d’explotacié que se’n fa amb l'objectiu de propoahlernatives de gestid i Us menys
agressives que evitin la degradacioé del recursegkstudis, avaluen els impactes que
reben les arees litorals en general com a conseigliéa la concentracié del poblament
i I'activitat economica en aquestes arees (Bwrtlal, 2004; Martinset al, 2012 i
Scherneret al, 2013). En aquest ambit, destaca la recerca de mmdels d’'Us de
l'aigua i I'estudi d’indicadors ambientals per aval la situacid general de les zones
costaneres —com per exemple, els estudis per aekcié d'un sistema espanyol
d’indicadors ambientals per a la subarea de costesli mari que va fer el Ministerio
de Medio Ambiente Secretaria General Técnica del Ministerio de Medimbiente,
2001)—-, amb l'objectiu de detectar quins sén eiscjpals problemes i buscar-hi
solucions. Pel que fa a les platges en concretdarlas vies de recerca més actives és
I'estudi de les dinamiques d’acrecio i erosié de déatges i com la modificacié del
litoral pot afectar-les a curt o llarg termini (e, 2013; Villatoro, 2014).

En el marc d’aquesta darrera via de recerca s'ima&ma una de les classificacions de
platges més estesa, basada en la seva morfodinajueaa aconseguit una acceptacio
general en els camps de la geologia i la geomajifl(L. Gomez-Pujokt al, 2007).

10
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L’estudi de la morfodinamica de les platges hagioat considerar-les un sistema en
estat d’equilibri dinamic sota condicionants estaliWoodroffe, 2003). Segons Wright
and Thom (1977), la morfologia de les platges éseslitat de la interaccio entre la
topografia i la dinamica dels fluids que hi interi@nen. Aquests estudis han portat a la
classificacio de les platges en tres categoriascipals que relacionen I'estat de les
platges amb els condicionants fisics. Aquestes tategories son: dissipativa,
intermeédia —des d’intermedia-dissipativa fins aelimtedia-reflectiva— i reflectiva
(Gomez-Pujokt al, 2007). Un exemple d’Us d’aquest tipus de classifb €s un estudi
per a determinar tipus de platges i la seva distitbgeografica al litoral del nord-oest
del Marroc, que combina la classificacié de ledgala segons la seva morfodinamica
amb una analisi de les intervencions humanes ipbicte sobre les platges amb
I'objectiu d'implementar estrategies de gestio litelral apropiades (ElI Mrinet al,
2012).

Un altre tipus de classificacio és el dagence Francaise de I'lngénierie Touristique
(AFIT), on es considera I'explotaci6 de les platgés valoracio dels usuaris. Es una
classificacio senzilla basada en la identificace S caracteristiques de les platges
franceses. Tanmateix, €s una classificacio tegaicpie no es processa estadisticament
aquesta informacio i, per tant, no s’arriben a pgrdes platges amb semblances per a
fer-ne una gestio similar. Les platges es clasgifigsegons si tenen 0 no marea, segons
el seu substrat —sorra o codols—, el seu grau ahiitacidé —gens/poc urbanitzades o en
zona urbana—, la seva mida —platges petites, graeslitoral continu— i segons la seva

naturalitat —platges naturals o artificials—(AFED0O).

A partir de la valoracid escenica de la costa edepoproporcionar mesures de
referencia per valorar I'atractiu de les platgg®imetre’n una classificacié basada en
criteris estétics (Anfuset al, 2014). Anfuso va fer una valoracio de la quakisténica

de 43 punts del litoral occidental de Cuba basadaealisi de 18 parametres naturals i
8 d’humans a partir de llistes de verificaciocbecklists Alguns dels parametres

utilitzats van ser el color de la sorra i l'aigual’aplicacio de mesures per a la
restauracié de les dunes. L'objectiu final de laestigacié era ajudar als gestors a

millorar les arees de bany d’aquesta area, espemmlamb finalitats turistiques.

Un enfocament més global el presenta Roig (2003) amsistema de classificacié de
platges, on considera 36 variables fisico-naturale serveis i equipaments de les

11
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platges de Menorca, amb I'objectiu de millorar é&a gestio. La seva classificacio va
sera priori un referent per a I'elaboracio del present treltalimateix, en aquest s’ha

considerat necessari classificar les platges pesdees variables exclusivament fisiques
I naturals sense tenir en compte les variablesaetfe als serveis i equipaments ja que

aqui es considera que aquests formen part detiéd geg s'implanta en una platja.

Aixi es constata que els criteris emprats per asiflaar les platges s6n molts i molt
diversos, pero tots comparteixen una mateixa fatalpretenen millorar la gestié que es

fa d’aquests espais.

En aquest sentit, i sense entrar voler aprofunditeenes de gestio, s’han revisat les
principals problematiques de gestié que presergenplatges com a argument que
reforga la idea-objectiu d’aquesta recerca.

En l'area d’estudi, la gestid de les platges esaparterme des del nivell més local de
'administracio, des dels ajuntaments. Aquest mddelestat analitzat per a detectar
problemes i prioritats i els resultats han mosirat orientacié recreativa en la gestié on
la platja es considera un producte o servei guergix als usuaris i visitants (Maset

al., 2013). Actualment, la principal preocupacio dgstors municipals és la perdua de
sediments que estan experimentant les platges sa ade I'erosio i, tot i que els
municipis son els principals afectats per aquesiblpma, les accions per a resoldre’l es
decideixen en un nivell administratiu superidfir{isterio de Costgs Aixo reflecteix la
complexitat del sistema de gestio del litoral egpgron tres administracions diferents
(local, autonomica i estatal) tenen jurisdiccidreoun estret fragment del territori
(Ariza et al, 2008). A més, dins dels propis ajuntaments, soednrepeteix aquesta
complexitat, ja que poden arribar a ser moltegdggories implicades en la gestio de
les platges del municipi, complicant molt la cotaegestio i dificultant la capacitat de
'administracid per resoldre els problemes que pugafectar les platges, perque
normalment els afronta cada regidoria des del s#hitaen lloc de fer un enfocament
integral de totes les funcions de la platja (Maertl, 2013).

Aquesta complexitat administrativa se suma a idianal prioritzacié de la recreacio
per part dels gestors de les platges. Una bon& gisies platges hauria de cercar les
singularitats de cada platja i tenir en comptefiggions, obviament recreativa, pero

també la protectiva i natural, alhora que fora ssag incorporar la percepcié del

12
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visitant o banyista. Lozoya (2014), en estudiareegectatives dels usuaris de platges
naturals i urbanes, detecta diferéncies signifteatientre les preferéncies dels usuaris
de cada tipus de platja, del qual es deriva quelefaigir de 'homogeneitzacio en les

practiques de gestio tot valorant les caractetiscde les platges i les preferéncies i/o

sensibilitats dels usuaris.

Per altra banda, les principals problematiquesle®protectives i ambientals. Respecte
a la funcioé de proteccio la gluiesti6 més probleraddi la disminucié de la superficie de
la platja per un balan¢ negatiu d’aportacié de medis a la platja. Per resoldre la
pendria sedimentaria sovint es busquen solucionsetiates amb resultats temporals,
guan convindria optar per un plantejament estratg@ge resolgués el problema en tota
la seva dimensié espacial (Sardtal, 2014). Respecte a la funcié ambiental les
principals problematiques soén la contaminacié péadua de biodiversitat i paisatges.
La manca d’'una gestio adequada a les especifititditgaduals de les zones costaneres
provoca una destacada pérdua d’habitats, tot mingaeliminant els tradicionals
ambients de dunes, maresmes i zones humides dssaci@s costes baixes. Les
principals pressions humanes implicades en aquestép han estat la pressio
urbanistica, sovint agressiva i desordenada, irm@tades actuacions a la costa i els
rius que afecten al balang natural entre erosedlinsentacio. Es produeix una pérdua de
qualitat de les aiglies costaneres, que és una gt per a la salut humana com per
a la conservaciéo d’habitats i especi®ddinjsterio de Medio Ambiente2001). Per a
resoldre aquestes problematiques alguns autorsteapua creacié d’organismes
supramunicipals que gestionin les platges de trdeditoral que abastin diversos
municipis i que integrin representants tant dedesiunitats autonomes i el govern

central com de la societat civil (Maeti al.,2013).

13
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3. Metodologia i fonts utilitzades

La metodologia del treball consisteix en la sel@cde dades sobre les
caracteristiques de les platges recollides peeitenger fer-ne un tractament estadistic i
poder classificar les platges de la Costa Bravaca&tegories a partir d’aquestes
variables. S’han utilitzat les dades recollidesaalia de playasiel Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio AmbienttIAGRAMA), I'inic document que
recull tota mena de dades referents a les platgd'&stat Espanyol. S’han seleccionat
les 177 platges corresponents al litoral gironihasvalorat la conveniéncia o no de

cadascuna de les 74 variables existents a la sseade dades

Com que I'objectiu del treball és fer una classifié de les platges en base a les seves
caracteristiques fisiques i naturals, d’entrada déscartat tenir en compte la bateria de
variables sobre actuacions, serveis i equipamgntgje aquestes depenen de la gestid
actual de les platges i son reversibles, és aqde, si s’apliquessin criteris de gestio
diferents per a cada platja aquests podrien veumnedificats. Aixi, s’han obviat totes
les variables dels serveis oferts en les platgesctan preséncia de zona de fondeig
abalisada, servei d’auxili i salvament, senyalit@dale perill, lavabos, dutxes, rentapeus,
telefons, papereres, servei de neteja, zona datimiper a la practica del surf i serveis
de lloguers de para-sols, hamaques i nautics. Tamsa tingut en compte variables
com la permissi6 de practicar el nudisme. Altrame@impoc s’han tingut en
consideracio la distincié amb el guardé de Ban@aaa, I'accés per a discapacitats o
la realitzacio d’actuacions en I'entorn de la @lajp que son items que tenen meés a
veure amb el tipus d’Us que es dona a la platjangugas amb la propia caracteritzacio
real de la platja.

Per una altra banda, cal especificar que tot iiderar interessant i agregables altres
variables, com son el color de la sorra (dauramsd, blanca) o les condicions de bany
(caracteristiques de I'onatge i el vent), aqguestesn desestimat bé per la dificultat del
seu tractament i/o simplificaci6 de les categories, per no ser considerades de
rellevancia destacable en la classificacidé delsrelifts tipus de platges de la Costa

Brava.
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Aixi doncs, del conjunt de dades recollides &lda de Playass’han seleccionat les
variablesLongitud Amplada Substrati Vegetacio En la base de dades original, la
informacié per a caracteritzar I'entorn esta trdat@n dues categories anomenades
Grau d'urbanitzacio i la Facana litoral. Com queskprocediment estadistic agafar les
dues variables hagués fet duplicar el pes queriablaentornprenia en la classificacié
final, després de fer diverses cates per valorfialiditat de la informacio obtinguda, es
va optar per descartar ambdues variables (grawahitzacio i la facana litoral).
Finalment, he elaborat la varialtorn a partir de I'observacio de fotografies aeries
de cada platja. Per evitar duplicitats d'informaendre variables, he descartat valorar si
les platges disposen de passeig maritim, guingustaess esportives, club nautic o port
esportiu adossats o propers, aixi com quina fsri@a d'accés a la carretera, perqué he
considerat que, en cas de tractar-se d’infraesireEtpermanents, ja quedaria reflectit a

la variableEntorn.

Ja seleccionades les variables adequades, s’had@gueparar el contingut de la base
de dades per ajustar-lo als requeriments tecnitprgramari estadistic EXCEL-
XSTAT 14 per després poder processar I'analisiagiomerats o analisi cluster. S’ha
seleccionat l'analisi clister, una taxonomia nupgrde reconeixement de patrons
perqué és una tecnica estadistica multivariant mtilitzada quan I'objectiu de la
recerca és dividir un conjunt d’objectes en gralesmanera que els perfils dels objectes
d’'un mateix grup siguin molt similars entre si § @lels objectes de clusters diferents
siguin distints. Per tant, cal considerar abansa®encar, quines mesures de cada
variable generaran una alta cohesio interna de gagai crearan alhora un aillament
extern del grup per després establir les mesuresegidlanca i de distancia entre els

objectes a classificar, les platges.

A continuacié s’explica quin ha estat el tractamenelvi de les dades contingudes a la
Guia de playager adaptar el contingut de la base de dadedpediiu del treball i als
requeriments del programari estadistic.
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3.1. Calculs previs

3.1.1. Ampladaillargada

He utilitzat les dades de llargada i amplada deplagyes que es recullen a la
Guia de Playasdel Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Aiabte
(MAGRAMA). Per tal de contrastar la veracitat d’agtes dades, he agafat una mostra
a l'atzar del 10% de les platges (17 individusggora que estadisticament es considera
suficient) i he mesurat la llargada i 'ampladaciasta mostra a partir d®©¥tofoto de
Catalunya 1:2500 (OF-25C) v3.8e l'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya.
Considero que aquest és el millor sistema pemaelsura de les platges, ja que és molt
més facil i rapid que desplacar-se a mesurar-lesesal terreny i els resultats obtinguts

sén igualment fiables.

Cal tenir en compte que la longitud o llargariardiyplatja €s una dada que pot variar
bastant d’'una mesura a una altra. Pot dependra pietisioé de la digitalitzacid i de la
resolucié de la propia ortoimatge i, sobretot, patiar segons el criteri de mesura
utilitzat. Es pot mesurar la distancia entre elsesis de la platja en linia recta o bé
seguint I'arc que forma la platja i aquest arcgmtparal-lel a la curvatura que crea la fi
de la lamina d’aiguasforeling o paral-lel a la forma interior que pren la stiper de
sorra backshorg Aguestes consideracions poden afectar lleugeraitaemida de la
platja que resultara del calcul i, per tant, s’/antgle el valor de la longitud calculat

sobre I'ortofoto pot diferir del proporcionat pelikteri.

Per mesurar la longitud m’he regit pel criteri égur 'arc que forma la platja tenint en
compte la linia de riberaslforeling i I'ne comparat amb les dades obtingudes del
MAGRAMA. Al grafic 1 es pot observar com, en daddssolutes no hi ha una gran
diferencia entre les dades obtingudes del ministes mesurades a les ortoimatges. En
la majoria de casos, la variacio es troba perdeitd 0% i en només dos casos supera el
20%. Si analitzem aquests dos casos —Portlligaguablava— veiem que es tracta de
platges molt petites, cosa que provoca que pdlifegencies en la longitud absoluta

representin un percentatge de variacié molt alt.
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Grafic 1: relacio entre les dades de longitud obtigudes delMinisterio de Agricultura, Alimentacién

y Medio Ambiente les dades mesurades a partir d'ortofotografies.

Per al calcul de 'amplada, fauia de Playaslel MAGRAMA tampoc especifica quin
és el procediment de mesura utilitzat. En aquest leamesura priori podia diferir
segons es considerés com a limit la platja seeakéhore)o la linia de ribera
(foreshore i segons si la mesura es prenia a I'hivéowér sweep profileo a I'estiu
(upper sweep profile El criteri adoptat va ser arribar fins a la lamidaigua
(shoreling i del periode estiuenc (2013), al qual correspaiées les ortoimatges del
litoral catala.

Primerament, vaig calcular 'amplada maxima de cplddéja de la mostra i la vaig
comparar amb les amplades deGaia de Playas vaig observar notables diferéncies
entre els valors d’un i altre. Per tant, el critgriitzat per a la mesura de la longitud era
diferent. Observant amb deteniment les platges lowalr de I'amplada era més
semblant vaig veure que es tractava de les platgda mostra amb una forma més
rectangular o homogenia al llarg de la platja, 8,aque presentaven menys variacions
en la seva amplada que la resta. Llavors vaigriofue potser el criteri utilitzat era la
mitjana de diverses mesures d’amplada realitzddes@de cada platja i que, per aixo,
les platges amb menys variacié en 'amplada coiecidhés que la resta. Vaig refer la

mesura utilitzant com a mesura de cada platja lgamai entre el punt d’amplada
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maxima i un dels punts on I'amplada de la platjanésima i vaig obtenir els resultats
reflectits al grafic 2, on es pot observar que/dtedel cas de Tres Platgetes (Portbou), la

resta tenen una amplada semblant a la que propareldMAGRAMA.
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Grafic 2:relacié entre les dades d'amplada obtingues delMinisterio de Agricultura, Alimentacién y

Medio Ambiente les dades mesurades a partir d'ortofotografies.

Tenint en compte que I'amplada d’una platja és deda bastant més variable que la
longitud i que varia amb els anys, segons el valiensediments que rep la platja, i al
llarg de l'any, segons la frequencia dels temporategons el nivell del mar, es

considera aqui que es podia acceptar una diferer&segran entre les dades calculades.

Per tant, i després de fer una analisi de les dalalesgudes de la mostra del 10% de les
platges, s’arriba a la conclusié que es poden dpmavalides les dades publicades pel
MAGRAMA.
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Longitud (m)

% de les

longituds
Segons la L
Segons el Diferéncia de  mesurades Segons el
mesura sobre

MAGRAMA . longitud respecte a les MAGRAMA
ortofotografies) del

MAGRAMA
-0,90

Aiguablava 65 78,97 13,97 34

Amplada (m)

Segons el calcu

sobre
ortofotografies)

41,64

Diferéncia
d'amplada

7,64

% de les
dades
NEHIE[ES
respecte a les
del
MAGRAMA

54,80

Cala Estreta 34 36,74 2,74 -2,55 16 15,98 0,02 -21,52
Santa Cristina 450 461,27 11,27 -4,78 40 45,80 5,80 -19,27
El Castell 329 328,68 0,32 9,27 90 89,71 0,29 14,78
Es Poal 30 33,15 3,15 26,32 8 11,99 3,99 4,70
Garbet 650 633,42 16,58 10,49 40 45,24 5,24 8,73
La Farella 260 284,11 24,11 0,04 10 15,62 5,62 -9,91
La Fosca 300 318,92 18,92 1,11 37 41,75 4,75 -6,06
L'Estartit 3196 3231,33 35,33 12,15 67 100,79 33,79 -9,04
Platja Gran 385 360,31 24,69 21,49 50 65,56 15,56 -17,68
Platja del Borro 125 119,03 5,97 7,13 20 25,17 5,17 -16,94
Portlligat 80 101,05 21,05 8,04 10 16,69 6,69 -2,74
NES 600 600,26 0,26 -0,10 50 61,34 11,34 -24,20
Sa Riera 242 271,40 29,40 6,31 84 96,46 12,46 -11,32
Tamariu 180 192,83 12,83 0,34 40 51,45 11,45 -21,01
Torre Valentina 576 577,98 1,98 -6,41 62,1 56,39 5,71 8,45
Tres platgetes 105 104,05 0,95 2,51 10 8,46 1,54 -8,38

Taula 1: relacié entre les dades de longitud i amptia obtingudes delMinisterio d'Agricultura, Alimentacién y Medio Amkeéntei les dades calculades a partir d'ortofotografies.
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Un cop comprovada la validesa de les dades detlmhgiamplada obtingudes del

MAGRAMA, aquestes s’han reclassificat en categopesa facilitar-ne el tractament

estadistic posterior. Calia reconvertir les dadeoltes (els metres reals de longitud i
amplada) en intervals. El procediment estadisili@zatt usualment per a fer aquestes
particions son els quartils, ja que el resultat gldbté sén 4 grups amb el mateix
nombre d’individus a cadascun, sense tenir en compin és el llindar que separa un
grup de l'altre, sense tenir en compte la grandé® de la platja. Consequentment,
seguint els criteris parlats amb membres del Ldabord’Analisi i Gestié del Paisatge

(UdG), es van establir uns llindars de longitud goetatges.

Percentatge respecte al

Longitud (m) Categoria Nombre de platges total

0-100 Petita 72

100 — 250 Mitjana — petita 45 26,47
250 — 500 Mitjana 30 17,65
500 - 1000 Mitjana — gran 12 7,06
> 1000 Gran 11 6,47
Total 170 100

Taula 2: recompte del nombre de platges segons lavadongitud.

Pel que fa a I'amplada s’ha seguit la zonificacétablerta per Jiménez (2011), que
classifica les platges en 4 categories segonsvia ca@pacitat de protegir la costa —a
partir de 35m, considera que no és esperable @semti problemes de proteccio—.

Categoria Ancho (m) Proteccion Recreativa
| <15m Problemas Hiperfrecuentacion
frecuentes _ Fallode laplaya
II I5m-35m Tormentas Disminucion
con Tr altos __ capacidad carga
111 3I5m-50m No esperable ~ Noesperable
1A% 50 m No No

Taula 3: categoria de platges en funci6 de la sevanpglada mitjana i problemes esperables relacionatsnab les

seves funcions principals (Jiménez, 2011).
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. o Nombres de Percentatge respecte a
platges total

0-15 Estreta ' 46 27,06

15-35 Mitjana — estreta 77 45,29

35-50 Mitjana 21 12,35

>100 Ampla 26 15,30

Total 170 100

Taula 4: recompte del nombre de platges segons larzasamplada.

3.1.2. Substrat

La Guia de playaslel MAGRAMA conté un camp anomen@bmposici¢ que
es refereix al tipus de substrat que conforma latygs i que es classifica en les
categoriessorra, grava, codolsi roca. Per a facilitar la classificacio de les platdes,
calgut una simplificacié de les dades contingudesiguest camp, ja que tot i que la
majoria de platges estaven classificades en unguelses 4 categories, un nombre
considerable es classificaven en dues o més caegidrmateix temps. Aixo es deu al
fet que aquestes platges no tenen un sol tipuslagrat, sind que estan compostes per

particules de diverses granulometries.

Per a fer la classificacid, s’ha tingut en compiang és la granulometria predominant a
cada platja, és a dir, que si una platja esta cetapgmer una zona de codols i una de
sorra, s’ha tingut en compte quin ocupava una ngjperficie del total de la platja i
s’ha generalitzat. No obstant aix0, hi ha un nontoresiderable de platges —29 platges—
on s’ha considerat incorrecte fer aquesta geneaali, ja que es tracta de platges
compostes per sorra i codols on no s'observa wara skparacié espacial dels dos tipus
de substrat, sin6 que es tracta d’'una combinacmitiés, és a dir, que son platges de
sorra amb codols distribuits arreu de la platjdatma aleatoria. Donat que es tracta
d'una quantitat important de platges que represegairebé un 20% del total estudiat —
17,06%—, s’ha considerat oporti crear un camp é&speer a aquest tipus de platges,
per deixar palés que es tracta de platges ambhstratimixt de sorra i codols. No s’ha
considerat oportu classificar aquestes platgesaerategoriasorra, tot i que I'Us que
se’n pot fer és molt similar al de les platges siie totalment de sorra; ni classificar-les
en la categoriaddols ja que tot i que hi ha preséncia de codols adeuda platja,
aquests es troben disseminats enmig de la sorss qoe dota la platja d'unes
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caracteristiques que divergeixen molt de les del@ges formades per codols en la

seva totalitat pel que fa als usos que se n’esperen

Aixi, la classificacio final d’aquest camp quedparida en 5 categories: sorra, mixt,
grava, codols i roca. El resultat de la classifitale les platges segons la granulometria

del seu substrat es recull al grafic 3 i a la tdula
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Grafic 3: recompte del nombre de platges segons gganulometria del substrat.

Granulometria del s Percentatge respecte al
substrat total

Sorra 100 58,82

Mixta 29 17,06

Grava 11 6,47

Codols 26 15,29

Roca 4 2,35

Total 170 100

Taula 5: recompte del nombre de platges segons laagiulometria del substrat.
3.1.3. Entorn

Una altra dada important per a la futura gestitedeplatges és I'entorn de cada
platja, que té un pes determinant a I'hora de ifleasuna platja, ja que forma part de
la percepcié que l'usuari té quan esta enmig d'plaja. La preséncia o absencia
d’assentaments humans a la mateixa platja, a 'espaediatament posterior o en la
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conca visual de cada platja defineixen en granlparsensacions que tindra l'usuari a
'hora de fer-ne Us i, per tant, és important temir compte aquest entorn en la
classificacio de les platges, ja que segons lesssearacteristiques, caldra fer un tipus

de gestio diferent espai.

En un primer moment, vaig tenir en compte els cam@s$-acana litoral i Grau
d’'urbanitzaciode laGuia de Playaslel MAGRAMA, pero després de comprovar-ho

vaig observar que aquests camps no responien &loljaevalorar per a aguest treball.

El camp de «Facana litoral» classifica les plagggons el que es troba darrere la platja
enurbang semiurbana, dunes, aiguamolls, muntanya i penyatsétjcamp de «Grau
d’urbanitzacio» classifica les platges segons ¢emen el que es troba la platja respecte
a la presencia d’edificacions afillada, semiurband urbana

Vaig intentar combinar-los de manera que s’obtisgué camp que resumis quin és
I'entorn de les platges estudiades. Semblaria Iqge les platges classificades com a
urbana per la seva facana litoral, també tinguessin dqueategoria pel seu grau
d’'urbanitzacio, i de la mateixa manera aseiniurbanallavors les classificades com a
aillada pel seu grau d’'urbanitzacio s’haurien de repanmirles categories de facana

litoral dedunes, aiguamolls, muntanyigpenya-segat

Com es pot observar a la taula 5, aquesta coincia@o es dona al 100% en cap dels 3
casos: només un 89,80% de les classificades combanas segons el seu grau
d’urbanitzaciéo també ho sén segons la facana ljtora 38,46% de les semiurbanes
segons el grau d'urbanitzacié ho sén segons langattoral i un 75% de les aillades
sén dunes, aiguamolls, muntanya o0 penya-segat selgofiacana litoral. Aquests
resultats no permeten aplicar aquest sistema palogar I'entorn de les platges sense

fer-hi correccions.

D’entrada, vaig donar per valides les que coinaidis total de 105 platges —44 platges
urbanes, 25 platges semiurbanes i 36 d'ailladas-ngmés representen un 61,76% del
total. Per a la resta, calia trobar una maneranaltiwa de classificar-les. En aquest punt,
em va sobtar la gran quantitat de platges amb au diurbanitzacié semiurba i una

facana litoral muntanyosa, que superen fins ilést considerades semiurbanes en

ambdues categories.
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~Grau d'urbanitzacié ' Facana litoral ~ Nombre de platges
Urbana 44
Semiurbana 2

Urbana D'u nes 0
Aiguamolls 0
Muntanya 2
Penya-segat 1
Urbana 5
Semiurbana 25

Semiurbana D_u nes !
Aiguamolls 1
Muntanya 29
Penya-segat 4
Urbana 4
Semiurbana 8

Aillada Dunes 0
Aiguamolls 0
Muntanya 31
Penya-segat 5

o a0 |

Taula 6: comparativa entre el campGrau d'urbanitzacioi el campFacana litoral.

La millor manera de resoldre tota aquesta probliemateria I'observacié directa de
I'entorn de cada platja pero, a falta de tempstjams per a desplacar-me a cadascuna
de les 170 platges estudiades, vaig decidir quie faquest treball a partir de
I'observacio de fotografies aeries (veure annexogaéfic digital en CD adjunt) i de
fotografies panoramiques obliqlies de les platgesirés annex cartografic digital).
Després de decidir seguir aquesta metodologiaicaagh a totes les platges que no
coincidien o bé no tenien dades —65 platges, 438 del total—, vaig voler comprovar
a partir d’'una mostra d’un 10% de les 105 que si@pincidien i que havia donat per
valides i em vaig adonar que algunes d’aquestdggdano s’ajustaven a la categoria
gue se’ls havia assignat, de manera que vaig degduir el mateix procés que amb les
gue no coincidien i vaig obtenir els resultats gsenostren a la taula 6.
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Categoria assignada segons
I'observacio d’ortofotografies

Categoria segons el cam|

Grau d’'urbanitzacio { fotoarafies banoramiques Nombre de platges
(MAGRAMA) ograties B q
obliques
Urbana 39
Semiurbana 5
Urbana !u
Seminatural 0
Natural 0
Urbana 0
) Semiurbana 24
Semiurbana -
Seminatural 1
Natural 0
Urbana 0
Afllada Sem!urbana 18
Seminatural 8
Natural 10

Total
Taula 7: comparativa entre la categoria de les plges segons l&Guia de playas segons I'observacié de

fotografies aéries.

Per a classificar I'entorn de les platges duramibdervacio, vaig fer servir els criteris

seguents:

Platja urbana platja dotada de tota mena de serveis que ea tndbgrada en el nucli
urba, el qual es localitza immediatament al darderéa platja. Normalment disposen de

passeig maritim i tenen un alt grau d’ocupacio.

Platja semiurbanaplatja situada en un entorn que no es pot cor@midaopiament

urba, pero que té certes caracteristiques d’agumstn, com per exemple la presencia
d’edificacions properes a la platja o al damuntd&sta. Malgrat tenir caracteristiques
urbanes, no disposa dels serveis que s’ofereixes platges urbanes i la facana litoral
manté alguns elements naturals o una importanépeces de vegetacio. Es la facana
litoral més propia de les platges vora les qudiars’construit urbanitzacions de baixa

densitat destinades a segones residencies.

Platja seminatural platja situada en un entorn que, si bé compleaitsrdels criteris
per considerar-lo natural, té alguna caracterisfigimpedeix classificar-lo en aquesta

categoria. Es tracta de platges des de les qudisesven edificacions que no es troben
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en I'entorn més immediat de la platja, perd quedswair la sensaci6 d’espai natural a
l'usuari de la platja. També és el cas de platgels ana o poques edificacions per a
usos tradicionals —com barraques de pescadorsHicaehns en desus que per algun
motiu no s’han enderrocat —seria el cas de calelleas (el Port de la Selva) o la platja

de Castell (Palamés)-.

Platja natural es tracta de platges sense practicament cap ioamid humana ni en
I'entorn més proper de la platja, ni en la facatwad! que s’observa des de la platja, que

donen a 'usuari una sensacio d’entorn verge caito

El resultat d’aquest procés de classificacié deplatges segons I'entorn on es troben

situades es recull al grafic 4 i alataula 7.
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Grafic 4: recompte del nombre de platges segonsVariable Entorn.
Entorn Nombre de platges Percentatge respecte al total
Natural 12 7,06
Seminatural 15 8,82
Semiurbana 99 58,24
Urbana 44 25,88
Total 170 100

Taula 8: recompte del nombre de platges segons lanable Entorn.
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3.1.4. Vegetacid

L’dltima variable tinguda en compte per a aquestp@sta de classificacio és la

presencia o abséncia de vegetacio.

Malgrat disposar d’informacié sobre la presenciabséncia de vegetacio i, en cas de
presencia, el lloc on es troba situada —a la ptatjarrere la platja— a fauia de Playas
després de comprovar la inexactitud de les dadesddtidit seguir el criteri del
Laboratori d’Analisi i Gestié del Paisatge (LAGP}enir en compte només aquelles
platges amb presencia de vegetacido dunar. Perratabguesta nova classificacio
segons la presencia de dunes, he utilitzat el rB#&stéd’Informacié Geografica de les
platges i dunes del litoral catala per identifigaines son les platges amb preséncia de
dunes. El SIG: DUNES-CAT és un projecte elaboratljpdoratori d’Analisi i Gestio
del Paisatge (LAGP), de la Universitat de Girorma,eémarc de projectes de recerca
cofinancats pel Ministerio de Ciencia y Tecnoloffitip://geofis1l.udg.edu/mapadunes/

map.phtml).

El resultat d’aguest procés de classificaci6 de fdigges segons la preséencia de

vegetacio es recull al grafic 5i a la taula 8.

160

140

120

100

30

B Nombre de platges
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40

) -:-
0 4

51

Preséncia de vegetacid

Grafic 5: recompte del nombres de platges segonspaeséncia de vegetacio.
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Vegetacid Nombre de platges Percentatge respecte al tota
Si 26 15,29

No 144 84,71

Total 170 100

Taula 9: recompte del nombre de platges segons lagsencia de vegetacio.

3.2. Nova tipologia de platges

Un cop enllestit el treball previ amb les dadesad@uia de Playasja es pot fer
el tractament estadistic per obtenir les categemegué es classificaran les platges. Per
a fer aquest tractament estadistic, he utilitzatpelgrama XLSTAT 2014, un
complement per al Microsoft Excel desenvolupat lfnpresa Addinsoft. Mitjancant
aquest programa, s’han pogut classificar les patgediversos grups tenint en compte
les 5 variables a la vegada. S’han classificat @irpd’una classificacio ascendent
jerarquica basada en les dissimilituds de les eéatgs a dir, que es classifiquen les
platges segons les seves diferencies en categer@suitzades en diversos nivells.
Aquests van des d’'un primer nivell on totes lesgala pertanyen a la mateixa categoria
—platges de la Costa Brava— fins a un ultim nivefl, cada platja té la seva propia
categoria. Enmig d’aquests dos extrems, hi ha sibgegraus en la classificacié que
permeten classificar les platges en més o menggaades, segons si es vol fer un
estudi més general o més especific de les sevestedstiques. Es tracta d'una
classificacio jerarquica i, per tant, sempre espleir que una mateixa platja no pot
pertanyer a dues categories diferents del mateadlle classificacio i, quan un conjunt
de platges son agrupats en un nivell de classiicaempre formaran part de la mateixa
categoria en nivells superiors de classificacio. aEdir, els nivells de classificacio

superiors sén agrupacions dels nivells inferiors.

Per a fer la classificacid, el métode d’aglomerapi@ he utilitzat és el métode de la
variancia minima de Ward, que minimitza el totallalesariancia dins el cluster. En
cada pas es barreja el parell de clusters ambndiataminima entre ells. Per
implementar aquest metode, cal trobar el pareltidsters que porten a I'increment
minim del total de la variancia del cluster despl@darrejar-los. Llavors es repeteix el

aquest procediment fins que s’agrupen tots elsscasan sol cluster.

Per a obtenir resultats facilment interpretablésnar un mateix pes a totes les variables

seleccionades s’han reclassificat totes les vasagah una escala de I'1 al 100.
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Longitud Valor assignat per a la classificacié ascendent j@rquica
0-100 1

100 - 200 25

200 - 400 50

400 - 1000 75

>1000 100

Taula 10: reclassificacié de les dades de la variailongitud per a la classificacié ascendent jerarquica.

>80 100

Taula 11: reclassificacié de les dades de la vari@Ampladaper a la classificacié ascendent jerarquica.

Substrat Valor assignat per a la classificacié ascendent j@rguica
Roca 1

Codols 25

Grava 50

Mixt 75

Sorra 100

Taula 12: reclassificacié de les dades de la variafBubstratper a la classificacié ascendent jerarquica.

Urba 1
Seminatural 33
Semiurba 66
Urba 100

Taula 13: reclassificacié de les dades de la vari@iEntorn per a la classificacié ascendent jerarquica.

Vegetacid Valor assignat per a la classificacié ascendent j@rquica
Si 100
No 1

Taula 14: reclassificacié de les dades de la variaWegetacidper a la classificacié ascendent jerarquica.
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4. Resultats

El resultat d’aquest treball és la classificacidateplatges de la Costa Brava en
diverses categories, que permeten una agrupacidesleplatges en grups de
caracteristiques fisiques i d’entorn similars. Adomquesta classificacio facilitaria la
presa de decisions i la implementacio de modelgyekié comuns per a platges
semblants, potenciant en cada lloc les singularitels de cada platja, el qual

proporcionaria una major logica territorial a eagagional.

Si bé el programari utilitzat calcula automaticabguin és el nombre optim de clusters
en qué s’haurien de dividir els casos estudiata, ltobibliografia especifica consultada
(Kaufman i Rousseuw, 1990; Everitt, 2001) coinciden que I'eleccié del nombre de
clusters depén de quin sigui I'objectiu de la dfasxcio i del criteri, el sentit comu i el

coneixement de les dades de qui fa I'estudi.

El calcul automatic permet saber quin és el nondweclisters més adequat per
minimitzar la variacio intraclasse i, al mateix nmaximitzar la variacié interclasses,
és a dir, aconseguir gue les platges inclosesddimsmateix cluster siguin el maxim de
semblants entre si i que, en conjunt, siguin elimede diferents que els conjunts de

platges classificats en clusters diferents.

Segons el calcul automatic, el nombre de clUsté&sadequat per a la classificacio és 4.
Si es fessin només dos clusters, la variacio ildsae —3.176,352— seria superior a la
interclasses —1.658,837—, cosa que significa quel@ters sbn massa heterogenis i que
no es pot considerar que les platges agrupadeadan aister siguin prou semblants
entre elles i prou diferents de les platges d'sltciisters per considerar valida la
classificacid. No es poden establir unes caratitguies principals de cada cluster que
resumeixin les caracteristiques de cada platjaepenah grau d’informacié acceptable.

Per tant, seria incorrecte agrupar les platgeseaatrysnde 3 clusters.

Per sobre de 3, la variacio intraclasse és inferiarinterclasses, és a dir, que ja té sentit
valorar les classificacions obtingudes com a péssitesultats definitius. Cal valorar si
la quantitat d’'informacié que s’obté compensa ltaegt del nombre de clusters. Cal
trobar el punt d’equilibri on cada cluster aportiormacio significativa per a la seva

gestio, procurant que no hi hagi cap cluster quediésrencii d'un altre per
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caracteristiques tan concretes que no afectessasama gestio, de manera que les
platges classificades en clusters diferents tingiantes dissimilituds que sigui
impensable aplicar el mateix pla de gesti6 a amhii@sters. En cas d’obtenir una
classificacio on les platges classificades en tiosters diferents puguin ser gestionades
de la mateixa manera sense portar a problemesdes gonsiderar que el resultat no és
'adequat per als fins que se n’esperen i caldplcar les revisions pertinents a la
classificacio.

Per a seleccionar quin és el nombre de clusterguatigoer a la futura gestié de les
platges, s’han tingut en compte factors quantsgatiom la disminucié de la variancia
intraclasse que suposa I'addicié de cada nou cliifdetors qualitatius com quines son
les caracteristiques que distingeixen els dos erfsigesultants de dividir-ne un cada

vegada que es fa una nova subdivisio.
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]
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2000 —+

1000 —+ \

Yarlincla Intraclasse

T 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 12 M
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Grafic 6: variancia intraclasse segons el nombre delUsters utilitzat.
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Com es pot observar al grafic 6, la variancia cisse disminueix molt fins als 4

clusters, nombre tedricament adequat per a resl@sivariables. A partir d’aquest

nombre, la variancia intraclasse disminueix mésisent. Mentre entre 1 clUster i 4 la
variancia intraclasse es redueix a meés de la neddgint nomes tres clusters, cal afegir-
ne 9 més —fins als 13 clUsters— per observar uh&c#® semblant. Observant el grafic,
es podria concloure que la classificacié entreb4cllsters podria tenir sentit, mentre
gue a partir de 6 les diferéncies entre clustersenien significatives.

Observant el dendrogramal perfil de les classes obtingut en la clasadié en 3,41 5
clusters, s’han pogut aproximar les caracteristiquencipals de cadascun dels clusters

gue s’obtenen per avaluar quina informaci6 novatagada un.

Perfil de les classes
100

90 +

80 —+

0+

60 +

30 +

40
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Longitud Amplada Substrat Entorn Vegetacio

—] e— 3

Grafic 7: perfil de les classes de la classificacén 3 clUsters.
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Perfil de les classes

Longitud Amplada Substrat Entorn Vegetacid

] e— 1 e—

Grafic 8: perfil de les classes de la classificacén 4 clUsters. Classificacio escollida.

Perfil de les classes

09 <& <> <>
Longitud Amplada Substrat Entorn Vegetacio
] e e— 4 —

Grafic 9: perfil de les classes de la classificacén 5 clusters.
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Grafic 8: Dendrograma de la classificacio en 4 cltisrs. Classificacié escollida.
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En el cas d'una classificaci6 en 3 cllUsters —jacaldada per ser estadisticament poc
representativa—, trobariem un primer grup amb ekatgetites o mitjanes, substrat de
granulometria reduida, entorn bastant urbanitsanse vegetacié; un segon grup que aplega la
resta de platges sense vegetacio —més petitesanel@mnetria més elevada i més naturals que
les del primer grup— i un tercer que inclou platgee es caracteritzen per la preséncia de

vegetacio i que, a més, tendeixen a ser més grans.

En el cas de fer una classificacié en 4 clustergliddeix el primer clister de la classificacié
anterior formant dos clisters molt semblants pa fpua substrat, entorn i vegetacio, pero
diferents en llargada i amplada. D’aquests dos mbisters, el primer conté platges petites i
considerablement estretes i l'altre platges entigames i grans tant en longitud com en

amplada.

Per dltim, el segon cluster de la classificaci@ atasses es pot dividir en dos -2 i 3 al grafic 9—
molt semblants per a les variables longitud, ampliadegetacid, perd diferents en substrat i

entorn —el primer conté platges més rocoses i idaaes—.

Es confirma doncs, que la classificacio més adexjpad a la classificacié de les platges de la
Costa Brava és en 4 categories o cllusters. Faigstajseleccié perquée considero que la
informacié aportada pel cinque clister no és detenmb per a la creacié d’'un nou tipus de

platja suficientment diferent. Les platges inclosesaquest clister no tenen caracteristiques
prou singulars, no tenen prou dissimilitud per aéixer una gestio diferenciada, ja que es
tracta d’'una divisi6 segons l'entorn del grup datgés de granulometria més gran, que

considero que es poden gestionar de manera comuigjgendentment del seu entorn.
Aixi, la classificacio6 final distingeix 4 grups dgais representatius:

= Platges A platges petites 0 mitjanes-petites i estreted) an substrat mixt o sorrenc, en

un entorn urba o semiurba i sense vegetacio atgpl

= Platges B platges petites i estretes, amb un substrat foperagrava, codols o roca, en un

entorn bastant natural i sense vegetacio a laaplatj

= Platges C platges de sorra amb dunes i vegetacio, de lohgititjana-gran, amplada

considerable (de 35 a 50 m) i entorn semi-urba.

= Platges D platges amb longitud mitjana o gran, amplada rdofersa, substrat mixt o

sorrenc, en un entorn entre semiurba i urba, ieseegetacio a la platja.
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Els centroides de cada categoria, és a dir, leggdanés representatives de les caracteristiques

de cada categoria es recullen a les segients &fiegpanoramiques obligues:

Il-lustracié 1: Sa Caleta (Lloret de Mar), exempledé»platja A

Font: http://www.visitacostabrava.com/es/lloretrdar/rincones/el-rincon-de-sa-caleta#prettyPhoto/0/

i PP T | %
Il-lustracié 2: Claper (Portbou), exemple de platjaB.
Font: http://www.magrama.gob.es/ca/costas/servigioa-playas
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i

Il-lustracié 3: Canyelles Petites (Roses), exemple platja C.
Font: http://www.panoramio.com/photo/53680220

I-Iustraci() 4: Sa Conc (Iata d’ro), exem

ple dlja D.
Font: http://www.costabravas.com/fr/plage/platjaesnca
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B Aigua Gelida
Tamariu

A

Nom de la platja Nom de la platja

Tres Platgetes
Cala Pedrosa

El Cau
Llafranc

Portbou
Claper
Rovellada
En Goixa Canadell
Colera Malaspina
Port Bo

En Calau

D’en Carbasso
Garbet

Platja del Borré Platgeta
Punta d'Es Borré Port Pelegri
Canyelles Els Canyers
Cala Sant Roc
El Golfet

Cala de Crit

Cap de Planes

Grifeu

El Port

La Farella
Cau del Llop
Port de la Vall
L'Arola

La Ribera

De Sota

El Pas

Cala Tamariua

Cala Bona

Cala Estreta

El Castell

Cala s'Alguer

Sant Esteve de la Fosca
La Fosca

Taballera Cala Margarida

Cala de Morro del Vedell

Gran de Palamés

Cala Portald
S'Alqueria Gran
S'Alqueria Petita Es Monestri
Portlligat Sant Antoni

Torre Valentina

Py
o
»

>»>» T > ® > > ® > > > T>E>>EOEO0O0O0>>>>> P> >>ODOO0O0>»> 00

Ses Oliveres Racd dels Homes
Es Pianc

Es Poal

Gran i es Portal
Port d'Alguer
Llané Gran i Petit
Es Sortell

Sa Conca

Roques Planes

Cala de la Roca del Paller
Cala dels Esculls

Cala del Forn

Can Cristus

Cala de Ses Torretes

Cap Roig

Cala Jéncols Comptat de Sant Jordi
Cala Canadell Belladona
Cala La Pelosa Punta Els Canyers
Cala del Pi

Sa Cova

Cala Calitjas
Cala Montjoi

>» »>» » » w00 >» ®>»>» ®O >»>»0>»®O0>»0O0>>>®>>> > > > > TEO

Cala Calis Cala Rovira
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Cala Rostella Platja d'Aro

Cala Murtra Sa Conca
Cala Llado

L'Almadrava

Cala Pedrosa
Sant Pol
Bonifaci Sant Feliu
Canyelles Petites Canyerets
Els Palangrers Punta Canyerets
La Punta Canyet
La Perola Senyor Ramon
Rastrell Playa de la Corcollada
Salatar Vallpresona
Santa Margarida Cala Saliong
La Rubina Cala de Sa Futadera
Empuriabrava Cala Giverola
Can Comas Cala Pola
Sant Pere Pescador Cala Bona
El Riuet

Sant Marti d'Empuries
Moll Grec

Les Muscleres

El Portitxol

Cala del Pedrigolet

El Rec del Moli

Cala de la Creu

La Palma

Platja Gran

El Codolar

Cala Llevado

Cala de I'Ull de Vidre
Cala d'en Carlos
Santa Maria de Llorell
Porto Pi

Cala Mar d'en Manassa Cala Morisca
La Platja Cala Rajols
Port d'en Perris
El Codolar

RES

Canyelles

La Tortuga
Cala d'en Trons
Cala llla Mateua Cala dels Frares
Cala Montgé Sa Caleta
L'Estartit

Mas Pinell

Platja de Lloret
Cala Banys
Pals Fenals
El Racd
L'llla Roja

Sa Riera

La Boadella

Santa Cristina
Treumal

Cala S'Agulla

Cala de Sant Francesc

Aiguafreda
Sa Tuna
Platja Fonda Cala Forcanera

Platja d'en Malaret Els Capellans

W W W > WU WUOOOO0UwWwWo>» > >» >0 ®OOCO0TO0OOO0O0O0O0O0O000OO0O>»02>» 000w

D
D
B
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A
A
D
B
B
B
B
D
B
A
A
A
A
D
B
D
D
A
D
A
B
B
D
B
B
B
A
D
B
D
D
D
A
B
D
A
A
A

Port d'Esclanya Blanes
Aiguablava A S'Abanell D
Taula 15: resultats de la classificacio de les 1 phatges de la Costa Brava en 4 tipus per nom de pja (de N a S)
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Tipus

Tpus T Nombredoplaiges
Faea  [BT
46
Pajac |
29

Taula 16: recompte dels resultats de la classificicde les platges de la Costa Brava per tipus.

Nombre de platges

B Platja A
EPlatjaB
B Platja C
EmPlatjaD

Grafic 9: recompte dels resultats de la classificat de les platges de la Costa Brava per tipus.
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5. Conclusions

Les 170 platges de la Costa Brava es poden classificaastiisdment a partir
de la classificacié per conglomerats o clusters seguinteéda ascendent jerarquic
(Metode de Ward), i permet conéixer quines son les variablemgsges tenen en la
definicio de les caracteristiques de cada grup. El resultateperls) gestors coneixer
qguines son les caracteristiques de les platges de la comtingii implementar un
model de gestié adequat a cadascun dels tipus de platja obtisiriitdoncs, es pot
afirmar que l'objectiu principal del treball de classifidas platges segons la seves
caracteristiques fisiques per a la futura gestid a partir dstajudassificacié s’ha
complert. No obstant aix0, el resultat d’aquest treball només werireball preliminar
en un projecte de recerca en gestio de platges més extens, gaedhaadioure la
creacio de propostes de models de gestio ecosistémica peseucedde les categories
definides. Considero que per a arribar a crear aquest model adeavolupar una
recerca des d’una visié multidisciplinaria que estudiés les glaigse seves funcions —
natural, de proteccié i d’'oci o recreativa— i amb la voluntat d’msschpropar-se al
maxim a un desenvolupament sostenible de I'Us que es fa d’aquests gsque no es
pot oblidar que les platges sén un dels principals recursos, sind ébglriciel model
turistic de I'area d’estudi i s’ha de mantenir el bon estaju#st recurs per evitar que
I'is que se’n faci no el degradi o destrueixi.

El principal problema detectat durant la realitzacio del treédsalh manca d’una base de
dades adequada al proposit que es perseguia. Tot i que la base déedadasia de
Playasdel Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Aiabte,'anic document
oficial publicat per l'organisme responsable, recull dades de nonsbras@ables
relacionades amb les platges, s’ha arribat a la conclusié qus laobése de dades
adequada per a complir el segon objectiu del treball: la crdasidprocés automatic o
semi-automatic de classificacid de platges segons lesoda®glefinides en aquest
treball. Per a la creacié d'una eina d’aquestes caracteristigalelria revisar aquesta
base de dades per a corregir-ne els possibles errors i maneaagesra omplint els
buits d’'informacié que conté— o crear una nova base de dades des depa#io ge

treball de camp o de gabinet. Tot i queGaia de Playadiu estar actualitzada
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anualment, s’ha evidenciat que convindria obtenir dades noves i fiablestdei les

caracteristiques actuals de les platges.

Tot i recollir la preséncia de vegetacid i, en cas d’exikirlocalitzacié d’aquesta
respecte a la platja, (auia de Playasio especifica si aquestes plantes son psammofiles
responent a la dinamica natural de la vegetacio propia de sorrasatrsicta d’altra
vegetacio nitrofila, d’espécies exogenes -i fins i tot invasooest son part de la
vegetacio colindant que cobreix part del paisatge costaner gironi.dgesent treball
nomeés s’han seleccionat aquelles platges amb existéncia decieggtdamunt de
dunes, dades recollides i cartografiades pel Laboratori d’An&isstio del Paisatge de

la Universitat de Girona. Tanmateix, per a automatitzar otoglés, convindria obtenir
aquestes dades de tot el litoral espanyol o per als ambitsdi’ea es vulgui aplicar la

classificacié amb exit.

Per a la classificacio de les platges segons la granulardetrseu substrat, {auia de
Playas no presenta cap mena de mancanca, pero no es considera adequatia per a
classificacio de les platges degut a la complexitat d’aqaesp.cPer a poder utilitzar
aquest camp en la classificacio cal fer una simplificacitesalades assignant un sol
camp a cadascuna de les platges, cosa que requereix undeebathp o de gabinet

previ que fa impossible 'automatitzacio.

Per altim, caldria conéixer com s’han elaborat els caRguhada litorali Grado de
urbanizacidéna laGuia de Playasja que no esta publicat el procediment seguit per a
elaborar-los i la informacié que contenen pot comportar confusions. Sgusstaa
informacié ha estat impossible saber com poder utilitzar aq@astps en aguest
treball. Per aix0, ha estat necessari crear un nou camp eefenitorn de les platges a
partir de I'observacié de I'espai que envolta la platja i la $@yana litoral a través de

la identificacio en ortoimatges i en fotografies aeries obligues.

Per tant, concloc que per a classificar les platges d’'ursaaaka segons les categories
definides en aquest treball seria necessaria la previa&ana nova base de dades
diferent a les disponibles actualment, que reculli les dadespémdigbles per a la
classificacio de la mateixa manera que s’ha elaborat estageleall. Es a dir, que es fa

impossible I'aplicacié d’aquestes categories de forma automaticaleesitagions.
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La realitzacio d’aquest treball em porta a proposar diverses n@gesle recerca. En
primer lloc, la creacié d’'un nou model de gestié de les platgediades que respecti i
potencii els seus valors intrinsecs, al mateix temps que iméshtir o eliminar els
impactes negatius que reben. Crec que per arribar a la creapi@st'anodel cal fer un
estudi exhaustiu des de diversos camps de manera que es tingumpge tmes les
variables que incideixen en I'evolucié de les platges, ja sigoni a recurs turistic o
recreatiu, com a habitat o espai natural amb caracteristigpueegal protegir, espai
public del que cal regular I'is, etc. Posteriorment a la ©relaaplicacio d’aquest
model, en cas que es portés a terme, es podria fer un estudinag@itacio que té
I'aplicacié del model en I'economia local i regional, i en cpencep el sector turistic

els canvis que es produissin en els usos permesos en les platges.

Una altra nova via de recerca que proposo es l'actualitzacio i revisio pericaticeesta
classificacio, que podria portar a incloure noves variables o ainaoetie alguna de les
gue ja inclou per a respondre millor a les necessitats del taeef i la gestié de les
platges.
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